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P.  TopiNARD,    Az  Anthropologia    K4zi  Köngve,  fordilottak  PeAhö^    G.  es    Török,    AurSl. 

Budai>est  1881. 
L.  Maderspach,  Magyarorszdg  Vasercz — Fekhelyei.     Budapest  1880.     4. 
L.  Orley,  Az  AnguiUuUdäk  Magdnrajza  (Monographie  der  AfiguiJhäiden).    Budapest  1880. 

Sep.  Abdr. 
E.  Reclus,  A  Föld,,  II  Ac  Öczedn.  —  A  Ugkör.  —  Az  Elet.     Budapest  1880. 
N^pszerü  Termdszettudomdnyi  Elöadäsok  gyüjtemSnge.    Kötet  III.  IV.  Budapest  1880.  1881. 
Erismann,  NSpszerü  B^hzsdgtan  fordHotta  Imre  J.     Budapest  1880. 
G.  ScHKNZL,  Beiträge  zur  Kenntniss   der  erdmagnetischen  Verhältnisse  in  den  Ländern  der 

Ungarischen  Krone.     Budapest  I88I.     4. 
O.  Herman,   Ungarns  Spinnen -Fauna.     Budapest  1878.     4. 

Rad  jugoslavenske  Akademije  znanosti  i  umjetnosti.     Knjiga  LVIII.     Zagrebu   1881. 
Viestnik  hrvatskoga  Arkeologickoga  Druztva.     Godina  IV.     Br.  1.     Zagrebu  1882. 
S.  DuBRAWSKi,  der  SUwische  Interrogativsatz.     Stryj.  1881. 
IVoceecUngs  (f  the  Royal  Geographica!  Society  and  Monthly  Record  of  Geography.    Vol.  IV. 

N.  1.  2.  3.     1882.     London. 
The  Journal  of  the  Chemical  Society.     N.  CCXXX.     Jan.  1882.     N.  CCXXXI.     Febr. 

1882.     N.  CCXXXII.     March  1882.     and  8i^)plemenUry   Number,    cont  Title- 

pages,  proceedings  and  Indixes.     1881.     Vols.  XXXIX  and  XL.     London. 
Mcmihly  Notices  of  the  Royal  Astronomical  Society.     Vol.  XLII.    N.  2.  3.  4.  Dec.  1881. 

Febr.  1882.     London. 
Proceedmgs  ^  ^  London  MathemoHcal  Society.     Vol.   XII.      N.  178.    179.    180.    181. 

London  1881. 
The  scieni^  Proceedings  <^  the  Royal  Dublin  Society.    Vol.  IL  P.  VII.    Vol.  III.  P.  I— IV. 

I>iiblm  1880.  1881. 
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The  scientific  Tramactions  of  ihe  Royal  Dublin  Society,   XIII.  XIV.    Dublin  1880.  1881.    4. 
Proceedinysnf  thePhilosoj)hical  Society  ofGlasgmc  1880181.  Vol.  XIII.  N.  1.  Glasgow  1881. 
The  Jourjial   of  the  Royal  Asiatic  Society    of  Great  Britain  and  Ireland.     New  Series. 
Vol.  XIV.  P.  1.     London  1882. 

Proceedinys  of  the  Royal  Physical  Society,  Session  1880 — 81,  (Vol.  VI,  P.  1.)  Edinburgh. 
Journal  of  the  Royal  Microscopical  Society,  8er.  II.  Vol.  II.  P.  1.  Febr.  1882.  London. 
TJie  Amials  and  Magazine  of  Natural  History,    Ser.  V.   Vol.  8.    N.  43 — 48.  July-Dec.  1881. 

London. 
Cataloyue  of  the  Birds  of  the  British  Museum,     Vol.  VI.     London  1881. 
Journal  and  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  New  South   Wales ^    1880.     Vol.  XIV. 

Sydney  1881. 
1881,     Victoria- Reports    of    the    Mining    Surveyors    and    Registrars.    —    Quarter    ended 

50'A  Sept,  1881,     N.  29.     Melbourne.     Fol. 
Memoirs   of  the   Geological  Survey  of  India,  —   Palaeontologia   Indica,     Ser.  II,    1 — 4, 

11.12.     Ser.  XL     Pts.  1.  2.     Ser.  XIL     Calcutta  1880.     4. 
Proceedings  of  ihe  Asiatic  Society  of  Bengal,     N.  IX.     Novbr.  1881.     Calcutta   1881.  8. 
Bibliotheca  Indica,     Cid  Series.      N.  243.      New  Series   N.  469.   470.  471.  472.     Cal- 
cutta 1881.  1882.     8.     New  Series.     N.  467.  468.     Calcutta  1881.     4. 
Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal,     Vol.  L    P.  IL,  N.  IV.     1881.     Calcutta  1881. 
Memoirs  of  the  Geological  Survey  of  India,     Vol.  XVI.   P.  2.  3.     Calcutta  1880. 
Records   of  the  Geological  Survey  of  India,     Vol.  XUI.    P.  3.  4.    XIV.     1880.    1881. 

Calcutta. 
A  Catalogue  of  Sanskrit  Manuscripts  in  ihe  North -Western  Proüince^,     P.  VI.     AUaha- 

bad  1881. 
A  Catalogue  of  Sanskrit  Manuscripts  existmg   in   Oudh  for  the  year  1880.     Prepared  by 

Pandit  Devi  Prasäda,     Fase.  XIII.     Allaliabad  1882. 
The  Melbourne   University  Calendar  for  ihe  Academic  yexirs  1881 — 82,     Melbourne  1881. 
Wm.   Ford   Stanley,  Experimental  Researches  into  the  properties  and  motions  of  Fluide. 

London  1881. 
E.  L.  UicKS,  a  Manual  of  Greek  hisiorical  Inscriptions,     Oxford  1882. 
G.    BiDOELL    AiRY,    Account   of  observatums   of  the   Transit  of  Venus,    1874,    Dec,  8. 

London  1881.     4. 
J.  IL  IL  GuiLLKMARD,   0»  the  Endemie  Haematuria  of  hot  Climates,     London   1882. 
Räjendraläla  Mitra,  Notices  of  Satiskrii  Mss,     Vol.  V.   P.  IL   N.  XV.     Vol.  VI.  P.  I. 

N.  XVI.     Calcutta  1880.  1882. 
Comptes  rendus  hebdomadaires  des  Sdances  de  FAcademie  des  Scietices,     1881.     Sera.  2. 

T.  XCm.   N.  25.  26.     1882.     Sem.  1.    T.  XCIV.     N.  1.  2.  3.  4.  5.  6.  7.  8.  9. 

10.   11.  12.     Paris  1881.   1882.     4. 
Tahles  des  Comptes  rendus  des  Seances  de  fAcademie  des  Sciences,    Sem.  I.  1881.  P.  XCII. 

Paris  1881.     4. 
Buüetin  de  fAcadSmie  de  Medecine,     Ser.  IL  T.  X.  N.  52.     Ser.  IL  T.  XL  N.  1.2.3. 

4.  5.  6.  7.  8.  9.  10.  11.  12.     Paris  1881.  1882. 
BuUetin  de  la  Socidid  mathitnatique  de  France,     T.  IX.     N.  4.  5.    T.  X.  N.   1.     Paris 

1881.  1882. 
Bulletin  de  la  Sociäd  gSologique  de  France,     Ser.  lU.     T.  8.     1880.    N.  6.     Paris  1879 

a   1880. 
Bulletin  de  la  Societe  zoologique  de  France  pour  tannde  1881,    Part  3.  4.  5.    Paris  1881. 
Journal  de  FEcole  polytechmque,     T.  XXX.     Cah.  49.     Paris  1881.     4. 
Ai^iales  des  Mines,    Ser.  VII.    T.  XIX.    Livr.  3.    T.  XX.    Livr.  4.    1881.    Paris  1881. 


(5) 

Ji^moires  de  la  Societe  des  Sciences  physiques  ei  naturelles  de  Bordeaux,     Ser.  II.    T.  IV. 

Cah.  3.     Paris  1881. 
Eecue  scientjfique  de  la  France  et  de  PEiranger,     Ser.  3.    T.  28.     N.  27.     T.  29.    N.   1. 

2.  3.  4.  5.  6.  7.  8.  9.  10.   11.  12.     Paris  1881.    1882.     4. 
Revue   mensuelle  dAstrofwmie  populaire,     PubL  par   C.    Flammarion.     Annee   1.     N.   1. 

Mars  1882.     Paris   1882. 
Pölybiblion,  —  Revue  hibliographique  univ,     Part.  litt.     Ser.  II.     T.  XV.     Livr.  1.  2.  3, 

Part.  tech.     Ser.  II.     T.  XIII.     Livr.  11.   12.     Paris  1881.   1882. 
Bulletin  de  la  Societd  de  Geographie  commerciale  de  Bordeaux.  Annee  9.  Ser.  II.  N.  1 . 2. 3. 4. 5. 6. 

Bordeaux   1882. 
SociAS  de  Giogrc^hie,  —  Campte  rendu  des  SianceSy  Janv.,  Fivr,,  Mars  1882,     Paris. 
Liste  des  Membres  de  la  Soci^S  de  Geographie  au  31  decembre  1881,     Paris  1882. 
Annales  des  Fonts  et  Chaussdes.  —  MSmoires  et  Documents,    Ser.  VI.    Cah.  12.    Dec.  1881. 

Ser.  VI.     Cah.  1.     Janv.  1882.     Paris. 
Bulletin  (fhistoire  eccldsiastique  ei  (f  archdologie  rfQigiettse  des  Dioceses  de  Valence  etc.  Annee  II. 

Livr.  2.  3.  (8.  9.)     Nov.,  Dec.  1881.     Janv.,  Fevr.  1882.    Montbeliard  1882. 
Bulletin  de  P  Union  geographique  du  Nord  de  la  France.  Annee  II.  1881.   N.  14.  15.  16.  Douai. 
Annales  du  Musde  Guimet,     T.  IL  III.     Paris  1881.     4. 

Revue  de  fhistoire  des  räigions,    Annee  II.    T.  III.    N.  3.    T.  IV.    N.  4.  5.    Paris  1881. 
Recueä  des  Notices  et  Mimoires  de  la  Soci^  archeologique  du  DepartemerU  de  Constantine, 

Ser.  IL     Vol.  X.     1879—1880.     Constantine  1881. 
Oeuvres  completes  <f  Auoüstin  Caüchy.     Ser.  I.     T.  1.     Paris  1882.     4. 
Yvt>N  Villa RCEAU,   Remarques  ä  foccasion  du  Memoire  de  MM,  Loewy  et  P6rigaud  sur 

la  ßexion  des  lunettes. 
—  — ,    Theorie  de  la  ßexion  plane  des  solides ,  et  consSquences  relatives,   tont  ä  la  con- 

struction    des  lunettes    astronomiques ,    qt/ä  la  reglementation    de    ces    appareils,   pour 

les  affranchir  des  dSviations  de  Faxe  optique  produites  par  la  flexion,      Paris  1881. 

4.  Extr. 
G.   Perrot  &  Ch.  Chiepiez.     Histoire  de  fort  dans  fAntiquitd,     Paris  1882. 
Ct^.  G.  DE  LA  MoussAYs,  dss  Vtbrotions  harmoniques.     Paris. 
Hersart   de   la   Villemarque,    le  passage    hreton   de  la  farce   de    Paterlin,     Quimper 

1881.     Extr. 
AOi  deUa  R,  Accademia  dei  Lincei  Anno  CCLXXIX,     1881—82.     Ser.  lU.     Transunli. 

Vol.  VI.     Fase.  2.  3.  4.  5.  6.  7.  8.     Roma  1881.   1882.     4. 
Accademia  Pontificia  d^  Nunvi  Lincei,    Anno  XXXV,  —  Sess.  I.  II.  III.    Roma  1881.  1882. 
Am  della  R,  Accademia  delle  Scieme  di  Tarino,   Vol.  XVII.    Disp.  1  (Nov.— Dec.  1881). 

Torino. 
Reale  Istituto  Lombardo  di  Scieme  e  Lettere,  —  Rendiconti.    Ser.  IL  Vol.  XIII.  Milano  1880. 
Memarie  del  Reede  Istituto  Lombardo  di  Scieme  e  lettere,    —   Classe  di  Lettere  e  Scieme 

morali  e  poUtiche.     Vol.  XIV— V.  della  Serie  III.     Fase.  IL     Milano  1881.     4. 
Atti  della  Societä  Toscana  di  Scieme  NaturaU,     Proc.  verb.  Vol.  IIL     Novbr.  1881. 
Atti  della  Societd  Italiana  di  Scieme  naturati.    Vol.  XXIII.    Fase.  3.  4.    Milano  1881. 
AjtÜ  della  fondasione  scientifica  cagnola,     Milano.     Vol.  VI.    P.  IL    Anni  1873 — 78. 
Annak  di  AgricoUura  1879.  N.  11.  1880.  N.  25.     Roma  1880. 
B.   BoNcoicPAONi ,   Buüettino    di  Hbliogrctfia  e  di  storia    delle  Scieme   matematiche-fisiche, 

T.  XIV.    Gannaio-Febbr.-Marzo-Aprile  1881.     Roma  1881.     4. 
£.  Bkttoni,  storia  deUa  Riviera  di  Sold.     Vol.  I— IV.     Brescia  1880. 
G.  Okbohi,  dei/o$siH  triasici  delVeneto.     Venezia  1882.     Estr. 
CaäUopo  deüa  CoOeziane  di  InsecH  del  R.  Museo  di  Fireme.  —  Coleotteri-Ser.  2a.  Firenze  1879. 
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L.  Ageno  e  T.  Beisso,   del  sistema  commüsurale  centrale  delf  Encefalo  uniano.     Genova 

1881.     4. 
•A.  Costa  ,  Relazione  di  un  viagyio  nelle  Calafms  per  ricerche  zo(>lt)gic1ie.  Napoli  1881.  4.  Estr. 
,   sul  deposito  di  Argilla  am  avanzi  (trgaiuci  atiimali  nel  tenimento  di  ßmdi,     Na])oli 

1880.  4.     Estr. 

A.  T.  TozzETTi,   Sostanzi  alimentari  alF  esposizione  di  Lorulra  nel  1862.     Firenze   1867. 

33  Brocliüren.     Sep.-Abdr. 
G.  Cavanna,  Elementi  per  una  biölioffrqfia  itcdiana  irUomo  aW  Idrofauna^  ayli  aUevamenti 

deyli  animali  acquatiti  e  aiia  Pesca.     Firenze  1880. 
Mijiioire^  de  CAcademie  Imp,  des  Sciences  de  St.  Peterslxntry.    Ser.  Vll.    T.  XXIX.    N.  1. 

2.  3.     St.  Petersbourg  1882.     4. 
Bulletin  de  FAcademie  Jmp.  des  Sciences  de  St.  Petersboury.     T.  XX Vll.   Feiiilles  26 — 36. 

St.  Petersbourg  1882.     4. 
Bulletin  de  la  Socieie  Ouralienne  dtamateurs  des  saenees  nahirelles.    T.  Vll.  Livr.  1.    Peters- 
bourg 1881.     4. 
Nouveaux  Memoires  de  la  SociSte  Imperiale  des  Naiuralistes  de  Moscuu.    T.  XIV.    LivT.  2. 

Moscou  1881.     4. 
BuüeHn  de  la  Societe  Imperiale  des  Naturalistes  de  Moscou.  Annee  1881.  N.  2.    Moscou  1881. 
Korrespondenzhlatt  de^  Naturforscher -Vereins  zu  Riya.     XXIV.     Riga  1881. 
Acta  Horti  Petropolitani,     T.  VII.  fasc.  11.     St..  Petersburg  1881. 
Oöservations    mdt^oroloyiques ^   puöL  par    la  SociSti   des  Sciences    de  Finlande.     Vol.  \^II. 

Annee  1879.     Helsingfors  1882. 
H.  Wild,  Annalen  des  physikaUscJien  Central 'Observatoriunis.     Jalirg.  1880.     Theil  1.  II. 

St.  Petersburg  1881.     4. 
E.  Regel,  Descriptiones  plantarum  novarum  et  minus  coynitarum.  Fasc.  VIII.  Petropoli  1881. 
Verhandelingen   der   K,  Akademie    van    Wetenschappen.      Afd.   Natuurkunde.      Deel   XXI. 

Amsterdam  1881.     4. 
Verslayen    en    Mededeelingen    der   K.   Akademie    van   Wetenschappen.      Afd.  Natuurkunde, 

Rk.  2.    Deel  XVI.     Afd.  Letterkunde.     Rk.  2.    Deel  X.    Amstei-dam  1881. 
Jaarbook  voor  1880.     Amsterdam. 
CJatalogus  van  de  Boekerij  der  K.  Akademie  van  Wetenschapj)en ,  gev.  te  Amsterdam.    Deel  III. 

St.  2.     Amsteixiam  1881. 
Tria  Curmina  latina.     Amsterdam  1881. 
Processen 'Verbaal.     1880/81. 

Natuurkundig  Tijdschriß  voor  Nederlandsch'Indie.  Deel  XL.  Ser.  8.  Deel  1.  Batavial881. 
Archives  Nderlandaises  des  Sciences  exactes  et  naturelles.  T.  XVI.  Livr.  3.  4.  5.  Ilarlem  1881 . 
Programma  van  de  Hollandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen  te  Haarlem  voftr  IieJ  Jaar 

1881.  4. 

Verhandelingen  van  het  Bataviaasch  Genootschap  van  Künsten  eji  Wetenschappen.    Deel  XLII. 

St.  1.     Batavia  1881. 
Notulen  van  de  Algemeene  en  Besiuursvergaderingen  van  het  Bataviaasch -Genootscliap  van 

Künsten  en  Wetenschappen.     Deel  XIX.     1881.     N.  2.     Batavia  1881. 

Bijdragen  tot  de  Tacd-y  Land-  en  Voücenkunde  van  Nederlandsch-Indie.    Volg.  IV.    Deel  V. 

St.  2.     'sGravenhage  1881. 
Tijdschrft  voor   Indische   Taal-,  Land-   en  Volkenkunde.      Deel  XXVII.      Aft.  1.  2.  3. 

Batavia  1881. 
Annales  du  Jardin  botanique  de  Buitenzorg.   Vol.  I.  II.,  P.  1.    Batavia,  Leide  1876,  1881. 
Observations  made  at  the    magnetical  and  meteorological  Observatory  at  Batavia.     Vol.  V. 

P.  L  pp.  1  —  64.     1879  and  1880.     P.  U.  pp.  65—128.     P.  lU.  pp.  128—192. 

P.  IV.  pp.  192—256.     P.  V.  pp.  256—320.     Batavia  1881.     4, 
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Archiven  du  Musee  Teyler,     Ser.  II.  Vol.  I.  P.  2.     Haarlem  1881. 

P.  A.  Bergsma,  Regenwaanemingen  in  Nederland^ch-hidie,    Jaarg.  II.  1880.    Batavia  1881. 

F.  K.  GiNZEL,    Neue  Untersuchungen  über  die  Bahn  des   Olher^ sehen  Cometen  und  seifte 

Wiederkehr,     Haarlem  1881.     4. 
öf versigt  af  KongL  Vetenskaps  Akademiens  Förhandlingar.      1881.     Arg.  38,     N.  6,  7, 

Stockholm  1881. 
Forteckning  pd    Svenska  Arbelen    och  Uppsatser    i   Meteorologi  publicerade    1856 — 1881, 

Upprättad  c/  C,  G,  Finbman,     Stockholm  1881. 
Troms»  Museums  Aarsberetning  for  1880. 
Tromse  Museums  Aarshefter  IV, 

Bereimng  om   Troms»  Museums  Virksomhed  i  Aaret  1879.     Troms0  1879.     1881. 
ßidrag  tili  Sveriges  oj^ideüa  Statistik.     B.   Rättsväsendet,     Ny  foljd,  XXII,    1.  2.  1879, 

C,  Bergshandteringen,     1880.     N,  Jordbruck  och  Boskapsskötsei,     1881.    S.  AUmänna 

Arbeten,     9.     1880,     Stockhohn  1881.     4. 
H.  Hildebrand   Hildebrandsson,   Observations  ineteorologiques  faxtes  par  Vejcp4dHion   de 

la  Vega,     Stockholm  1882.     Extr. 
J.  Späxgberg,  Entamohgisk  Tidskrift,     Bd.  I.  Haft  3.  4.     Stockholm   1881.  1882. 
Buüetin  de  VAcad^mie  Boyale  des  Sciences.  Annee  50.  Ser.  3.  T.  2.  N.  1 1.  12.  Bruxelles  1881. 
Annuahre  de  VAcad^mie  Royale  des  Sciences  de  Belgique.    1882.   48'.  annee.    Bruxelles  1882. 
Aimales  de  la  Societe  GSologique  de  Belgique.    T.  VII.   1879—1880.    Liege  1879—81. 
Publicaäons  de  la  Commissian  geodhique  NSerlandaise.   —   /.    J.  A.  C.  Oudemans,   dSter- 

mtnatUm  ä  Utrecht,  de  V Azimut  d' Amersfoort.     La  Haye  1881.     4. 
Memmres  de  la  Sociit^  Boycde  des  Sciences  de  lA^ge.    Ser.  II.    T.  IX.    Bruxelles  1882. 
Preudhamme  de  Borre,     7  Extr.     Bruxelles  1880 — 81. 
VAN  Ertborn,   Texte  expUcatif  du  Lev4  gSologique  de  la  planchette  de  St.  Nicolas,  de  Tamise, 

avec  la  coUaboration  de  M.  P.  Cogels.     Bruxelles  1880. 

Leoe  gMogique  des  planchettes  XV,  2,  3,  5,  6,  feuille  XV.     2  Bl.     Fol. 

H.  Valentiner,  Bidrag  Ol  Rumcurvemes  Theori,     Kjc^benhavn  1881.     Diss. 

Iku  Schweizerische  Dreiecknetz  herausgegeben  von  der  Schweizerischen  geodätischefi  Cammission. 
Bd.  I.     Zürich  1881.     4. 

XL  Jahresbericht  der  historisch  -  antiq,  Gesellschaft  von  Graubünden.    Jahrg.  1881.    Chur. 
L.    RüTiJiEYER,    Beiträge   zu    einer  natürlichen   Geschichte  der  Hirsche,     Th.  I.      Zürich 

1880  und  1881.     4. 
R.  Wolf,  Astronomische  Mittheilungen.     LTV,     Dec.  1881.     Zürich  1882. 

E.  Plantamour  ,  Resumis  Tn^teorologiques  de  Pann^  1880  pour  Genhje  et  le  Grand  Saint- 

Bemard,     Gen^ve  1881.     Extr. 
M.   Ph.  Plantamour,  des  mouvements  periodiques  du  Sol,     Geneve  1881.     Extr. 
Hisiaria  e  Memorias  da  Acadenda  Real  das  Sciencias  de  Lisboa.  —  Classe  de  Sciencias 

moraeSy  poUticas  e  beUas-lettras,     Nova  Serie.     T.  V.     P.  1.     Classe  de   Sciencias 

math.,  physicas  e  naturaes.    N.  Ser.    T.  V.    P.  L  IL    Lisboa  1878.  1879.  1881.    4. 
Boletin  de  la  InsHtucion  Ubra  de  Ensenanza,     Ano  VI.     Die.  1881.     Madrid. 
Sessäo  publica  da  Academia  Real  das  Sciencias  de  Lisboa  em  9  de  junho  de  1880, 
Boieüm  da  Sociedade  de  Geographia  de  Lisboa,     Ser.  IL     N.  7.  8.     Lisboa  1881. 
Documentos  remettidos  da  India  ou  livros  des  Monroes,     PubUcados  da  Academia  Real  das 

Sciencias  de  Lisboa  e  sob  a  direc^  de  R,  A,  de  Bulhäo  Pato,    T.  I.    Lisboa  1880.    4. 
Jamal  de  Sciencias  mathemaOcas  physicas  e  naturaes,     N.  XXIV,  XXIX.     Dec.  1878  — 

Dec.  1880.     Lisboa  1878—1880. 
Conferencias  celdfradas  na  Academia  Real  das  Sciencia>s  de  Lisboa  dcerca  dos  descobrimentos 

e  eolomaofoes  dos  Bortuguezes  na  Africa,     Conferencia  IV.     Lisboa  l^SQ. 
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Ä  tabula  de  hronze  de  Alju^strel  lida,  deduzida  e  commerUada  em  1876,    Memoria  apresentada 

d  Acadeviia  Real  das  Sciencias  de  Lishoapor  S.  P.  M.  Estacio  de  Vkioa.  Lisboa  1880.  4. 
J.  S.  RiBEiRo,   Historia   dos  e^tahelecimentos  scientificos  liUerarios  e  artisticos  de  Portugal. 

T.  Vlll.  IX.     Lisboa  1879.  1881. 
D.  DE  Barros  Ar  ANA,    Vida  e  viagens  de  Fernäo  de  Magalhäes.     Trad,  da  hespanhol  de 

F,  de  Magalhäes  Vilias-Boas,     Li^oa  1881. 
Panegi/rico  de  Lutz  de  Camöes   Udo  na  sessäo  solemne  da  Academia  Real  das  scieticias  de 

Lisboa  eni  9  de  junho  1880  pelo  Secretario  gerat  J.  M.  Latino  Coelho.     Lisboa  1880. 
Demosthenes,     A    Ora^-äo   da  Coröa,       Versäo    do    original   grego  precedida  de  um  esiudo 

sobre  a  civilisa^äo  da  Grecia  por  J.  M.  Latino  Coelho.    Ed.  IL    Lisboa  1880. 
William  Shakespeare,  Hamlet,     Trad,  de  Bulhao  Pato.     Lisboa  1879. 
J.  S.  RiBEiRo,   Don  Pedro  Calderon  de  la  Barca  rapido  esbogo  da  sua  vida  e  escriptos, 

Lisboa  1881. 
Conde  de  Ficalho,  Flora  dos  Lusiadas,     Lisboa.     1880. 
Analele    Acadomiei    Romane,      8er.  II.     T.  IL      Sessiunea    generala    a    anultä    1880,    — 

Sectinuea  IL     Discursuri^  Memorie  si  Notite,     Bucuresci  1881.     4. 
Register  sti  Mittheilungen  des  deutschen  Archäologischen    Institutes   in  Athen,      Bd.  I  —  V. 

Athen  1881. 
Revista  Euskara,     Ano  IV.     N.  42.     Die.   1881.     Pamplona  1881. 
Transa€tions  of  Oie  New  York  Academy  of  Sciences,    1881—1882.   (Oct.  1881).   New  York. 
The  American  Journal  of  Otology,     Vol.  IV.     N.   1.     Janiiaiy  1882.     Boston. 
Amuds  of  the  New  York  Academy  of  Sciences,    Vol.  IL    N.   1  —  6.    March  1880 — Juni 

1881.     Vol.  I.     N.  14.     Index  and  Contents,     1879.     New  York. 
Report  ff  the  Proceedings  of  the  Numismatic  and  Antiquarian  Society  of  Philadelphia  for 

the  year  1881,     PhUadeli)hia   1882. 
Astronomical   and  Meteorological  Observations    made  during  the  year   1876  at  the    U,   S, 

Naval  Observatory,     P.  IL     Washington  1880.     4. 
Engineer  Department,    U.  S,  Army,  —   Report  upon  U,  S,  Geographiccd  Surveys   WeM  of 

the  one  hundredth  Meridian  in  charge  of  first  Lieut,   G.  M.  Wheeler.     Vol.  VII. 

Archaeology.     Washington  1879.     4. 
The  Electrician,     Vol.  I.     N.   1.     Jan.  1882.     New  York,     4. 
Scientyic  Proceedings  of  the  Ohio  Mechanic's   Institute,     Vol.   I.     N.   1.     Janiiary    1882. 

Cincinuati,  Ohio  1882. 
The  American  Journal  of  Science,     Ser.  III.      Vol.  XXin.      N.   133.    134.   135.     New 

Haven  1882. 
American  Oriental  Society,  —  Proceedings,     New  Haven.     Oct.  26.     1881. 
Proceedings  of  the  Boston   Society   of  Natural  History.      Vol.  XX.      P.  IV.     Vol.  XXI. 

P.  I.     Boston  1880.    1881. 
H.  Phillips,  Remarks  upon  a  coin  of  Sicyon,     Philadelphia  1882.     Sep.  Abdr. 

y  a  pre-historie  Epic,     Philadelphia  1882.     Extr. 

John  Hopkins   University  Grculars,     N.  13.     Baltimore  1882.     4. 

Bulletin    of  the  Museum  of  comparative  Zoology   at  Harvard  College,     Vol.  VI.     N.   12. 

Vol.  IX.     N.  1 — 5.     Cambridge.     Jane — Dec.  1881. 
Annual  Report  ff  the  Curator  of  the  Museum  ff  comparative  Zoology  at  Howard  College 

to  the  PreMdent  and  Feüows  ff  Howard  College,  for  1880/81,    Cambridge  1881. 
The  Journal  of  the  Cincinnati  Society  of  Natural  History,     Vol.  IV.     N.  4.     Dec.  1881. 

Cincinnati. 
J%e  Canadian  Journal:  Ih'oceedings  of  ihe  Canadian  Institute,    New  Series.    Vol.  I.   P.  2. 

Toronto  1881. 
A.  8.  Packard,  Scolcpendrella  and  its  position  in  Nature,     1881.    Washington     Extr. 
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LeoßXßltihia.     AnäUchejn   Organ   der   K.  Leop.  CaroL  Deutschen  Akademie  der  Natur/r/rscher. 

Heft  XVllI.     N.  5—10.     Halle  a.  S.   1<S82.     4. 
Ahhat^dhintjen  der  phibfS.-phihL  Classe  der  K,  b.  Akademie  der    WiJisenschaften.     Bd.  XVI. 

Abth.  2.  —  Hist.  (lasse.     Bd.  XVI.  Ahth.  1.      München  1881.  82.     4.     2  Ex. 
Sitzungsberichte  der  K.  b,  Akademie  der  WisseJischaften  zu  München.     Math.-phy^ik.  Glosse, 

1882.     Heil  11.  III.     Phdos.'phiUd.  Classe.     1882.     Heft  I.     München  1882. 
Nachrichten  rnm  der  K.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  und  der  Georg- Augusts  Universität. 

1882.     N.  1— IH.     Güttingen. 
Ahhandlungefi  der  K.  Gesellschaft  der    Wissenschaften  zu  Göttingen.     Bd.  XXVIII.     Güt- 
tingen 1882.     4. 
Preisschriften.      Gekrönt  und  herausgegeben  von   der  Fürstl.  Jabkmowski^ sehen    Gesellschaft 

zu  Leipzig.     N.  XV.  der  hist. 'nationalökonomischen  Section.     Leipzig  1882. 
Jahresbericht  der  Fiirstl.  Jabionoicski^ sehen  Gesellschaft.     Leipzig,  im  März  1882. 
Zeitschrift  der  Deutschen  geologischen  Geselhchaß.    Bd.  XXXIII.    Heft  4.     Berlin   1881. 
Berichte  der  Deutschen  Chemischen  Gesellschaft.     Jahrg.  X^^     N.  5.  6.  7.  9.     Berlin   1882. 
Zeitschrift  für    das    Berg-y    Hütten-    und   Salinenwesen    im   jireuss.   Staate.      Bd.  XXIX. 

Dritte  statistische  Lieferung.    Bd.  XXX.  Heft  2  u.  Atlas.    Bd.  XXX.  Taf.  V— VHL 

Berlin   1882.     4.  n.  fol. 
Landwirthschaftliche  Jahrbücher.    Bd.  X.  (1881.)    Supplement.  Bd.  XL  (1882.)    Heft  2.  3. 

Berlin  1882. 
Berliner  Astrontjmisches  Jahrbuch  für  18H4  mit  E]f)hemeriden  der  PlaneJen  1 — 220  für  1882, 

Berlin  1882. 
Verhandlungen    des    Vereins  für   naturwissenschaftliche    Unterhaltufig    zu   Hamburg.     1877, 

Bd.  IV.     Hamburg  1879. 
Wissefischaftlicher  Jahresbericht  über  die  Morgenland ischen  Studien   im  Jahre  1879.     Leip- 
zig 1881. 
Zeitschrift  der  Deutschen  Mftrgenländischen  Gesellschaft.    Bd.  XXXVI.  Heft  1.    Leipzig  1882. 
Verhandlungen    des    botanischen   Vereins    der   Provinz   Bratidenburg.     Jahrg.    XXI.    XXII. 

XXIIl.   1879.   1880.  1881.     Berlin   1880.   1881.   1882. 
Schriften   der  physikalisch  -  ökonomiscJien   Gesellschaft  zu   Königsberg.     Jahrg.  XXI.    1880. 

Abth.  H.     Jahrg.  XXII.  1881.    Abth.  1.  2.     Königsberg  1881.  1882.     4. 
Schriften    der   wUurfarschenden   Gejtellschaft    in  Danzig.      Neue    F'olge    Bd.  V.      Heft   3. 

DaDzig  1882. 

1 
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Elektrotechnische  Zeitschrift,     Jahrg.  3.   1882.  Heft  IV.  V.  VI.     Berlin   1882. 

Abhandlungen,  Herausgegeben  von  der  Senkenbergischen  ncdurforschenden  Gesellschaft. 
Bd.  XII.     Heft  3.  4.     Frankftjrt  a.  M.  1881.     4. 

Bericht  über  die  Senkenbergische  naturforschende  Gesellschaft.  1880  — 1882.  Frank- 
ftirt  a.  M.  1882. 

Jahrbücher  der  K,  Akademie  gemeinnütziger  Wissenschaften  zu  Erfurt.  N.  Folge.  Heft  XI. 
Erftirt  1882. 

Neues  Archiv  der  Gesellschaft  für  ältere  deutsche  Geschichte,  Bd.  VII.  Heft  3.  Han- 
nover 1882. 

Sitzungsberichte  der  naturforschenden  Gesellschaft  zu  Leipzig.  Jahrg.  VIII.  1881.  Leipzig 
1882. 

Programm  der  Sophien- Realschule  über  das  Schuljahr  1881  — 1882  nebst  einer  wissenschaft- 
lichen Beilage,     Berlin   1882.    4.    3  Expl. 

Jahresbericht  der  Amlreas  -  Realschule.     Berlin   1882.    4.    4  Expl. 

iVb.  106,  Amtliches  Verzeichniss  des  Personals  und  der  Studirenden  auf  der  Albertus- 
Universität  zu  Königsberg  i.  Pr.  für  das  Sommer -Semester  1882.     Königsheig. 

Mittheilungen  des  Deutschen  Archaeologischen  ln,stitutes  in  Athen.  Jahrg.  Vll.  lieft  1. 
Athen   1882. 

Mittheilungen  aus  der  Zoologischen  Station  zu  Neapel.     Bd.  III.    Heft  3.    Leipzig   1882. 

Mittheilungen  der  Deutschen  Gesellschaft  für  Natitr-  und  Völkerkunde  Ostasiens.  Heft  25. 
Dec.   1881.     Heft  26.     Fehniar  1882.     Yokohama.     4. 

Publication  des  K,  Pretiss,  Geodätischen  Institutes.  —  M.  Low,  astronomi.sch-ge(Klätische 
Ortsbestimmungen  im  Harz.  —  A.  Fischer,  der  Einfluss  der  Lateralrefraktion  auf  das 
Messen  von  Horizontalwinkeln.     Berlin  1882.     4. 

J.  J.  Baeyer,  Zur  Entstehungjsgeschichte  der  europäischen  Gradmessung.     Berlin  18G2.    4. 

Das  Rheinische  Dreiecksnetz.  Heft  IH.  Die  Netzausgleichung.  (Piiblieation  des  K.  Preuss. 
Geodätischen  Instituts.)     Berlin  1882.    4. 

Astronomische  Nachrichten,     Bd.  101.    Kiel   1882.    4.    - 

Vierteljahrsschrift  der  Asirtmonmclien  Gesellschaft.     Jahrg.  XVII.     Heft  2.     Leipzig  1882. 

Th.  von  Oppolzer,  Syzygieti -Tafeln  für  den  Mond,  —  Phihlication  der  Astrononiisehen 
Gesellschaft  XVI.     Leipzig  1881.    4. 

Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der  MatJiematik.  Bd.  XL  Jahrg.  1870.  Heft  2.  3.  Berlin 
1881.  1882. 

Jahreshefte  des  Vereins  für  vaterläjuiische  Naturkunde  in  Württemberg.  Jahrg.  38.  Stuttgart 
1882. 

Jahrbücher  des  Vereins  von  Alterthumsfreundeti  im  Rheinlande.  Heft  LXX.  LXXl.  LXXIL 
Bonn  1881.  1882. 

Puölicationen  der  K,   Univerisitäts- Sternwarte  zu  Leipzig,     Heft  I.     Leipzig  1882.     4. 

W.  C.  H.  Peters,  Naturwissenschaftliche  Reise  nach  Mossambique.  Zoologie  III.  Amphi- 
bien.    Berlin  1882.     4. 

A.  Engler,  Versuch  einer  Entwicklungsgeschichte  der  Pflanzenwelt.  Th.  I.  IL  Leipzig 
1879.   1882. 

,  Monographie  der  Gattufig  Saxifraga  L.     Breslau   1872. 

L.  Becker,  Untersuchungen  über  die  allgemeinen  Störungen  der  Feronia.  Inaug.  Dissert. 
Bonn  1882.    4. 

R.  Clausius,  über  die  verschiedenen  Maasssysteme  zur  Messung  elektrischer  und  magnetischer 
Grössen.     1882.     Sep.  Abdr. 

Urkunden  der  Stadt  Göttingen  aus  dem  XVI,  Jahrhundert,  —  Beiträge  zur  Geschichte  von 
Braunschweig 'Lüneburg  1500 — 1533  von  A.  Hasselblatt  und  G.  Kaestner.  Göt- 
tingen 1881. 
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F.  Freih.  von  Richthofen,  China,     Bd.  IL    Berlin  1882.    4. 

W.  Pertsch  ,  die  Arabischen  Handschriften  der  Herz.  Bibliothek  zu  Gotha,  Bd.  IV.  lieft  1. 
Gotha  1882. 

W.  Fiedler  ,  CykUtgraphie  oder  Consiruction  der  Aufgaben  über  Kreise  und  Kugeln,  Leip- 
zig 1882. 

A.  VON  REUMONT,  kleine  Schriften,     Gotha  1882. 

Georo  von  der  Gabelentz  &  A.  B.  Meyer,  Beiträge  zur  Kenntniss  der  mdanesischen, 
mikronesischen  und  papuanischen  Sprachefi,     Leipzig  1882.     8ep.  Abdr. 

A.  B.  Meyer,  Abbildungen  von  Vogel- Skeletten.    Lief.  II.  III.    Dresden  1881  —  1882.    4. 

\V.  Blasius  &  A.  Nehrkorn,  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Vogelfauna  von  Bomeo. 
Braunschweig  1881.     Sep.  Abd. 

—  — ,  Neuer  Beitrag  der  Vogelfauna  von  Bomeo.     Brannschweig  1882.     Sep.  Abdr. 

—  — ,  Die  NeuaufsteUung    des    Herz,    naturhistor,   Museums    zu    Brau?ischu:eig.      Braun- 

schweig 1879. 

—  — ,    Vortrag  über  naturwissenschaftliche  Vereine  und  Institute  der  civilmrten   Weit, 

—  — ,  Mittheilungen  über  den  botanischen  Garten  zu  Braunschweig,     Braunschweig  1880. 

Sep.  Abdr. 
*The   Vinaya  Pitakam,     Edit,  by  H,  Oldenberg,     Vol.  IV.     London   1882.     2  Ex. 

Sitzungsberichte  der  math,   naturw,  Classe  der  K  Akademie  der   Wissenschaften   in   Wien, 

Jahrg.  1882.     N.  V— Xlll.     Wien. 
Jahrbücher  der  K,  K,  Central-AnstcUt  ßir  Meteorologie  und  Erdmagnetismus,     Jaiirg.   1878. 

1880.  N.  Folge  Bd.  XV.    XVI.  Theil  I.     Wien  188L     4. 

Abhandlungen  der  K,  K,  Geologischen  Reichsanstalt,    Bd.  XII.    Heft  III.    (R.  IIoernes  & 

M.  Auiger,  die  Gasteropoden,)     Wien  1882.     4. 
Verhandlungen  der  K,  K.  geologischen  Reichsanstalt.     1882.     N.  1—7.     Wien   1882. 
Jahrbuch  der  K,  K,  geologischen  ReichsanstaÜ,  Jahrg.  1882.  Bd.  XXXII.  N.  1.  Wien  1882. 
Mitiheilungen  der  K,  K.  Central -Commisston  zur   Erforschung   und  Erluxltung   der  Kunst- 

und  historischen  Denkmale,     Bd.  VIII.     Heft  2.     Wien  1882.     4. 
Mittheilungen  der  Anthropologischen  Gesellschaft  in   Wien,     Bd.  XI.     Heft  III.  IV.    Wien 

1882.     4. 
Jahrbuch  des  naturhistorischen  Landes-Museums  von  Kärnten.    Heft  XV.    Klagenfurt  1882. 
Bericht  aber  das  naturhistorische  Landes -Museum  von  Kärnten  1880.   1881.     Klagenfurt 

1881.  1882.     Sep.  Abdr. 

Verhandlungen  des  naturforschenden  Vereines  in  Brunn,     Bd.  XIX.     1880.     Brunn   1881. 
Schraten  des  Vereines  zur  Verbreitung  naturwissenschaftlicher  Kenntnisse  in  Wien,  Bd.  XXII. 

Vereinsjahr  1881/82.     Wien  1882. 
F.  Seeland.    Diagramme  der  magnetischen  und  meteorologischen  Beobachtungen  zu  Klagen- 

fürt,    1876  bis  Nov.  1878.    Dec.  1878  bis  Nov.  1880.    Dec.  1880  bis  Nov.  1881. 

Klagenflirt.     4. 
Lotos,     Jahrbuch  für  Naturwissenschaft,     N.  Folge.     Bd.  II.     Prag  1882. 
Astronomische^   magnetische  und  meteorologische  Beobachtungen  an  der  K.  K  Sternwarte  zu 

Prag  im  Jahre  1881,     Jahrg.  42.     Prag.     4. 
M.    A.   Becker,    Harnstein    in  Nieder  Österreich,     Mit  Unterstützung  des   Hm.   Erzherzogs 

Leopold  herausgegeben,     Th,  I,     Die  geologischen  Verhältnisse,     Wien  1882. 

—  — .   Album  von  Harnstein,      Blustrationen  zu  Har fistein  in  Niederösterreich  ^   sein  Gut- 

gebiet  und  das  Land  im  weiteren  Umkreise,     Wien  1882.     Fol. 
F.  Kboczak,  die  Heilung  der  Tuberculose,     Brunn  1882. 
GfeMxke  Vorlesungen   an    der  K,  K.    Universität    zu   Wien  im  Sommer -Semester   1882. 

Wien  1882. 
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Monumenta  Hungariae  Historica.  —  III.  oszt.  Monum.  Comit.  RegniHuruj.  Ed.  Fraknoi.  VII. 

—  III.  oszt.  Monum,  Comit.  Regni  Huriy.    Transylv,  Ed.  Szilagyi.  VII.  Budapest  1881. 
E.  Lanfranconi,  Rettung   Ungarns  vor   Ubersvhtcemmufigen.     Budapest  1882.     Fol. 
,    über  die   WasMf^rstrassen    Mittel -Europas  und  die   Wichtigkeit  der  Eeguiirujig   des 

Donaustromes.  Budapest  und  Wien  1880.  1881.  Deutsch,  franz.,  ungarisch.  Fol. 
Dr.  IIeinze's  Anklageschrift  "Hungarica*  im  Lichte  der  Wahrheit.  Pressbur^-  u.  Leipzig  1882. 
P.  HüNFALVY,    Ungarische  Revue.      1881.    Heft  3  —  12.     1882.    lieft  1—3.     Leipzig  in 

Couunission  1881.   1882. 
Rad  jugoslavenske  Akademije  znanosti   i  umjettimti.      Krjiga  LIX.  LX.  LXL      Svozak  I. 

Zagrehu  1881.    1882. 
Vie^tnik  hrvatskoga  arkeoUnfickoga  Druztva.     Godina  IV.     Br.  2.     Zagrebu   1882. 

Report  of  tlie.  British  Association  for  the  advancement  of  Science  y   held  at    York  in  August 

and  Sejitember  1881.     London   1882. 
Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.     Session   1880 — 81.     Vol.  XI.     N.  108. 

Edinburgh. 
Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.    Vol.  XXX.    Part  I.    Edinburgh    1881.  4. 
Proceedings  of  the  Royal  Geographical  Smiety  atid  Mojithly  Recard  of  Geography.    \'ol.  IV. 

N.  4.  5.  6.    London   1882. 
Journal  of  the  Chemical  Society.     N.  CCXXXIII   April,    CCXXXIV    May,    CCXXXV 

June  1882.     London. 
Proceedings  of  the  Lojidon  Matliematical  Sm^iety.     N.  182.  183.  184.  185.    London  1882. 
Memoirs  of  the  Royal  Astronomical  Society.     Vol.  XL  VI,    1880  —  81.     London   1881.     4. 
Monthly  Notices  of  the  Royal  Astronomical  Society.    Vol.  XLII.    N.  5.  6.  7.    London   1882 
Transactiofts  of  the  Zoological  Society  of  London.     Vol.  XI,    P.  6  and 
General   Index  to   the    Transactions   of  the  Zoological  Society    of  London.      \cA.  I.    to   X. 

(1835—79.)     London    1881.   1882.     4. 
Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  Zoological  Society  of  London  for  1881,     P.  IV. 

London   1882. 
Journal  of  the  Royal  Microscopual  Socieiy.     Ser.  II.    Vol.  IL    P.  2.  3.    London   1882. 
Catalogue  of  the  Batrachia  Salientia   and  ecaudata  in  the  Collection  of  the  British  Museum, 

Ed.  2  bv  G.  A.  Boulenger.     London   1882. 
Philosophical  Society  of  Glasgow.    Reports  relative  to  exhibition  of  apparatus  for  the  utiHuUion 

of  Gas,  Electricity  ^V.     Glasgow  1882. 
W.  K.  Clifford,  Mathematical  papers.     Edit  by  R.  Tücker,  with  an  introckiciion  hy  H. 

J.  S.  Smith.     London   1882. 
The  Sacred  Books  of  the  East,    Translated  by  various  oriental  scholars  and  ediied  by  J.  Max 

MC'ller.     Vol.  VIII.  XII.  XIII.  XVI.     Oxford  1881.  1882. 
Records  of  the  Gedogical  Survey  of  India,     Vol.  XIV.    P.  2.  3.  4.     Calcutta  1881. 
Memoirs  of  the  Geological  Survey  of  India,   Fossil  fora  of  the  Gondevanas,   Vol.  III.  p.  3. 

Salt 'Range  Fossils,     Ser.  XIII.    Vol.  I.  p.  3.     CalcuttÄ  1881.   1882.     4. 

VoLXVlIL  p.  1—2.  3.     (^alcutta  1881. 
A  Manual  of  the  Geology  of  India.    P.  III.  V.    Ball,  Ecotiomic  Geology,    Calcutta  1881. 
Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Betigal.     Exti'a  Nuniber   to  P.  1  for  1880.     Vol.  LI. 

N.  1.     Calcutta  1880.   1882. 
Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.     N.  IL    Febr.  1882.   N.  III.   March    1882. 

Calcutta   1882. 
Bibliotheca  Indica,     New  Series.    N.  394.  395.  474.     London  1881.     Calcutta  1882. 
A.  C.  L.  Carlleyle,   Report  of  tours  in  the  Central  Doab  and  Gorakhpur  in  1874 — 75 

and  1875—76,     Vol.  XII  (Archaeological  Survey).     Calcutta  1879. 
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T%e  MadroH   Unwermh/  Calmdar  1882—83.     Madras  1882. 

Journal    of   the   N(jrth   China  Brauch  of  the  Royal  Asiatic  Society   1880.      New   Series. 

Vol.  XV.   1881.  XVI.  P.  1.     Shanghai   1881.   1882. 
RfjKjrt  of  the   Council   of  the   N<jrth  China  Branch  of  the  Royal  Asiatic  Society,  for   the 

year  1881.     (Journal,  N.  Series,  Vol.  X\'I,  P.  2.)     Shanghai  1882. 
Thf  Chronifle  qf  Joshua  the  Stylite.     With  a  translation  ijUo  enylish  aiid  notes  hy  W.  Wrioht. 

Cambridge   1882. 
.1.  W.  L.  Glaisher,  ort  Riccati\s  equation  and  its  transformations.    London  1881.  4.  Extr. 
18S2  Victoria.      Reports  qf  the  Mining  Surveyors  ^*  Reyistrars.      Quarter  ended  30^-  De- 

cember  1881.     N.  4.     Melbourne.     Fol. 
EMcalyptographia.  —   F.  von  Mueller,   a  dcscriptive  Atlas  of  the  Emcalypts  qf  Australia 

ofid  the  adjoining  Islands.     Melbourne   1882.     4. 
\V.    A.   Haswell,    Catalogue   of  the  Australian  Stalk-   and  sessile-eyed  Cru^tacea   in   the 

Australian  Museum.     Sydney  1882. 

Comptes   rendwt   hebdomadaires  des  seances  de  l^Academte  des  Sciences.      1882.      Sem.  1. 

T.  XCIV.     N.  13—25.     Paris  1882.     4. 
Tables    des    Comptes    rendus    des    seances    de    l'Academie    des  Sciences.      1881.      Sem.    2. 

T.  XCIII.     4. 
RroceS'verbaux  des  sSances  de  1881  du  ComitS  international  des  poids  et  mesures.   Paris  1882. 
Sociei^  des  Ingenieurs  civils.    Memoires  ei  compte  rendu  des  travaux.    Ser.  IV.    An  nee  35. 

Call.  1.     Janv.  1882.     Paris  1882. 
—  —  Seances 'visites  ä  Pexposition  ^electricite.     Pag.  57  — 184.     Paris  1882. 
Bulletin  de  la  Socieie  mathemaiique  de  France.     T.  X.     N.  2.  3.  4.     Paris  1882. 
Annales    des  P&nts    et  Chaussees.   —    Memoires  et  documents.     Ser.  VI,     Cah.  2.   3.   4. 

Paris   1882 
Bulletin  dthistoire  ecclesiastique  et  et archeologie  religieuse  des  Dioceses  de  Valence  etc.  Annee  II. 

—  Livr.  4.  (X.)     1882  Mars-Avril.     Montbeliard  1882. 
BuUetifi  de  la  Societd  de  Geographie.     1881   Oct.  Nov.  Dec.     Paris  1882. 
Compte    rendu    des    seances    de    la    Sociale    de  Geographie.      1882.      N.  7.   8.   9.   10.  11. 

Paris  1882. 
Bulletin  de  la  Soci^te  de  Geographie  commerciale  de  Bordeaux.    Annee  IX.    Ser.  II.    N.  7. 

8.  10.  11.  12.     Bordeaux  1882. 
BuUetm  de  FAcadSmie  de  M^cine.    Ser.  II.    T.  XI.    N.  14—20.  22  —  25.    Paris  1882. 
Pcflyöiblion.  —  Revue  bibUographique  universelle.    Part.  litt.  Ser.  II.  T.  XV.  Livr.  4.  5.  6.  — 

Part,  techn.    Ser.  II.    T.  VIII.    Livr.  1—5.     Paris  1882. 
Revue  sciefttifique  de  la  France  et  de  Fetranger.    Ser.  III.    Sem.  1.    T.  29.    No.  13 — 25. 

Paris  1882.     4. 
Bulletin  de  F  Union  gSographique  du  Nord  de  la  France.   Annee  II.    N.  17.  18b.   Ajmeelll. 

N.  19  —  22.     Douai  1881.  1882. 
La  Mededne  cantemporaine.     Annee  23.     N.  12.     Paris  1882. 
MoiGNo,  Aciualites  scientifiques.     Ser.  II.  N.  50.     Paris  1880. 
G.  Perkot   &   Ch.  Chipiez,   Histoire  de  Fart  dans  Fantiquite.     T.  I.  VEgypte.     Ser.  V. 

Livr.  41— 50.     Ser.  VL  Livr.  51— 60.     Paris  1882. 
Vitien    de  Saint -Martin,    nouveau  Dictionnaire   de   Geographie    unioerseUe.     Fase.    18. 

Paris  1882.    4. 
J.  Carvalho,  loi  des  nombres  premiers.     1881.     Extr. 
A.  Ji^B^'  TvuLOy  Notice   msr  le  Congrh  des  GSographes  aUemands  ä  Halle  (12 — 14,  avril 

1882).    Paris. 
C»  ScHoxBXL,  Mimoire  smr  lea  origines  de  Fecriture  alphabetique.  s,  L  e.  a.     Extr. 
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AUi   deüa    R.  Accademia    dei   Lincei   Anno    CCLXXIX.    —    1881  —  1882,      Serie   lU. 

Transunti.     Vol.  VI.     Fase.  9.  10.   12.     Roma  1882.     4. 
Atti  dell'   Accndernia  PörUifida  dei  Nuovi  Lincei.     Anno  XXXIV.     Sess.  IV.  V.     1881. 

Roma  1881.     4. 

Accademia  Pontificia  dei  nuo^i  Lincei.     Anno  XXXV.     Sess.  IV.  V.     Roma  1882. 

Atti  della  R.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino.     Vol.  XVII.,  disp.  2  —  5.     Torino  1882. 

Atti   della  Sttcietä    Veneto-Trentina    di  Scienze    naturali    residente    in    Pad<fva.      Vol.  \'I1. 
Fase.  II.     Anno  1881.     Padova  1882. 

Bullettino  della  Societa  Vetieto-  Trentina  di  Scienze  naturali.     T.  II.  N.  2.     Padova  1882. 

Atti  della  Societä  di  Scienze  naturali.     Processi  verbali.     Vol.  III.  pag.  29  —  91.     1882. 

BoUettino  della  Societä  Geogrqfica  italiana.     Sei*.  II.  Vol.  Vll.   1882.  fasc.  3.     Roma  1882. 

B.  Bon  COMP  AGNI,   Bullettino  di  Bihliografia  e  di  Storia  delle  Scienze  matematiche  e  ßsiche. 

T.  XIV.     Maggio,  Giugno,  Luglio  1881.     Roma  1881.    4. 
Bullettino  di  Archeolo^ia  cristiana.     Ser.  III.     N.  II.  III.  IV.     Roma  1881. 
Griomale  della  Societä  di  Letture  e  Conversazirmi  scientißche  di  Genova.     Anno  VI.  fasc.  III. 

Genova  1882. 

Giornale    della  Societä    di  Letterature  e  Conversazioni   scientißche    di  Genova.      Anno  VI. 

fasc.  I.  II.     Genova  1882. 
Resolutions  votees  par  le  Congres  geologique  international.     2*.  Session  —  Bologne   1881. 
BoUettino  della  Societä  Adriatica  di  Scienze  naturali  in   Trieste.     Vol.  VII.    Triest«  1882. 
Pubblicazioni  dei  Reale  Osservatorio  di  Brera  in  Milano.     N.  XX.     Milano  1882.     4. 

Osservazioni  meteorohgiche  eseguiie  nella  R.  Specola  di  Brera  da  P.  Frisiani  e  da  E.  Pini. 
Anno  1881.     Milano.     4. 

G.  V.  ScHiAPARELLi,  OsservozioTU  astronomiche  e  ßsiche  sulT  asse  di  rotazione  e  sulla  iopo- 
graßa  dei  pianeta  Marte.     Mem.  seconda.     Roma  1881.     4.     Sep.  Abdr. 

,   Osservazioni  sulla  topograßa  dd  pianeta  Marte  a  Milano  colF   equatoriale  durajUe 

Fopposizione  1881  —  1882.     Roma  1882.     4.     Estr. 
G.  Marta,  Origine  della /amiglia  Marta.     Venezia  1873.     Estr. 

F.  Beti'oni,  la  Nobilitä  Bresciana.     Brescia  1882.     Estr. 

A.  Todaro,  Hortus  botanicus  PanormUanus.     T.  II.  Fasc.  2.     Panormi   1879.     Fol. 

G.  Kreitner,  Report  of  the  third  International  Geographical  Congress.     Venice   1881. 

A.  Gherardi ,  Statuti  della  Universüä  studio  Fiorentino  delf  anno  MCXXJL XXX VII.    (DtKu- 

menti  di  storia  italiana.)     Firenze  1881.     4. 
Spiridione    de'   Medici   Dilotti,    /   dialetti  greci  ed  il  neo-Ellenismo.     Palenno    IS7(). 

Sep.  Abdr. 
,  Causa  mossa  dai  verbi  g^y^om«!  e  tzut/iju  alt  anomalia  ed  irregolaritä  ....  Corfii  1 882. 

Mdmoires  de  VAcademie  Imp.  des  Sciences  de  St.  Petersbourg.    Ser.  VII.    T.  XXX.  N.  1.  2. 

St.  Petersboiirg  1881.  1882.     4. 
Bulletin  de  VAcademie  Imp.  des  Sciences  de  Sf.  Peterslnmrg.    T.  XXV 111.    N.  1.    St.  Pctei^s- 

bonrg  1882.     4. 
Mdanges  biologiqueSy   tir^    du  bulletin   de  VAcadimie  Imp.  des  Sciences  de  St.  Petersbmi rg. 

T.  XI.     Livr.  2.  3.  4.     St.  Petersboiirg  1881.   1882. 
Sitzungsberichte  der  Naturforscher -Gesellschaft  beider  Universität  Dorpat.    Bd.  VI.    Heft,  1. 

1881.     Dorpat  1882. 
Archiv  für  die.  Naturkunde  lAv-,   Esth-  und  Kurlands.     Serie  II.    Bd.  IX.    Lief.  3.  4. 

Dorpat  1881. 
Bulletin  de  la  SociStS  ImpMale  des  Naiuralistes  de  Moscau.   Annee  1881.   N.  3.  Moseou  1382. 
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Nachrichten  der  mU  der  Moskauer  Universität  vereinigten  K,  Gesellschaft  der  Frewnde  der 

Naturgeschichte y   Anthropologie  und  Ethnographie,     Th.  34  Heft  2,   Th   35,   Abth.  I. 

Heft  4,   Th.  37,  Snppl.  IL  Th.  41,  Heft  1.    Th.  42.     Moskau  1880.    1881.  1882. 

4.    (Riiss.) 
Th.  Breoichin,  Annales  de  V Ohservatoire  de  Moscou.  Vol.  VIII.   Livr.  1.    Moscoii  1882.  4. 
E.  R.  V.  Trautvetter,   E.  L.  Regel,    C.  J.  Maximovvicz,   K.  J.  Winkler,   Decas  plan- 

tarum  novarum,     Petropoli  1882.     4.     Sep.  Abdr. 
Notiser  ur  Sällskapets  Pro  Fauna  et  Flora  Fennica  Förhandlingar,     N.  S.  Haft  5.    Helsing- 

fors  1882. 

o 

JT.  Vitterhets  Historie  och  Antiquitets  Akademiens  Mdnadshlad,  Arg.  9.  10.  1880.  1881. 
Stockholm  1881.   1882. 

Bihang  tili  KongL  Svenska  Vetenskaps- Akademiens  Handlingar,  Bd.  VI.  Hafte  1.  Stock- 
hohn 1880—1882. 

Anglosachsiska  Mynt,  Ordnade  och  heskrifna  o/'Bror  Emil  Hildebrand.  /.  Svenska  KongL 
Jiyntkabinettet.     N.  Upplaga.     Stockhohn  1881. 

H.  Hildebrand  Hildebrandsson,  BulletiJi  inensuel  de  VObservatoire  metSorologique  de 
e  Universite  d'Upsal.     Vol.  XIII.     Annee  1881.     Upsal   1881  — 82.     4. 

Oversigt  over   det  K,   Danske    Videnskabemes  Selskabs   Forhafidlinger  og   dets  3iedlemmers 

Arhjder  i  Aaret  1881,     N.  3.   188.  2.    N.  1.     Kjobenhavn. 
Memoires  de  fAcademie  Boyale  de  Copenhague.     Ser.  VI.     Classe   des  Sciences.    Vol.  I. 

N.  5.     Kjobenhavn  1881.     4. 

Jan  Kops  &  F.  W.  Eeden,  Flora  Batava.     Afl.  253.  254.  255.  256.     Leyden.     4. 
Verhandelingen  van  het  Bataviaasch  Genootschap  van  Künsten  en  Weienschappen.    Deel  XLIII. 

Leiden  1882. 
Annales  du  Jardin  botanique  de  Buitemorg,  pubLpar  M.  Treub.    Vol.  III.    P.  I.    Leide  1882. 
Bijdragen  tot  de  Taal-Land-  en   Volkenkunde  van  Nederlandsch  Indie,    Volg.  IV^.    Deel  V. 

St.  3.     'SGravenhage  1881. 
Regenwaamemingen  in  Nederlandsch  Indie,   Jaarg.  3  1881.  door  P.  A.  Bergsma.    Bataviä. 

1882. 
Oöservaiions  made  at  the  Magnetical  and  Meteorohgical  Observatory  at  Batavia,     \o\,  V. 

Batavia  1882.     Fol. 

Publications  de  la  Section  historique  de  C Institut  B,  G.  D.  de  huxembourg,  Annee  1881. 
XXXV  (Xlll).     Luxenibourg  1882. 

Bulletin  de  PAcademie  Boyale  des  Sciences  de  Belgique.    Annee  51.    Ser.  III.    T.  3.    N.  1 — 4. 

Bnixelles  1882. 
Commissifm  Boyale  pour  la  pubUcation  des  anciennes  Uns  et  ordonnances  de  la  Belgique,  — 

Proces'verbaux  des  sSances,     Vol.  VI.    Cah.  VIII.    Bnixelles  1882. 
Proch'verbaux    des    sSances    de    la    Society   Boyale    malacologique    de    Belgique.       T.   XL 

Annee  1882.     Bnixelles. 
Annales  de  la  Soci^  entomologique  de  Belgique.     T.  25.     Bruxelles  1881. 
M.  Ch.  Montigny,  nouvelles  observations  sur  les  effets  de  la  foudre  sur  des  arbres  places 

pres  dun  fil  iel^aphique,     Bruxelles  1882.     Extr. 
A.  DmoNT,  M^moires  sur  les  terrains  cretaces  et  tertiairesy  Sd.  par  M.  Mourlon  (Musee 

B.  (fhistoire  naturelle  de  Belgique).     T.  1.  2.  3.  4.    Bnixelles  1878—1882. 
£.  DuYONT,  sur  fmigine  des  calcaires  devoniens  de  la  Belgique,     Bnixelles.     Extr. 
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M.  G.  Dewalque,  sur  foriyine  des  Qdcaires  devomens  de  la  Belgique,     Bnixelles  1882. 
M.  J.  Plateau,  une  petUe  iUusion.     Bnixelles  1882.     Extr. 

Mittheilungen  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Bern  aus  dem  Jahre  188L  Heft  II. 
N.  1018—1029.     Bern  1882. 

Verhatidlunyen  der  Schtceizerischefi  Natufforschenden  Gesellschaft  in  Aarau  1881.  64.  Jahres- 
versammlung.    Jahresbericht  1880/81.     Aarau  1881. 

Ärchives  des  Sciences  physiques  et  naturelles,     Sept.  1881.     Geneve  1881. 

Memoires  de  la  SocietS  de  physique  et  dthistoire  futturelle  de  Geneve,  T.  XXVII.  p.  2. 
Geneve  1882.     4. 

Beiträge  zur  geologischen  Karte  der  Schweiz,  Lief.  23  nebst  Karte.  Bern  1881.  4.  und 
1  Bl.  Fol. 

Bulletin  de  la  Societe  Vaudoise  des  sciences  naturelles,  S^r.  II.  Vol.  XVIÜ.  N.  87. 
Lausanne  1882. 

Schweizerische  meteorologische  Beobachtungen,  Jahrg.  XVIII.  1881.  Lief.  1.  2.  3.  4. 
Zürich.     4. 

R  Wolf,  Astronomische  31ittheilungen.     LV.     April  1882. 

D.  Pedro  de  Madrazo,    Resumen  de  los  acuerdos  y   tareas   de   la  Real  Arademia   de   la 

Historia.     1879—1880,     1880—1882.     Madrid  1880.  1882. 
Revista  Euskara,     Ano  V.     N.  1.  2.  46.  47.     Pamplona  1882. 

Bulletin  de  Correspondance  HeMnique,      Annee  VI.     Athenes  et  Paris. 

W^catTutu  ryjQ  iv  A3'rji'cti(;  a^yjcio}^oyt>e^  sTcti^ue*;  utto  lavovaatov  1881  Wf/^«  luvovaaiGV  1882 
gl'   A^»ji'«i«?  1882. 


Analele  Academiei  Romane.     Ser.  II.    T.  III.    Sect.  I.     Bucuresci  1882.     4. 
Ohservations  mit^orologiques  faites  ä  Braila,  pendant  les  annees  1879  et  1880,     Bucuresci 
1882,     4. 

Memoirs  of  the  American  Academy  of  Arts  and  Sciences,     Centennial  Volume.     Vol.  XL 

P.  1.     Cambridge  1882.     4. 
Archaeological  Institute  of  America.  —   Third  annual  report  of  the  Executive  Cofnmittee,  on 

the  American  Schml  of  classical  studies  at  Athetis  1881 — 82.     Cambridge  1882. 
The  American  Journal  of  Science.     Ser.  III.    Vol.  XXIII.     N.  136.  April  1882.    N.  137. 

May  1882.     N.  138.  Juni  1882.     New  Haven  1882. 
Journal  of  the  American  Oriental  Society.     Vol.  XI.     N.  1.     New  Ilaven   1882. 
American  Journal  of  Mathematics.     Vol.  IV.     N.  2.  3.     Baltimore  1881.     4. 
Bulletin  ff  the  Museum  of  Comjmrative  Zoology  at  Harvard  College  in  Cambridge.    Vol.  IX. 

N.  6.  7.  8.     Cambridge  1882. 
The  Journal  of  the  Cinrinnati  Soaety  ff  Natural  History.    Vol.  V.    N.  1.    Cincinnati  1882. 
Iowa   Weither  Btäletin  for  October  ^  November  1881.     N.   101.   102.      Central  Station, 

L  W.  S.   1881. 
Report  of  the  Iowa  Weather  Service  for  the  months  (fMay  —  Dec.  1879.    Jan.  —  Ajyril  1881. 

By  Dr.  G.  Hinrichs.     Des  Moines,  Iowa,  1880.  1881. 
The  American  Jotimal  ff  Otology.     Vol.  IV.     N.  2.     Boston   1882. 
A.  S.   Packardy,   Notes   on   the   early  larval  stages   of  the  ßddler  Craby   and  of  Alpheus. 

Washingt^m  1881.     Extr. 
,  On  a  Cray-ßsh  from  the  Ixncer  Tertiary  Beds  ff  Western  Wyoming.    Washingt<)n 

1881.     Extr. 
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KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 


8.  Juni.      Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

Hr.  Wattenbach    las:     Beiträge    zur  Geschichte    der  Mark 
Brandenburg  aus  Handschriften  der  Königlichen  Bibliothek. 
Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 

f     /  .     \ 
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Beiträge  zur  (reschichte  der  Mark  Brandenburg 
aus  Handschriften  der  Königlichen  Bibliothek. 

Von  W.  Wattenbach. 


Wie  wenig  es  möglich  ist,  dafs  der  wertli volle  lulmlt  (»iiier  Ilaiul- 
seliriftensannnluiig  gein'igend  ausgel)eutet  wird,  wenn  nicht  genaue 
Verzeichnisse  derselben  veröflentliclit  sind,  das  ist  mir  recht  deutlich 
entgegengetreten,  nachdem  ich  es  übernommen  habe,  eine  Beschrei- 
bung der  lateinischen  Handschriften  der  hiesigen  Königlichen  Biblioth(*k 
auszuarbeiten.  Es  sind  natürlich  nicht  gerade  grosse  ^Entdeckungen 
zu  machen;  die  vorhandenen  handschrift:lichen  Verzeichnisse  und  fiir 
(beschichte  des  Mittelalters  der  von  Bethmann  ui  Pertz'  Archiv  VIII, 
823  —  855  mitgetheilte  Auszug  haben  die  wichtigeren  Handschriften 
hinlänglich  })ekannt  gemacht.  Al)er  mancherlei,  was  doch  auch  nicht 
oline  Bedeutung  ist,  entzieht  sich  der  Beaclitung,  wenn  die  Bände 
niclit  einzeln  genau  gemustert  werden,  und  so  bin  ich  jetzt  auf  eine 
(inippe  von  Handschriften  aufmerksam  geworden,  welche  aus  dem 
alten  Bisthum  Brandenburg  stammen,  als  solche  aber  nach  den 
vorliegenden  Angaben  nicht  zu  erkennen  waren,  und  daher  ftir  die 
Geschiclite  fast  ganz  unbenutzt  geblieben  sind,  obgleich  sie  fiir  das 
I  5.  Jahrhundert  eine  recht  reiche  Ausbeute  darbieten. 

Die  Geschichte  des  Hochstifts  Branden})urg  hat  mit  gi*osser  Sorg- 
falt PHnjpp  Wilhelm  Gercken  beschrieben  (1766  qu.)  und  dazu  die 
Urkunden  des  Archivs  benutzt,  auch  viele  derselben  abdrucken  lassen, 
welclie  in  Riedel's  Codex  diplomaticus  Brandenlnirgensis  wiederholt 
sind.  Die  Urkunden  aber,  welche  in  den  Archiven  aufbewahrt  wurden, 
sind  weit  entfernt,  eine  irgend  genügende  Anschauung  der  Vergangen- 
heit zu  gewähren,  und  man  forscht  daher  jetzt  mit  grossem  Eifer 
nach  den  anderen  Schriftstücken,  C'orrespondenzen ,  Mandaten  u.  dgh. 
welche  als  nur  von  vorübergehendem  Werth  nicht  ins  Archiv,  son- 
dern nur  in  die  Registratur  aufgenommen  wm-den,  und  nur  in  beson- 
deren (flücksfSllen  auf  unsere  Zeit  gekommen  sind.  Um  so  wichtiger 
aber  sind   für   uns  die  Hülfsbücher  der  Kanzleien,    in  welchen  solche 
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Schriftstücke  als  Muster  zusammciigestellt  wurden,  und  welche,  wie 
z.  B.  die  kürzlich  von  Tadka  veröffentlichte  Q/nn^lktrut  ArnesH  archi- 
epiiicopi  Prmjensis,  das  g:anze  (ieschäftswesen  v(dLständig  übersehen  lassen. 
Für  die  Brauchbarkeit  der  einzehien  Stücke  als  gescliiclitlicher  Docu- 
niente  kommt  es  dann  wiesen tlicli  darauf  an,  wie  viel  von  dem 
sixH'iidlen  Inhalt  belassen  ist  oder  wie  weit  man  das  vorliegende  Acten- 
stück  in  die  (icstalt  einer  abstracten  Form(4  gebracht  hat.  Inuner 
aber  ist  es  schon  ein  nicht  gering  anzuschlag(»ndes  Zeugniss  iiir  die 
Ordnung  d(»s  (i(\schäftsganges,  wenn  überhaupt  eine  solche  Arl)eit 
unternonnnen  wurde. 

Was  mir  nun  von  Material  dieser  Art  sich  darbot,  enthalt<*n 
die  llnndschriiVen  Lat.  fol. 

(A)     169,    ein   Misc<dlMnl)aud,    welcher   am    Schluss    f.    210-235    ein 
ursi)rünglich    liesonders    foliirtes    Convolut    von    Urkiniden    und 
Formeln ,   meistens  aus  der  Zeit  des  Bischofs  Henning  von  Bredow 
(1407  — 1413),    enthält.      Gercken   hat   die  Handschrift,    welclie 
schon  damals  der  Königlichen  Bibliothek  gehörte,  benutzt,  a))er 
nur  wenige  Stücke  daraus  entnonunen. 
(B)     170,    eine   von    dem   Notar  Henning   Silen    angelegte   Sanuidung 
kanonistischen  Inhalts,  welche  auf  Bl.  249 — 287   eine  sehr  reich- 
haltige Formelsamndung  enthält,  die  gröfst^^ntheils  aus  Acten  des 
Brandenburger  Ofticialats   geschöpft   ist.     Die  Samudung   fallt  in 
die  Zeit  des  Bischofs  Stephan  Bodeker  (1422 — 1459)»  greift  aber 
bis  in  den  Anfang  des  Jahrhundert*;  zurück. 
Ausserdem  sind  noch  in  einigen  Handschriften  zerstreute  Docu- 
mente  enthalten. 

Indem  ich  die  Hofiinmg  aussj)reche,  djifs  einige  für  jene  Zeiten 
charakteristische  Mittheihnigen  aus  diesem  Material  nicht  unwillkommen 
sein  werden,  l)emerke  ich,  dafs  ich  mich  auf  Auszüge  })eschränke, 
weil,  dem  Zweck  der  Samnüer  entsprechend,  in  der  Regel  die  in 
jener  Zeit  schon  sehr  umständlichen  Formalien  vollständig  gegeben 
sind,  die  Daten  dagegen  und  die  meisten  Namen  fortgelassen;  die 
ausgehobenen  Stücke  al)er  gel)e  ich  hn  ursprünglichen  Wortlaut.  Der 
Text  ist  meistens  sehr  correct,  ganz  augenfällige  Fehler  von  geringer 
Bedeutung,  wie  sie  hui  und  wieder  vorkonnnen,  habe  ich  still- 
schweigend verbessert. 

Das  älteste  Actenstück,  w^elches  mir  vorgekommen  ist,  gehört 
in  die  Zeit  des  Bischofs  Dietrich  von  Schulenburg,  der  von  allen 
Branden! )urger  Bischöfi^n  am  längsten  sein  Amt  bekleidet  hat,  von 
1349  bis  1393.  Sein  Anfajig  fiel  in  die  unrulivoUe  Zeit  des  falschen 
Waldemar,  imd  auch  nach  dessen  Beseitigung  w^urde  der  Zustand 
noch   nicht   viel   besser,   namentlich   nach   Karls  IV.    Tod   wieder  ein 
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fifanz  anarchischer.  Unsere  Urkunde  zeigt  uns  ein  Beispiel  der  gewalt- 
samen Selbsthülfe ,  welche  damals  üblich  war.  Der  Pfarrer  in  Rott- 
stock in  der  Mittelmark  war  jß^estorben ,  einer  Kirclie ,  deren  Patronat 
dem  Herzog  von  Sachsen -Lüneburg  gehörte,  und  nun  macliten  sich 
Hermann  Gertz,  Vogt  zu  Beizig,  und  der  Junker  (anniger)  Aniold 
von  Ziesar  mit  einem  gi'ofsen  Aufge})ot  von  Bauern  der  undiegend(*n 
Dörfer  auf  und  raubten  das  Pfarrhaus  sannnt  der  Kirche  aus.  Aulafs 
dazu  gab  der  von  den  Patronen  damals  erhobene  Ansj>ruch  auf  den 
Nachlafs  verstorbener  Pfarrer. 

In  Folge  dieser  Gewaltthat  wurden  die  l^etheiligtcn  Persemen 
vorgeladen  von  dem  durch  den  Bischof  von  Branden! )urg  eingi^setzten 
Executor  der  Statuten  des  Provinzialconcils ,  zu  deren  Aufrechthaltung 
zum  Schutz  gegen  Raub  und  Gewaltthat  der  Bischof  sich  dem  Krz- 
hischof  von  Magdel)urg  verpflichtet  hatte.*)  Dieser  Kxecutor  war, 
wie  es  scheint  (denn  der  Eingang  des  Mandats  ist  al)gesc]niitten),  der 
Pfarrer  der  Katharinenkirche  in  der  Neustadt  Brautlenl)urg.  Da  alle 
Vorladungen  erfolglos  blieben,  wurde  gegen  alle  betheiligten  Person(*n 
der  Kirchenbann  verhängt  und  alle  betrefteudiMi  Pfarrer  l)ei  Strafe 
des  Bannes  beauftragt,  denselben  den  verurteilten  Personc^n  bekannt 
zu  machen  und  in  ihren  Kirchen  Sonntags  bei  der  Messe  zu  ver- 
kündigen. 

Wie  weit  dieses  Mandat  (v^om  lo.  vSeptember  i37<>)  befolgt 
wonlen  ist,  wissen  wir  niclit;  dergleichen  Aufträge  waren  fiir  die 
armen  Dorfpfarrer  nicht  nur  unangenehm,  sondern  auch  gefährlich, 
und  in  vielen  Fällen  ähnlicher  Art  hat  die  Finrht  vor  materieller 
Gewalttliat  die  Oberhand  gewonnen.  Half  auch  ein  solcher  Banntluch 
niclit,  so  folgte  die  Verhängung  des  Interdicts  für  alle  Orte,  wo  die 
Gebannten  sich  auilialten  würden.  Ihxs  Mittel  war  gewifs  nicht  \m- 
wirksam,  aber  verhärtete  Sünder  trotzten  auch  ihm.  Wir  werden  auch 
später  in  einer  Klage  des  Havelberger  ('lerus  gegen  seinen  Bischof 
den  Vorwurf  finden,  dafs  er  den  Kirchen  durch  unvernünftigen  Zwang 
zur  Beobachtung  des  Interdicts  vielen  Schaden  zufüge,  selbst  aber  in 
seinen  Kirchen  es  nicht  beobachte.  Da  nun  die  kirchliclien  Mittel 
weiter  nicht  i^eichten,  so  sollte  man  denken,  dafs  sie  in  diesem  Um- 
fang nur  im  äufsersten  Falle  angewandt  wär(*n,  allein  das  ist  d\u*ch- 
aus  nicht  der  Fall:  schon  bei  })lofsen  Zahhuigsrückständen  wird  der 
Bann  als  gewöhnliches  Rechtsmittel  gebraiudit,  und  er  hat  natürlicher 
Weise    dadurch    sehr    viel    von     seiner    lu'sprünglichen    Fiu'chtbarkeit 

verloren. 

In  dem  vorliegenden  Falle  kennen   wir  den  weiteren  Verlauf  der 
Sache  durch  einen Schiedsiu'uch  vom  14.  Februar  1377  (Riedel  I.  8,  31  i), 
0^1364*  »>^i  Riedel  1,  8,  285. 
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welcher  diesen  und  einen  ganz  ähnlichen  Fall  in  Wittenberg  schlichtete. 
Der  Raub  soll  allerdings  zumck  erstattet  werden,  von  der  in  obigem 
Mandat  geforderten  Genugthuung  aber  ist  keine  Rede.  Viehnehr  nuifs 
der  Bischof  seinen  PfaiTer  aufgeben.  Er  hat  in  seinen  Synodal- 
statuten von  1380  c.  17  verordnet,  oder  vielmehr  nur  eine  Satzung 
der  ProvinzialstÄtuten  eingeschärft: 

Prohibeantur  ecclesianmi  prelati  et  alii  quilibet  se  intromitterc* 
de  bonis  et  rebus  decedentium  clericorum.  Alioquin  ea  vice 
presentacione  sint  privati  et  ad  episcopum  loci  juxta  provinciale 
statutum  eo  tempore  devolvatur.  (Gerckens  Stiftshistorie  S.  ()2i. 
Daraus  Riedel  I,   8,   327.) 

Nach  diesem  Gruildsatze  war  er  auch  jetzt  verfahren  und  hatte 
den  in  dem  Mandat  schon  genannten  Konrad  Palmedach  eingesetzt, 
allein  nach  dem  Schiedsprucli  soll  dieser  die  PfaiTe  autlassen  und  der 
Bischof  sie  denl  verleihen,  welchen  der  Herzog  präsentiren   wh*d. 

Allerdings  werden  ähnliche  Gewaltthätigkeiten  den  Herzogen  und 
ihren  Vögten  ftir  die  Zukunft  v^erboten,  aber  die  bischötliclie  Autorität 
kann  durch  diese  Vorgänge  nicht  gewonnen  hal)en. 

Bisher  war  nur  dieser  Schiedspruch  bekannt;  dergleichen  Ur- 
kunden wurden  im  Archiv  verwahrt.  Aber  auf  das  dadurcli  erledigte 
Mandat  hat  man  keinen  Werth  gelegt,  während  vom  gescliichtliclien 
Standpunkte  gerade  Schriftstücke  dieser  Art  von  vorzüglichem  Werthe 
sind,  weil  sie,  wie  auch  in  dem  Iwv  vorliegenden  Falle,  die  genaueren 
Umstände  erst  zu  luiserer  Kenntniss  bringen.  Zufälliger  Weise  hatte 
das  zuerst  ausgefertigte  Exemplar  einige  Mängel,  welche  durch  Zu- 
sätze am  Rande  l^eseitigt  sind;  im  Abdruck  sind  diese  durch  eckige 
Klammem  bezeichnet.  Das  dadurch  unbrauchl)ar  gewordene  Pergament- 
blatt ist  verwandt  worden,  um  es  auf  den  Hinterdeckel  einer  Hand- 
schrift (Lat.  f.  173)  zu  kleben,  deren  kanonistischer  Inhalt  auf  Be- 
ziehungen Zinn  Officialat  hinweist.  Oben  und  am  Rande  rechts  wurde 
l)ei  dieser  Benutzung  ein  Streifen  abgeschnitten;  dabei  ging  der  An- 
fang der  ersten  Zeile  verloren  und  ein  nicht  bedeutender,  auch  wohl 
nicht  immer  gleich  grofs(*r  Raum  am  Ende  einer  jeden  Zeile;  dieser 
ist  im  Abdruck  durch  runde  Klaimneni  bezeichnet.  Einige  Beschädi- 
gungen haben  ausserdem  einzelne  Worte  unlesliar  gemacht.  Ich  lasse 
die  Urkunde  hier  folgen: 

ecclesia    parrochiali    beate    Katherine 

virginis  in  nova  (ivitat-e  Brand,  executor  statutonun  provincialium 
sacri  co(ncilii)  vicarius(?)  a  Rev.  in  (Christo  patre  et  domino,  domino 
Theod.  E])iscopo  Brand,   per  ('ivitatem  et  dioc.   Brand,   deputatus. 
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Honorabilibus  et  discretis  viiis  (in  .  .  .  .)torj)\  Mordiez,  Grabow, 
Lotde,  Tyezow,  Kulbas,  Jezerik  prope  Biysseii,    in  Werbeke  et 

Luderstorp  magna,  ecclesiariim  paiTOchialium  presbiteris  ( ) 

eomni  vices  gerentibus,  necnon  capellanis  et  altaristis  in  Belcz, 
ac  aliis  qiiilHiscuncjue  divinomm  Rectoribus  Civitatis  et  dioe. 
Brand,  ad  quos  presentes  per  (venerint)  Sinceram  in  doinino 
earitatem. 

Qnia  Hermannus  Ghertz,  Capitaneus  seu  advocutns  in  Beltz, 

et  Amoldus  dictus  de  Sejeser  armiger,   ( )  Illnstris  prineipis 

domini  Wenceslai,  ducis  Saxonie  et  Lüneburg..,  patroni  eeclesie 
in  Rostok  prope  Bmgglie  Brand,  dioc.  neenon  vi(llani)  de  ...  .  torp, 
Mordiez,  Grabow,  Ix)tde,  Tyezow,  Kulbas,  Jezerik  prope  Bryssen, 
in  Werbeke  et  Luderstorp  magna,  eum  (juibusdam  (aliis)  sibi 
in  hac  parte  eomplicibus,  domino  .  .  pie  memorie  olim  Rectore 
ejusdem  ecclesie  in  Rostok  noviter  defuncto,  Ecclesia  adliuc 
va(cante)  eeclesiam  et  dotem(?)  in  Rostok  contra  deereta  statutorum 
provincialimn   spoliare   presumpserunt,    et   de  rebus  mobilibus  in 

ipsa  ecclesia  inventis  se  (.  .  .) easipie  violenter  dechixerunt 

et  absportaverunt,  per  nos  eertis  termino  et  loco  peremi)torie 
citnti,  ad  videndum  et  audien(dum)  probari  et  declarari  notorie- 
tatem  sui)er  hujusmodi  spoliacionis  factx),    et  allegandum,   dicen- 

dnm   et  [legitime|  probandum,    quare   ad  penas  statut( ) 

clelicto  juxta  fonnam  dictomm  statutorum  contra  eos  procedere 
non  debei'emus.  Termino  adveniente,  ad  recpiisicionem  discreti 
viri  Con(radi)  Rect^als  predicte  ecclesie  in  Rost^)k  per  doniimun 
nostnnn    Theodr.    Episcopum   Brand,    predictum   juxtn   decretum 

dictorum  statutorum  canonice  ( )  prefatos  llermannum  capi- 

taneum  seu  advocatum  in  Belcz  et  Arnoldum  de  Sejeser  armigerum 
Necnon  predictarum  villanim  villan(os)  singulos  et  eorum  in  hac 
parte  complices  non  comparentes,  eciam  usque  in  crastinum  ex- 
pectatos,  ipsonun  et  cujuslil)et  alterius  eonnn,  ex  (....)  auctori- 
tate  qua  fungimur  et  presentibus  reput^mus  contumaces,  et  in 
penam  hujusmodi  eonnn  contumacie  fore  })roc( )  et  pre- 
sentibus declaramus,  Testibus  pro  parte  predicti  Conradi  Palme- 
dach productis,   receptis    et  juratis   ac    diligen(ter )    eorum 

attestacionibns  publicatis  et  aliis  super  notorietate  n(*ccssariis, 
predietos  Hermannum  Gercz  et  Arnoldum  de  Sejeser  (et  dictos) 
villanos,  necnon  ipsorum  in  liac  parte  complices,  et  quemlibet 
eorum    [quos   dictum   spolium    et  ipsarum  reinim  dtMluciäonem  et 


^)  An  l>eidcn  Stellen  ist  der  Anfang  nicht  zu  lesen;  die  lihrigen  Ort»*  sind  Mrirz, 
Grabaii,  Lfltte,  Tiezow,  Kidhatz.  .le/.erig.  Trenenhrietznii,  Werhcken,  Lüdersdorl'. 
Beizig,  Kottstock,  Brack,  Ziesar. 
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asportacionein  invenimus  notorie  perpetrasse]  tamquam  presumptii- 
osos  et  notorios  spoliatoi'es  et  ab(sportatores)  in  penam  in  dictis 
provincialibus  statutis  contentam  et  expressam  incidisse,  at^pie 
contra  ipsos  et  iiuemlibet  eorum  tamquam  contra  (pre)sumptuosos 
spoliatores  et  absportatores  procedendimi  fore,  necnon  ipsam 
spoliacionem  et  rerum  mobilium  in  dote  pre(dicta)  abdnccionem 
fore  notorias  [et  quod  de  eis  publica  vox  est  et  fama  in  locis 
ubi  perpetrate  simt  et  in  locis  ibidem  vicinis]  declaravimus  et 
presentibus  declaramus  in  liiis  scriptis.  Nos  igitur  vobis  omnibus 
et  sin(gulis  ad  quos)  noticia  presencium  pervenerit  quocumque 
relatu,  predicta  auctoritate  qua  fimgimur,  sub  excommunicacionis 
pena,  (piam  in  vos  et  quemlib(et  vestnim,  sex)  tarnen  dienun 
canonica    monicione    premissa,    in    dei    nomine    ferimus    in    hiis 

scriptis,  si  hujusmodi  nostrum  mandatum  ad  mi( )  seu 

neglexeritis  cum  effectu  adimplere,  districte  precipiendo  man- 
damus,  quatenus  vos  aut  alter  vestrum,  conjunctim  (aut  singuli 
ac)cedatis,  quo  propter  hoc  fiierit  accedendum,  et  Hermannuiu 
Ghertz  ac  Amoldum  de  Sejeser  predictos,  necnon  vil(lainim  pre- 
dictaiiun)  villanos,  ac  ipsorum  quemlibet,  sub  competenti  testi- 
monio  vice  nostra  moneatis,  quos  et  nos  presentibus  sie  monemus 
(ut  infra  decem)  et  octo  dies  a  recepcione  presencium  continuos, 
quorum  sex  primos  pro  prima,  alios  sex  pro  secunda,  et  reliquos 
sex  ultim(os  pro  tercia)  et  canonica  monicione  ac  peremptorio 
termino  ipsis  et  cuilibet  eorum  ad  subsequencia  j^refigimus,  dicto 
Conrado  Palmeda(ch  presbitero)  Ecclesie  parochialis  sepedicte,  res 
spoliatas  seu  eorum  estimacionem  restituant,  ac  de  dampnis  in- 
jmnis  et  Interesse  sa(tisfaciant)  cum  effectu.  Alioquin  sepedictos 
Hermannum  Ghertz  et  Amoldiun  Sejeser  ac  predictarum  villarum 
villanos  quos  exc(ommunicavimus)  et  exnunc  ut  extunc  in  dei 
nomine  excommmiicamus  in  hiis  scriptis,  singulLs  diebus  dominicis 

in  ecclesiis  vestris  an( )  infra  missarum  soUempnia,  hora 

consueta,  excommunicatos  publice  nunccietis  coram  plebe,  donec 
aliud  in  hac  par(te  receperitis)  in  mandatis. 

Reddatis  litteram  hanc,  qui  requisiti  fueritis,  sub  appensis 
vestris  sigillis  in  signimi  execucionis. 

Dat.  ( )  Anno  domini  Millesimo  ccc"*"  Ixx*"**  sex**,    feria 

quarta  proxima  post  festum  Nativitatis  S.  Marie  virginis,  nostri 
( )  presentibus  appenso. 

Sehr  wenig  ist  aus  der  Zeit  des  Bischofs  Heinrich  von  Bodendick 
(1395 — 1406)  bekannt,  doch  können  wii*  aus  dem  oben  erwähnten 
alten  Formelbuch  des  Stifts  (B)  einige  Documente  beibringen,  welche 
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die  Fortdauer  des  höchst  unsicheren  Zustandes  und  das  Vorkommen 
arger  Gewaltthätigkeit  zeigen.  Sie  sind  glückiiclier  Weise  mit  den 
Namen  und  Jahreszahlen  darin  aufgenommen  (f.  262). 

Vor  dem  bischöflichen  Ofiicial  erscliien  W.  clericus  Verden sis 
ak  Procurator  des  Herrn  Cunrad,  PfaiTers  in  Berghe  (der  Name  kommt 
an  versclüedenen  Orten  der  Mark  vor)  und  klagte: 

quod  nuper   de  Anno   domini  M'^cccc".  j°.   Mensis   Octobris,    ipso 
die  b.  Kalixti  (Oct.  14)  predictus  Martinus  (Hakenberg,   armiger, 
ist  er  vorher  genannt)   cum  suis  in   hac  parte   conplicibus   ausu 
sacrilego,    dei    timore   postposito,    contra    deum   et  justiciam   et 
ecclesiasticam   libertatem,    dotem   seu   habitacionem   dicti   domini 
Cunradi  in  dicta  Berghe   hostiliter  ai*mata  manu   invasit;   ibique 
pecora  sua,  videHcet  sex  equos,  xij  jumenta,  xx  porcos  etc.  et  alias 
res  et  utensilia  domus  ibi  repertas  ausu  temerario  spoliaverunt  et  in 
spoliam  (sie)  abduxerunt,  ac  horreum  suum  fructibus  plenum  con- 
busserunt    Et  deinde  Anno  domini  M'^cccc*'  ij'*   Mense   Aug.    ipsa 
die  decoUacionis  sancti  Joh.  Bapt.  (Aug.  2  g)  idem  Martmus  Hake- 
berg cum  suis   in  hac  parte  conplicibus  ipsum   dictum  dominum 
Cunradum  quattuor  equos  et  duas  vaccas  contra  deum  et  justiciam, 
ut  premittitur,  rapientes  depredarunt. 
Der  Pfarrer  schätzt  seinen   Schaden   auf  liundert  Schock  böhmischer 
Groschen  *pro  quibus  hujusmodi  injurias  rapinas  incendia  et  dampna 
jMiti  nollet  nee  sustineret,  set  pocius  si  haberet  commode  tan  tum  dare' 
ein  Zusatz,    der   sich   in   ähnlichen   Fällen   überall   findet.      Er  bittet 
deshalb,    den   Thäter  fiir  verfallen    in   die   Strafen    der  Magdeburger 
Provinzial-  und  Brandenburger  Synodalstatuten  zu  erklären,   und   zur 
Zahlung  der  hundert  Schock  zu  verdammen  und  durch  Kirchenstrafen 
dazu  anzulialten. 

Was   daraus   geworden   ist,    erfahren   wir   nicht,   es  folgt   aber 

sogleich  eine  zweite  ähnliche  Klage  von  dem  Procurat<or  des  PfaiTers 

Johann  Luderstorpp   in   Grunow   gegen   eme   nicht  näher  bezeichnete 

Elisabeth,   welche  den  Pfarrer  noch  obendrein  arg   beschimpft  hatte: 

quod  de  Anno  domini  M^^cccc**  iij°  proximo  preterito  circa  festum 

}i.  Bartholomei   (Aug.  24)   predicta  Elisabeth   rea  ausu  sacrilego, 

dei   timore    postposito,    contra    ecclesiasticam   et  ecclesiasticariun 

personarum    libertatem    domum    seu    habitacionem    dicti    domini 

Johannis eo  absente  violenter  animo  injuriandi  intravit, 

ibique  dimidium  chorum  avene,  quem  tunc  temporis  in  valore 
dimidie  Sexagene  gr.  boh,  estimavit  fuisse  et  estimat,  et  immn 
porcum,  quem  ad  tres  florenos  renenses  et  ultra  estimavit  in 
valore  fiiisse  tunc  temporis,  inibi  repertum  ausu  temerario  contra 
deum   et  justiciam   rapuit  et  rapiendo  al)duxit.     Quibus  ut  pre- 
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uiittitur  non  coiitenta  ipsa  pi'edicta  Elisabeth,  mala  iiialis  aecumu- 

laiido,  de  Anno  domini  M°  etc.  in  vigilia  Symonis  et  Jude  Aposto 

loruni  (Oct.  27)    contra    predictum   dominum   Johannem    maximis 

insultacionibus    et   clamorilms   et  in   hec  verba  vel   eis  in  ellectu 

siniilia,  licet  tamen  mendose  et  contra  veritatem  prorupit,   dicens 

injuriose  ipsum  tilium  meretricis,  vulgarisando  ut  verbis  suis  utar: 

'Gy    synt   eyn   kotczen    scalk   eyn  stuyer   eyn  koppe  setter  vnde 

noch  vele  erger\  pluribus  fide  dignis  audientibus. 

Dieser  Pfarrer   schätzt  seinen  Schaden  auf  vierzig  Rheinische  Gulden, 

möchte  a})er  el)enfalls   lieber  eben  so  viel  von  seiner  Habe  verlieren, 

als  solche  Gewalt   und  Beschimpfung   erdulden.     Km'z   vorher   stehen 

in  derselben  Sanmihmg  (fol.  260*")  Formen  tiir  Zeugenaussagen  (Quedam 

forme  posicionum),   welche  wii'  auch  liierher  ziehen  dürfen. 

Vor  dem  Brandenburger  Official  fordert  der  Procurator  des 
(lerikers  Johannes  OsteiTaden ,  der.  Brand,  die  Beantwortung  gc^wisser 
Klagepunkte,  welche  er  alle  zu  beweisen  erl)ötig  ist,  durch  Joh.  Schulten, 
Bürger  in  Treuenbrietzen  (opidanum  in  Britczen),  nändich  i )  dafs  sein 
Glient  eines  guten  Rufes  sich  erfreut,  2)  dafs  er  Cleriker  ist  und  sich 
immer  ehrl)ar  gekleidet  und  gehalten  hat,  3)  der  eigentliche  Klage- 
punkt : 

quod  de  Anno  domini  etc.  circa  festum  b.  I^ur.  sepedicto  Johanni 
in  publica  plat^a  dicta  dy  Steynstrate  pacifice  constituto  prefatus 
N.  in  hac  causa  reus  animo  injuriandi  t^mere  et  presumptuose 
ij>sum  Johannem  cleiicum  invadens,  nuUis  demeritis  exigentibus, 
per  crines  ipsum  accipiens  et  acriter  ipsimi  trahendo  ipsos  evellens 
in  non  modicam  lesionem  oftensam  et  ecclesiastice  libertatis  pre- 
judicimn  palam  et  manifeste  (das  Verbum  fehlt). 

Item  ponit  quod  multidictus  N.  non  saciatus  hiis  injuiiosis 
traccionibus ,  predicto  Johanni,  mala  malis  accunudando,  crimen 
furti  imposuit  injuriose  in  hec  verba  vel  eis  in  effectu  similia, 
(|uod  ei  furatus  esset  duo  lintheamina,  videlicet  lodicem  et  duos 
calceos,  in  quibus  fueinint  gi'ossi  circa  alteram  dimidiam  Sexa- 
genam,  repetendo  ab  eo  clamorosis  verbis  multis  audientibus 
tamquam  a  füre  sua  bona  deperdita  ut  asserit,  palam  et  manifeste. 
Femer  dafs  Johannes  semen  Schaden  auf  30  Rhein.  Gulden 
sehätzt  und  dafs  die  ganze  Sache  notorisch  ist. 

Fehlt  es  nun  hier  an  jeder  Zeitbestinmnmg,  so  liihrt  uns  in 
der  folgenden  die  ollenbar  fehlerhafte  Zahl  1306  auf  das  Jahr  1406. 
Hier  klagt  vor  dem  Oflicial  der  Brandenburger  Cleriker  Mauricius 
Wentzlow  gegen  Hinrich  Schidten  und  verlangt  Antwort  darauf,  dafs 
1.  er  guten  Leumund  habe.  2.  clericus  in  majoribus  ordinibus  con- 
stitutus  sei,  die  Tonsur  und  geLstliche  Kleidung  trage,   3. 
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quod  dictus  Hinricus  eo  tempore  quo  infi*a  ponitur,  videlicet 
Anno  doniini  currente  M^ccc^'vj*'  feria  secimda  post  Elisabeth, 
aniino  injiiiiandi  eiindein  Mauriciiim  actorem,  niillo  denierito 
exigente ,  cum  magno  baculo  dorsum  suum  indecenter  (?)  et  oapud 
suum  percussit,  manus  violentas  in  eiun  presumptuose  iniciendo, 
in  ecclesiastice  libertatis  et  personarum  ecclesiasticarum  prejudicium 
et  ejusdem  Mauricij  et  persone  sue  non  modicÄm  lesionem  et 
offensam. 

It^m  quod  predietus  Hinricus,  mala  malis  accumulando,  sepe- 
dictum  actorem  (et)  suani  famani  bonam  denigrando  prorupit  in 
liec  verba  vel   eis  in   eflfectu   similia,    dicens   eum   injuriose   esse 
Klium  meretricis,^)  vidgarisando  'ga  an  cynen  galgen'  quam  idem 
Mauricius  de  honestis  parentibus  originem  (sie). 
Schätzung  30  Gulden.     Hier  liaben  wir  also  eigentlich  die  Klage- 
sclmften,  welche  nur  gleich  so  eingerichtet  sind,  dafs  auch  die  Zeugen 
über  die  angefiihrten  Positionen  verhört   werden  kömien.     Was  viel- 
leicht diese  zu  Ungunsten  der  Kläger  auszusagen  gehabt  haben  mögen, 
wissen  wii*  nicht;  die  öffentlichen  Beleidigungen  aber,   welchen  Cleriker 
a^isgesetzt   waren,    und   deren   Bestrafung  also    nicht   sehr  gefüi'chtet 
zu  sein  scheint,    treten   uns   auch   in  manchen   anderen  Stückeu   ent- 
gegen.     Nocli   bedenklicher   aber    ist,    dafs   gegen   eine   vom  Bischof 
verlangte  Bede  sein  eigener  Clerus  sich   sehr  nachdrücklich  aullelinte!, 
und  in  einer  Appellationsschrift  das   ungünstigste  Bild  von  der  Ver- 
waltung des  Bischofs   entwarf.      Diese  Schrift,    welche  aus  A.  f.  225 
von   Gercken   (S.  642,   daraus   Riedel  I,    vui,    380)   aufgenommen   ist, 
hat  zu  der  Überschrift  'Appellacio  contra  Sid)sidium  caritativum  exigen- 
<lum'  den  wenig  späteren  Zusatz  *per  iniquitatis   filium  quendam  epis- 
copuin'.      Es   war   die   tramige  Zeit  des  Markgrafen  Jobst,    eine  Zeit 
äufserster   Schwäche    der   Regierimg    und    völliger   Zuchtlosigkeit   des 
Strauchritterthums,   wie  sie  uns  Engelbert  Wusierwitz  geschildert  hat, 
luid  deshalb  dürfen  wu'  uns  auch  nicht  wundern,    dafs  gleich  darauf 
eine  ganz   ähnhche  Schrift  gegen   den  Ha velb erger  Bischof  folgt, 
dem  noch  weit  ärgere  Dinge  nachgesagt  werden.     P]s  ist  ein  Notariats- 
Instnunent  über  die  Appellation    an   den   Papst,    ausgestellt  für  den 
Clerus    der    Probstei    von   Havelberg,    der    alle    Collegen    im    ganzen 
Sprengel    zum    Anschlufs    auffordert.      Die    Schilderimg    des    mannig- 
faltigsten  Mifsbrauchs    der  Amtsgewalt   ist  zu   merkwürdig,    als   dafs 
wir  sie   übergehen   dürften,   wenngleich   der  Umfang  etwas  l)eträcht- 
licher  ist.     Der  Clerus  also,  dessen  genauere  Bezeichnung  am  Eingang 
mit  dem  Datum  fortgelassen  ist,  klagt,  dafs  der  jetzige  Bischof 

^)  AiiffaHeiid  ist,  dafs  in  beiden  Fallen  diese  lateinisch  ausgedrückte  Injurie  den 
<leutschen   Wörtern  nicht  entspricht. 
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inconsiiotii  et  indiscreta  onera,  nullo  jm^e  adinissa,  ymmo  pocius 
vetita,  in  non  modicum  ecclesiaruiu  ecelesiasticarumque  personaruin, 
eciain  et  prefate  pvepositiire  prejudicium  oliin  in  curia  llavei- 
Lergensi  inducta,  ac  gi*avius  cum  ipse  ejusdem  curie  oflficialis 
Ibret  superinducta  et  dilatata,  non  minuere  nee  restringere  nititur, 
venun  mage  ampliare,  suosque  per  curiales  hactenus  sinebat 
sinitque  ampliari,  Ita  quod  jam  ad  beneficia  ecclesiastica ,  pre- 
cipue  curam  aniniarum  habencia,  canonice  presentati  raro  sine 
inmoderate  et  indebite  pecunie  exactione  et  extorsione  pro  Insti- 
tucionum  litteris  instituuntur,  pro  cujus  exaccionis  colore  inconsueta 
registra  minus  juste  conficta  et  confecta  allegantur.  Nee  bene- 
ficiorum  permutaciones  de  causis  de  jure  admissibilibus  absipie 
pecunie  <piestu  admittuntur,  Nee  presbiteris,  maxime  ecclesianun 
rectoribus  egrotantibus  more  solito  providetur,  Nee  id  obnixius 
petentibus  ydonei  coadjutores  deputantur,  Nee  absende  a  bene- 
ficiis  ecclesiasticis  justis  et  probaT)ilibus  ex  causis  conceduntur, 
exaccionesque  inmoderate  pro  crismatis  et  olei  percepcione  eciam 
ultra  racionabilem  operarum  pensacionem  fieri  permittuntur :  Non 
attendens  quod  Episcopi  nichil  de  jure  petere  a  subditis  de>)eant, 
nisi  per  canones  illud  sibi  debitum  esse  ostendant,  quod(}ue  in  hiis 
prescribere  nequeant,  que  contra  jus  commune  usurpant,  secundum 
canonica  documenta.  Et  quod  lamentabilius  est,  ecclesiasticonim 
beneficiorum  et  injurie  varie  ac  notorie  invasiones  irrecuperabilesque 
desolaciones  necnon  ecclesiasticarum  personainun  inopie,  mendica- 
ciones  ac  inpertinentes  sustentaciones  ab  eo  et  suis  conniventibus 
obtutibus  dissimulantur. 

In  ciyus  eciam  curia  mendosi  detractores  mendaciorumciue 
suggestores  attencius  quiecioril)us  omnes  (animis?)  ((uam  veritatis 
relatores  arduorumt^ue  negocioiiun  et  impedimentorum  sibi  et 
beneficiis  incumbencium  expositores  audiuntur. 

Nee  idem  dominus  noster  gratanter  trutinat,  (pialem  sibi  exu- 
berantem  sul)vencionem  sue  diocesis  ecclesiastice  persone,  eciam 
religiöse,  debitorum  ac  paupei'tatinn  sarcinis  pregravate,  ad  Pro- 
vision is  et  consecracionis  sue  inpensa^s  nuper  exlubentes  inmo- 
deratum,  inconsuetum,  inolitum  ac  minus  caritativum  subsidium 
ultra  decimam  ad  octavam  exte^nsum  contra  jura  ac  felicis  recor- 
dacionis  Benedicti  pape  xxij  constitucion(^m  censuris  ecclesiasticis 
compulsi  expagavenmt.  Insuper  impietates  impietatibus  accumulans 
accumularique  sinens,  anno  presenti  permisit  et  permittit,  nomine 
suo  factum  ratiun  habuit  et  ratiliabet,  quod  Curie  sue  Oflficiales, 
plures  pauperes  presbiteros  ullos  (ullonmi?)  eciam  victuum  et 
vestituum  notorie  expeites,  ad  loca  et  castra  campestria,  in  quibus 
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jura  Iiactenus  reddi  non  solebant  ac  caiisas  judiciales  agi  oppido 
inconvenieiis  est,  ad  eaque  accessus,  in  quibus  statiis,  et  a  quibus 
recessus  eorj)oribus  rebusque  insecuri  evidenter  existunt  et  discrimi- 
nosi,  ubi  nee  copia  advocatoruin ,  notariorum,  testium,  assessorum 
seu  alioinun  partibus  reis  et  earuni  causis  neeessariorum ,  aut  hospicia 
secura  et  oportnna  reperiuntur,  per  varias  personas  ovetenus,  sine 
litt^^ris  citatoriis  causarumque  expressione  de  quibus  sie  citati 
divinare  necpieunt,  aliasque  minus  canonice  contra  consuetum 
antiquuin  et  laudabilem  curie  Havelbergensis,  ymmo  et  alioruui 
judiciorum  eeclesiastieonim  diocesis  Havelbergensis  statum  citari 
mandavit  et  feeit.  Nonnunequam  in  arduis  cciani  causis  conpa- 
rendi  t^nninos  vix  ad  unum  dieni  naturalem ,  nonnunequam  ad  duos 
vel  a<l  tres  dies,  viarum  distanclis  et  discriminibus  citatoiimi(pie 
iueommodis  minime  pensatis,  inliumaniter  restringens,  per  con- 
sequens  taliter  citatis  periciores  consulendi  seque  legittime  defen- 
(lendi  quadam  capciosa  subtilitate  auferens  facult-atem.  Qui  eciam 
viam  (?)  cum  diflicultate  conparentes  vix  et  raro  ad  presenciam  ipsius 
Officialis,  objecciones  ipsius  audituri  mnocenciasque  eorum  alle- 
gaturi  <juibant  pervenire.  Set  plures  eorum  causas  citacionum 
per  se  aut  medias  personas  ut  plurimum  laicas,  cum  clericorum 
copia  desit,  investigantes ,  non  causas  pro  causis  animosius  reddens 
aut  reddi  faciens,  inquit  dominum  suum  et  se  pecunias  eorum 
habere  velle.  Nonnunequam  eciam  turpes  occasiones  et  inprobabiles 
audens  allegai*e,  necnon  hujusmodi  sue  injuste  voluntati  non  acquies- 
centibus  alios  conparendi  terminos,  uimium  eciam  artatos,  ad  loca 
aliqua  notorie  vel  evidenter  minus  secura  assignare  presumebat, 
eosque  multipliciter  a  laicis  eciam  parvoioim  statuum  subsanari, 
exacerbari  comminacionil)usque  terreri  permittens,  eorum  plures 
adeo  per  se  et  alios  fastidiens,  ut  ultima  posse  ac  demeritorum 
exigenciam,  nulla  infamia  previa,  non  confessi,  non  convicti, 
juris  ordine  non  servato  nee  aliquo  tbro  judiciali  ordinato,  ac 
alias  cum  multiplici  modi  et  forme  excessu  pecunias  in  temiinis 
nimium  artatis  contra  vires  eorum  promittere  et  exsolvere  pereulsi 
sunt  et  percelluntur.  Nonnulli  vero  salutari  digni  correccione, 
non  socia  caritate  nee  salutis  sparso  semine  solum  pecuniariter 
corrigimtur,  ac  nicliilominus  in  suis  enormitatibus  absque  refor- 
macione  voluptari  (sie)  peimittmitur,  sieque  salutaria  statuta  ad 
solius  pecunie  questum  injustaque  gravamina  convertuntur,  ac 
alia  aguntur  que  canonum  obviant  institutis  et  de  radice  procedere 
videntur  avaricie  et  cupiditatis. 

Ceterum    prefatus   dominus    noster   decedencium   clericorum, 
eciam  adminlstraciones  non   habencium,   bona  vel  saltem   eorum 
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partim,  eciaiii  beneficioruin  siioruin  intuitu  noii  ac(]uisiU,  contra 
jiira  et  lau(lal)iles  eonsuetudines  liacteniis  in  dioc.  Havell).  servata>s, 
nunc  in  bcneficiorum  vacancinm  et  successorum  in  eisdeni,  nunc 
in  heredum  legittiinorum ,  nunc  in  legativorum,  nunc  in  credi- 
torum  prejudicia,  nunc  in  ultimarum  voluntatum  coartamina  et 
defraudamina.  diversis  quesitis  coloribus  nisus  est  et  nititur  usur- 
pare ,  ynimo  in  nonnullis  dioc.  sue  locis  sibi  soli  usurpavit  secjue  de 
fiituris  usuii)acionil)us  inprovide  jactavit  atque  jactat.  Ex  quibus 
laicis  in  clericos  eorumtjue  bona  malignandi  audacia  prebetur 
clericalisque  Status  niniiuin  obfuscatur.  Cum  tarnen  redditus  ejns- 
copales  divino  munere  jam  adeo  puUulanuit,  precij)ue  ex  ob- 
lacionibus  que  a  xvj  annis  bactenus  in  villa  Wilsnak  proveneit* 
(*t  inpresenciaruni  proveniunt,  (juod  pocius  pii  pastoris  moi*e 
clericis  sue  dioc.  (piain  i])si  sibi,  sul^v^eniret. 

Insuper  ideni  dominus  noster  intentis  desideriis  merito.debens 
affectare  subditas  sibi  ec(*lesias  et  ecclesiasticas  personas  locui)letes 
liabere  et  ab  injustis  exaccionibus  et  abstraccionibus  liberas  per- 
manere,  nichilomiiuis  earum  invasores,  spoliatores,  depauperator(\s, 
ynnno  et  ecclesiarum  possessioninnquc  earum  incendiarios  non- 
nunc<piam  proci*a,stinare ,  ad  opidum  snum  W.  (VVittstock)  et  castra 
sua  receptare,  confovere  ad  mensam  suam,  de  quo  mage  dolo- 
randum  est  ad  divina  admittere,  (juo  jm*e  nescitur,  non  veretur. 
In  se  non  redarguens  })ro  quo  in  alios  rigorosius  animadv(»rtere 
non  omittit.  Et  sie,  beu  heu!  unde  jura,  defensiones  et  con- 
solaciones  surgere  deberent,  contra  canonum  et  legum  sanxiones, 
injurie,  offensiones  et  merores  (piasi  irrefi*agabiliter  surrexenmt 
et  nascuntur,  et  unde  tribulacionibus  involutis  monita  prodire 
d(*berent  sahitis,  cumulacio  prodit  gravitatis.  Insuper  sepius  pw) 
libito  quosdam  beneliciatos  et  c^orum  vicesgerentes  ad  irracionabilem 
ynmio  et  injustam  ecclesiaticorum  interdictorum  observacionem  in 
ipsorum  grave  prejudicium,  animarum  periciüum  scandalumque 
j)lurimoriun  coartat,  que  per  se  equa  vicissitudine  minime  servat 
nee  in  ecclesia  sua  aut  aliis  ecclesiis  locorum  ad  mensam  suam  epis- 
copalem  spectancium  servari  facit.  Ex  quibus  premissis  prejudicia, 
injurie,  incommoda,  dampna  non  modica  nobis  provenere  ac  veri- 
similiter  graviora  provenient  in  futurum.  Quibus  variis  aggra- 
vaminibus  eciam  totus  liävelbergensis  dioc.  et  Civitatis  (lerus  eccle- 
siasticeque  persone  vix  bono  modo,  ymmo  nuUomodo,  nisi  speciali 
et  exuberanti  sancte  sedis  apostolice  gracia  subsidente  et  succurrenU^ 
poterit  refragari.  Quia  igitur  de  jn-eteritis  et  i)resentibus  ad  fiitunmi, 
de  inalis  ad  pejora  presumatiu%  oportunum  cautumque  sit,  ut  futuris 
occurratur  periculis,  et  non  al)  re  pro  notabili  relatu  liabeatur: 
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Tunc  tua  res  agitiir,  paries  cum  proximus  ardet: 

Timentes  verisiiniliter  etc. 
Mit  dem  Citat  aus  Horaz  (Ep.  I,  i8,  84)  hat  die  Beredsauik(Mt 
ihren  Höhepunkt  erreicht,  der  Schluss  ist  einfach  geschnftsmässig;  sie 
api)elliren  an  die  Römische  Curie  und  den  Papst,  und  verlangen  apostolos. 
Von  diesen  Verhältnissen  war  bis  jetzt  garnichts  bekannt;  es  ist 
al>er  geschichtlich  nicht  ohne  Bedeutung,  dafs  wir  ein  solches  übles 
Verhältniss  zwisclien  dem  Bischof  und  seiner  Geistlichkeit  gerade  im 
Havelherger  Sprengel  vorfinden,  wo  seit  1383  das  angebliche  Wunder 
der  blutenden  Hostien  zu  Wilsnack  eine  grosse  Wallfahrt  zu  Stande 
gebracht  hatte,  während  sehr  angesehene  kirchliche  Persönlichkeit-en 
sich  vergeblich  bemühten,  dem  von  ihnen  klar  durchschauten  Unfug 
ein  Ende  zu  machen.  Die  Einträglichkeit  der  Wallfahrt  wird  auch 
hier  erwähnt,  man  sieht  aber  auch,  dafs  diese  reichen  Einkünfte  in 
engem  Kreise  blieben.  Vielleicht  erklärt  sich  eben  daraus  die  heftige 
Erbitt^^nmg.  Die  erwähnten  sechzehn  Jahre  können  nicht  vom  ersten 
Anfang  an  gerechnet  sein,  denn  schon  war  Otto  von  Rohr  Bischof 
(1401  — 1427),  und  hatte  eine  anselmliche  Beisteuer  zu  seiner  Inthro- 
nisation erhalten.  Euies  längeren  Zeitraumes,  um  ihn  erst  kennen 
zu  lernen,  bedurft-e  es  jedoch  nicht,  denn  er  wird  hier  ausdrücklich 
als  der  frühere  Official  bezeichnet,  und  als  solcher  erecheint  er  sclion 
1385:  eben  in  dieser  Thätigkeit  hatte  er  sich  so  verhafst  gemacht, 
und  man  sah  bald,  dafs  er  ein  gleiches  Verfaliren  auch  als  Bischof 
zu  üben  fortfuhr. 

Wir  wissen  nun  nicht,  ob  wirklich  in  Rom  die  Klage  angebracht 
ist;  wir  wissen  auch  nicht,  ob  der  übrige  Clerus  dem  von  der 
Probstei  ausgehenden  Angrifl'  sich  angescldossen  hat,  und  ob  die 
Beschuldigimgen  begründet  sind.  Doch  wird  man  schwerlich  glauben 
können,  dafs  diese  so  anschaulich  ausgemalten  Klagepunkte  ganz  aus 
der  Luft  gegriffen  sind,  und  sicher  bleibt  immer  eine  sehr  tiefgehende 
Erbitterung  gegen  den  Bischof  von  Seiten  mindestens  eines  ansehn- 
lichen Theiles  seines  Clerus. 

Derselbe  Bischof  Otto  begegnet  uns  noch  wieder  in  einem  an- 
deren Actenstück  (B.  f.  266).  Er  hatte  von  König  Sigismund,  der 
von  ihm  anticipando  schon  Kaiser  genannt  wird,  einen  jener  so 
wenig  willkommenen  Aufträge  erhalten,  nämlich  den  Herzogen  von 
Mecklenburg  ein  Citationsmandat  zu  insinuiren,  \md  entschuldigt  sich, 
da  ihm  die  Ausfiihrung  nicht  gelungen  war,  mit  folgendem  Schreil)en: 

Serenissimo   ac    invictissimo    principi   et   domino,    domino   Sigis- 

mundo,   Romanorum  Imperatori  semper  augusto   ac  Ungarie  etc. 

Regiy  Otto  miseracione  divina  Episcopus  Ecclesie  Havelbergensis, 

humilium  munus  oracionum. 
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Gloriosissime  iiiajestati  vestre  instanter  aperii'e  desidero,  quod 
al)  consecucionem  aniplioris  (sie)  vestre  regie  majestatis,  lie^t 
senex  et  valitudinariiis  Castrum  Wredenliagen  in  dioc.  mea  situm, 
ad  illustres  dominos ,  dominos  Johannem  et  Albertum  duces  Magiio- 
politanos,  in  litteris  vestris  regiis  nominatim  expressos,  spectans, 
in  quo  eciam  domieilium  habent  et  larem  fovent,  personaliter 
accessi,  Et  ab  Ebel  Treskow  Ketelhuth  et  aliis  repertis  in  eodeni 
Castro  existentibus  et  liabitantibus ,  an  predicti  domini  duces  in 
predicto  castro  existerent  in(][uisivi.  Qui  quidem  illico  responde- 
runt  et  dixenint,  quoA  presentes  in  eodem  Castro  non  existei'ent. 
Quo  audito  protestacionem  feci,  quod  per  me  non  staret,  quin 
litteras  regias  miclii  presentatas,  in  quibus  predicti  domini  duces 
ad  instanciam  insignis  domini,  domini  Baltasaris  de  Werse  (1.  Werle) 
ad  conparendum  in  Curia  Imperiali  coram  serenitate  vestra  quadra- 
gesima  die  ab  insinuacione  dictariun  regiarimi  littemrum  per  me 
facta  continue  conputando  proxima  citantur,  duabiis  manibus 
eisdem  dominis  presentarem,  si  ipsorum  presencias  pei*sonaliter 
habere  potuissem.  Set  (piia  non  potui  nee  ad  alia  eomm  castra 
miclii  tutus  patet  accessus,  predictarum  regiaiimi  litterarum  t^nores 
prenominatis  familiaribus  dictormn  dominorum  dueum  in  eodem 
Castro  existentibus  et  ipsum  inhabitantibus  exposui,  ipsisijue  ibi- 
dem existentibus  sepedietas  litteras  realiter  exhihui,  qui  tarnen 
ipsas  reeipere  recusaverunt.  Quare  easdem,  facta  prius  dictonmi 
familiarium  super  matura  predictarum  regiarum  litterarum  custodia, 
respectu  et  presentaci(me  predictis  dominis  dueibus  facienda  re- 
quisicione  diligenti ,  ibidem  dimisi ,  Requirens  notarium  publicum 
ijifrascrij)tum,  ut  miclii  super  hiis  i)resentes  litteras  sua  sub 
scripcione  publicai'et,  unumque  vel  plura  publicum  seu  publica 
conficeret  instrumentum  seu  instrumenta.  In  quonim  testimonium 
presentes  litteras  sigillo  meo  cmn  subscripcione  notarii  et  testium 
roboratAs  feci  communiri. 

Acta  sunt  liec  ante  poitas  predicti  castri  Wredenliagen  Anno 
a  na  ti  vi  täte  etc. 
Es  folgt  noch  ein  notarieller  Attest;  das  Datmn  fehlt;  es  ist  aber 
ein  Schiedspruch  vom  Jahre  141 6  bekannt  (Riedel  B.  3,  252),  durch 
welchen  der  Streit  der  betheiligten  Parteien  beigelegt  wiurde,  und  das 
Mandat  gehört  veimuthlich  in  die  vorhergehende  Zeit.  Doch  wir 
verlassen  nun  die  llavelberger  Diöcese  und  wenden  uns  wieder  der 
Brandenburger  zu,  wo  es  an  unerfreulichen  Zustanden  auch  nicht 
fehlte.  Ja,  der  Nachfolger  des  Bischofs  Heinrich,  Henning  von  Bredow 
(1407  — 141 3),  welcher  bis  dahin  Domprobst  gewesen  war,  ist  sogar 
nach   der  Magdebm*ger  Chronik  gleich  nach   seiner   Inthronisation   an 
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Barbara  Tag  1407  von  Johann  Treskow  und  Wipert  von  Barby, 
Magileburger  Stiftsvasallen ,  überfallen  und  bis  Georgi  gefangen  gehalten. 
Vom  päpstlichen  Stuhl  erhielten  die  Tliät^r  nach  Angabe  derselben 
Chronik  gegen  Geld  Absolution.  Engelbert  Wusterwitz ,  dessen  Chronik 
freilich  nicht  vollständig  erhalten  ist,  scheint  die  ganze  Sache  gar 
nicht  erwähnt  zu  haben,  die  als  ein  gewöhnUcher  Zwischenfall  in  den 
so  häufig  feindlichen  und  bis  zu  offenem  Kriege  sich  steigernden  Be- 
ziehungen beider  Bisthümer  erscheinen  mochte. 

Urkunden  vom  Bischof  Henning  fand  Gercken  nicht  und  theilt 
eben  deshalb  aus  dem  ims  hier  vorliegenden  Cod.  Lat.  f.  169,  f.  218 
von  ihm  ein  scharfes  Mandat  gegen  die  Zuchtlosigkeit  semes  Clerus 
mit  (S.  650,  Riedel  I,  vui,  387)  und  ein  zweites  gegen  die  angebUchen 
Wunder,  welche  ein  Weib  bei  Freien walde  verrichtete  (S.  652, 
Riedel  I,  vni,  388).  Ich  habe  aber  auf  einem  vereinzelten  Blatt  mit 
Formeln  zu  Procuratorien  in  Cod.  Lat.  f.  1 74,  f.  112^  das  einzige  Docu- 
ment  gefunden ,  welches  sich  auf  seine  Vergewaltigung  bezieht.  Hierin 
nämlich  erklärt  der  Bischof  im  Juli  1408,  dafs  er  die  Magister  Härtung 
Molitoris ,  Heinrich  Ghei-pstede ,  Johann  Grameko  und  Johann  de  Syniea 
bevollmächtige,  als  seine  Procuratoren  vor  dem  Papst  oder  dessen 
Penitentiar  zu  erscheinen,  und  einzuwilligen 

quod  Strennui  Armigeri,  videlicet  Johannes  et  Rudingerus  dicti 
Treskow,  Drewes  et  Tilo  dicti  Amelunk,  Petrus  Liveknecht  et 
ceteri,  Havelb.  et  Brand,  dioc,  ac  ipsorum  conplices,  qui  pridem 
de  anno  domini  MY'ccc**  vij*",  xxiiij  inensis  Augusti  dictiun  Reveren- 
dum  patrem  dominum  Henninghum  Episcopmn  in  suis  et  Ecclesie 
sue  negociis  equitantem  cum  suis  non  nullis  familiaribus  capti- 
varunt,  spoliai'unt,  vulnerarunt,  ac  captivum  vulneratum  cum 
rebus  spoliatis  ad  ipsoioim  castra  et  receptacula  violenter  deduxerunt 
et  contra  ipsius  voluntatcm  captivum  et  incarceratum  ad  nonnullos 
menses  et  dies  detinuerunt,  Excommunicati,  suspensi,  interdicti 
ac  inhabilitati  occasione  premissorum,  qualitercunque  eciam  declarati 
et  denunciati  publice  per  judices,  conservatores  et  executores 
tam  apostoUca  quam  ordinariis  auctoritatibus  — 

dafs  diese,  so  weit  es  auf  die  Einwilligmig  des  Bischofs  ankomme, 
die  Absolution  erhalten  könnten,  indem  er  ihnen  alle  ihit^  Unthaten 
verzeihe;  auch  dafs  die  Absolution  iluien  in  partibus,  specicll  in 
Magdeburg  ertheilt  werde,  wenn  sie  die  Reise  nach  Rom  nicht  unter- 
nehmen könnten.  Vom  Datum  ist  nur  übrig:  'Datum  in  Castro  etc.' 
Da  nun  hier  der  24.  August  als  der  Tag  des  Ueberfalls  angegeben 
ist,  so  wird  Barbara  (4.  Dec.)  im  Chron.  Magd,  ein  Versehen  anstatt 
Bardiolomei  sein. 
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Von  dem  päpstlichen  Schisma  empfand  man  hier  zu  Lande  nicht 
viel,  da  der  Concilspapst  anerkannt  wurde,  doch  machten  der  Cha- 
rakter und  die  Lebensweise  Johanns  XXIU.  es  schwierig,  den  Gehorsam 
gegen  ihn  durchzusetzen  und  dafs  es  doch  auch  in  der  Mark  Branden- 
l)in'g  nicht  ganz  an  Widerspruch  gefehlt  hat,  zeigt  uns  ein  strenges 
Mandat  des  Bischofs  Henning  (Cod.  Lat.  fol.  174  f.  123),  in  welchem 
er  sich  gewaltig  för  ihn  ereifert.  Er  verkündet  darin  seinem  ganzen 
Clerus,  dafs  er  bereits  den  Banntlucli  nebst  verschäi-ften  Sentenzen 
verkündet  habe 

contra  nonnuUos  infructuosos  pabuiteSj  pestiferos  et  nocivos  here- 

ticos  et  scismaticos,  videlicet  Nicolaum  Kletitz,  Nicolaum  Louwen- 

berg,    Bussonem    Ratenow,    Georgium    Vilitz,    Alheidein    Kath. 

Gulkens,  Barbaram  de  Luckow,  dictam  Juttam  cecam,  Kerstinam 

et  Katherinam   susti-ardas    vagabundas   cum   sids   genhnuiibus   et 

complicibus. 

Obgleich   das   nun  in   gehöriger   Fonn  geschehen,    actenmäfsig 

verhandelt   und   überall   verkündet  ist,    weigern   sie    sich    doch,    den 

Papst  Johann  XXIII.  anzuerkennen: 

ad  unitatem  tamen  sancte  matris  ecclesie  redire  Sanctissimumque 

in  Christo   patrem  et  dominum,   dominum  Johannem   vigesimiun 

tercium  solum  unicum  et  indubitatum  universalem  pastorem  ovium 

Jesu  Christi  nobiscum  recognoscere  recusantes. 

¥jS   scheint   nicht,    dafs   ein   anderes   Vergehen   ilmen    zur   Last 

gelegt  wird,  aber  an  kräftigen  Schimpfwörtern  fehlt  es  deshalb  nicht. 

Damit  sie  also  nicht  weiteren  Anstofs  erregen: 

Ne  igitur  dicti  indurati  scismatici,  pestiferi  et  invetei^ati  scisma- 
tis  nutritores,  defensores,  fautores,  approbatores  et  manutentores 
])ertmaces   necnon   heretici  notorii   et  a  fide  devii,   sanctam  uni- 
versalem ecclesiam  dei  notorie   cum   sua   incorrigibilitate ,    contu- 
macia   et    pertinacia    evidentibus    notoriis    et    manifestis    tandem 
scandalizare  valeant  — 
wird  weitere  Bedrohung  und  endlich  Interdict  fiir  jeden  Ort,   wo  und 
so  lange  sie  sich  dort  aufhalten  und  noch  drei  Tage  nach  ilirer  Ent- 
fernung verhängt.    Vorzüglich  aber  wendet  sich  scldiesslich  der  Bischof 
gegen  den  Pfan-er  in  Rathenow,  welcher  liinter  der  ganzen  Sache  zu 
stecken  scheint  und  des  Bischofs  Sent^enzen  verachtet.     Er  citirt 

dominum  Thidericmn  plebanmn  hi  Ratheno,  dictorum  hereticorum, 
scismaticorum  et  excommunicatorum  receptorem,  hospitem,  fau- 
torem,  et  contra  nostros  processus  alias  contra  dictos  hereticos 
eorim[ique  participes,  de  quibus  supra,  juxta  canonicas  sanxiones 
ftüminatos  collectorem  — 
am  Freitag  nach  Gralli  und  Lulli  soll  er  sich  dem  Gericht  an  gewohnter 


Wattenbach:  Beitrage  zur  Geschichte  der  Mark  Brandenburg.  603 

Stätte    stellen   iind  Grunde,    wenn   er  welche   hat,   angeben,    weshalb 
nicht  auch  er  als  derselben  Strafe  verfallen  zu  betrachten  sei, 

pro  et  ex  eo  quod  ijise  contra  nostrani  expi'essam   inhibicioneni 

in  iiostre   sentencie   delusionem,    in   periculum    aninie    sue,    cum 

Bussone    Ratheno,    Nicoiao   Cruger   (der   fehlt  oben)    et  Georgio 

Vilitz   per  nos   ex   officio   nostro   pro  heresi   notoria   et  scismate 

indurato   excommunicatis ,  aggravatis  et  a  Christifidelium  partici- 

l)acione  juxta  canonicas    sanxiones   exclusis,    temere   et  de   facto 

participavit  ipsoscjue  coUegit   et  in  domo   sua  tenuit,   nutrivit  et 

hospitavit,  et  hodie  tenet,   nutrit  et  hospitat. 

Gegen    diesen  Pfarrer   also    wird  vorgegangen   werden,   er  mag 

nun  erscheinen  oder  nicht.    Ciefürchtet  scheint  er  sich  nicht  zu  haben 

und   ob    der  Bischof  seiner  mächtig  geworden  ist,    wissen    wir  nicht, 

PS  ist  jedoch  keineswegs  mit  Sicherheit  vorauszusetzen. 

Das  übrige  noch  recht  reichlich  vorhandene  Material  möge  fiir 
eine  andere  Gelegenheit  aufbewahrt  bleiben;  nur  auf  die  oben  er- 
wähnte Wallfahrt  nach  Wilsnack  erlaube  ich  mir  liier  noch  ein- 
mal zurückzukommen.  Sie  war  1383  nach  einer  feindlichen  Heim- 
suchung und  Verbrennmig  des  Ortes  mit  Hülfe  von  angeblich  blutenden 
Hostien  in  Gang  gebracht  und  spielt  eine  hervoiTagende  Rolle  bis  in 
den  Anfang  des  sechzehnten  Jahrhunderts.  Hunderte  von  Wallern 
kamen  aus  Böhmen,  Ungarn  und  Polen,  von  allen  Seiten  strömte 
das  Volk  herbei,  darunter  viel  Gesindel,  und  bald  regte  sich  ent- 
schiedener Widerspruch.  Der  Anstifter,  damaliger  Ortspfarrer,  hatte 
iin  Minoritenconvent  in  Magdeburg  seinen  Betrug  selbst  eingestanden 
und  sich  zur  Aufbringung  einer  ähnlichen  Wallfahrt  erboten,  die  aber 
noch  viel  grösser  und  einträglicher  ausfallen  würde,  weil  er  die  Sache 
jetzt  besser  verstehe.  Man  wies  ilm  jedoch  ab  und  schon  1 4 1 2  wurden 
vom  Magdeburger  Provincialconcil  aus  dem  Bischof  Otto  vei*fangliche 
Fragen  vorgelegt.  Je  mehr  dann  die  damals  sehr  bedeutsam  gerade 
in  Magdeburg  hervortretende  reformatorische  Bewegung  an  Kraft  und 
Umfang  gewann,  desto  ernstlicher  wurden  die  Bemühungen,  dem 
Unfug  ein  Ejide  zu  machen.  Die  Bischöfe  aber,  welche  grossen  Vortheil 
davon  liatten,  setzten  einen  unerschütterlichen  passiven  Widerstand 
entgegen,  folgten  keiner  Einladung  noch  Vorladung,  imd  wir  erfahren 
so  wenig  von  ihnen,  dafs  jene  oben  mitgetheilte  Naclmcht  über  die 
Geldgier  des  Bischofs  Otto  und  die  Erbitterung  des  Clerus  gegen  ilm 
in  der  That  willkommen  erscheinen  muss.  Sehr  entschieden  ti*at 
Nicolaus  von  Cues  gegen  die  Sache  auf,  während  dagegen  Capistran 
sich  dafor  erklärte  imd  die  Minoriten  seinem  Vorgang  folgten.  Als 
CS  endlich  gelungen  war,  den  Bischof  etwas  in  die  Enge  zu  treiben, 
entschied    1453    ^^^   i)äpstliche   Bulle    zu    seinen   Gunsten,    und    der 
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Widerspruch  musste  verstummen.  Doch  erstarb  er  nicht  ganz,  und  es 
ist  imverkennbar ,  dafs  die  ganze,  in  vielen  Schriften  lebhaft  behan- 
delte Angelegenheit  viel  beigetragen  hat  zu  der  erbitterten  Stimmung 
gerade  der  eifi'igst  kirchlich  gesinnten  (lemüther  gegen  dergleichen 
römische  Machtspi'üche  und  die  Beförderung  des  gröbsten  Aber- 
glaubens. 

Diese  ganze,  in  hohem  Grade  lehrreiche  Geschichte  ist  kürzlich 
selir  eingehend  behandelt  worden  von  dem  Oberpfarrer  Ernst  Breest 
zu  Wilsnack  (Märkische  Forschungen  XVI,  Berlin  1881),  mit  Benutzimg 
eines  reichen  handschriftlichen  Materials.  Ich  kann  dabei  jedoch  eine 
Bemerkung  nicht  unterdrücken,  die  Rüge  eines  Lesefehlers  nämlich, 
den  ich  seit  Jahrzehnten  bei  jeder  Gelegenheit,  doch  ohne  allen  Erfolg, 
bekämpfe.  Es  ist  die  Auflösung  der  Abkürzung  qm  durch  qmnn  an- 
statt durch  qnoniam,  Ueberall,  auch  in  sonst  hervorragenden  Schriften, 
begegnet  man  demselben,  was  um  so  unbegreiflicher  ist,  weil  nicht  nur 
die  constante  Schreibung  im  Mittelalter  cum  ist,  sondern  auch  in 
denselben  A})drücken  an  allen  übrigen  Stellen  dieses  cum  sich  findet. 
Wenn  nun  in  der  A^orhegenden  Schrift  ein  Tractat  wiederholt  nach 
den  Anfangsworten  'Quum  olim'  citirt  wird,  so  konnte  noch  zweifel- 
haft sein,  ob  nicht  die  Orthogi'aphie  der  Handschi'ift  verändert  sei. 
Wenn  wir  aber  S.  269  das  Citat  lesen:  Tlura  etiam  mala  satis  evidenter 
dicuntur  vigere  in  Romana  curia,  A^ero  (juum  non  comguntm*  ab  ecclesia, 
tamquam  approbate  excusantur',  so  werden  wir  auf  solchen  Zweifel 
verzichten,  und  vollends,  weini  wir  auch  S.  298  lesen:  ^contra  quos 
communis  nominatio  loci  militat,  quum  dicitur  ad  sacrum  sanguinem'; 
'male  custoditur,  quum  perire  permittitur.'  In  nächster  Nähe  steht 
'cum  reperiatur.'  Gerade  die  A'erschiedene  Construction  müsste  einen 
aufmerksauK^n  Herausgeber  sofort  auf  die  richtige  Lesung  quofiiam 
fiilireji,  allein  die  P>fahrung  zeigt  leider,  dafs  es  vielmehr  eine  Aus- 
nahme ist,  wenn  dieser  Felder  nicht  gemacht  wird.  Deshalb  also  bitte 
ich  zu  entschuldigen,  dafs  ich  auch  Ider  diesen  geringfiigigen ,  aber  in 
seiner  Wirkung  doch  nicht  un})edeutenden  Umstand  nicht  unerwähnt 
gelassen  habe. 

UbrigeiLs  hat  der  Verfasser  sich  in  vielen  Bibliotheken  und  Archiven 
mit  gutem  Erfolg  nach  Materialien  umgesehen  und  nur  die  mir  jetzt 
vorliegenden  Berliner  Manuscripte  suul  ihm  entgangen,  wie  sie  denn 
auch  in  der  That  nach  den  bis  jet^t  vorhandenen  Verzeichnissen 
nicht  zu  finden  waren.  Deshalb  werde  ich  jetzt  schliefslich  noch 
über  enien  Tractat  berichten,  dessen  Inhalt  er  allerdings  S.  252  —  254 
mittlieilt  nach  einem  Manuscrij^t  der  Wolfenbütteler  BibÜothek ,  aber, 
wie  es  scheint,  enthält  dieses  nicht  den  ersten  Theil.  Ich  nehme 
auch  davon  Anlafs  den  Wunsch  auszudrücken,  dafs  doch  bei  Benutzung 
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ungedruckter   Schriften   immer    Anfang  .und  Ende  angegeben  werden 
möge. 

Dieser  Tractat  findet  sich  im  Cod.  Lat.  f.  171  f.  2  8 1  nach  Scliriften 
von  anderem  Inhalt  von  gleichzeitiger  Hand  eingetragen.  Im  Jahre 
1475  nämlich  hatte  die  Wallfahrt,  die  in  der  nächst  vorhergehenden 
Zeit  imbedeutend  gewesen  zu  sem  scheint,  plötzlich  aus  unbekannter 
Ursache  einen  unerhörten  Aufschwung  genommen,  den  uns  mit  den 
lebhaftesten  Farben  Konrad  Stolle  m  seiner  Thüringisch -Erfurter 
Chronik  (ed.  Hesse  S.  128)  geschildert  hat;  eine  Nachricht,  welcl)e 
Hm.  Breest  entgangen  ist.  Es  entstand  eine  förmliche  Epidemie,  und 
namentlich  liefen  Hunderte  von  Kindern  mit,  so  wie  sie  auch  1437 
nach  Mont- Saint -Michel  gelaufen  waren  (s.  Anzeiger  f.  Kunde  d.  deut- 
schen Vorzeit  XVI,  164).  Die  P>fiirter  schlössen  ihre  Thore  fest  zu, 
lielsen  keinen  dieser  Haufen  ein ,  und  entzogen  sich  dadurch  glücklich 
dieser  ("alamität.  Auf  diese  Erschemmig  nun  bezieht  sich  die  erwähnte 
Schrift,  welche  auf  die  damals  schon  in  weiter  Feme  liegende  Ent- 
stehung der  Wilsnacker  Wundergeschichte  nicht  eingeht.  Der  An- 
fang lautet: 

Circa  cursum  plurimorum  sunplicimn  ad  locum  vulgariter 
dictum  Ad  sacrum  cniorem,  qui  incepit  circa  festum  S.  Viti 
Martiris  hoc  anno  1475,  de  tribus  videndum  est,  scilicet  de  prin- 
cipio  motivo,  hoc  est  de  causa,  de  prodigio  significativo ,  hoc  est 
de  significacione ,  et  de  remedio  consultivo,  hoc  est  de  con- 
sultacione. 
Zuerst  werden  n\m  'pluribus  ex  currentibus  diligenter  examinatis' 
die  Motive  untersucht,  die  guten  imd  die  schlimmen: 

Mala  autem  causa  fit  multipliciter ,  videlicet  ex  avaricia  pro 
questu,  ex  curiositate  videndi  nova  loca  etc.  aut  experiendi  quid 
hie  cursus  pretendit,  vel  eciam  ex  impaciencia  et  vindicta,  ut 
quia  offensi  a  suis,  ut  servi  a  dominis,  filii  a  parentibus,  uxores 
a  maritis  et  sie  de  aliis.  Causa  autem  non  deliberativa ,  ut  ipsi 
cmrrentes  dicunt,  est  quidam  impulsus  subitus  et  coactivus.  Et 
hie  impulsus  in  quibusdam  ficte  pretenditur,  et  in  quibusdam 
vere  sentitur.  Ficte  pretenditur  quia  fallaciter  assignant  sui 
cursus  non  causam  pro  causa,  et  hec  fallacia  laicorum  prochdolor 
hüs  diebus  plurimos  depravat.  Vere  autem  sentitur  et  provenit 
aut  ex  nature  interna  proprietate,  quia  visis  aliis  currere  et 
eorum  attentis  calamitatibus  ipsi  naturahter  compaciuntur ,  aut 
ex  celorum  influencia  aut  elementorum  continencia  aut  spiritiuim 
bonorum  vel  malorum  agitancia  etc.  Circa  istum  pulsum  coactivum 
sciendum:  licet  fortiter  moveri  possunt,  simpliciter  tamen  nequa- 
quam  conpelluntur ,   quia  voluntas   libera   cogi  non  potest,   quia 
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fecit  deus  hoiiiinem  rectum  ab  iiiicio  et  reliquid  euiii  in  inaiiibus 
consilii  sui.  Et  probatum  est  ex  eo  quod  multi  dicentes  se 
omnino  cogi,  sapienter  infoiinati  vel  benivolenter  exhortati  vel 
eciam  valenter  redarguti,  insania  deposita  se  liberatos  et  quietos 
fatebantiir.  Ut  autem  specialius  explieentur  cause  prefati  cursus, 
sciendum:  eimtibus  quibusdam  ad  Welsnak  ante  messem,  quia 
tunc  dies  longiores  et  niinus  occupati,  moti  sunt  alii  vel  ex  aliis 
euntibus  peregrinatum  vel  ex  penuria  panis,  que  fi*equenter  major 
est  ante  messem  in  illis  diebus,  quando  annus  precedens  fuit 
infecundus  et  aridus.  Deficientibus  igitur  pluribus  in  pane  nee 
valentibus  a  vicinis  accomodare  vel  amicis,  erubescentes  men- 
dicare  in  patria,  ad  tegendam  verecimdiam  cum  tota  domo  sua 
statuerunt  peregrinando  mendicare,  usque  quo  messis  panem 
daret,  tollerabilius  reputantes  extra  patriam  mendicare  quam  aput 
notos.  Sic  factum  est  ut  türme  irent  et  in  eis  pueri :  hoc  videntes 
alii  admirantes  quesierunt,  cur  pueri  irent.  Uli  volentes  excusare 
dixerunt:  ex  quodam  impuLsu  coactivo.  His  ergo  conpassi  plures 
et  ipsi  moveri  ceperunt.  Conuuota  quippe  sunt  onmia  viscera 
eoinun,  videntes  tunnas  plures  et  cantus  audientes,  quia  inter 
alia  animalia  terre  homo  naturaliter  est  conj)assivimi.  Quod 
autem  aliqui  plus  moti,  ymmo  ita  fortiter  commoti  sunt  quod 
quiescere  non  possent,  vel  est  et  fuit  ex  debilitate  nature  vel  ex 
influencia  celesti  vel  disposicione  tenebri  (cerebri?)  ex  qualitate 
elementonun  que  ad  hoc  cometica  est  (nämlich  von  dem  Kometen 
des  J.  1472  beeinflufst),  vel  ex  inpulsione  et  agitacione  spirituimi, 
qui  secundum  beatum  Leonem  circueunt  et  perambulant  totam 
teiTam,  omnes  conplexiones  discucientes,  omnium  mores  ventilantes, 
ut  inveniant  qualiter  temptent.  Multis  igitur  sie  veliementer  motis 
vel  a  natura  vel  ex  temptacionibus ,  alii  fingentes  similiter  talem 
necessitatem  eodem  modo  dixerunt  se  cogi,  licet  aliam  habewut 
causam  deliberativam,  scilicet  questum,  impacienciam,  curiositatem, 
vanitatem,  et  sie  de  aliis.  Sic  factum  invenitm',  ut  tanta  mul- 
titudo  turmatim  cmTcrent. 
Nach  diesen  lelirreichen  Aufschlüssen  über  die  Motive  der  Pilger 
wird  der  Zweifel  berülirt,  ob  der  gute  Geist  überliaupt  einen  Antheil 
daran  habe,  da  dieser  doch  vor  allem  die  Ordnung  in  der  Kirche 
verlange ,  liier  aber  jeder  ohne  Erlaubnifs  davon  laufe.  Femer  spreche 
dagegen  die  Beschaffenheit  der  Führer 

quia  duces  turmarum  communiter  inveniuntur  ribaldi  et  questoi'es. 
Item  reperiuntur  impacientes,  blasfemantes,  maledicentes ,  men- 
cientes  contra  eos  qui  eis  contradicunt  vel  eos  bono  zelo  informare 
volunt:  non  sunt  autem  talia  a  spiritu  sancto. 
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Sie  berufen  sich  freilich  auf  das  Vorbild  der  Maria,  der  Maria 
Magdalena,  der  Kinder,  die  zum  Heiland  gebracht  werden,  aber  das 
wird  einzeln  als  nicht  zutreffend  widerlegt.  Auch  die  Wunder  helfen 
nichts,  denn  die  angeblichen  Wunder  der  Flagellanten  sind  als  Lügen 
erwiesen  und  so  verhält  es  sich  auch  jetzt 

sicut  quod  plebanus  aput  S.  Johannem  in  Erfordia  contradicens/ 
insanus   fectus   esset.     Item  guardianus  in   Magdeborch   cecus  et 
quidam    clericus    furiosus    etc.      Item    de    mortuis    ostensis   dixit 
decanus  id  est  prepositus  monialium  ad  S.  Laurencium  in  Magde- 
borch, quod  vidit  eos  habere  vividum  colorem.    Et  tamen  ostensi 
fuerunt  eciam  mortui  et  (sie)  Thuringia  infra  castra  de  Saxenburge 
constat  quod  fallacia  fuit  in  facto  vel  per  potum  supiferum  (sie) 
vel  alias  etc. 
Darauf  geht    nun    der  Verfasser    auf  die   Bedeutung  dieser   so 
ungewöhnlichen  Erscheinung  ein.    Die  Pilger  sagen  meistens  'se  nescire 
propter  quid  currerent'.     Da  aber  docli  alles  seinen  Grund  habe  und 
haben  müsse,  so  sei  sehr  zu  fiVrchten,  dafs  ein  bevorstehendes  Unheil 
dadurch  angezeigt  werden  solle,  eine  Verwirrung  in  der  Kirche,  deren 
gute  Ordnung  den  Teufel  sehr  beunruhige.    Dafür  spreclie  auch,  was 
man  von  dem  Orte  selbst  höre, 

ubi  midte  decepciones  dicuntur  fieri  circa  venerabile  sacramentum 
et  errores,  et  sie  timendiun  est  quod  significet  venturam  aliquam 
heresim  circa  sacramentum  ex  Bohemia  vel  aliunde. 
Dann   geht    er    zu  guten  Rathschlägen  über,    von   denen  sich 
schon  bei  Breest  ein  Auszug  findet,  Ermahnung  und  Beaufsichtigung 
för  die  Verirrten,  Beiclite  u.  s.  w.,    aber  auch  die  Obrigkeiten  sollen 
ihre  Härte  mildem;  'ut  moderaciores  et  mansueciores  sint  in  regimine 
nee    dent    occasionem    populo    mobUi    ad    commociones    et   sediciosos 
timiultus  excitandos.'     Vorzüglich  jedoch  solle  man  sie  nicht  haufen- 
weise  mit   Geschrei   durch   die  Städte   imd  Ortschaften  laufen  lassen, 
damit  nicht  ihr  Beispiel  andere  verlocke.    Die  Annen  aber  solle  man 
unterstützen,  auch  die  Pilger  nicht  verhöhnen,  sondern  mit  Sanftmuth 
belehren;  auch  för  sie  beten.    Diese  Rathschläge  stammen  von  Johannes 
Dorsten: 

Hec  simt  scripta  reverendi  patris,  sacre  theologie  doctoris  Erfor- 

densis,   ordinis   S.  Augustini,  Johannis  Dorsten.     In   multis  con- 

formia  sentencie  venerabilium  patrum  ac  dominorum  Magdeburgeusis 

civitatis  (qui)  contra  jam  dictum  cursum  modum  cjui  secpiiturposueinmt. 

Auch  diese  waren  schon  in  Breest's  Manuscript;  wir  theilen  sie 

jedoch  hier  im  Wortlaut  mit,  weil  sie  sehr  verständig  sind  und  noch 

auf  manche  Erscheinungen  der  jüngsten  Vergangenheit  sich   wörtlich 

anwenden  lassen. 
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Primo  ad  caveiidum  dampnum  corporis  et  anime,  (i\w 
evenire  possunt  ex  obumbi-acione  liuninis  recte  mcioiiis,  cxhor- 
tandi  in  sermone  populi,  ut  in  suis  devotis  racionil)us  petent 
ab  omnipotenti  deo  custodii^e  (sie)  ob  omni  inpulsu  seu  instinetu 
ad  eurrendum  velud  animal  l)nituin  sine  deliberaeione ,  niehil 
eurando  de  liecncia  plebani  sui,  non  dominos  nee  nxores  marit^js 
et  e  converso  nee  dampnum  proprium  nee  alienum ,  an  festa  vio- 
lentur,  an  fides  inter  conjugatos  servetur,  an  sit  contra  caritatem 
dei  vel  proximi  vel  precepta  ecclesie,  cpiasi  nuUa  sit  obediencia. 
Periculosa  igitur  videtur  hec  peregrinacio. 

Secundo  videntm*  admonendi,   quod  ad  utilitatcm  peregrina- 
cionis    requiritur    licencia    sui    prelati    seu    plebani    et    consensus 
omnium   illorum   quorum   interest,    premissa    contricione   et   con- 
fessione,    ita   ut   in   nullius   dampnum    vel   prejudicium  fiat  pere- 
grinacio ad  loca  insignia  absque  cultu  supersticionis ,  non  credendo 
({uod   in   ymaginibus   vel   cinioribus    vel   quacunque   alia   creatura 
inanimata  sit  gracia  ad  exaudiendum  pro  salut-e  vel  vis  miracu- 
loriun,  set  solus  deus  adoretm«  ut  exaudiat,  et  sancti  ejus  ut  pro 
nobis  orent.    Quamcunque  autem  adoracionem  coram  ymaginibus 
facimus  seu  relicpiiis  sanctorum  quasi  per  signa  ad  sanctos  ducimur. 
Tercio    exhortandi   videntur    ut   in    suis    devotis    oracionibus 
aspirent  ad  omnipotentem   deimi,    «pii   timetm*  maximis   offensus 
peccatis,  quare  haue  plagam  supra  tanto  populo  permittit  durari, 
in  hujusmodi  periculosa  peregrinacione,  ne  extendat  omnem  iram 
suam  per  piagas  crudeliores  pro  fiituro,  set  ut  per  suam  inmensam 
misericordiam  dignetur  corda  peccatorum  «id  debitum  reducere  et 
j)ro  commissis  penam  moderare. 
Hec  illi  anno    1475. 
Diese   letzte   Jahreszahl  scheint  das   Datum   des   Gutachtens   zu 
sein.     Aber  dafs  die  Abschrift  auch  nicht  Adel  jünger  ist,  zeigen  die 
von   anderer  Hand   zugefiigten   Bemerkungen,    welche    vielleicht   eine 
Beziehung  auf  den  Verfasser  enthalten,  aber  so  flüchtig  imd  undeut- 
lich  mit  blasser  Dinte  geschrieben  sind,    dafs   namentlich   die  Eigen- 
namen zum  Theil  sehr  zweifelliaft  bleiben.     Wir  erkennen  darin  die 
Verheerungen  der  Seuche,   welche  nach  Konrad  Stolle's  Bericht  dem 
»Laufen«   ein  Ende  machte.     Die  Worte  lauten: 

In  isto  anno  1475  die  invencionis  sancte  cnicis  (3.  Mai) 
que  timc  fuit  vigilia  ascensionis  domini,  obiit  pater  et  postea  circa 
Michaelis  filia  sua  Anna  et  in  quadragesima  precedenti  (?)  Jasper 
Frise.  Et  anno  1478  in  vigilia  trinitatis  obierunt  d.  Ludolphus 
Frise  et  d.  Hinricus  Cuntner  (?)  etc.  postea  in  estat«  d.  Amoldus 
detort  (?)  etc. 
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Anno  1479  circa  festum  trinitatis  obiit  Jasper  Truspene  (?) 
et  eodem  anno  in  crastino  S.  Mauricii  obiit  Balt«  gemor  (?)  in 
Magdeburg,  qui  istuc  venit  pro  ciira. 

Es  wäre  ja  möglicli .  dafs  diese  Notizen  fiir  Kenner  der  Magde- 
burger Localgeschichte  irgend  eine  brauchbare  Anknüpfung  darböten. 
Denn  auf  Magdebiu*g  weist  die  unmittelbar  hierauf  folgende  1478  in 
Magdeburg  von  dei'sell)en  Hand  geschriebene  Schrift  des  Johannes  de 
Wesalia  de  indulgentiis ,  welche  als  eine  Kritik  des  Ablasswesens  in 
diesen  Zusammenhang  gehört,  aber  ohne  geschichtlichen  Inhalt  ist. 
Sie  hat  folgende  Unteü'schrift : 

Scriptum  in  Magd.  1478  in  estate.  Que  t-empore  Marchio  Albertus 
cum  filiis  suis  Johanne  et  Frederico  habuit  expedicioneni  in 
terra  Pamororum.  Eo  eci?mi  tempore  adducta  fuit  filia  ducis  Saxonie 
ad  filiimi  regis  Dacie  ad  nubendum  ei  etc. 

Iteim  in  eadem  estate  marchio  Johannes,  filius  Alberti,  cum 
igne  devastavit  opidum  Belitz  et  cepit  inibi  Bohemum  Jacubze, 
capitaneimi  ducis  Johannis  de  Crossen,  cmn  ducentis  vel  quasi. 
Qui  illud  furtive  et  dolose  intrabant  et  occupabant  etx^. 

Item  eodem  anno  fiiit  tradimentum  et  distm'l)ium  mirabile 
in  civitate  Florentina  inter  illos  de  Paccis  et  Medicis  etc. 
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SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 


8.  Juni.      Sitzung  der  physikalisch  -  mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1 .  Hr.  Pringsheim  las  über  neue  Beobachtungen ,  die  er  über  den 
Befruchtungsact  der  Gattungen  Achlya  und  Saprolegnia  an- 
gestellt hat. 

Die  Mittheilung  wird  nach  Fertigstellung  einer  längere  Zeit  be- 
anspruchenden Tafel  in  den  Sitzungsberichten  erscheinen. 

2.  Hr.  Burmeister  in  Buenos  Ayres,  correspondirendes  Mitglied 
der  Akademie,  hat  mit  Schreiben  vom  1 8.  April  eine  Mittheilung  über 
ein  im  La  Plata- Gebiet  gefundenes,  bisher  unbekanntes  fossiles 
Faulthier,  Nothropus  priscus,  eingesandt,  welche  dem  heutigen 
Sitzungsberichte  angehängt  ist. 

3.  Hr.  L,  Fuchs  in  Heidelberg,  con'espondh-endes  Mitglied  der 
Akademie,  übersendet  unter  dem  4.  d.  Mts.  einen  Aufsatz:  Über 
lineare  homogene  Differentialgleichungen,  zwischen  deren 
Integralen  homogene  Relationen  höhern  als  ersten  Grades 
bestehen.  Derselbe  wml  mit  dem  nächsten  Sitzimgsbericht  der 
Classe  veröflTentlicht  werden. 

4.  Hr.  Kronecker  überreichte  im  Namen  des  Hm.  Prof.  W.  Fiedler 
in  Zürich  dessen  soeben  erschienenes  Werk:  C'yklographie  oder  Con- 
struction  der  Aufgaben  über  Kreise  und  Kugeln  und  elementare  Geo- 
metrie der  Kreis-  und  Kugel -Systeme. 
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Nothropus  priscus, 
ein  bisher  unbekanntes  fossiles  Fanlthier. 


Von  H.  Burmeister. 


Hierzu  Taf.  XL 


JJie  reiche  quateniäre  Säugethier- Fauna  Süd-Americas  ist  in  den 
meisten  Fällen  ein  Vorbild  der  gegenwärtigen,  ohne  darum  in  allen 
Formen  ganz  mit  ihr  übereinzustimmen;  es  gibt  neben  einzelnen 
identischen  Arten  nicht  bloss  zahli-eiche  imtergegangene  Species,  son- 
dern auch  Nebenformen,  welche  mit  den  lebenden  nur  gewisse  Gruppen- 
merkmale gemein  haben;  ja  es  gibt  selbst  ganz  eigen thümliche,  der 
Gegenwart  fehlende  Grestalten. 

Besonders  sind  es  drei  der  grossen  Säugethier-Abtheilungen, 
welclie  diese  Angaben,  soweit  sie  die  Argentinische  Republik  betreffen, 
bestätigen:  die  der  Raubthiere,  der  Edentaten  und  der  Hufthiere. 

Unter  den  Raubthieren  scheinen  die  quatemären  Katzen  alle 
von  den  lebenden  Arten  verschieden  gewesen  zu  sein;  es  tritt  selbst 
eine  eigenthOmliche  Gestalt,  der  auch  in  der  alten  Welt  vertretene, 
dort  tertiäre  MacJuierodus  in  der  quatemären  Epoche  Süd-Americas  auf. 

Die  quatemären  Hunde  dagegen  möchte  ich  fiir  identische  mit 
denen  der  Gegenwart  halten,  soweit  sich  das  nach  den  wenigen 
bekannten  Resten  beurtheilen  läfst. 

Ausserdem  ist  ein  grosser  fossiler  Bär  als  quaternärer  Bewohner 
des  La  Plata- Gebietes  bekannt;  eine  Thierform,  die  dem  Flachlande 
Süd-Americas  in  der  Gegenwart  abgeht. 

Weitcrhm  kennt  man  von  Raubthieren  nur  noch  das  Stinkthier 
fossil  aus  hiesiger  Gegend,  aber  nicht  die  kleinen  langschwänzigen 
Ursinen  Nastia  inid  ProcyoHy  und  ebensowenig  die  Marderform  GalictiSj 
welche  gegenwärtig  bei  uns  nicht  selten  ist. 

Die  Eilentaten  Süd-Americas  sind  in  der  Gegenwart  durch  die 
drei  Formen  der  Faulthiere,  Gürtelthiere  und  Ameisenbären  vertreten. 
Davon  besass  die  quatemäre  Periode  nur  die  beiden  zuerst  genannten 
Gruppen,  und  zwar  hauptsächlich  in  eigenthümlichen  Gigantentypen, 
welche  der  Gegenwart  fehlen. 
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Die  quaternäi'en  Faultliiere  erscheinen  als  colossale  Gravigraden 
mit  mehreren  Gattungen,  wie  MegatJierium^  Scelidot/ierium^  Mylodon 
und  Megalomjx\  —  die  Gürteltliiere  als  Glyptodonten ,  gewaltige  gürtel- 
lose Panzerthiere,  in  verschiedenen  Gattimgen  mit  vielen  Arten  bekannt. 
Zu  beiden  eigenthOmlichen  Gruppen  gehören  die  grössten  und  zahl- 
reichsten der  quaterjiärcn  Säugethiere  Süd-Americas. 

Lange  Zeit  kannte  man  kein  von  lebenden  abweichendes,  mit 
Gürteln  versehenes  Panzerthicr  aus  der  (luateniären  Epoche  Argen- 
tiniens, bis  Gervais  vor  einigen  Jahren  die  Gattung  Eutatus  beschrieb 
(Mem.  de  la  Soc.  geol.  de  Fr.  IL  Ser.  tome  IX  No.  5).  Wir  besitzen 
jetzt  diese  eigenthOmliche  Form  auch  in  der  hiesigen  Sammlung.  Aber 
ein  achtes  fossiles  Faulthier  war  bisher  unbekannt  und  soll  nun  hier 
unter  dem  Namen  Nothropus  beschrieben  werden. 

Die  dritte  Hauptgi'uppe  der  quateniären  Säugethiere,  die  der 
Hufthiere,  ist  die  merkwürdigste,  denn  sie  enthält  neben  gegenwär- 
tigen Typen  auch  ganz  neue,  völlig  eigenthümliche,  untergegangene. 

Man  kennt  davon  zunächst  Wiederkäuer,  als  die  beiden  lebenden 
Typen  der  Lamas  und  Hirsche,  welche  den  gegenwärtigen  Arten 
ganz  ähnlich,  oder  gar  mit  ilnien  identisch  gewesen  zu  sein  scheinen. 

Demnächst  das  hiesige  Wildschwein  und  Pferde,  ächte  EguTis- 
Arten,  zugleich  mit  einer  eigen tliümlichen  Gattung  Hippidium;  beide 
in  je  zwei  Arten  vertreten. 

Die  übrigen  quatemären  Hufthiere  sind  untergegangene  Formen, 
welche  den  lebenden  ziemlich  fern  stehen;  so  Macraucheniaj  eine  mit 
Palaeotherium  zunächst  verwandte  Gattung;  —  dann  Toxodan^  Nesodon 
und  Typotlierium.  Nesodan  ist  tertiäi*,  die  anderen  beiden  smd  quater- 
när.  Diese  drei  Gattungen  kommen  keinem  der  aus  anderen  Gegenden 
bekannten  Hufthiere  ganz  nahe,  sie  bilden  vielmehr  eine  durch  viele 
sonderbare  Eigenschaflen  ausgezeichnete,  eigenthümliche  Grupj)e,  welche 
man  neben  den  Gi^avigraden  und  Glyptodonten  für  die  merkwünligste 
Besonderheit  der  südamericanischen ,  quaternären  Säugethier- Fauna 
ansprechen  darf. 

Mit  ilu"  imd  ilu*en  gleichzeitigen  Genossen  lebten,  als  Repräsen- 
tanten der  Proboscideen ,  zwei  Mastodon-kvten.  gleichfiüls  der  Gegen- 
wart fehlende  Formen,  welche  altweltlich  schon  tertiäi'  auftraten,  also 
weit  verbreitet  waren. 

Vorstehende  einleitende  Bemerkungen  schienen  mir  passend,  um 
auf  die  Bedeutung  aufinerksam  zu  machen,  welche  das  hier  zu  be- 
sprechende Fundstück  wohl  verdienen  dürfte. 

Es  ist  die  in  natürlicher  Grösse  auf  beiliegender  Tafel  dar- 
gestellte, rechte  Hälfte  des  Unterkiefers  eines  Thiers  aus  der  Brady- 
poden- Gruppe,    wie  solche   im  Jahre  1870   beim  Ausgraben  för  die 
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Fundamente   des   Eckpfeilers   einer  Brücke   ü])er   den  Rio   Carcaraiial, 
zum  Behuf  der  von  Rosario  nacli  Cordova  fiilirenden  Eisenbahn,  von 
dem  Inspector  der  Arbeiter,  Herrn  Martin  Schaffter,   gefunden  und 
mir  mit   vielen   anderen  Knochen   von   derselben  Stelle   gütigst  über- 
lassen wurde.     Die  Schicht,  worin  die  Knochen  sich  fanden,   ist  ein 
Kiesbett  un  üiluviallelun ,  bestehend  aus  ziemlich  gleichmässig  gi'ossen, 
nicht    gerade    feinen   Sandköniem ,    welches   im  Niveau  des   heutigen 
normalen  Wasserstandes   des   Flusses,    also    über  dem   gegenwärtigen 
Boden   des  Flussbettes,   in   der   oberen  Teufe   des  Diluviallehms   liegt 
\ind    offenbar   von   demselben  Fluss    zur  Zeit   der  quateniären  Epoche 
herrührt.    Die  Kiesschicht  enthielt,  neben  dem  Unterkiefer,  besonders 
Knochen  vom  Lama,  von  Hirschen,  dem  Wildschwein  Pecari,  aber  keinen 
anderen  Rest,  der  zu  dem  Besitzer  des  Unterkiefers  in  Beziehung  gebracht 
^•erden  könnte,  und  ist  dasselbe  Sandlager,  woitius  die  von  Gervais 
T)esprochenen    (Joum.    d.   Zoolog.    II.    231)    fossilen    Menschenknoclien 
durch  Seguin  hei'vorgezogen  wurden.    Sie  fiihrte  ziemlich  viele  Knochen, 
»ber  nur  isolirte  oder  Trümmer  davon,  namentlich  halbe  Unterkiefer, 
Wirbel,    Rippenstücke    und   Röhrenknochentheile ,    selten    einen    ganz 
unversehrten  Knochen,  \md  beweist  sowohl  dadurch,   als  auch  durch 
das  ziemlich  gleiche  massig  feine  Korn  des  Sandes,  dafs  das  Material 
aus  weiter  Feme  herbeigefiihrt  wurde  und  dafs  die  Thiere  schwerlich 
in   der    Nähe    des   jetzigen    Fundortes    ilu'er   Knochen   gelebt    haben. 
Jene   vorher  genannten  Arten   gehören   alle   der  jüngeren  Abtheilung 
der  Quatemär- Epoche  an,  welche  ich  in  meiner  Descr.  physiq.  de  la 
Rep.  Arg.   tome  IL   pag.  2 1 4    dem    postglacialen   Zeitraum    derselben 
in  der   alten  Welt   parallel   stellte,    und   in   diese  Periode  düi*fle  also 
auch  das  hier  zu  besprechende  Faulthier  zu  bringen  sein. 

Wie  meine  Abbildung  zeigt,  so  ist  der  halbe  Unterkiefer  an 
beiden  Enden  zertrünrniert;  es  fehlt  vorn  die  Spitze  des  Kinns 
und  hinten  der  äussere  Rand  des  aufsteigenden  Kieferastes  mit  dem 
Gelenkkopf  mid  der  Endecke  des  Kronenfortsatzes.  Das  unversehrt 
gebliebene  Stück,  dem  sogenannten  Körper  des  Unterkiefers  ent- 
sprechend, hat  eine  Länge  von  1 1.5""*  und  der  Rest  des  aufsteigenden 
Astes  ist  S.S*"™  hoch.  Die  Innenfläche  des  zahn  tragenden  Theils  ist 
völlig  eben,  olme  Spur  einer  Wölbung,  die  Aussenfläche  dagegen 
stark  gewölbt  und  in  der  Mitte,  an  der  erhabensten  Stelle,  2.1'*"'  dick, 
während  der  Anfang  des  aufsteigenden  Astes  dahinter  nur  1.4""  Dicke 
hat.  An  der  inneren  Oberfläche  des  Körpers  bemerkt  man  an  seinem 
vorderen  Ende,  wie  diess  Fig.  2  lehrt,  den  einwärts  vortretenden 
Kinnrand,  welcher  mittelst  der  beide  halben  Unterkiefer  verbindenden 
Kinnnaht  dieselben  zusammenhält.  Diese  Naht  ist  am  Anfange  nach 
innen  1.4*"  breit,   wird  aber  gegen   die   Spitze  des  Unterkiefers   hin 
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allmählicli  schmäler,  so  dass  der  Bruchraiid  vor  der  Spitze  nur  noch 
0.9*""*  Breite  besitzt.  Hieraus  folgt,  dafs  das  abgebrochene  Ende  sich 
zusehends  verjüngte  luid  wohl  in  eine  förmliche  Spitze  auslief,  ähn- 
licli  der  von  mh'  in  der  Zeichnung  restituirten.*)  Doch  geht  der 
noch  vorhandene  Theil  des  oberen  Randes  der  Spitze  anfangs  der 
Kinnnaht  völlig  parallel,  wie  Fig.  2  angibt,  und  daraus  folgt  eine 
etwas  bauchige,  etwa  löffeiförmige  Gestalt  der  Spitze,  während  dieselbe 
bei  dem  con-espondirenden  Faulthier  der  Gegenwart,  dem  Choloepus 
didactyluSj  ein  gleichschenkeliges  Dreieck  mit  ganz  geraden  Seiten  dar- 
stellt. Auf  der  Fläche  nach  aussen  war  übrigens  die  Spitze  auch  bei 
dem  fossilen  Thiere  nur  wenig  gewölbt,  viel  weniger  als  die  mittlere 
Partie  des  Körpers,  wie  das  Fig.  1  recht  deutlich  macht  durch  den 
tiefen  Schatten ,  worin  dieser  Theil  der  Fläche  sich  befindet.  Nament- 
lich oben,  in  der  Gegend  zwischen  dein  ersten  ujid  zweiten  Zalm, 
ist  eine  Vertiefung  sichtbar,  welche  die  Abplattung  der  Spitze  ver- 
stärkt. Der  Bruch  fiir  die  fehlende  Spitze  ist  an  der  breitesten  Stelle 
0.8**"  dick  imd  lunschliesst  hier  den  völlig  kreisi*unden ,  0.4*""  weiten 
Gang  des  canalis  alceolaris^  dessen  viel  grössere,  0.7**"  hohe,  ovale 
liintere  Mündung  in  der  Mitte  des  Anfanges  vom  aufsteigenden  Aste 
in  Fig.  2  deutlich  gesehen  wird.  Ein  Seitengang  des  canalis  alveolaris 
geht  von  dieser  Mündung  nach  ol)en,  schief  durch  die  Substanz  des 
Kiefers  imd  öffnet  sich  nach  aussen  neben  dem  hintersten  Zahn,  am 
oberen  Rande  des  Mittelstücks  vom  Köri)er.  Einen  eben  solchen  Seiten- 
gang besitzt  auch  der  canalis  alveolaris  des  Choloepus  didactyluSj  da- 
gegen feldt  derselbe  bei  allen  Arten  der  Gattung  Bradypus.  Hierin 
liegt  ein  Hauptmerkmal  fiir  die  sichere  Bestinmiung  des  fossilen  Objectes. 
Wo  die  vordere  Mündung  des  canalis  alveolaris ^  das  sogenannte  foramen 
mentale,  sich  befand,  lässt  sich  nicht  mit  Sicherheit  angeben,  weil  es 
in  der  abgebrochenen  Spitze  angebracht  war;  hv\  den  l(*]>enden  Faul- 
thieren  ist  diess  Loch  stets  sehr  weit  nach  vorn  gerückt,  aber  eng 
und  klehi,  mitunter  doppelt  an  jeder  Seite. 

Eigenthümlich  ist  der  untere  Rand  des  Körpers  gestaltet,  denn 
er  bildet  einen  starken,  abwärts  gekrümmten  Bogen,  während  er  bei 
den  lebenden  Faulthieren  fast  ganz  geradluiigt,  oder  gar  leicht  nach 
innen  gebogen  ist.  Auf  diesem  dicken  unteren  Runde  bemerkt  man 
zwei  leichte  schiefe  Eindrücke  zwischen  drei  mehr  erhal>enen  Wöl- 
bungen, welche  den  Zahnhöhlen  der  drei  Backzähne  entsprechen. 

Hinter  den  bezeiclmeten  Wölbungen  des  unteren  Randes  wii-d 
der  Körper  des  Kiefei-s  schnell  dünner  und  zeigt  davor  auf  der  äusseren, 

*)  In  Fig.  I  meiner  Zeichnung  habe  ich  diese  ergänzte  Spitze  mir  als  durch- 
sichtig gedacht,  um  den  durch  eine  Linie  angedeuteten  Verlauf  des  olieren  Randes 
der  Kinnnaht  angeben  zu  können.    Von  aussen  sieht  man  diesen  Rand  naturlich  nicht. 
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am  stärksten  gewölbten  Stelle  seiner  Oberfläche  eine,  zwar  nicht 
scharfe,  aber  doch  kenntliche  Bogenkante,  welche  bis  ziu*  Mündung 
des  Seitenzweiges  vom  catiaUs  alveolaris  hinaufsteigt  und  neben  dem- 
selben in  die  Fläche  des  Kronenfoitsatzes  übergeht.  Diese  Kante 
bezeichnet  die  Grenze  des  grofsen  Kaumuskels  (mnsc.  masseter),  welcher 
den  Kronenfortsatz  mit  seiner  Fleischmasse  bedeckt.  Bei  den  lebenden 
Faulthieren  der  Gattung  Bradypus  ist  die  besprochene  Kante  weiter 
nach  vorn  gerückt,  bis  in  die  Gegend  des  mittleren  Backzahns, 
auch  schärfer  umschrieben  und  darum  viel  deutlicher  bemerkbar;  bei 
Choloepus  liegt  sie  nicht  ganz  so  weit  vorwärts,  reicht  al)er  doch 
etwas  weiter  vor  als  die  Kante  am  fossilen  Unterkiefer,  etwa  bis  zum 
vorderen  Rande  des  mittleren  Backzahns.  Überhaupt  haben  die  lobenden 
Faulthiere  stärkere  Muskeleindrücke  am  Unterkiefer,  als  diese  fossile 
Art;  die  Gegend  des  aufsteigenden  Astes,  welche  den  Condylus  trägt, 
ist  bei  Bradypiis  deutlich  als  Verdickung  der  Knochensubstanz  zu 
erkennen,  während  bei  diesem  fossilen  Kiefer  man  kaum  eine  Spur 
davon  wahrnimmt.  Auch  die  untere  Ecke  des  aufsteigenden  Astes 
hat  einen  dickeren  Rand  als  die  der  fossilen  Species;  lauter  Eigen- 
schaften, welche  fiir  eine  kräftigere  Musculatin*  und  stärkere  Kaufahig- 
keit  des  Kiefers  sprechen. 

Eben  dasselbe  möchten  auch  die  Zähne,  wenigstens  der  vordere, 
andeuten,  denn  dessen  Kleinheit  ist  im  hohen  Grade  überraschend, 
wenn  man  den  von  Chohepifs  damit  vergleicht.  Es  sind  im  Unter- 
kiefer, wie  bei  allen  lebenden  und  den  fossilen  Faulthiertypen  in  der 
Regel  vier  an  jeder  Seite  vorhanden.  Bei  Bi^adypns  stehen  alle  vier 
in  ziemlich  gleichem  Abstände  von  einander,  bei  Chohepvs  ist  dagegen 
der  erste  von  den  drei  folgenden  weiter  abgerückt,  als  diese  von 
einander.  Bei  beiden  lebenden  Gattungen  hat  dieser  vorderste  Zahn 
eine  andere  Form.  Bei  Bradyp^is  ist  er  zwar  nur  wenig  höher  als 
die  folgenden,  aber  etwas  schwächer  von  elliptischem  Umriss  und 
quer  gestellt,  während  die  folgenden  kreisrunden  etwas  dünner  er- 
seheinen, indem  ihr  Durchmesser  kleiner  ist,  als  der  lange  des  ellip- 
tischen ersten  Zahnes.  Nur  der  letzte,  hinterste  erscheint  etwas 
grösser,  weil  länglich  oval  und  dabei  dicker  als  der  erste.  Dieses 
Verhältniss  erinnert  etwas  an  die  zweilappige  Gestalt  des  hintersten 
Zahnes  mancher  Gmvigraden ,  z.  B.  von  Mylodon  und  SceUdothernnn,  — 
Chfßloepus  hat  einen  anderen  Zahntypus;  sein  vorderster,  weiter  ab- 
gerückter Unterkieferzahn  ist  dicker  und  höher,  als  jeder  der  drei 
folgenden  und  mit  einer  langen  schiefen  Kaulläche  versehen,  w^elche 
durch  Abschleifen  gegen  den  entsprechenden  Zahn  des  Oberkiefers 
bewirkt  wird,  bei  letzterem  aber  nach  hinten  gewendet  ist,  imd  bei 
dem  Zahn    des   Unterkiefers    entgegengesetzt    nach    vom.      T)\^   öitei 

^kümtpAterkdiUs  1882,  4^^ 
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anderen  Zähne  sind  niedriger  und  dünner,  von  länglich  ovalem  Umriss, 
aber  ebenfalls  mit  abgeschliffener  Kaufläche  versehen,  die  mehr  oder 
minder  deutlich  das  Ansehen  eines  zweiseitigen  Daches  mit  scharfer 
Firste  besitzt,  wälirend  die  Kaufläche  der  Zähne  von  Bradypus  etwas 
vertieft  wie  ein  Napf  zu  sein  pflegt. 

Vergleicht  man  damit  den  Zahnbau  der  fossilen  Gattung  Nothropus, 
so  zeigt  sich  an  ihm  eine  höchst  merkwürdige  Mischung  der  Zahn- 
form beider  lebenden,  nebst  gewissen  Eigenheiten,  die  davon  gleich- 
massig  abweichen.  Wie  bei  Choloepus  ist  der  vorderste  Zahn  von 
den  nachfolgenden  weiter  al)gerückt,  als  diese  unter  sich,  aber  der 
Abstand  ist  bei  Nothroptu^  viel  gi*öfser  mid  der  Zahn  selbst  viel  kleiner. 
Zwar  fehlt  dem  mir  vorliegenden  Unterkiefer  der  Theil  des  Zahnes 
ausserhalb  der  Alveole,  aber  man  sieht  einen  Rest  des  Zahnes  im 
Gnmde  der  Zahngrube  und  erkennt  daran  die  gleiche  Gröfse  des 
Umfanges  mit  der  der  Grube  und  den  gleichen  elliptischen  Umriss. 
Dass  die  heraustretende  Krone  eine  schiefe  KauÜäche  besass,  wie  icli 
das  in  meiner  Zeichnung  angegeben  habe,  lässt  sich  freilich  nicht 
mit  Gewissheit  behaupten,  sondern  nur  nach  der  Analogie  der 
lebenden  Gattung  muthmassen;  meine  Zeichnung  ist  also  eine  blosse 
Hypothese. 

Die  drei  nachfolgenden  Zähne  des  fossilen  Unterkiefers  stimmen 
in  ihrer  Form  imd  relativen  Grösse  zum  ersten  mehr  mit  den  cor- 
respondirenden  Zähnen  von  Bradj/ptis  überein ;  der  zweite  und  dritte 
Zahn  hat  einen  quer  oblongen  Umriss,  der  vierte  einen  mehr  ovalen. 
Die  beiden  ersteren  sind  an  ihren  Seiten  nach  aussen  wie  nach  innen, 
längs  der  Mitte  etwas  vertieft,  wie  mit  einer  senkrechten  Furche  ver- 
sehen, und  der  erste  von  beiden  ist  auch  auf  der  nach  vorn,  gegen 
das  Kinn  gewendeten  Seite  ähnlich  vertieft.  Am  hintersten  luid  letzten 
Zahn  sieht  man  eine  solche  sehr  schwache  Vertiefimg  nur  an  der 
^egen  die  Backe  gewendeten  Aufsenseite.  Alle  drei  Zähne  sind  nicht 
genau  cylindrisch ,  sondern  werden  nach  oben  etwas  schwächer,  woraus 
folgt,  dass  sie  in  der  Jugend  kegelförmig  gestaltet  waren,  wie  das 
bei  allen  lebenden  und  fossilen  Faulthieren  el)enfalls  zutrifft.  Im 
Anfange  ihrer  Thätigkeit  haben  die  Zähne  eine  einfache  oder  zum 
Theil  eine  doppelte  Spitze,  der  Form  emes  Zuckerhuts  vergleichbai\ 
imd  diese  Spitze  nutzt  sich  mit  vorschreitendem  Alter  al);  das  freie 
Ende  bekonunt  eine  Kautläche,  die  allmählich  immer  grösser  wird,  bis 
der  Zahn,  fast  zur  Hälft;e  abgekaut,  die  der  unteren  grösseren  Portion 
eigene,  cylindrische  Form  auch  in  der  oberen  annimmt.  Selbst  die 
dach-  oder  napfförmige  Gestalt  der  Kaufläche  wird  durch  den  Ab- 
kauungsprocess  gebildet;  die  erstere  dadurch,  dafs  die  Zähne  des 
Oberkiefers  nicht  denen  des  Unterkiefers  in  ihrer  Stellung  genau  ent- 
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sprechen,  sondern  mit  ihnen  alterniren,  indem  jeder  Zahn  der  Lücke 
zwischen  zweien  des  andei*en  Kiefers  gegenübersteht. 

Die  drei  Backzäline  des  Nothropus  haben  eine  Kautläche,  die 
weder  daclifönnig  noch  napffbrmig  vertieft  ist,  sie  sind  viebnehr  mit 
einer  breiten  Querfurche  oder  Grube  versehen,  ähnlich  den  Zähnen 
von  Megatherium,  Indessen  erheben  sich  die  dadurch  an  den  Kanten 
der  Zähne  gebildeten  Ecken  der  Kaufläche  etwas  mehr,  als  die  Ränder 
zwischen  Urnen,  und  das  gibt  den  Zähnen  das  Ansehen,  als  seien  sie 
mit  vier  Höckern  versehen.  Freilieh  am  ersten  der  drei  Backzähne 
ist  der  vordere  Rand  der  Quergrube  nur  eine  gerade  sehneidende 
Kante,  ohne  erhöhte  Ecken:  aber  der  hintere  Rand  hat  solche  Ecken 
deutlich.  Am  zweiten  Zahn  sind  alle  vier  Ecken  scharf  erhöht,  am 
dritten  nur  die  beiden  äusseren  Ecken  auf  der  Seite  des  Zahnes  gegen 
die  Backe  gewendet;  der  gegenüber  liegende  innere  Rand  der  Kau- 
tläche ist  bogenförmig  erniedrigt  und  ohne  scharfe  Ecken. 

Die  Zähne  haben  eine  glänzende,  fast  spiegelnde  äussere  Ober- 
fläche von  schwarzer  Farbe,  deren  Basis  einen  weissliclien  Anflug 
zeigt.  Die  innere  Zahnsubstanz  (dentina)  ist  braun,  \md  der  sie  äusser- 
lich  bedeckende  Schmelzüberzug  von  i"'"*  Dicke  hellgell).  Jeder  Zahn 
ragt  6 — 7°*"  weit  aus  der  Zahnhöhle  hervor,  und  reicht  bis  zu  den 
früher  beschriebenen  unteren  Randwülsten,  welche  die  Alveolen  andeuten, 
in  den  Kiefer  hinab.  Am  hint^^rsten  Zahn  ist  die  Zahnhöhle  durch 
Bmch  auf  <ler  Innenfläche  des  Kiefers  geöflhet;  man  sieht  das  untere 
hohle  Zahnende  in  der  Höhle  und  erkemit  daraus,  dass  die  Zähne 
ganz  so  gebildet  smd,  wie  die  von  CholoepuSj,  deren  Figur  Blainville 
iu  der  Osteographie  etc.  tome  IV,  Paresseux,  pl.  III  gegeben  hat.  Dem- 
nach stinmit  der  Guttungstypus  von  Nothropus  mit  dem  von  Choloqnis 
im  Zahnbau  überein,  unterscheidet  sich  aber  darin  von  der  lebenden 
Gattung,  dass  der  erste,  weiter  abgerückte  Zahn  der  kleinste,  viel 
kleiner  als  der  von  Chohepns  ist,  die  drei  folgenden  dagegen  etwas 
^sser  sind,  besonders  der  letzte,  Avelcher  bei  Choloepus  der  kleuiste 
Zahn  ist.  Ferner  fehlt  den  Zähnen  von  Noikropvs  die  dachförmige 
Abkauung,  vielmehr  eriimert  die  Quergrube  der  Kaufläche  an  den 
Napftypus  der  Zähne  von  Bradypiis, 

Die  allgemeine  Körperforai  des  in  Rede  stehenden  Geschöpfes, 
dem  ich  den  Namen  Nothropus  prisais  beilege,  weil  es  die  älteste 
bekannte  Gestalt  der  Bradyi)0(len- Gruppe  darstellt,  betreflend,  dürfte 
der  Schlu-ss  wohl  nicht  zu  gewagt  erscheinen,  dass  das  Thier  auch 
im  ganzen  Ansehen  ebenso  sehr  wie  im  Zahnbau  imd  Unterkiefer 
dem  zweizehigen  Faulthier  der  Gegenwart  geähnelt  habe,  und  folglich 
mit  sehr  langen  dünnen  Gliedmaassen  und  ziemlich  gestrecktem  Rumpfe 
versehen  gewesen  sei.    In  der  Grösse  mag  es  den  Choloepus  didactylus 

4b* 


620  Sitzung  der  physikalisch  -  mathematischen  Clai«se  vom  S.Juni. 

uin's  Doppelte  übertroffen  haben,  denn  dessen  ganzer  Unterkiefer 
mifst  nur  S""™  in  der  Länge,  während  der  von  Nothropus^  die 
fehlenden  Theile  hinzugerechnet,  zwischen  15  bis  lö**"*  lang  gewesen 
sein  dürfte. 

Weiter  wiifsto  ich  zur  Bestimmung  des  Ai'tcharakters  nicht«  hinzii- 
zutugen,  denn  Anhaltepunk  te  liir  eine  mehr  detaillirte  Art  Charakteristik 
sind  nicht  vorhanden. 


Erklärung  der  Abbildungen. 

Y\^,  I.     Ansicht  des   Unterkiefers   von   der  J2;ef»:en   die   Backe  gewendeten 

Aussenfläche. 
Y\^.  2.     Derselbe  von  oben  gesehen,  mit  der  Kaufläche  der  Zälme. 

Beide  Figuren  sind  in  natiirHcher  (t rosse  des  Gegenstandes,  die  Fläche 
im  Tondruck  ist  allein  daran  vorhanden  und  sichtbar,  die  ohne  Ton  gezeicli- 
neten  Fortsetzungen  des  Bildes  sind  nach  der  Analogie  des  Kiefers  von 
Choloepus  didactybis  entworfen. 


Berichtigung. 

Monatsber.  1881,  S.  380,  Z.  10  v.  u.  st.  dritte  und  vierte  1.  vierte  und  fünfte. 
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Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

1.  Hr.  Roth  las:    Zur   Kenntniss  der  Ponza-Iusoln. 

2.  Hr.  IIelmholtz  übergab  einen  Aufsatz  des  Hrn.  Litien  J.  Blake 
aus  Boston:  Über  die  elektriselie  Neutralität  des  von  elektri- 
sirten    Wasserfläclien    aufsteigenden    Dampfes. 

Beide  Mittheilungen  folgen  umstehend. 

3.  Der  Vorsitzende  zeigte  den  am  3.  Juni  erfolgten  Tod  des 
Hrn.  Reinholi)  Paitli.  correspondirenden  Mitgliedes  der  Akademie,  an. 

4.  Die  HH.  Prof.  Bi-ciieler  in  Bonn,  Dittenberger  und  Keu.  in 
Halle  a.  S.  wurden  zu  Correspondenten  der  philoso])hisch-his torisehen 
Classe  fJTewählt. 
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Zur  Eenntniss  der  PonzaJnseln. 


Von  J.  Roth. 


An  der  Westküste  Mittelitali(*ns ,  gegiMiüber  den  vulkaiiiselieii  Gebieten 
der  Roccanionfina  und  der  pldegraeiselien  Felder,  liegt  die  mit  Aus- 
nahme von  Zannone  ganz  aus  jüngeren  Ei-uptivgesteinen  und  vulka- 
nischen Gebilden  bestehende,  von  WNW.  nach  OSO.  sich  hinziehende 
Gruppe  der  Ponza- Inseln.  Die  westlicheren  drei  Liseln,  Palmarola, 
Zannone  und  Ponza,  sind  von  den  beid(*n  östlicheren,  Ventotene  und 
S.  Stefano,  durch  einen  20  Miglien  breiten  Meeresarni  getrennt.  Zwischen 
Widen  (Truppen  liegt,  5  Miglien  aou  Ponza,  1  5  Miglien  von  Ventotene* 
entfernt,  eine  kastellähnliclie  grosse  Klip])e,  la  Rotte,  oft  als  Ziel- 
scheibe von  der  italienischen  Kriegsniarijie  benutzt  und  dalier  hier 
und  da  mit  dünnen  Bleiplättch(*n  bedeckt.  S.  St(*fano  und  das  \v(\st- 
lichere  Ventotene,  dessen  Entfernung  von  Ischia  30  Miglien  beträgt, 
sind  nur  durch  einen  eine  Miglie  breiten  3Ieeresarm  getrennt. 

Die  geologischen   Verhältnisse  der  Ponza -Insebi  sind,    abgeselnui 
von  den  älteren  Angaben  bei  Sir  Wu.liam  Hamu.ton  17S5,   bei  Dolomiei- 
1788   und  bei  Fortis  (Mem.  Acad.  Padova  1794)    zuerst    von  Poilett 
Strope  behandelt.     Sein  Aufsatz  (Transact.  geol.  Soc.  of  London   1827), 
welcher  wie    seine   übrigen  Arbeiten   von   ausgezeichnetcMu   Scharn)lick 
und  guter  Beobachtung  zeugt,   ist  für  die  Z(*it.  (Mne  klassische  Leistung. 
Er    erklärt    die   Pechsteine,     welche   die    Liparitgänge    ])egrcnzen,     für 
umgeschmolzene    Tuffe.      Sodann    gab   Abkii   (Vulk.   P^rscheinungen    in 
Italien  1841)  neben  den  Analysen   von  drei  Lipariten  der  Poiiza-Inseln 
Bemerkungen    über   die   geognostische    und    geologische    Beschaff(Mdieit 
von  Ponza  und  Palmarola   und  in  einem  »(i(M)logisch(*n  Fi*agmente  aus 
Italien«    betitelten  Hefte  1881  eine   1838   (Mitworfene  geologische  Karte 
der   Ponza-Inseln.       Die   S.  7   des    Capitel  III    erwähnten    <n*läuternden 
Bemerkungen  sind  bis  jetzt  nicht  erschiencm.     ('ap.  I  giebt  Nachrichten 
der  Alten    über    die    Inseln    Pontia    und   Pandateria,    (^ap.  II   barome- 
trische  Höhenmessungen    im  Kirchenstaat   und    im   Königreich  Nea]Hd 
aus  dem    Jahre  1838.     Aiucn   zweifelt  nicht,   dass  <lie  aus  Pechst<'in(*n 
und   PerLsteiiH^n  g<*bildeten  Salbänder   der  Liparite    (Trachytporphyre) 
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gloicliartig  und  gleichzeitig  mit  den  weissen,  beinahe  zerreiblichen, 
durclibrochenen  Trachyt-Conglomeraten  und  -Tuffen  entstanden  seien 
(1.  c.  p.  i8).  Kr  scliildert  die  langgedehnte  Gestalt  von  Ponza  und 
Palmarola,  die  Steillieit  ihrer  bis  zum  Kamm  hinaufsteigenden,  aber 
nie  bis  zum  Meere  Jierabziehenden ,  vielmelir  gewöhnlich  dort  senkrecht 
endenden  Abhänge,  die  zahlreichen,  aus  zerstört^^n  Gängen  hervor- 
gegangenen Klippenzüge ,  welche  sich  als  gigantische  Mauertriimmer 
weit  hinaus  in's  Meer  erstrecken,  die  bald  in  horizontalen,  bald  in 
vertikalen  Prismen  abgesonderten  Liparitgänge  und  den  weissen  Liparit 
von  Zannone.  In  dem  Aufsatz  über  die  Roccamonfina  (Mem.  soc. 
geol.  (2)  I.  I.  174.  1844)  beschreibt  Pilla  den  »granitischen  Tmchyt« 
des  Monte  della  Capre  (Montagmiola  della  capre  Abich)  auf  Ponza 
und  nimmt  an,  den  Anschauungen  jen(T  Zeit  gemäss,  dass  der  Liparit- 
gang  den  Perlstcin  gehoben  habe.  Er  hält  (1.  c.  179)  die  Ponza- 
Inseln  fiir  älter  als  die  Roccamonfina  und  als  die  noch  jüngeren 
Campi  llegrei.  Sorby  wendete  seine  Epoche  machende  Methode  das 
Mikroskop  fiir  die  Pelrographie  nutzl)ar  zu  maclien  (1858)  auch  auf 
die  Liparite  von  Ponza  an.  Jidd  behandelt  im  Geol.  mag.  (New  Series 
Decade  II.  Vol.  IL  298 — 308.  1875)  die  Ponza-Inseln.  Er  hebt  her- 
vor, dass  die  Meerestiefe  rings  um  diesell)en  sehr  allmäliHch  anwächst, 
so  dass  eine  Tiefe  von  200  Fathoms  erst  3  Miles  vom  Ufer  erscheint. 
Sie  liegen  innerhalb  der  Hundert -Fadenlinie.  Er  fiigt  seinen  Beschrei- 
bungen und  Abbildungen  die  Bemerkung  hinzu ,  dass  der  Trachyt  des 
Monte  Guardia  in  Ponza  auf  Tuff  liegt,  welcher  dem  von  Ventotene 
und  Ischia  älmlich  ist,  und  dass  dieser  Trachyt  jünger  ist  als  der 
Liparit,  der  den  Tuff  an  den  Grenzen  in  Obsidiane  umwandelt.  Nach 
ein(*r  vorläufigen  Arbeit  in  den  Sitzungsberichten  der  Wiener  Akademie 
(1875)  hat  DöLTER  in  den  Denkschriften  (Bd.  36.  141  u.  fg.  1875) 
neben  geologisclien  Karten  und  Durchschnitten  eine  geologische  Be- 
schreibung der  Ponza-Inseln  g(*geben.  Seine  Angaben  stimmen  sehr 
häufig  weder  mit  den  itjdienisclien  topograpliischen  Aufnahmen,  noch 
mit  meinen  Beobachtungen  überein. 

Die  geologische  Kenntniss  der  Ponza-Inseln  ist  weit  davon  ent- 
fernt, vollständig  zu  sein:  ziuiächst  felilt  noch  eine  topographische 
Aufnahme  in  grossem  Maassstabe.  Zu  dem  folgenden  kleinen  Beitrag 
bemerke  ich,  dass  ich  wegen  stürmischen  Wetters,  trotz  aller  Be- 
mühungen meines  Freundes  Dr.  Doiirn,  der  mir  durch  sein  Dampf- 
boot  die  Reise  ermöglichte,  Palmarola  und  S.  Stefano  nicht  besuchen 
konnte.  Die  im  hiesigen  mineralogischen  Museum  vorhandenen  reichen 
Sammlungen  Abich's  halfen  diesem  Mangel  einigermaassen  ab. 

Es  ist  bezeichnend  fiir  die  Ponza-Inseln,  dass  weder  Ki'atere  noch 
Spuren  jetziger  vulkanischer  Tliätigkeit  vorhanden  sind:  keine  Fuma- 
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rolen,  welche  früher  überhaupt  wohl  nur  mi  nördlichen  Theile  der 
Insel  Ponza  reichhcli  waren,  keine  lieissen  Quellen;  nirgend  ist  ein 
^iistrittspunkt  für  die  reichlichen  Tuffe  sichtbar,  welche  die  Unterlage 
tind  Decke  der  Eruptivgesteine  bilden  und  von  letzteren  in  Form  von 
Crängen  und    Decken  durchbrochen  worden. 


Ponza. 

Der  Hauptsache   nach    wh*d    die   Insel   von   Tuffen    gebildet,    in 
welchen   Liparit   gangfömiig    und   Trachyt   auftritt.      Der   gelbe    oder 
weissliche  Tuff  ist  bis  auf  den  südlichen  Theil  der  Insel,  da^s  Plateau 
des   Monte    Guardia,    Liparittuff,    wie    die    häufigen    Einschlüsse    von 
liparit  mit  bis  erbsengrossen  Quarzkörnern  und  reichlichen  Sanidinen 
und  von  Liparitperlstein  zeigen.    Ausserdem  kommen  in  dem  Tuff  kleine 
Blattchen  dunklen  Glimmers  vor;    häufig   ist   er   als  Bimsteintuff  aus- 
gebildet, und  in  den  Bimsteinstückchen  Glimmer  zu  sehen.    Das  bmune, 
lockere,  südhcli  vom  Ciglio  di  Guarmero  vorkommende  Gebilde,  von 
DöLTER  als  Tuffsandstein  bezeichnet,  ist  eine  örtliche  Ausbildmig  des 
Liparittuffes.      Als    eine    spätere    submarine   Bildung    kann    man    das 
Gestein   nicht  betrachten;  es  reicht  nicht  an  den  Meeresspiegel,  liegt 
vielmehr  in  ziemlich  bedeutender  Höhe  über  demselben,  enthält  weder 
Kalkkarbonat  noch  organische  Reste.    Entstand  es  etwa  in  einer  Wasser- 
ansammlung   durch    Abschlämmung    aus    dem    Liparittuff?    GUmmer, 
Sanidin ,  Liparitstückchen  finden  sich  darin.     Die  Stellen  an  der  West- 
seite des  Piano  della  Guardia,    wo  nach  Dölter   ein   rother  Trachyt- 
Uiff  auftritt,  habe  ich  nicht  besucht.    Den  weissen,  lockeren,  bimstein- 
reichen    Tuff  unter   dem   Trachyt   des  Piano    della  Guardia   analysirte 
auf  meine  Bitte  Hr.  Prof.   Rammelsberg.      Die  Analyse  ergab: 

SiO' 5^-39       Wasserfrei  berechnet     65.02 

AlW(FeO) 13.16  >>  «  15.17 

MgO 3.83  «  «  4.42 

CaO    1.25  »  »  1 .44 

Glüh  Verlust 13-28  «  » 

Alkali  aus  Verlust       12.09  **  *  ^3-95 

100  100 

So  schwierig  nach  dieser  Analyse  die  Bestimmung  des  Tuffes, 
ob  Liparittuff  oder  Trachyttuff,  sein  mag,  da  er  nach  seinem  grossen 
Wassergehalt  nicht  unverändert  ist,  ich  möchte  ihn  fih*  Trachyttuff 
halten.  Daför  sprechen  auch  die  nach  Dölter  im  Bagno  vecchio, 
nach  Abich  an  den  ScogU  di  Calzone  muto  vorkommenden  Auswurf- 
liBge,    welche    die   Mineralien   des   Trachytes   enthalten.      Die   Grenze 
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(l(^s  Traehyttiifles  go^on  don  Liparittiiff  worden  s[)ntore  Untorsurliuneron 
festzustellen  liabeii. 

Ein  Austriltspunkt  der  gi'ossen  decken-  und  kuppenfiinnig  zum 
Piano  della  (xuardia  ansteij^enden  Traehytmasse  lässt  sieli  nicht  erkennen. 
Die  Beschaffenheit  des  (Gesteins  unterliegt  kleinen  Variationen  sowohl 
nach  der  Men^j^e  der  Aussdieidungen  als  nach  deren  Grösse.  Es  ist 
ein  Sanidintrachyt  mit  Plagioklasgehalt.  Als  typisch  kann  das  (iestein 
von  Scotto  di  l^asso  dienen. 

Der  sehr  Irische  hlnulichufraue  Trachvt  vom  Piano  della  Guardia, 
dem  Scott-o  di  hasso  genannton  Ort  entnommen,  <*nthält  in  feinkör- 
niger, compakter.  nicht  überwiegender  Grundmasse  rcMcliliche  gi'osse 
tafelförmige  Sanidine,  sparsam  kleine,  grüne  Augite  und  etwas  Titan- 
eisen. Der  Dünnschliff  z(^igt  ausserdem  kleine  braune  Hornblende,  kleine 
dunkle  Glimmerl)lättchen,  Mikrokryst^iUf^,  w^ahrscheinlidi  von  Apatit, 
und  ziemlich  reichliche,  zum  Theil  zonal  aufgebaute  Plagioklase.  Die 
grünen  Augite,  zum  Theil  Zwillinge  nach  dem  Orthopina koid,  zum 
Tlieil  mikrolithisch,  fuhren  Einschlüsse  von  TiUmeisen  und  Ilorn- 
Idende.  Der  überwiegende  Sanidin  enthält  reichlich  Gasporen,  in 
Rissen  parallel  M  und  P,  auch  auf  anderen  Queri'issen  Einlagenmgen 
eines  bräunlichen  Pulvers,  so  dass  die  Krystalle  in  längliche  Recht- 
ecke zertheilt  ersclu^inen.      (ilasbasis  habe  ich  nicht  aufgefunden. 

Nach  Döltek's  Analvse,  welche  einen  auffallend  hohen  Ciehalt 
an  Thonerde  angibt,  lässt  sich  eine  Berechnung  der  Quantität  der 
Gemengtheile  nicht  anstellen,  selbst  nicht  annähernd.  Am  Gampo  santo 
bei  dem  kh^inen  Leuchtthurm,  nächst  dem  Ort  Ponza. liegen  in  den  oberen 
Partien  des  Tuffes  Bruchstück<*  dessell)en  Trachytes.  Danmtor  folgt  ein 
gelber  Tuff  und  unter  diesem  eiji  Bhnsteintuff,  in  welchem  ein  Liparitgang 
aufsetzt.  Spätere  Untersuchungen  müssen  entscheidet! ,  ob  diese  obei'en 
Tuffe  Trachvt-  ochu*  Liparittuffe  sind.  In  letzterem  Falle  würden  nach 
Auftreten  des  Trachytes   wiederum  Liparittuffe  gebildet  sein. 

Absonderung  d(\s  Trachytes  in  Säulen  und  Kugeln  beschrieb  schon 
Hamilton. 

Die  Ausbildung  d(4*  zahlreichen,  zum  Theil  nur  wenig  mächtigen 
Li])aritgänge,  welche  sich  schwerlich  einigen  wenigen  Eru])tionscentren 
unterordnen  lassen,  w(*chselt  sehr  stark,  ist  aber  stets  porj)hyrisch.  Die 
überall  vorherrschende,  feinkörnige  bis  dichte,  weissliche  bis  rötliliche, 
bald  compakte  ))ald  von  kurzen  parallelen,  meist  schmalen  Rissen 
durchzogejie  Cirundmasse  zeigt  von  grösseren  Einsprengungen  bald  nur 
Sanidin  und  dunkle  (tlhnmerblättchen,  bahl  daneben  noch  Quarzkönier; 
dieser  Wechsel  tritt  in  dersellx^n  Gesteinsmasse  auf.  Sphärolitliisclie 
Ausbildung  und  selbst  Lithoj)hysen  kommen  vor.  In  den  Rissen  des 
Gesteins  ist  ofl  sekundärer  Quarz  abgesetzt. 
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Absondenuig  in  Säulen,   deren  Axen  in  sclimaleren  Orangen  den 
Gang>\änden    parallel,    in    breiteren  rechtwinklig  zu  den  Gangwänden 
stehen,    ist    häufig.      Sehr    eigenthündieh    sehen    die    bogenförmigen 
L.i[)aritgänge  aus,   die  frei  aus  dem  Meere  hervon'agen,  nachdem  die 
Erosion    und    das  Meer   die   umgebenden   Tuffe   zerstört   hat.      Durch 
Erosion  li*ei  gelegte  Gänge  gel)en  Ponza  das  eigenthümliche  Gepräge. 
Ton  den  zaldreichen  Varietäten  des  Gesteins,  unter  denen  ich  eine  mit 
>)reccienälinUcherStructm' erwähne,  liabc  ich  nur  zw^ei  genauer  untersucht. 
Ein    grauer,    feinkörniger,    feinsphärolithischer   Liparit    liildet   in 
einem    der  Tunnel    zwischen   Ponza    und    Sancta,    Maria    einen    wenig 
niäehtigen  Gang  im  Liparittuff.    Man  erkennt  in  dem  Gestein  sparsam 
iSanidin    und    dunkle    kleine   Glimmerblättclien.     Im  Dünnschliff  zeigt 
die  mikrokristalline  sphärolithisclie  Grundmasse  Sanidinzwiliinge ,  zum 
Theil  zonal  aufgebaut  und  mit  eingeschalteten  Plagioklaslamellen,  Quarz- 
kömer,  hellbraune  Glimmerblättchen  und  einzelne  grössere  Plagioklase. 
Die  Sphärolithe  zeigen  das  Kreuz  der  Aggregat])()larisation. 

Der  Liparitgang  un  Liparittuff  der  Montagniella  dei  capri  an  der 
Westküste  nördlich  von  Chiaja  di  luna  ist  in  weit  über  loo  Puss 
lange,  (juer  getheilte  Säulen  abgesondert,  welche  von  der  Spitze  des 
Berges  —  als  solcher  erscheint  die  Gangmasse  —  bis  an's  Meer 
lünabreiclien.  In  der  überwiegenden,  weissen,  feinkörnigen  Grund- 
masse des  in  frischen  Stücken  compakten  Gesteins  sind  fast  elx'iiso 
reichlich  als  Sanidintafeln  und  Blättchen  dunklen  Glinnners  und  mit 
blassem  Auge  sichtbar  Quarzkömer  ausgeschieden,  welche  hier  und 
da  Erbsengi'össe  en*eichen.  Durch  Verwitterung  werden  die  duidclen, 
oft  als  sechsseitige  Tafeln  ausgebildeten  Glimnierhlättchen  messinggell), 
und  in  dem  Gestein  entstehen  Hohlräume.  Im  Dünnschliff  sieht  man 
in  den  oft  zonal  aufgebauten  Sanidinen  Einschlüsse  von  Plagioklas 
und  von  Glasmasse,  neben  vereinzelten  grösseren  auch  kleinere  Plagio- 
klase. Die  reichlich  Glasbasis  (enthaltende  Grundmasse  greift  ofl 
keulenfönnig  in  die  Quarzkörner  hinein.  Der  Quarz  enthält  sparsam 
FlüssigkeitÄeinschlüsse  mit  einer  Libelle.  Der  (ilimmer  ist  fast  ganz  frei 
von  Einschlüssen;  ausserdem  findet  sich  Magneteisen  ui  kleinen  Körnern. 
Ausser  compakter  Ausbildung  des  Gesteins  konunt  eine  kleinporige 
und  rissige  vor,  in  welcher  mit  der  Loupe  neben  Glinnner  kaum 
Sanidin,  aber  kein  Quarz  zu  sehen  ist.  Von  diesen  Varietäten  aus- 
gehend bezeichnet  Dölter  das  Gestein  mit  Uin*echt  als  Sanidin biotit- 
trachyt.  An  den  beiden  Salbändern  gegen  <len  Liparittuff  geht,  vom 
Meere  aus  gesehen,  das  Gestein  in  Pechstein  über,  der  an  der  üstseite 
des  Berges  perlitisch  wird. 

Die  grösseren  Liparitgänge   ändern   häufig   näher   dem   Tuff  ihre 
grauweisse    bis   röthliclie   Fai'be  in   eine  grauliche    oder   gelblichgrüne 
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und  noch  näher  dem  Tuft'  in  ein  liellbraunes  CJc^b.  Dabei  ändert  sieh 
die  Stnüctur,  sie  erhalten  plattige  Absonderung,  oder  werden  biinstem- 
älinlich  faserig,  der  Glanz  auf  den  Bruchflächen  ninmit  zu,  ebenso 
der  Wassergehalt;  das  spezifische  Gewicht  nhnmt  ab.  An  der  Grenze 
gegen  den  Tuff  ist  Pechstein  oder  rundkörnig  al>gesonderter  Pechstein, 
Perlstein,  entstanden.  Der  gelbliche  Pechstein,  den  ich  der  Grenze 
gegen  den  Tuff  einem  Gange  entnahm,  hat  nach  den  Bestimmungen  des 
Hm.  Korn  nur  noch  ein  sp.  G.  von  2.2024.  Beim  Glühen  ändert  sich  das 
Gelb  der  Pechsteine  in  ein  dunkles  Braun.  Ghmmer  und  Sanidin  sind 
darin  fast  überall,  wenn  auch  in  geringen  Mengen,  zu  erkennen.  Icli 
glaube  nicht,  dass  man  von  Contaktwirkung  auf  die  Tuffe,  sondern 
von  AndeiTmg  der  Beschaffenheit  des  Liparites  reden  muss.  Wo,  wie 
an  der  Chiaja  di  luna,  bei  der  Erosion  die  Grenzen  gegen  den  Tuff 
rippentonnig  hervortreten,  sieht  man  ein  Gemenge  von  grauweissem 
Liparittufl*  mit  Liparitstückchen  und  von  Kömern  gi'ünhchen  Pechst«ins, 
welcher  Anfange  von  Perlitbildung  zeigt.  An  manchen  Aufschlüssen 
sieht  man  concentriseh  schalige  imd  verschieden  geföi'bte,  rundliche 
Pech  Steinmassen  im  Tuff  ohne  jeden  Liparit,  aber  an  den  Salbändern 
der  schmalen  Liparitgänge  an  vielen  Stellen  keinen  Pechstein. 

Am  Ciglio  di  Guarmero  w^echseln  etwa  zollstarke  Lager  von  grün- 
lichem Pechstein,  etwas  schwächere  Lager  von  grünlichem  Perlstein 
und  hellröthlichgi'aue  I^gen  eines  dichten,  sphärolithischen,  aber  wasser- 
haltigen Liparites,  in  dessen  unregelmässijjen  Hohh'äumen  sekundär 
Chalcedon  traubig  abgesetzt  ist.  Die  Perlsteine  sind  auf  Ponza  nur 
sparsam. 

Zannone. 

Die  im  Maximum  182"" hohe,  annähernd  gleichschenklig  di*eieckige, 
unbewohnte  Insel  Zannone  fällt  fa.st  überall  steil  zum  Meere  al).  An 
der  Nordostseite  wird  sie  von  Kalksteinen  und  Thonschiefern  gebildet. 
Der  ührige  Tlieil  der  Insel  besteht  aus  einem  dichten,  weissen,  hie 
und  da  säuligen  Liparit,  in  welchem  grössere  Sanidinzwillinge .  Quai*z 
in  rundlichen  Körnern ,  gmnlicher  meist  durch  Verwitterung  gebleichter 
Glimmer  imd  ein  säidenföniiiges  verwittertes  Mineral  (Hornblende? 
Augit?)  zu  sehen  sind.  Eisenoxy dliydmt ,  welches  oft  die  Stelle  der 
säulenförmigen  verwitU^rten  Minemlien  einninunt,  überzieht  auch  die 
Klüfte  des  Gesteins,  auf  welchen  später  Quarzkryst^lle  auf  nassem 
Wege  abgesetzt  sind.  Das  niclit  fi'isclie  Gestein  braust  schwach  mit 
Säm'en.     Von  Zersetzung  durcli  saure  Dämpfe  ist  nichts  zu  sehen. 

Der  Dünnschliff  zeigt  hie  und  da  den  Feldspath  mit  Gitterstruktur; 
Streifung  liess  sich,  vielleicht  in  Folge  von  Verwitterung,  nirgend  iu 
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den  Feldspathen  erkennen.  Im  Sanidin  finden  sicli  (ausser  primären 
makroskopisch  sichtbaren  Einschlüssen  von  Glimmerblättchen)  liäufig, 
und  namentlich  deutlich  in  Diu'ch schnitten  der  Karlsbader  Zwillinge 
nach  M,  auf  Spaltungsrissen  parallel  der  Basis  P  kleine  (sekundäre?) 
Glimmerblättchen.  Dire  Farbe  ist  die  des  makroskopischen  verwitterten 
Glimmers.  Die .  sehr  feinkörnige  Grundmasse  enthält  Glasbasis.  Von 
den  Kalksteinen  ist  der  häufigste  ein  dichter,  blaugi'auer,  dolomitischer, 
bituminöser  Kalkstein  mit  reichlichen  schmalen  Trümeni  von  weissem 
Kalkspath;  auch  Dolomit  kommt  vor.  Von  einer  Contaktzone  mit  dem 
Liparit  habe  ich  nichts  finden  können. 

Palmarola. 

Da  ich  die  Insel  nicht  selbst  besucht  habe,  kann  ich  nur  nach 
dem  von  Abich  dort  Gesammelten  urth eilen.  Die  Hauptmasse  der 
Insel  besteht  aus  Trachyt,  dem  vom  Monte  Guardia  ähnlich  und  voll- 
ständig quarzfrei.  Die  Liparite  sind  denen  von  Ponza  durchaus  ähnlich, 
Obsidian,  Pechstein  und  Perlit  treten  auf.  Höchst  wahrscheinlich 
gehört  ein  Theil  der  reichhchen  Tuflfe  dem  Liparit,  ein  Theil  dem 
Trachyt  an.  Palmarola  bietet  die  grösste  Aehnlichkeit  mit  Ponza 
und  verdiente  eine  genauere  Untersuchung,  als  ilim  bis  jetzt  zu  Theil 
geworden. 

La  Botte. 

Die  Elippe  la  Botte  besteht  aus  Sanidin  trachyt ,  welcher  in  wenig 
regelmässige  plumpe  Pfeiler  von  ungleicher  Höhe  abgesondert  ist. 
Das  Gestein  hat  in  den  unteren  Partien  den  sehr  dünnen,  schwarzen, 
finiissahnUchen  Überzug,  den  das  Meer  so  oft  auf  den  Gesteinen  ab- 
setzt, und  geht  unter  Wa^sser  ziemlich  weit,  besonders  nach  Westen, 
fort.  Es  gleicht  dem  Ti-achyt  von  la  Guardia  auf  Ponza  vollständig. 
Ausserdem  kommt  eine  etwas  gi'obköniigere ,  hellfarbigere  imd  drusige 
Varietät  vor. 

Neben  dem  vorwaltenden  Sanidin  sind  darin  kleine  unvollkommen 
a»isgebildete  giüne  Augite,  sparsam  ähnliche  Hornblende,  hier  und 
<la  Plagioklas,  reichUch  Titaneisen  zu  sehen,  welches  durch  Ver- 
''^tterung  dem  Gestein  einen  rostbraunen  Ul)erzug  verleiht.  Der 
Dünnschliff  zeigt  noch  Apatit,  den  grüngelben  Augit  schwach  pleo- 
chroitisch,  in  Sanidin  und  Plagioklas  zahlreiche  Fliissigkeitseinschlüsse. 
^lasbasis  habe  ich  nicht  aufgefunden.  Von  Tuffen  ist  nichts  zu  sehen. 
Die  Klüfte  sind  mit  dem  durch  die  Verwitterung  des  Titaneisens 
entstandenen  Braimeisen  ausgefiillt. 
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Ventotcne. 

Die  über  dem  Meeresspiegel  sichtbare  Grundlage  der  etwa  von 
NNO.  nach  SSW.  lungestreckten,  schmalen,  am  Südende  135  m  hohen 
Insel  Ventotene  bildet  Doleritbasalt.  In  der  femköniigen  blaugranen 
Grundnuisse  liegt  Olivin  reichlicher  und  in  grösseren  Kryst^llen  aLs 
Plagioklas  und  Augit.  Wo  das  Gest-ein  porös  ausge])ildet  ist,  erftülen 
Kalkspath  und  Zeolith  die  Hohlräume.  Der  Basalt  eiTeicht  an  dem 
Südwestende,  unter  dem  Monte  dell'  arco,  seine  gi'össte  Meereshölie, 
])ildet  aber  auch  hier  nicht  die  Oberfläche  der  Insel.  Auf  dem 
Basalt  liegen  Trachyttufle,  welche  zum  Theil  fast  ganz  aus  Bimstein- 
stückchen  ])estehen.  Darüber  folgt  in  grösserer  Mächtigkeit  ein  gelber 
feinkörniger  Trachyttufl',  hi  welchem  neben  einzelnen  San idinen  Stückchen 
grauen  und  bi*aunen  Trachytes  mit  dunklen  Glunmerblättchen ,  ferner 
zahlreiche,  ort  rundum  ausgebildete  Kiystalle  von  gi*ünem  Augit  und 
ziemlich  reichlich  dunkle  Glimmerblättchen  liegen.  Hier  und  da  wird 
die  Oberfläche  der  Insel  von  einem  lockeren  kalkigen  Tuff*  gebildet, 
in  welchem  neben  Trümmern  von  Augit  und  Glimmer  viele  abgerollte 
Bruchstücke  von  Zweischalern ,  Gastropoden  und  anderen  marinen 
Organismen  zu  erkennen  sind.  Alle  diese  Bruchstücke  erlauben  eine 
genauere  Bestimnmng  nicht.  Die  in  dem  Tuff  vorkommenden  Kalk- 
stücke entstanden  aus  ganz  imkenntlich  gewordenen  Schalenresteiv, 
welclie  durch  gelöstes  Kalkkarbonat  verkittet  wurden.  Es  ist  eine 
echte  Strandbildung.  Obwohl  weder  für  noch  gef^en  den  submarinen 
Absatz  der  TrachyttuflV*  irgend  ein  Beweis  vorliegt,  zeigt  das  letzt 
erwähnte  Vorkonnnen,  dass  in  ehier  späten  Zeit  die  Insel,  welche 
schon  ihre  Tufl1)edeckung  ü])er  dem  Basalt  besass,  unter  dem  Meeres- 
spiegel lag  imd  dann  geho])en  wurde. 

Die  Tuffe,  welche  übei'all  die  Obertläche  der  bisel  l)ilden,  liegen 
der  unebenen,  nach  NO.  sich  senkenden  Oberfläche  des  Basaltes  auf, 
so  dass  im  nördliclien  Theil  der  Insel  auch  an  der  Küste  nur  Tuff*  zu 
sehen  ist.  Poulett  Scropk  und  Dölter  füliren  aus  den  Tuff'  Bruch- 
stücke von  Granit,  Syenit  und  anderen  älteren  Krui)tivgesteinen  an. 
Ich  habe  sie  nicht  aufgefunden,  sie  sind  auch  in  Aiucifs  Sammlung 
nicht  vertreten.  An  der  kleinen  Marme  liegen  in  dem  gelben  Tuff" 
hl  grosser  Menge  Auswürflinge,  denen  der  Sonmia  ähnlich,  und  Bnich- 
stücke  von  Sauidintraclivt.  Die  ersteren  l)estehen  zumeist  aus  über- 
wiegenden  grossen  Sanidincni.  Hornblendi»  und  ziemlicli  reichlichem 
Titaneisen;  danel)en  kommen  sparsam  dunkle  Gliimnerblättchen  und 
honiggelbe  Titanite  vor.  Durch  Verwitterung  des  Tit^neisens  sind 
die  meist  faustgrossen  Trümmer  auf  der  Oberfläche  luid  den  Rissen 
des  Innern  eisenschüssig  gebräunt.    In  den  Dünnschliffen  erkennt  man 
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noch  einzelne  kleine  Plagioklase,  sparsam  gi*üne,  bisweilen  mit  Horn- 
blende verwachsene  Augite.  Die  Bruchstücke  des  Sanidintracliytes 
weisen  in  dichter,  compakter,  blaugrauer,  splittrig  brechender,  über- 
wiegender Grundmassc  kleine  und  sparsame  Sanidine,  noch  sparsamere 
Augite  und  etwas  Magneteisen  auf.  Im  Dünnschliflf  erkennt  man 
einzelne,  durch  die  gitterförmige  Verwitterungsstructur  ausgezeichnete 
Noseane.  Ein  basaler  Durchschnitt  durch  Augit  zeigt  einen  hellgelben, 
kaum  pleochroitischen  Kern  und  eine  äussere  dunkle,  nach  innen 
uni'egelmässig  begi'enzte,  stark  pleochroitische  Zone:  gelbbraun  parallel 
den  nach  der  Orthodiagonale  schwingenden  Stralüen,  schmutzig  bräunlich- 
grün parallel  den  nach  der  Klinodiagonale  schwingenden  Strahlen, 
nach  den  Bestimmimgen  des  HeiTu  Dr.  Arzruni.  Die  kleinkörnige 
(irundmasse  besteht  wesentlich  aus  Sanidin,  kurzen  grünen  Augit- 
nadeln  und  etwas  Magneteisen.  Weder  Plagioklas  noch  (xlasbasis 
waren  darin  aufzufinden.  Die  eingesprengten  gi'össeren  Sanidine  sind 
fast  vollständig  frei  von  Einschlüssen,  die  gi'össeren  Augite  reich  an 
solchen  von  Magneteisen.  Dölter  erwähnt  noch  Einschlüsse  von 
braunem  schlackigen  Trachyt. 

Ausserdem  fuhrt  der  gelbe  TufT  neben  zahlreichen  eckigen  Trümmern 
von  schwarzem  und  gi"ünem  Kalkstein  Stückchen  weisslichen  Bmisteins 
(mit  etwas  Sanidin  und  Augit)  und  weisslichgrauen  Tracliytes,  ferner 
dunkelfai'bige  Schlackenstücke  mit  einigen  Sanidinen ,  Augiten  und 
dunkehl  Glimmerblättchen.  Bolähnliche  Partien  und  aus  Lösung  ab- 
gesetztes Kalkkarbonat  sind  hi  dem  gelben  TufT  häufig. 

Ich  kann  nicht  entscheiden,  ob  der  Basalt  von  Ventotene  als 
Uvastrom  auf  der  Erdoberfläche  geflossen  ist,  oder  ob  er  (und  ebenso 
der  Trachyt  von  S.  Stefano)  intrusiv  in  die  vorhandenen  Trachyttuft'e 
eindrang,  oder  ob  diese  auf  den  vorhandenen  festen  Eruptivgesteinen 
abgelagert  wurden.  Man  kann  wohl  den  Austrittspunkt  der  identen 
Tuffe  der  nur  eine  Miglie  weit  von  einander  entfernten  beiden  Inseln 
Ventotene  und  S.  Stefano  als  zwischen  ihnen  gelegen  annehmen. 
Waren  sie  einst  durch  Tuflf  verbunden,  so  sind  sie  Reste  euu*s  Tuff- 
kraters.  Eine  begiiindete  Meinung  über  das  relative  Alter  des  Basaltes 
von  Ventotene  und  des  Trachytes  von  S.  Stefano  lässt  sich  nicht 
aussprechen. 

S.  Stefano. 

Die  kleine,  nur  68"  hohe,  oben  ebene  Insel  fallt  ringsum  steil 
zum  Meere  ab,  nur  an  der  Westseite  ist  ein  Aufgang  vorhanden. 
Über  dem  Meeresspiegel  besteht  die  Insel  aus  einer  nach  NW.  geneigten 
Masse  von   Sanidin  trachyt,    auf   welcher   in   grosser  Mächtigkeit   und 
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die  Oberfläche  bildend  TrachyttuflFe  lagern.  Abich  (Vulk.  Ei-sclieinungen 
S.  39)  erwälint,  dass  der  Ti-achyt  auch  als  Piperno  entwickelt  vor- 
kommt. Ein  von  ihm  dort  gesammelter,  blaugi*auer,  in  dichter  Gi*und- 
masse  nur  Sanidin  zeigender  Trachyt  (Nr.  1)  wird  von  schmalen,  mi- 
gleicli  langen  Rissen  mid  Klüften  durchzogen,  neben  welchen  das 
Gestein  hellgelblich  braun  und  schlackig  erscheint.  Nach  Behandlung 
mit  kalter  Salzsäure  erkennt  man  in  dem  jetzt  gi*auweissen  Gestein 
kleine  honiggelbe  Titanite  imd  braune  Hornblendenadeln.  Ein  zweites 
Handstück  (Nr.  2)  ist  dem  Piperno  der  Pianm^a  zum  Verwechseln 
ähnlich:  schwai'ze  Flammen  in  aschgi'auer  Grundmasse.  Überall  in 
dem  porigen  Gestein  erkennt  man  Pünktchen  von  Magneteisen.  Ein 
drittes  Trachytstück  (Nr.  6)  zeigt  in  dichter,  compakter,  gelbbrauner 
Grundmasse  neben  Sanidintafeln  bis  5"*"  lange  braune  Homblende- 
säulchen  und  sparsam  schlecht  ausgebildete  grüne  Augite.  Keiner 
dieser  Trachyte  ist  dem  der  Klippe  la  Botte  ähnlich.  Dölter's  Analyse 
des  Tmchytes  gibt  weniger  Kali  als  Natron,  obwohl  Sanidin  der 
häufigste  Gemengtheil  sein  soll. 

Der  grobe,  fast  conglomeratische,  gelbe  Tuff  enthält  neben  zahl- 
reichen eckigen  Trümmern  von  gi*auem  und  schwarzem  Kalkstein 
Stückchen  weisslichen  Bimsteins  (mit  wenigen  Sanidinen  und  Augiten) 
und  graulichen  Trachytes,  femer  dunkelfai'bige  Scldacken  mit  einigen 
Augiten,  einzelne  grüne  Augite  und  dunkle  Glimmerblättchen.  Bol- 
ähnliche  Partien  und  aus  Lösung  sekimdär  abgesetztes  Kalkkarbonat 
sind  häufig.  Auf  die  überaus  grosse  Alinlichkeit  mit  dem  gelben 
Tuff  von  Ventotene  ist  schon  oben  hingewiesen.  Wie  es  scheint, 
liegt  unter  dem  gelben  Tufl'  ein  der  Hauptsache  nach  aus  Ti'achyt- 
bimsteinstückchen  bestehender  weisslicher  Tuff. 

Es  liegt  nahe ,  die  vulkanischen  Gebiete  Mittelitaliens  in  Zusammen- 
hang zu  bringen.  Nimmt  man  mit  Süess  an,  dass  die  italischen 
Eruptionsstellen  meist  den  Linien  der  Zertrümmerung  des  Landes 
zufallen,  so  bietet  die  südlich  des  Mont^  Amiata  beginnende  und  mit 
dem  Vesuv  abschliessende  Zone  dafiir  ein  ausgezeichnetes  Beispiel, 
während  die  Ponza-  (und  die  Liparischen)  Inseln  mehr  in  die  Mitte 
der  Senkungsfelder  gestellt  sind.  Über  das  relative  Alter  der  vier 
vulkanischen  Gebiete,  welche  in  Frage  kommen,  wenn  man  vom  Vultur 
absieht,  —  das  römische  Gebiet,  die  Roccamonfina,  die  Campi  llegrei 
mit  Ischia  und  Vesuv,  die  Ponza -Inseln  —  lässt  sich  kaum  eine 
gesicherte  Ansicht  aussju'echen ,  während  die  Stellung  des  Albaner- 
Gebirges  zum  römisclien  Gebiet  wie  die  des  Somma-Vesuvs  zu  den 
Campi  flegi'ei  klar  vorliegt.  Petrographiscli  handelt  es  sich  in  den 
vier  genannten  Gebieten  um  vier  Gesteine,  die  sich  in  verschiedener 
Weise  combiniren:  Nördlich  von  Rom  und  im  Albaner- Gebirge  folgen 
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auf^Sanidinti'acliyte  Leucitophyre.  Die  Verbindung  mit  der  südlicheren 
Rocca  monüna  wird  dui'ch  die  kleinen  Leucitophyrvulkane  des  Her- 
uiker-I^ndes  gebildet.  In  der  Rocca  monfina  folgen  auf  Leucitophyre 
Sauidintrachyte  und  zuletzt  im  geringen  Maass  Doleritlava  (Abich);  in 
JenCampi  llegrei  auf  Sanidintrachyt  undLeucit  accessorisch  enthalt.ende 
Sauidintrachyte  Leucitophyre,  daneben  im  Arso  und  im  Monte  nuovo 
wieder  Sanidinti-achyt.  Auf  den  Ponza -Inseln  erscheint  Liparit  als 
das  ältere  Gestein,  dem  Sanidintrachyt  folgt  und  diesem  vielleicht 
noch  einmal  Liparit;  Doleritlava  geht  einem  Theile  der  Tracliytc 
voraus.  Das  Felden  der  Leucitophyre  auf  den  Ponza -Insehi  ist  bemer- 
kenswerth.  Da  jedoch  in  Mittelitalien  das  relative  Alter  derselben 
ein  wechselndes  ist,  kann  man  fiir  die  Zeit  der  vulkanischen  Thätig- 
keit  auf  den  Ponza -Inseln  keine  Schlüsse  aus  diesem  Mangel  ziehen. 
Darin  stehen  die  vier  Gebiete  einander  nahe,  dass  Tufle  eine  Haupt- 
rolle spielen.  Während  petrographisch  die  östlichen  Inseln  —  la 
Botte,  Ventotene,  San  Stefano  sich  an  Ischia,  Vivara,  Procida  und 
<li<'  plilegraeischen  Felder  durch  das  reichliche  Vorkommen  von  Sanidin- 
trachyt anschliessen ,  bilden  die  westlichen  Ponza -Inseln  —  Palmarola, 
Zannone,  Ponza  —  durch  den  Reichthum  an  Lipariten  eui  zweites 
rnid  verschiedenes  System,  in  welchem  vielleicht  die  eruptive  Thätig- 
Jf^it  auf  Zannone  begann. 
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Über  die  elektrische  Neutralität 
des  von  niMgen  elektrisirten  Wasserflächen 

aufsteigenden  Dampfes. 

Von  Hi'n.  Lucien  J.  Blake 

in  Boston. 


Vorgelegt  von  Hrn.  Helmholtz. 


Uurch  mehrfache  Versuche,  welche  ich  in  letzter  Zeit  hn  physika- 
lischen Institut  der  hiesigen  Universität  angestellt  habe,  hat  sich  er- 
g^t>en,  (lass  durch  Wasserdanipf,  der  sich  oime  Verspritzen  von  der 
Oberfläche  einer  elektrisirten  Flüssigkeit  erhebt,  keine  Convection  der 
Hektricität  stattfindet. 

I. 

Die  bewegliche  Platte  A  eines  KoHLRAuscn'schen  Condensators  stand 
'n  Verbindung  mit  einem  nach  einem  Entwurf  von  Hrn.  Helmholtz 
<*onstruirten  Quadrantelektrometer,  dessen  Quadrantenpaar  durch  zwei 
ZAMBONi'sche  Säulen  geladen  wird.  Die  an  einem  dünnen  silbernen 
^\\\  aufgehängte  Alurainiumplatte  desselben  liat  die  Fonn  zweier 
rechtwinkliger  Kreissectcn-eii,  die  an  den  Spitzen  mit  einander  ver- 
bunden sind.  Die  Entfernung  der  horizontalen  Deckplatten  der  Qua- 
dranten, zwischen  denen  die  Aluminhimplatte  schwebt,  ist  kleiner  als 
*n  früheren  Instrumenten  gleicher  Art,  um  das  Instrument  empfind- 
licher zu  machen.  Der  Spiegel  schwebt  unterhalb  der  Quadranten. 
Das  ül)ere  Ende  des  Di^ahtes  ist  in  einem  Torsionskopf  befestigt  und 
^i^nt  zur  Verbindung  der  Elektricitätscpielle  mit  der  Aluminiimiplatte. 
Das  metallene  Gestell  des  Instruments,  welches  die  ZAWBONi'schen 
'^ulen  trug,  war  zur  Erde  abgeleitet. 

Ein  DANiELL'sches  Element,  von  w^elchem  ein  Pol  in  Verbindung 
"™it  dem  Elektrometer  stand,  der  andere  zur  Erde  abgeleitet  war, 
pb  einen  Ausschlag  von  70"",  wenn  die  Entfernung  der  Scala  vom 
Spiegel  ungefähr  3"  betrug. 
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Über  die  Vollständigkeit  der  Isolirung  sei  Folgendes  bemerkt. 
Wenn  die  Aluminiumplatte  und  die  mit  ihr  in  Verbindung  stehende 
Platte  ui  des  Condcnsators  auf  das  Potential  i  Dan.  geladen  war,  so 
trat  wegen  mangelhafter  Isolirung  nach  Verlauf  von  fünf  Minut<?n  ein 
Verlust  von  i  -  Scalen th eilen  der  (wie  bereits  erw^ähnt)  70  Scalentheile 
betragenden  Ablenkung  ein. 

Condensator  und  Elektrometer  sowohl,  wie  alle  hiernach  erwähnten 
Apparate,  waren  von  Metallkästen  umhüllt,  die  mit  der  Erde  in  lei- 
tender Verbindung  standen.  Alle  Zuleitungscb'ähte  waren  in  ebenso 
abgeleiteten  Messingi'öljren  isolirt,  um  sie  vor  Influenz  äusserer  Elek- 
tricität  zu  schützen.  Auf  der  nicht  beweglichen  CoUectorplatte  B 
wurde  durch  Condensation  warmer  Wasserdämpfe  eine  Wasserschicht 
gebildet.  Ist  B  erwärmt  und  in  Verbindung  mit  dem  einen  Pole 
einer  galvanischen  Batterie,  deren  anderer  zur  Erde  abgeleit-et  ist, 
und  wird  dann  die  kalte  Platte  A  bis  auf  geringe  Entfernung  (etwa 
1  '""')  genähert,  so  condensiren  sich  die  von  dem  benachbarten  B  auf- 
steigenden Dämpfe  ziemlich  reichlich  auf  A;  dabei  findet  aber  durch- 
aus  kein  Übergang  von  Elektricität  statt,  trozdem  sich  hierbei  die 
Dämpfe  von  der  Wasseroberfläche  entwickeln,  welche  die  eine  der 
im  Condensator  angesammelten  beiden  Elektricitätsschicht^n  entliält. 
Es  wiu'de  mit  schwachen  Potentialunterschieden  von  i  Daniell  zwischen 
den  Condensatorplatten  angefangen,  und  diese  stufenweise  bis  420  Daniells 
gesteigert,  olme  dass  der  Erfolg  sich  änderte. 

Es  ist  hierbei  nöthig,  anfangs  die  Platte  zur  Erde  abzuleiten,  bis 
sie  der  Platte  B  gegenübersteht,  um  das  Elektrometer  vor  zu  grossen 
Ablenkungen  durch  inducirte  Elektricität  zu  schützen;  alsdann  isolirt 
man  A.  Die  dm*ch  den  Dampf  etwa  zugefiihrte  Elektricität  müsste 
dann  ün  Elektrometer  wirksam  werden. 

Ausserdem  besteht  keine  Conveetion  der  Elektricität,  weder  wenn 
B  die  Temperatur  des  Zimmers  besitzt  und  A  eine  niedrigere,  noch 
wenn  beide  Platten  eine  höhere  Temperatur  haben  und  Verdampfung 
ohne  Verdichtung  sta-ttfindet.  Wenn  der  aufsteigende  Damjjf  die 
Elektricität  der  Wasseroberfläche  mitnähme,  so  würde  in  allen  diesen 
Fällen  eine  Ansammlung  von  Elektricität  auf  A  beobachtet  wor- 
den sein. 

n. 

Um  Verdampfung  von  verschiedenen  Lösungen  zu  erzeugen,  war 
der  folgenden  Apparat  construh't.  In  einem  dritten  zur  Erde  ab- 
geleiteten Kasten  war  eine  horizontale  Messingplatte  C  von  125°*" 
Durchmesser  in   leitender  Verbindung  mit  der  Platte  B  des  Conden- 


Blake:    Über  die  elektrische  Neutralitat  n.  s.  w.  637 

sators.  Die  den  Leitungsdraht  zwischen  B  und  C  isolirenden  Siegel-» 
lackstücke,  welche  gleichzeitig  dazu  dienten,  die  Platte  C  in  der 
geeigneten  Lage  festzuhalten,  waren  so  weit  von  letzterer  entfernt 
(nanüich  ganz  ausserhalb  des  Kastens),  dass  der  aufsteigende  Dampf 
keinen  Einfluss  auf  die  Isolirung  ausüben  konnte.  Eine  isolirte  niit 
der  «1  untersuchenden  Flüssigkeit  gefiillte  Porcellanschale  war  in  der 
Art  drehbar  an  einer  verticalen  Axe  befestigt,  dass  sie  entweder  dicht 
unter  die  Platte  C  gebracht  oder  ganz  aus  dem  Kasten  entfernt  werden 
konnte.      Die   bis  jetzt  benutzten  Flüssigkeiten  sind: 

Destillirtes  Wasser, 

Verdünnte  Schwefelsäure, 

4 

Na  Cl- Lösungen  in  verschiedener  Concentration, 

Seewasser  (Ostsee). 
Diese  wurden  auf  ein  bestimmtes  Potential  elektrisirt  und  unter 
die  Verdichtungsplatte  C  gebracht,  B  und  C  anfangs  zm*  Erde  ab- 
geleitet, nachher  isolirt.  Wenn  nun  Elektricität  in  C  imd  also  auch 
in  B  auf  irgend  eine  Weise  Lnducirt  oder  direct  zugeleitet  worden 
wäre,  während  A  zur  Erde  abgeleitet  und  Y2"''"  von  B  entfernt  war, 
so  H'^de  A  diese  Elektricität  auf  B  gebunden  und  sich  selbst  mit 
der  entgegengesetzten  Elektiicität  beladen  haben.  Nachdem  man  A 
isoUrt  und  von  B  entfernt  hätte,  würde  dann  eine  Ablenkung  der 
in  Verbindung  mit  A  stellenden  Aluminiumplatte  des  Elektromete;i*s 
das  Vorhandensein  gebundener  Elektricität  auf  A  und  demnach  auch 
auf  B  und  C  gezeigt  haben.  Ich  habe  die  Obei-fläche  der  betreflen- 
deu  Flüssigkeit  mit  einer  Batterie,  die  bis  zu  500  Elementen  Zink, 
Wasser,  Kupfer  (=420  Daniells)  enthält,  elektrisirt. 
Die  Versuche  wurden  in  drei  Weisen  gemacht. 

1 )  Flüssigkeit  und  Verdichtungsplatte  C,  beide  bei  der  Temperatur 
des  Zimmers,  d.  h.  weder  Verdichtung  noch  stärkere  Verdampfimg. 

2)  Flüssigkeit  loo^  C. ,  Platte  C,  kalt,  d.  h.  Verdampfung  mit 
Verdichtung. 

3)  Flüssigkeit  und  Platte  C  bei  gleicher,  die  Zimmerwäime  über- 
steigender Temperatm*:  d.  h.  starke  Verdampfung  ohne  Verdichtung. 
Die  erwännende  Flanune  blieb  immer  ausserhalb  des  Kastens. 

Es  zeigten  sich  bei  allen  drei  Methoden  dieselben  Resultate,  und 
zwar  ergab  sich  nur  ein  Verlust  von  1,2 — 4  Procent  an  der  anfangs 
auf  den  isolirten,  unter  einander  leitend  verbundenen  Platten  B  und  C 
inducirten  Electricitat.  Bei  einer  Convection  der  Electrieität  aus  der 
Oberfläche  der  Flüssigkeit  hätte  eine  Vermehrung  der  inducirten  Elek- 
tricität eintreten  müssen. 

Schliesslich  wurde  mit  Hülfe  eines  Replenishers  die  Potential- 
differenz der  Batteriepole  so  weit  erhöht,  dass  Funken  zwischen  den 
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1°^  von  einander  entfernten  Condensatoi-platten  übersprangen,  wenn 
diese  direct  mit  dem  Replenisher  verbmiden  werden.  (Die  Potential- 
Differenz  beträgt  dann  ungefähr  5000  Daniells.)  Ein  Übergang  der 
Elektricität  mit  dem  niederschlagenden  Dampfe  war  auch  hier  nicht 
zu  bemerken.  Es  ist  aus  allen  diesen  Versuchen  zu  schhessen,  dass 
bei  ruhiger  Verdampfung  aus  elektrisirtem  Wasser  oder  aus  seinen 
Lösungen,  wenn  keine  Tröpfchen  aufspritzen,  keine  Convection  der 
Elektrizität  stattfindet. 

Mit  der  weiteren  experimentellen  Bestätigung  dieses  Gesetzes, 
welches  den  der  bisherigen  Erklärung  der  Luftelektricität  zur  Grund- 
lage dienenden  Theorien  von  Becquerel  und  Wm.  Thomson  widerspricht, 
bin  ich  gegenwärtig  beschäftigt. 


Ausgegeben  am  22.  Juni. 


B«»Iin,  gedraeki  ia  der  Rdehadraekifffl» 
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Zur  Theorie  der  Lichtstrahlen. 


Von  G.  Kirchhoff. 


Uie  Schlüsse,  durch  welche  man,  hauptsächlicli  gestützt  auf  Be- 
trachtungen von  HuYGHENs  uud  Fresnel,  die  Bildung  der  Lichtstrahlen, 
ihre  Reflexion  und  Brechung,  so  wie  die  Beugungserscheinungen  zu 
erklären  pflegt,  entbehren  in  niehrfaclier  Beziehung  der  Strenge.  Eine 
vollkommen  befriedigende  Theorie  dieser  Gegenstände  aus  den  Hypo- 
tliesen  der  Undulationstheorie  zu  entwickeln ,  scheint  auch  heute  noch 
nicht  möglich  zu  sein;  doch  lässt  sich  jenen  Schlüssen  eine  grössere 
Schärfe  geben.  Ich  erlaube  mir,  der  Akademie  Auseinandersetzungen 
vorzulegen,  welche  hierauf  abzielen,  und  deren  wesentlichen  Inhalt 
ich  m  meinen  Univei*sitätsvorlesungen  seit  einer  Reihe  von  Jahren 
vorgeti'agen  habe.  Das  gleiche  Ziel  in  Bezug  auf  die  Beugungs- 
erscheinungen ist  inzwischen  in  einigen  veröflentUchten  Abhandlungen 
von  den  IIH.  Fröhlich  *)   und  Voiüt^)  verfolgt. 

§•1- 

Es  soll  angenonnnen  werden,  dass  das  Licht  in  Transversal- 
Schwingungen  des  Äthers  l)esteht,  und  der  Äther  in  Bezug  auf  diese 
in  dem  Mittel,  in  dem  die  Lichtbewegung  betrachtet  wird,  sich  wie 
ein  fester,  elastischer,  isotroper  und  homogener  Körper  verhält,  auf 
dessen  Tlieile  keine  andere  Kräfte  wirken,  als  die  durch  die  relativen 
Verrückimgen  hervorgerufenen.  Sind  u^  v^  ic  die  Componenten  nach 
den  (>)or(linatcnaxen  der  Verrückimg  eines  Athertheilchens ,  dessen 
Gleichgewichtslage  die  Coordinaten  x^  y^  z  hat,  zur  Zeit  t^  so  genügt 
dann  jede  dieser  Gröfsen  der  partiellen  Differentialgleichung 

wo  A    (lie    Summe    der    zweiten    Diflerentialquotienten    nach    x^  y^  z 
und  a  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Lichtes  bedeutet.     Doch 


*)  Wiedemaän's  Annalen  Bd.  3  S.  376,  Bd.  6  S.  414  und  Bd.  15  S.  592. 
•)  Wibdemann's  Annalen  Bd.  3  S.  332. 

4Ö^ 
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dürfeil  iiiclit  ])eliel)ige  Lösungen  dieser  Gleiehung  u^  Vj  iv  gleichgesetzt 

werden,  da  auch 

du      dv      dw 

^—   +    ^   +   VT-    =   O 

öx      vy       öz 
sein  muss.    Sind  U,  V,  W  beliebige  Lösungen  derselben,  so  ent.spricht  aber 

_dV     d  W 

dz        dy 

dw    du 
_du    dv 

w  —  -r< -Fr- 
ey      ox 

einer   möglichen    Lichtbewegung,    und    umgekehrt    gi(*bt    es    für   jede 

Lichtbewegung  Functionen  f/,  V,    W,  die  diesen  (ihMchungen  genügen/) 

Es  soll  im  Folgenden  unter  </)  eine  der  (Jrössen  l\   V,    W  oder  u^  d,  w 

verstanden    werden.      T  sei   die   Scliwingungsdauer   des   als   homogen 

vorausgesetzten  Lichtes,    dann  ist  jede  dieser  6  (jröss(*n    eine  lineare, 

homogene  Function  von 

cos  ~p  2  7r     und     sm  —  27r. 

Als  Maass  für  die  Intensität  des  Lichtes  im  Punkte  (.r,  y,  z)  soll 
das  arithmetische  Mittel  der  Werthe  genommen   werden,   welche 

n^  +  v^  +  w^ 
während  der  Zeit   T  erhält,  d.  h.,  wenn  man 

i  ,     .   .     t 

u  =  U  cos  —  27r  +  u  sm  —  27r 

t  ,    ,     t 

r  =1  ü  cos  ^  27r  +  D  sm—  27r 

w  =  tv  cos  —  27r  +  tv  sin  _  27r 

setzt, 

:  (U^  +  u'^  +  D'  +  \>''  +  tü^-  +  \\>'')^ 
Ist  der  ganzi»  unendliche  Raum  von  dem  betrachteten  Medium 
erfüllt,  befindet  sich  in  dcMUselben  ein  hnichtender  Punkt  an  dem  Orte 
des  Punktes  i,  dessen  (oordinaten  o,', ,  y»,  c,  sind,  und  bezeichnet 
man  durch  i\  den  Abstand  der  Punkte  (.r,  y,  z)  und  (a*, ,  y, ,  z^  von 
einander,  durcli  A  die  Wellenlänge  des  Lichtes,  d.  h.  das  Product 
oT,  so  ist  die  einfachste  Annahme,  die  man  ül)er  (p  machen  kann, 
mid  die  erlaubt  ist,  wenn  man  unter  </)  eine  der  drei  Grössen  U^  V,  W 
versteht, 


'^  =  ir-^-\i-^^-- 


(3) 


^)  Clebsch  in  Borchardt*8  Juiirnal,  Bd.  6i. 
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Aus  diesem  Ausdruck  von  </>  kann  man  einen  allgemeineren,  der 
auf  denselben  Fall  sich   bezieht,    ableiten,    indem    man   zu   ihm   einen 
Constanten  Factor,  zu  /  eine  additive  Const^mte  hinzuftigt,  nach  o*, ,  y, 
oder  r,  einmal  oder  wiederholt  difterentiirt  und  die  Summe  so  gebil- 
deter Ausdrücke   nimmt.      Das   Resultat   dieser   Oi)eration    vereinfacht 
sich  wesentlich,  wenn  man  die  Annahme  einführt,  die  fiir  die  Optik 
von  fundamentaler  Bedeutung  ist,  dass  die  Wellenlänge  A  als  unendlich 
klein  betrachtet  werden  darf.     Man   erhält   dadurch,    indem  man  mu' 
die  Glieder  liöchster  Ordnung  berücksichtigt, 

D        fr,        t\            ly  ,    fr,        t\ 
(p  =  —  cos —    27r  H sm I   -   —  tf  M^'  (4) 


r,         \X       T  ■   r,        \X       T 


wo  I)  und   7/  von   tt— ^,   t. -,   tt— ^,    oder,    was   dasselbe    ist,    von    ^y~^, 

OX,       (JJ/i       ()Z,  (JX 

tifnf* 

r»  TT-^,  d.  h.  von  der  Richj;ung  der  Luiie  r,   abhängen,  im  Übrigen 

cy    oz 

«iIkt  constant  sind.  Ausdrücke  von  derselben  Form  gelten  dann  nach 
(2)  aucli  fiir  u,  r,  w,  bezeichnet  man  die  Werthe  von  D  und  D'  für 
den  Fall,  dafs  <p  =:  u,  =  r  oder  =  lo  gesetzt  wird,  durch  A,  Ä^ 
ßj  B'  oder  C,  C\  lässt  also  diese  6  Zeichen  üröfsen  bedeuten,  die 
von  der  Richtung  der  Linie  r,  abhcängen,  im  Übrigen  aber  constant 
J^ind.  so  wird  die  Intensität  des  Lichtes  im  Punkte  {x,  y,  z) 

2r] 

Dadurch  ist  ausgesprochen,  dass  diese  Intensität  dem  Quadrate 
dt^r  Entfemung  vom  leuchtenden  Punkte  umgekehrt  proportional  ist, 
dabei  aber  mit  der  Richtung  der  Linie  r,  in  einer  Weise  variirt,  die 
dm'ch  die  Bewegung  im  leuchtenden  Punkte  l)edingt   ist. 

Ein  leuchtender  Punkt,  wie  der  gedachte,  soll  bei  den  folgenden 
^trachtimgen  als  Lichtquelle  vorausgesetzt  und  es  soll  untersucht 
werden,  wie  d«as  von  ihm  ausgehende  Licht  durch  einen  fremdartigen 
"^^n^er,  der  in  seine  Nähe  gebracht  ist,  modificirt  wird.  P^in  wesent- 
liches Hülfsmittel  bei  dieser  Untersuchung  wird  ein  Satz  darbieten, 
den  die  Anwendung  des  GREEN'schen  Satzes  auf  Functionen,  die  der 
™  ^  aufgestellten  Differentialgleichung  genügen,  ergiebt,  und  der  eine 
^isining  und  eine  Verailgemeinenmg  des  sogenannten  HuvGHENs'schen 
^cipes  bildet.  Hr.  Helmiioltz  hat  denselben  schon  in  seiner  »Tlieorie 
der  Luftschwingungen  in  Röhren  mit  offenen  Enden « *)  abgeleitet  und 
«eine  Wichtigkeit  gezeigt;  es  soll  dieser  Satz  auf  einem  canderen  Wege 
^d  in  einer  anderen  Form  in  dem  folgenden  Paragraphen  entwickelt 
werden. 


')  BoRCHARDT*s  Jotimal  Bd.  57. 
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§.2. 
Siiul  U  und  3}  zwei  Fiiiictioneii  von  x,  y,  c,  die  mit  ihren  ersten 
Differential [uotienten  nneli  .r,  y,  z  innerlmlh  eines  volIstiin(li/2:  begrenzten 
Raumes  (der  aueli  aus  mehreren  getrennten  Theilen  bestehen  kann) 
eindeutig  und  stetig  sind,  ist  (h  ein  Element  dicvses  Raumes,  ds  ein 
Element  seiner  Oheriläelie  (die  gleichfalls  aus  getrennten  Theilen 
zusammengesetzt  sein  kann)  und  i\^  die  nach  dem  Innern  des  Rjuimes 
gerichtete  Normale  von  rfe,  so  ist  nach  dem  GREEN'schen  Satze 

(h\  u ?!?.   5?; :  r.)  =  I  r/r (3? au    uai^). 


liier  setze  man  U  —  </)  und  nelnne  in  Bezug  auf  23  zunäclist  an, 
dafs  es  auch   der  Gleichung  (i)  genügt.     Man  erhält  dann 


o<ler     -     ,  ,. 
a-  et 

Diese  Gleichung  multii)lizire   man  mit  dt  und  integrire  zwischen 

zwei   Werthen    der   Zeit,    von    denen    der    eine    negativ,    der    andere 

positiv  ist,    und   die  —  t'  mid  /'  genannt  werden  mögen.     Bei  einer 

gebräuchlichen  Bezeichmmgsweise  ergiebt  sich  dadurch 

d(f) 
(r 


>(«' 


95 


(5) 


— /' 


'  o 


wo  Tq  die  Entfernung  des  Pimktes  (Xj  y^  z)  von  einem  beliebig  ge- 
wählten Punkte,  dem  Punkte  o,  bedeutet  und  F  eine  Function  ist,  die 
fiir  jeden  endlichen ,  positiven  oder  negativen ,  Werth  ihres  Arguments 
verseil  windet,   nie  negativ  ist  und  der  Bedingung  genügt,    da^s 


/ 


F(^rf<=i,  (6) 


wenn    die   Integration   von   einem   endlichen    negativen   bis   zu   einem 
endlichen  positiven  Werthe  von  ^  ausgedehnt  wird. 

Es  sei  jetzt  ein  vollständig  begi'enzter  Raum  gegeben,  der  von 
homogenem  Aether  erfiillt  und  frei  von  leuchtenden  Punkten  ist; 
s  sei  seine  Oberlläche  und  ds  ein  Element  derselben.  Der  Punkt  o 
werde  im  Innern  dieses  Raumes  angenommen  und  die  Gleichung  (5) 
auf  den  Raum  angewandt,  der  von  jenem  übrig  bleil)t,  wenn  eine 
imendlich  kleine  Kugel,  deren  Mittelpunkt  der  Punkt  o  ist,  aus- 
geschlossen  wird.      df>   sei  ein  Element  der  Oberfläche  dieser  Kugel. 

Es  sei  /'  so  gi'oss  gewählt,   dass 

r^  —  at' 
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iiir  den  grössten  Werth,  den  r^  in  der  Fläche  ä,  also  üherlmupt  in 
dem  gedachten  Räume,  erhält,  nej?ativ  und  endlicli  ist;  unter  dieser 
Bediiiginig    kommen    auf    der    rechten    Seite    der    Gleichung    (5)    nur 

Werthe  von  93  imd    ,sr—  vor,   fiir  welche  r^  +  at  endlich,   positiv  oder 

oi 

negativ,  ist,  und  welche  daher  verschwinden.  Die  Gleichung  (5) 
giebt  daher 

Das  zweite  von  diesen  beiden  Integralen  lässt  sich  ausfuhren. 
Bezeichnet  man  durch  R  den  Radius  der  unendlich  kleinen  Kugel, 
auf  die  es  sich  bezieht,  und  vernachlässigt  bei  der  Berechnung  des 
mit  dS  multiplicirt^n  Ausdrucks,  was  mit  R^  multiplicirt  unendlich 
Kleines  giebt,  so  kann  man  setzen 

11= -^m,     S  =  o, 

also 

WO  (f)^  den  Werth  von  </>  fiir  den  Punkt  o  bedeutet.  Da  ferner  F(at) 
nur  für  unendlich  kleine  Werthe  von  /  von  Nvdl  verschieden  und 
der  Gleichung  (6)  zufolge 


fdS  U 


— r 


r 

I 


dtF{at)  = 
a 


ist,  so  wird  das  zweite  Glied  der  Gleichung  (7) 

-—<l>o  (0), 

^^  00  (^)  den  Werth  von  (fy^  fiir  ^  =  o  bezeichnet.  Auch  bei  ihrem 
ersten  Gliede  lässt  sich  die  Integi'ation  nach  t  mit  Hülfe  der  Gleichung  (6) 
ausfuhren.     Zunächst  hat  man 

r  r 

F(r^  +  at)  d(p        I    8</) 


a  \  dt3i^=^a  l  dt 


Wo  in    -^r—  nach  Ausfiihrung  der  Differentiation 


a 
vx  setzen  ist.     Macht  man 

3</) 


'6N 


=/(0,  (8) 
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SO  wird  dieser  Ausdinick  also 


Ferner  ist 


H-i) 


8A''""         3iV        ~  3A'     ^  °  "^     '  "^  r,  dN  a  dt 

lind  daher 

(r  \                                                        r 
I   den  Werth   von  </>  fiir  /  == bedeutet.    Formt  man  das 
a)                                                        a 

letzte  Integral   durch   partielle  Integration   um   imd   erwägt,    dass   die 

Function  F  fiir  jeden  endlichen  Werth  ihres  Arguments  verschwindet, 

so  findet  man  dcMiselben  Ausdnick 

3' 


-is'N  '^\      a)      ä  r„  dN  dt' 


wo   in   -A—   ebenfalls  /  = °    zu    setzen    ist.      Suhstituirt    man    diese 

et  a 

Resultate  in  die  Gleiclnmg  (7)  und  verlegt  zugleich  den  Anfangspunkt  der 

Zeit  so,  dafs  der  l)isherige  Anfangspunkt  der  Zeitpunkt  /  wird,  so  erhält  man 


,.,„,  =/*  y^,  {>  -  -)  -  -:  ■  1^  A-4  - 1 /(,-  ^")y 


(9) 


Die   l)eiden    ersten    Glieder   des   hier    mit   ds    multiplicirten    Aus- 
drucks lassen  sich  in  das  eine 


_9_ 

d'N         r 


'^ 


zusammenziehn ,  wo  die  Differentiation  so  auszufuhren  ist,  dass  nur 
Tq  als  variabel  angesehen  wird,  den  Grössen,  von  denen  (p  (/)  abhängt, 
aber  die  Werthe  gelassen  werden,  die  ihnen  in  dem  Elemente  ds  zu- 
kommen.    Man  hat  hiernach 


7r(f>^{t)=  l  dsü, 


(10) 


wo  l  Tq 


*1'-tI     /('-'f) 


^^__  ^7  _  _V «7  (11) 


und  wo  die  Function  /  durch  (8)  definirt  ist. 
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Hieraus  ist  zu  scliliessen,  dass  clie  Bewegung  des  Atliers  in  dem 
von  der  Fläche  s  luusclilosseiieu  Räume  angesehen  werden  kann  als 
lienorgel)racht  von  einer  Schicht  von  leuchtenden  Punkten  in  der 
?Mie  s,  da  ein  jedes  von  den  l)eiden  Gliedern,  aus  denen  ü  zu- 
sammengesetzt ist,  sich  bezeichnen  lässt  als  einem  leuchtenden  Punkte 
entsprechend,   der  am  Orte  von  ds  sich  befindet. 

Die  folgende  Betrachtung  beweist,  dass  unter  einer  gewissen 
Bediiigiuig,  die  später  immer  als  erfiillt  angenommen  werden  soll, 
die  Gleichung  ( I  o)  auch  gilt,  wenn  die  leuchtenden  Punkte  innerhalb 
des  von  der  Fläche  s  umschlossenen  Raumes  liegen  und  der  Punkt  o 
ausserhalb  desselben  sich  befindet;  nur  muss  die  Normale  N  dann 
nach  Aussen  gekehrt  sein.  Man  wende  in  diesem  Falle  die  Gleichimg  ( i  o) 
auf  den  Raum  an,  der  nach  Innen  durch  die  Fläche  s,  nach  Aussen 
durch  eine  unendlich  grosse  Kugelfläche  begrenzt  ist,  deren  Element  dS 
g^iiannt  werden  möge.     Man  erhält  dadurch 


Nun  nehme  man  an,  dafs  bis  zu  einem  gewissen,  endlichen 
.^^rthe  der  Zeit  überall  Ruhe  herrsche,  so  dass  fiir  unendlich  gi'osse, 
^^gative  Werthe  von  /  überall,  also  auch  an  der  luiendlich  grossen 
'^ugel,  <^(/)  und  f{t)  vei*sch winden.  Wählt  man  den  Punkt  o  im 
*-iidliclien  und  tasst  nur  endliche  Werthe  der  Zeit  ins  Auge,   so  ver- 

^h windet    dann   Q,   für  jedes   Element  dS^    weil    hier   / negativ 

^^ndlich  ist;  man  erhält  also  die  Gleichung  (lo).  Die  Beschränkung, 
^s  der  Punkt  o  im  Endlichen  liegen  und  die  Zeit  endlich  sein  soll, 
^^  <labei  nur  eine  scheinbare;  welches  die  Lage  des  Punktes  o  und 
uer  Werth  von  /  sein  möge,  man  kann  den  Radius  der  Kugel 
^  gross  wählen,  dass  die  angestellte  Betrachtung  ihre  Gültigkeit 
'»ehält. 

Wendet  man  die  Gleichung  (lo)  auf  zwei   geschlossene   Fläclien 

^^^  die  einen  Theil  gemeinsam  haben  und  beide  den  Punkt  o,    aber 

^^cht  die  leuchtenden  Punkte  —  oder  aucli  die  leuchtenden  Punkte, 

aber  niclit    den   Punkt  o   —  umschliessen ,    und   zieht   die   Resultate, 

^^^^  man   dadurch  erhält,    von  einander  ab,    so  sieht  man,    dass    das 

"rtepal     l  dsil,    ausgedelmt    über   eine   geschlossene   Fläche,   welche 

^^der  die  leuchtenden  Punkte  noch  den  Punkt  o  umgiebt,  verschwindet. 
*^  verschwindet  auch  fiir  eine  geschlossene  Fläche ,  welche  den  Punkt  o 
^^^  die  leuchtenden  Punkte  mngiebt,  wie  man  erkennt,  wenn  man 
^^  Gleichung  (lo)  för  zwei  geschlossene  Fläclien  bildet,  die  einen 
R^Dieinsameli   Theil   haben,    und    von    denen    die    eine   den   Pimkt  o 
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und  nicht  die  leuchtenden  Punkte,  die  andere  die  leuchtenden  Punkte 
und  nicht  \len  Punkt  o  inn^iebt. 

Die  Anwendung,  die  von  der  (Gleichung  (lo)  bei  dem  vorliegenden, 
am  Finde  des  vorigen  Paragraphen  bezeichneten  Problem  zu  machen 
ist,  liegt  auf  der  Hand.  Man  denke  sich  in  dem  homogenen  Äther, 
der  den  unendlichen  Raum  ei^fiillt,  einen  leuchtenden  Punkt  i;  auf 
die  Bewegung,  die  er  hervorbringt,  beziehe  sich  die  Function  0*. 
Wird  ein  fremdartiger  Körper  in  den  Raum  gebracht,  so  wird  die 
Bewegung  geändert;  es  werde  dadurch  <p  aus  0*;  es  handelt  sich 
darum  (p  zu  ermitt^hi  fiir  irgend  einen  Punkt  o,  der  ausserhalb  des 
Körpers  liegt.  Es  sei  ds  ein  Element  der  Obertläche  des  Körpers, 
dS  ein  Element  einer  unendlich  kleinen  Kugellläche.  die  um  den 
leuchtenden  Punkt  beschrieben  ist;   der  Gleichung  (lo)  zufolge  ist  dann 

^TT(p^=    \  dSn  +    I  ds^. 

Das  erst<3  dieser  beiden  Integrale  hat  einen  leicht  angebbaren 
Werth.  Die  Änderung  der  Bewegimg  an  dem  Elemente  dIS,  die  durch 
die  Einfiihrung  des  Körpers  hervorgerufen  wird,  ist  (})ei  Ausschhiss 
eines  gewissen,  speciellen  Falles)  nicht  unendlich  gross,  und,  da  die 
Kugellläche,  der  dS  angehört,  unendlich  klein  ist,  so  ist  ihr  Eintluss 
auf  den  Werth  des  Integrals  unendlich  klein.  Es  kann  in  diesem 
also  </)*  fiir  <f)  gesetzt  werden ,  wodurch  dasselbe  nach  der  Gleichung  ( i  o) 
=  47r<po*  wird,  wenn  <^o*  den  Werth  von  </>*  im  Punkte  o  bezeiclmet. 
Man  hat  daher 

47r</)o  =  47^</'o*  +  \  ds^,  (12) 

Nach  dieser  Gleichung  kann  <^o  allgemein  berechnet  w^erden, 
wenn  man  </>*  und  fiir  die  Oberfläche  des  Köii)ers  die  Werthe  von  (p 

und   ötV,  kennt. 

§•3- 

Für  die   später  anzustellenden    Betrachtungen   ist   es   nöthig   den 

Werth    zu  kennen,    den    das    Integi'al     l  ds^,    ausgedehnt   über   eine 

begrenzte  Fläche,  unter  gewissen  Bedingungen  hat.  Dieser  Werth 
soll  jetzt  abgeleitet  werden.  Vorausgesetzt  soll  dabei  werden,  dass  die 
Wellenlänge  unendlich  klein  ist,  dafs  ^  von  einem  leuchtenden 
Punkte  i  herrührt,  also  den  in  (4)  angegebenen  Ausdruck  hat,  dass 
fiir  keinen  endlichen  Theil  der  Fläche  5,  über  die  das  Integral  aus- 
zudehnen ist ,  oder  ihrer  Grenze  r,  +  r^  constant ,  oder  bis  auf  imend- 
lich  Kleines  constant  ist,  und  endlich,  dass  die  gerade  Verbindung»- 


G.  KirchhüFf:    Zur  Theorie  der  Lichtstrahlen.  649 

linie  der   Punkte    i    und  o    nielit   durch   die   Grenze   der   Fläche   oder 
unendlich  nahe  an  ihr  vorbei   ^-eht.    Y&  wml  bewiesen  werden,  dass 
dann  das  genannte  Inte^'al  verschwindet,  falls  die  gerade  Verbindungs- 
linie von    1    und  o   die  Fläche  s  nicht  schneidet.    Die  Rechnung  wird 
ergeben,    dass,    wenn    ein    solcher    Schnitt    stattfindet,    das    Integral 
=  +  47r<^o  ist,    wo   das   obere  oder  untere  Zeichen  gilt,    je  nachdem 
die  Normale   N  in    dem   Schnittpunkt    einen    spitzen    oder    stumpfen 
Winkel  mit  der  von    i    nach  o   gezogenen  (geraden  bildet;  was,  wenn 
die  erste  Behauptung  bewiesen  ist,   schon  aus  der  Gleichimg  ( i  o)  folgt. 
Man    nehme   zuerst    fiir    <p    den    in    (3)   gegebenen  Ausdnick  an, 
«^tze  also 


tJauri  wird 


diY  T^^  \        a )  r,rl  öN        \ 


f^^iier  nach   (8) 


277    8r^,    .    (r, 

vT-r-r  SU^  I  — 


X 


2  TT, 


•    ri  .      ^o\  «     ^r,         fr,  +  r„        .  , 


27r    3r,    .    [r, 
7^-^v  sm  I  — 

^i^O  daher  nach  (l  i) 


+  K 


o 


27r 


12  = 

r 


I    /  I  9r,        I  drA         (r,  +  r^      t\ 


2 

+ 


ÜL  C^H  _  ^\  «in  (''-1^ 


smi  — 


Um  bei  diesem  Werthe  von  H  das  genannte  Integral  zu  finden, 
K^he  man  von  dem  folgenden  Satze  aus. 

Bezeichnet  F(^  eine  Function  von  ^,  die  stetig  ist  in  dem  Inter- 
vall, in  dem  ^  von  ^^  bis  ^'  wächst,  und  ^  eine  Constante,  so  ver- 
schwindet das  Integral 

'dF 

sm(k^  +  ^)d^,  (14) 


/^ 


Henn  k  unendlich  gross  wird. 

Die  Richtigkeit  dieses  Satzes  folgt  aus  Betrachtungen,  die  denen 
ganz  ähnlich  sind,  welche  Dfrichlet  bei  seinen  Untersuchungen  über 
die  FouÄTER'sche  Reihe  in  Bezug  auf  ein  älmliches  Integral  angestellt 
hat.     Man  zerlege  das  Integral  in  solche  Theile,  dass  innerhalb  eines 
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dF 

jeden  -^y  weder   sein  Vorzeichen  wechselt,   noch  vom  Abnehmen  ins 

Zunehmen  oder  umgekehrt  ühergelit;  von  jedem  dieser  Tlieile  (deren 
Anzald  als  endlich  vorausgesetzt  wird)  beweist  man,  dass  er  ver- 
schwindet, wQwii  k  ins  Unendliche  wächst,  indem  man  ihn  weiter 
in  Theile  zerlegt  der  Art,  dass  alle  Werthe  von  ^,  für  welche 
sin  (Ä:^  +  Ä)  =  o  ist,  als  Zwischen -Grenzen  auftreten,  und  die  Ungleich- 
heiten benutzt,  die  fiir  die  absoluten  Werthe  dieser  Theile  sich  an- 
geben lassen. 

Aus  diesem  Satze  ergiebt  sich  leicht  der  folgende. 

Wenn  die  Function  F{^  die  Eigenschaft  hat,  dass  ihr  ei-ster 
Differentialquotient  in  dem  Intervall  von  ^  ~  ^o  ^^^^  i"^-  i'  stetig  ist, 
so  wird  für  k  =  oo 

kf'^sm{k^  +  S)d^=  -  |^cos(A:^  +  Ä)l.  (15) 

Co  Co 

In  der  That  wird  die  linke  Seite  dieser  Gleichung  durch  partielle 
Integration 

=  -  1^^  cos  (ki  +  Ä)j  +  J^  cos  {k^  +  &)^i; 

Co  Co 

das  neue,  hier  auftretende  Integral  ist  aber  von  der  Fomi  des  Int^- 
gi*als  (14),  verschwindet  also,  wenn  k  ins  Unendliche  wächst. 

Jetzt  denke  man  sich  eine  stetig  gekrümmte,  vollständig  be- 
grenzte Fläche  s^  deren  Element  ds  sein  soll,  nenne  r,  imd  r^  die  Ent- 
fernungen dieses  Elementes  von  zwei   festen  Punkten    i   und  o,   setze 

bezeicline  durch  G  eine  sich  stetig  ändernde  Function  des  Oi'tes  von  ds, 
durcli  &  eine  Constante,  und  untersuche  den  Werth,  den  das  Integral 


/ 


Gsm(k^  +  ^)ds  (16) 


annimmt,  wenn  k  unendlich  gi'oss  wird. 

Zu  diesem  Zwecke  stelle  man  sich  die  Flächen  vor,  deren  Gleichung 

^  =  const. 
ist,  also  die  Rotationsellipsoide,  deren  Brenni)unkte  die  Punkte  i  imd  o 
sind,  und  die  Schnittlinien  dieser  mit  der  Fläche  s;  dann  setze  man 

F{^  =  j.fGds,  (17) 


WO  die  Integration  über  den  Theil  der  Fläche  s  auszudehnen  ist,  der 
zwischen  den  zwei  Schnittlinien  liegt,  von  denen  die  eine  dem 
variabeln   Werthe    ^,    die   andere    einem    ])eliebig   gewählten,    festea 
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Wertlie  Z  entspricht,  imd  wo  das  Zcuclien  +  gelten  soll,  wenn  ^  >  Z, 
das  Zeiclien  — ,  wenn  ^  <  Z  ist.  Bei  dieser  Festsetzung  ist,  wenn 
d(  positiv   gewählt  wird , 

--^di=\Gds,  (i8) 

HO  die  Integration  über  den  Theil  der  Fläclie  s  auszudehnen  ist,  der 
zHischen  den  beiden  Schnittlinien  liegt,  welche  den  Werthen  ^  und 
<*+  rf^  entspreclien.  Ist  ^^  der  kleinste,  <f  der  grösste  Werth  von  ^ 
in  der  Fläche  ^,  so  ist  hiernach  das  Integi'al  ( 1 6) 

C 
dF 


i 

y 
So 


di 


ako  =  dem  Integi-al  (14);  es  verschwindet  dalier  für  A:  =  oo,  falls 
f(^>  in  der  Fläclie  s  stetig  ist,  d.  h.  falls  für  keinen  endlichen  Theil 
der   Fläche  .«?  ein  constanter  Werth  von  ^  stattfindet. 

Es  werde  jetzt  bei  gleicher  Bedeutimg  der  Zeichen  der  Ausdruck 

k\Gsm[k^-\-^)ds  (19) 

iiis  Auge  gefasst.     Dieser  ist 


S 


VF 

=  A:|~^sin(/-^  +  *)r/^, 


y 
So 


*ko  gleich  dem  Ihikeii  Theile  der  Gleichung  (15).     Er  ist   daher  fiir 

*  =  oo  auch  gleich  dem  rechten  Theile  derselben,  falls  das  durch  (18) 

dF 
"efiiiirte   —^    innerhalb   der   Fläche   s   stetig   ist.      Dieser   Differential- 
dC, 

4"otient  ist  unstetig,    sobald   ^  fiir  einen   endlichen  Theil  der  Grenze 

von  s  consUint   ist;    wml   dieser   Fall    ausgeschlossen,    so    kann   eine 

Lnstetigkeit  nur  eintreten,  wenn  fiir  einen  Punkt  der  Fläche  d^  ver- 

scliwiiidet.      Es  wird   besonders   untersucht  werden,    was    dann  statt- 

""<W.    Sonst  hat  die  Gleichung  (1  5)  Gültigkeit,  und  aus  dieser  folgt 

^'^iter,  dass  der  Ausdruck  (19)  verschwindet.     Unter  den  gemachten 

^oranssetzungeu    findet   nämlich    sowohl   der   gi'össte   als   der   kleinste 

»Verth  von  ^  in  einem  oder  einigen  Punkten  der  Grenze  von  s  statt 

^J  fiir  einen  jeden  solchen  Punkt   ist   das  Integral    I  Gcfe,   das  man 

i  dF 

»^rechnen   muss,    um  nacli   (18)   das   entsprechende   -z-3  zu   ermitteln, 

unendlich  klein   von   höherer   Ordnung   als   d^\   es  verschwindet  also 
^eses  — . 
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Nun  ist  der  Wertli  von  (19)  für  den  Fall  zu  suchen,  dass  d^ 
fiir  einen  Punkt  in  der  Fläche  s  verschwindet.  Es  geschehe  das 
fiir  den  Punkt  (.r,  y,  z)  und  ff  {x,  t/,z)  =  o  sei  die  Gleichung  dieser 
Fläche;  dann  ist 

9r,       3ro^  ^dff 

dx        dx  ax 

d7\       dr^^  ^dff 
dy        dy  9y 

3  1       'S        —    -^  '^       > 

z        cz  oz 

wo  L  einen  uiihestiinmten  Factor  bedeutet.  Bezeichnen  ä,  ,  /3, ,  7,, 
^0  9  ^o9  7o  ^ii^^l  OL,  ß,  y  die  Cosinus  der  Winkel,  welche  die  Coordinaten- 
axen  bilden  mit  der  Linie,  die  von  dem  Punkte  1  nacli  dem  Punkte 
(x,  y,  z)  gezogen  ist,  der  Linie,  die  von  dem  Pimkte  o  nach  dem 
Punkte  (x,  y,  z)  gezogen  ist,  und  einer  Normale  i\^  der  Fläche  s  in 
diesem  Punkte,  so  lassen  diese  Gleichungen  sich  schreiben; 

fltj   +  Äy  rm  Md 

ß,+ß,=  Mß  (20) 

wo  31  einen  neuen  Factor  bedeutet.  Ks  ergie>)t  sich  aus  ihnen 
einmal,  dass  die  Linien  r, ,  r^  und  N  in  einer  Ebene  liegen;  dann 
folgt  auch 

M{oui,  +  ßß,  +  yy,)  -  M(oui,  +  ßß,  +  yyj, 

und  diese  Gleichung  sagt  aus,  dass  entweder  Jlf  =  o,  d.  h.  ä^  =  —  ä,, 

^o=— ^1»  7o  =  —  7i  i^^'  ^^^^^  <l^i*  Punkt  (x,  y,  <c)  zwischen  den 
Punkten  i  und  o,  auf  ihrer  geraden  Verbindungslinie  liegt,  oder  die 
Richtungen  (ä,,  ß^,  y^)  und  (ä^,  ^q,  7^,)  mit  der  Richtung  von  iV  gleiche 
Winkel  bilden.  Im  zweiten  Falle  müssen  die  Linien  r,  und  r^  auf 
entgegengesetzten  Seiten  der  Normale  N  liegen,  wenn  sie  nicht  mit 
dieser  oder  ilirer  Verlängerung  zusammenfallen ;  denn  durch  ä^  =^  ä,  , 
ß^z=ß^^  7^  ==::  7i  werden  die  Gleichungen  (20)  nicht  erfiillt,  es  sei 
denn,  dass  7\  imd  r^  mit  iV  oder  der  Verlängerung  von  N 
zusanmienfallen. 

Es  werde  jetzt  die  Bedeutung  der  Zeichen  x,  y,  z  geändert  \md 
durch  {x,  y,  z)  ein  variabler  Punkt  der  Fläche  s  in  Bezug  auf  ein  Coor- 
dinatensystem  bezeichnet,  dessen  Anfangsi>unkt  der  frühere  Punkt  {x,t/,z) 
und  dessen  ^-Axe  die  Normale  iVist.     Ks  sollen  ferner  die  Dimensionen 

der  Fläche  s  als  unendlich  klein  ( aber  als  imendlich  gross  gegen  —  1 

angenommen  werden;  es  ist  ausreichend  unter  dieser  Annahme  das 
Integi'al  (19)  zu  berechnen,  da  sein  Wertli  durch  Hinzufiigung  neuer 
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Tlieile  zur  Fläche  s  nach  dem,  was  bewiesen  ist,  nicht  geändert  wird. 
Die  Gleichung  der  Fläche  s  ist  dann 

z  =  a,,x'  +  la.^xy  +  a^^y\  (2  1) 

^'ö  ^'11»  ^12 >  ^32  Constanten  sind,  und  zugleich  ist 

ds  =  dxdy. 
Um  die  Schnittlinien  der  Fläche  s  mit  den  Flächen  ^=  const.  zu  finden, 
inuss  nun  der  Ausdruck  von  ^  gel)ildet  luid  nach  Potenzen  von  x  und  y 
entwickelt  werden.    Es  seien  x^,  y^,  z^  die  Cbordinaten  des  Punktes  o  und 

Po  =  K^  +  yo  +  ^o; 

Jami  ist  , 

r,  =  V{x  -  x,Y  +  (y-yoY  +  (^  -  ^o)' 
oder 


^o  =  Vpl  —  '^^^o  —  '^i/i/o  -  '^^^o  +  ^^  +  y-  +  -'. 

Bezeichnet  man  x  imd  y  als  iniendlich  klein  von  der  ersten  Ord- 
''Wfl^  und  «nt wickelt  r^  hei  Benutzung  von  (21)  bis  auf  Grössen  der 
^Heit^n  Ordnung  inclusive,  so  ergiebt  sich 

xx^  +  yy^      a^^x"  ^- ^a.^xy  ^  a.,^  x"  +  y-      {xx^  +  yy^Y 

Po  Po  2po  2p3 

^^»*  ,    da  die  in  (20)  vorkommenden  Grössen  ot^,  ^S^,  7^  den  Gleichungen 


l2 
9 


^o  ^o 


-y 


—  —  ö^o ,     —  —  ~  /^o ,     —  =  —  7o 

Po  Po  Po 

gen  v:i^en , 

^0=  Po  +  ^o^  +  l^oV  +   ^11^'  +  2r/,3X{/  +  «233/')7o 

+   ^  (:r'(i  -  öL^  -  'zxydj,  +  yHi  -  ßl)\ 

2Po  ^ 

Setzt  man  entsprechend 

P,  =-  Kx?  +  y;  +  ZI , 
iidet  man  ebenso 
r,  =  p,  +  a,x  +  /8,y  +  («,,x'  +  2ff„.ry  +  ««y')y. 

Bei  (lern  gewählten  Coordinateiisysteni  ist  aber  «  =  o  und  ß  ^  o, 
""*1    daher  nach  (20) 

et,    +   Ct„=:   O,       /8,    +   jö„  =   O. 

Man  hat  daher 


wo 


A,  =  Pi  +  fo 


I  —  (St?  I  —  «o 


A.  =  On(7i  +  7o)  +  -'-  + 

2,Pi  2p<, 

2P.  2Po 

^«  =  «»(Y.  +  7o)  +  — ''  +  — —  ' 

2P,  2po 


^l 
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Die  Schnittcurven  der  Flächen  ^  =  const.  mit  der  Fläche  s  sind 
hiernach  älinliche  und  äJinlicli  liegende  Kegelschnitte,  deren  gemein- 
samer Mittelpunkt  der  Anfangspunkt  der  Coordinaten  ist.  Ihre  Gleichung, 
bezogen  auf  die  Hauptaxen,  sei 

d.  h.  es  seien  jtx,  und  \x^  die  (stets  reellen)  Wurzeln  der  quadratischen 
Gleichung 

(il„  —  \k)  (^3  -  ^)  —  A\^  =  o.  (23) 

Haben  fx^  und  fx^  gleiches  Vorzeichen,  so  sind  die  Kegelschnitte 
Ellipsen;  Ä^  ist  das  Minimum  von  ^,  wenn  fx^  und  fx^  positiv  sind, 
das  Maximiun,  wenn  diese  beiden  Grössen  das  negative  Vorzeichen 
haben.  Im  ersten  Falle  ist  die  Fläche  der  JlUipse,  die  einem  Werthe 
von  ^  entspricht, 

im  zweiten 

WO  die  Wurzel  positiv  zu  nehmen  ist,  wie  überhaupt  die  Wurzel  aus 
einer  positiven  Grösse  hier  positiv  verstanden  werden  soll.  Nach  der 
Gleiclunig  (17)  ist  daher,  wenn  die  dort  mit  Z  bezeichnete  Grösse  =^A^ 
gewählt  wird,  liir  Werthe  von  ^,  bei  denen  die  entsprechenden  {Ellipsen 
ganz  innerhalb  der  Fläche  s  liegen,   in  beiden  Fällen 

F(i)  ^  Cr  "^^IlJ^  , 

WO  G  sich  auf  den  Punkt  (x  =  o ,  y  =  o)  hczicht ,  also 

dF  .,        TT 

=  Ct 


Fällt  kein  Theil  der  Grenze  von  s  mit  einer  der  Ellipsen  zusam- 

dF 
men,   so  ist  — ^  in  dieser  Fläche   stetig  und   fili'  den   zweiten  Grenz- 

werth,   den  ^  hier  erlangt,   =0.      Danach  ist  der  Ausdruck  (19)  fiir 
k  =  (X),  wenn  jtx,  und  fx^  positiv  sind , 

=  G  -^  cos  {kA^  +  Ä) ,  (24) 

und,  wenn  \x^  und  [x^  negativ  sind, 

=  -G  -ß=  cos  (Mo  +  ^).  (25) 

Weniger  einfach   gestaltet   sich   die  Rechnung,   wenn   jtx,   und  /li, 
entgegengesetzte  Vorzeichen  haben,  die  Kegelschnitte  also  Hyperbeln 

dF 
sind;  in  welchem  Falle  — ^   bei  i  =  A^  unstetig  ist.    Man  wähle  hier 
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die  Hauptaxen  als  Coordinatenaxen  und  gebe  der  Fläche  s  eine 
Ir^estimmte  Gestalt,  nämlich  die  eines  Rechtecks,  dessen  Seiten  den 
X^^^ptaxen  parallel  sind  und  die  Gleichungen 

X  =  ±.  a,    y  =^  ±.b 

Jaaben.     Die  Ecken  sollen  auf  den  Asymptoten  liegen,  es  soll  also 


ein,  wo  jit,  positiv,   [x^  negativ,    c  positiv   ist.     Die   reelle  Hauptaxe 

^er  einem  Wertlie   von  ^  entsprechenden  Hyperbel  fallt  dann  in  die 

jr-Axe,  wenn  ^  —  A^  positiv,  in  die  y-Axe,  wenn  ^  —  A^  negativ  ist. 

Setzt  man  wieder  die  bei  der  Gleichung  (17)  definirte  Grösse  Z=^o> 

so  hat  man  daher  für  ^>A^ 

a 


VK: 


WO  G  wiederum  auf  den  Punkt  {x  =  o,  y  =  o)  sich  bezieht.    Daraus  folgt 

dF  _  2        r  dx 


oder,  da 


t-^. 


c 


^z" 


^         =lg{z+]/z'-l). 


I 


Ebenso  findet  man  ffir  i<A^ 

dF      ^       2       ^  c  +  y^+^-^A, 

-75-  =  Cr    ,  -Ig .  . 

Erwägt  man,  dass  der  kleinste  Werth  von  ^  in  den  Punkten 
(x=o,  y=^±.b)  stattfindet  und  =iA^  —  c^  ist,  während  der  grösste 
in  den  Punkten  (j;=  jta,  y  =  o)  vorkommt  und  =^Aq-\-c^  ist,  so 
ergiebt  sich  der  Ausdruck  (19) 


^o 
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Setzt  man  in  dem  ersten  dieser  beiden  Integrale 
in  dem  zweiten 
so  wird  (lei'selbe  Ausdi'uck 

o 

oder 


=.  G  -J-     _ k sin (kA^  +  ^)fl9^ "^J^-   ^ eos *^ r/^. 


Nun  ist  aber 


^piZ-^-^-^cosAIrfl 


|^^sm*^^'l±'|~  :^^  -  |*sin  k^j^hAc+]/-<nj)d^z 


^/- 


sm  k^ 


+  i.p!^rf|. 


Das  erste  von  diesen  3  Gliedern  ist  fiir  jeden  Weitli  von  k 
gleich  Null,  da  der  in  den  Klammern  stehende  Ausdruck  sowohl  für 
^=zc^y  als  für  ^  =  0   verschwindet;  das  zweite  ist  von  der  Fonn  des 

Ausdrucks  (14)  und  verschwindet  daher  fiir  k^^oo,  da  l{/{c  +  \  c'  —  ^) 
auch  bei  ^  =  er  stetig  ist,  obwohl  sein  Dille rentialquotient  unendlich 
wird ;  das  dritte  endlich  ist  fiir  k  =^  ob 


,   rsimidu    -    _  TT 

T  I  d.  h.  = — . 

J        ^  4 


Der    gesuchte    Werth    des   Ausdnicks   (19)    ist  daher,    wenn    jli, 
und  jtXj  von  entgegengesetztem  Vorzeichen  sind, 

=  G  -7=^^  sm  {kA^  +  ^).  (26) 

Bei  der   weiteren  Discussion   der  Ausdrücke  (24),    (25)  und  (26) 
ist  zu  benutzen,  dass,  da  fx^  mid  fx^  die  Wm'zeln  der  Gleichung  (23)  smd, 

l^i(^2  =  ^11^2—^12  (27) 

ist,  wo  A,,,  -A,2,  Aj2  die  in  (22)  angegebenen  Werthe  haben. 

Wie  aus  den  Gleichungen  (20)  geschlossen  ist,  beziehen  sich  die 

nun  durchgefiilirten  Betrachtungen  auf  zwei  Fälle ;  der  erste  von  diesen 

ist    der,    dass   die  Fläche  s  von    der    geraden   Verbindungslinie    der 
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Punkte  I  und  o  geschnitten  wird,  der  zweite  der,  dass  es  in  der 
Ylache  5  einen  Punkt  giebt,  der  die  Eigenschaft  hat,  dass  die  von 
ihm  nach  den  Punkten  i  inid  o  gezogenen  Linien  gleiche  Winkcü 
mit  der  Normale  der  Fläche  s  bilden  und  mit  dieser  in  einer  Ebene 
liegen.  Der  erste  von  diesen  Fällen  soll  hier  noch  weiter  untersucht 
werden.     In  ihm  ist 

die  Gleichungen  (22)  geben  daher 

\Pi  Po/ 


und      nach  (27)   ist 


A2  =  -.t(-  +  -U.^. 

\Pi  Po/ 

VPi  Po/ 


VPi  Po/ 

Die  Wurzeln  der  Gleichung  (23),  jli,   und  fx^,  sind 

t(-  +  -)   und  if-i  +  i-Uj, 

\Pi  Po/  VPi  Po/ 


=  j^G  27r  -^-  cos  [kip,  +  pj  +  *1,  (28) 


also    beide   positiv;    daher  ist  der  Ausdruck  (19)  dem  Ausdruck  (24) 
gleichzusetzen;    er  ist  also 

-cos(A(p,+pJ  +  *), 
P,  +  Po7,         V  / 

wo    das  positive  oder  negative  Zeichen  zu  wählen  ist,  je  nachdem  7, 

positiv  oder  negativ  ist. 

Bei  diesen,   über  den  Ausdruck  (19)   angestellten  Betrachtungen 

ist   i  als  eine  Constante  angenommen;    sie  gelten  aber  auch,  wenn  Sy 

wi^  6,  sich   stetig  mit   dem  Orte  von  ds  ändert;    dann  muss  in  den 

Ausdrücken    (24),    (25),    (26)    und   (28)  ^,    sowie  G,    auf  den  Pimkt 

1^  =  0,  y=o)  bezogen  werden.     Man  sieht  das  ein,    wenn   man  er- 

^^,  dass  das  Integral  (19)  bei  variablem  ^  durch  die  Formel 

sin  {k^  +  S)  =  cos  &  sin  k^  +  sin  S  cos  k^ 

^  die  Summe    zweier  Integrale    von    gleicher   Form    zerlegt   werden 

^^^i  in  denen  ^  die  constanten  Werthe  o  und  —  hat. 

2 

Mit  Hülfe  der  gewonnenen  Resultate  ist  es  nun  leicht,  die  im  Ein- 
P^  dieses  Paragraphen  in  Betreff  des  Integrals  |  ds  Q,  ausgesprochene 
*l^ptung  zu  beweisen. 
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Es  habe  zunächst  ß  den  in  (13),   also  (p  den  in  (3)  angegebenen 
Werth;    man  setze 

—  =  Ä;  und  —  —  27r  =  ^; 

man  sieht  dann,  dass  der  Theil  des  genannten  Integrals,  der  von 
dem  ersten  Gliede  von  il  herrührt,  verschwindet,  und  dass  auch  der 
Theil  desselben,  den  das  zweite  Glied  von  H  ergiebt,  gleich  Null  ist, 
wenn  es  nicht  in  der  Fläche  s  einen  Punkt  der  Art  giebt,  dass  die 
von  ihm  nach  den  Punkten  i  und  o  gezogenen  Linien  gleiche  Winkel 
mit  der  Normale  der  Fläche  bilden  und  mit  dieser  in  einer  Ebene 
liegen,  und  wenn  die  Fläche  nicht  von  der  Verbindungslinie  der 
Punkte  I  und  o  geschnitten  wird.  Ist  die  erste  von  diesen  beiden 
Beduigungen  nicht  erfiillt,  so  verschwindet  das  betreffende  Integral 
aber  auch;  um  seinen  Werth  zu  finden,  hat  man  nämlich  in  dem 
Ausdruck  (24),  (25)  oder  (26)  für  G  den  Werth  zu  setzen,  den 

r.rXdN      dNJ  ^^^^ 

in   dem  bezeichneten  Punkte   annimmt,    und  dieser  Werth   ist   gleich 

Null,  da  7^-:^^  und  -nr^rz,    die    Cosinus    der    Winkel    sind,    die    einander 

öN  öN 


I' 


gleich    sein    sollen.      Es    verschwindet    daher    I  ds^  nur  dann  nicht, 

wenn  die  Fläche  s  von  der  Verbindungslinie  der  Punkte  i  und  o 
geschnitten  wird.  Der  Ausdruck  (28)  giebt  in  diesem  Falle  seinen 
Werth,  wenn  man  in  ihn  fiir  G  den  Werth  setzt,  den  (29)  in  dem 
Schnittpunkte  hat.  Lässt  man  die  Richtung  von  N,  die  in  (13)  vor- 
kommt, mit  der  Richtung  der  ^^-Axe  zusammenfallen,  auf  die  7,  in 
(28)  sich  bezieht,  so  wird 


und  daher  der  Werth  von  (29) 


27, 

PiPo 


also 


J  h  +  Po        \     ^  T) 


'0> 


oder  =  jfc.  47r<^< 

wo  die  positiven  oder  negativen  Zeichen  gelten,  je  nachdem  7,  positiv 

oder  negativ   ist,    d.  h.  je   nachdem   die  Normale  N  mit  der   von   i 

nach   o  gezogenen  Linie   einen  spitzen   oder  einen  stumpfen  Winkel 

bildet. 
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Hiermit   ist   die   in  Rede   stehende  Behauptung   fiir  den  Fall  be- 
wiesen, dass  (f)  den  durch  die  Gleichung  (3)  angegebenen  Werth  hat; 
sie  bleibt  richtig,    wenn   man   von   dieser  Gleichimg  in  der  dort  an- 
gegebenen Weise  zu  der  allgemeineren  Gleichung  (4)  übergeht. 


§.4. 

Um   aus   der  Gleicliung  (12)  Folgerungen   ziehn   zu   können,   ist 

d(f) 
es    nöthig,  die  Werthe  von  </>  mid   ^—  an  der  Ol)erfläche  des  Körpers, 

den  die  Gleichung  voraussetzt,  zu  imtersuchen. 

Fallen    in    einem    durchsichtigen   Mittel    auf   die   Ebene,    in    der 
dasselbe   an    ein  zweites  Mittel   grenzt,    ebene  Lichtwellen,    so  bilden 
sieli   reflektii-te    und    gebrochene    ebene    Wellen.       Dass     diese     ent- 
stellen und  die  Richtungen  haben,  die  sie  erfahnmgsmässig  besitzen, 
kann  als    eine    Folge    davon    angesehen  werden,    dass    zwischen    den 
Verrückungen   der  Äthertheile   an   der  Grenze   in   beiden  Mitteln  und 
deren  Differentialquotienten   lineare,   homogene  Gleichungen   mit  con- 
stanten  Coefficienten  bestehen.     Es  beziehe  sich  (f)^  auf  das  einfallende 
Licht,  <f)^  auf  das  reflektirte  im  Punkte  (^,  >j,   ^);   fiir  da.s  erste  Mittel 
sei  ^  <  o,  för  das  zweite  ^  >  o  und 

.         (l^  +  my\  +  n^       t  +  ci\ 
<I>,  =  A  cos  I -^^ —)  2^' 

Wobei  /,  nij  n  die  Cosinus  der  Winkel  bedeuten ,  die  die  Coordinaten- 
axen  mit  der  Richtung  der  Wellennormale  des  einfallenden  Lichtes 
bilden,  in  der  dieses  fortschreitet.     Es  ist  dann 


■< 


(p,  =  cA  cos  ( -^ I  27r, 


^0  c  und  7  Constanten  sind,  deren  Werthe  abhängen  von  der  Be- 
deutung des  Zeichens  (p ,  dem  Einfallswinkel ,  dem  Polarisationszustande 
des  einfallenden  Lichtes  und  der  Natur  der  beiden  Mittel.  Für  ^  =  o 
hat  man  daher,  wenn  man  die  Zeichen  (f),{i)  und  (p^{t)  als  gleich- 
Meutend  mit  </>,  und  <p^  gebraucht, 

(f>^(i)  =;  C(f>,{t  +  y) 

.  ^r{f)         J<pM  +  y)  (30) 

von  welchen  Gleichungen   die   zweite   auch  geschrieben  werden  kann 

wenn  N,  wie  früher,  die  nach  dem  Innern  des  ersten  Mittels  gekelirte 
Normale  der  Grenze  bedeutet. 
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Sind  im  einfallenden  Lichte  gleichzeitig  Wellen  von  verschiedenen 
Richtungen  vorhanden,  so  dass  sowohl  (p^  als  (j)^  eine  Summe  solcher 
Ausdi"ücke  ist,  wie  sie  eben  diesen  Zeichen  gleichgesetzt  sind,  so 
bestehen  entsprechende  Gleichungen  fiir  die  einzelnen  Glieder  dieser 
Summen. 

Diese  Sätze  können  eine  Anwendung  auf  den  Fall  finden,  auf 
den  die  Gleichung  (12)  sich  bezieht,  wenn  man  die  Wellenlänge  A 
als  unendlich  klein  voraussetzt  und  die  Krümmung  der  Oberfläche 
des  gedachten  Körpers  als  nirgends  unendlich  gross  annimmt. 

Die  Gleichung  (12)  stellt  ip^  (d.  h.  den  Werth  von  (p  fiir  einen 
beliebigen  Punkt  o  des  betrachteten  Raumes)  als  eine  Siunme  von 
Gliedern  dar,  die  heiTühren  von  dem  leuchtenden  Punkte  i  und  von 
leuchtenden  Punkten,  die  in  der  Grenzfläche  jenes  Raumes  liegen. 
Man  nehme  den  Punkt  o  unendlich  nahe  an  dieser  Grenzfläche  an, 
und  zwar  so  nalie,  dass  sein  Abstand  von  ihr  auch  gegen  A  imend- 
lich  klein  ist.  Die  Lichtwellen,  die  ihn  treffen,  können  dann  theils 
als  einfallende,  theils  als  reflektirte  oder  gebrochene  bezeichnet  werden, 
je  nachdem  sie  nach  der  Grenze  hin,  oder  von  ihr  fort  sich  bewegen. 
Die  leuchtenden  Punkte,  von  denen  die  ersten  herrühren,  sind  die- 
jenigen, die  sich  auf  der  einen,  die  leuchtenden  Punkt«,  von  denen 
die  letzten  hen*ühren,  diejenigen,  die  auf  der  andern  Seite  der  un- 
endlichen Ebene  sich  befinden,  die  durch  den  Punkt  o,  dem  nächsten 
Element  der  Grenzfläche  parallel  gelegt  ist.  Sind,  wie  angenommen 
werden  soll,  in  dem  zweiten  Mittel  einfallende  Wellen  nicht  vor- 
handen, so  existiren  in  dem  ersten  nur  einfallende  und  reflektirte;  es 
möge  (pg  auf  die  einfallenden ,  (p^  auf  die  reflektirten  Wellen ,  <f>  auf  die 
ganze  Bewegimg  in  dem  Punkte,  der  hier  der  Punkt  o  genannt  ist, 
sich  beziehen,  so  dass 

<p=<p.  +  <l>.    und     ^  =  ^  +  ^ 

ist.  Dabei  gelten  dann  die  Gleichungen  (30),  wenn  das  einfallende 
Licht  nur  aus  einem  Wellensysteme  besteht  und  die  entsprechenden, 
dort  angegebenen,  wenn  mehr  einfallende  Wellensysteme  zu  unter- 
scheiden sind. 

Ein  Fall ,  der  besonders  einfach  und  für  den  die  Vorstellung  leichter 
ist,  als  fiii'  den  allgemeinen,  ist  der,  dass  ein  schwarzer  Körper 
das  zweite  Mittel  bildet,  d.  h.  ein  solcher,  der  Licht  weder  reflektirt, 
noch  hindurchlässt.  Ein  Körper,  in  dem  das  Licht  dieselbe  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit hat,  wie  in  der  durchsichtigen  Umgebung 
und  hinreichend  stark  absorbirt  wird,  muss,  der  Erfahrung  zufolge, 
diese  Eigenschaft  besitzen.  In  einem  solchen  Körper,  wie  in  jedem 
undurchsichtigen,   sind   einfallende  Wellen  an  seiner  Oberfläche  nicht 
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vorhanden,  wie  es  oben  vorausgesetzt  ist;  überdies  ist  die  mit  c  be- 
zeichnete Grösse  bei  ihr  immer  gleich  Null;  die  an  der  Oberfläche  des 
schwarzen  Körpers  zu  erfüllende  Bedingung  ist  daher  die,  dass 

(^,=  0    und    g^  =  o  (3O 

ist. 

Wenn  der  bei  der  Gleichung  (12)  gedachte  Körper  ein  schwarzer 

lind  seine  Oberfläche  überall  convex  ist,    so  lassen  sich  hiernach  die 

3d) 
Werthe  von  <^  und  ^^    für   die   Oberfläche    mit   Leichtigkeit    finden. 

Denkt  man  sich  eine  Ebene,  die,   emer  Tangentialebene  parallel  und 
unendlich  nahe,  bei  dem  Körper  vorbeigeht,  so  liegt  die  ganze  Ober- 
flache auf  der   einen  Seite   dieser  El)ene,    der  Art,    dass  jedes  Ele- 
ment d&  immer  nur   einen   Beitrag   zu   <^^,    aber   kehien   zu  <^^  liefern 
kann.    Man  stelle  sich  den  Kegel  vor,  der  seine  Spitze  in  dem  leuch- 
tenden Pimkte  I    hat  und  die  Oberfläche  berülul;  die  Benihi'ungslinie 
desselben   theilt  die  Oberfläche   in   zwei  Theile,    von   denen   der  eine 
dem  leuchtenden  Pimkte  zugewandt,  der  andere  von  diesem  abgewandt 
ist;  för    einen    Punkt,    der   dem    ersten    Theile    unendlich    nahe    ist, 
Uefert  der  leuchtende   Punkt  i    zu   <^^   den   Beitrag   zu  (^*,    für   einen 
Punkt,   der   unendlich   nahe   an   dem   zweiten  liegt,    liefeil   er  diesen 
Beitrag  zu   <^^,    wo   </>*   wieder    sich    auf  die   Bewegung  bezieht,    die 
stattfinden  würde,  wenn  der  schwarze  Körper  nicht  vorhanden  wäre. 
An  dem  ersten  Theile  ist  daher 


M  dem  zweiten  ist 


'^'  =  °'    9JVr  =  °' 


4ML 

und  hieraus  folgt  nach  (31) 

^  =  0,     gj^=o.  (33) 

Bei  einer  beliebigen  Gestalt  des  schAvarzen  Körpers  genügt  man 
der  Bedingung  (31),  indem  man  für  diejenigen  Punkte  der  Oberfläche, 
in  denen  diese  zum  ersten  Male  von  Geraden,  die  vom  Punkte  i 
ausgehen,  getroffen  wird,  die  Gleichungen  (32),  fiir  alle  anderen 
Punkte  der  Oberfläche  die  Gleichungen  (33)  festsetzt.  Unter  dieser 
Annahme  folgt  nämlich  aus  einem  im  §.  3  bewiesenen  Satze,  dass  das 

Integral    J  c&i2,   ausgedehnt  über  die  ganze  Oberfläche,  verschwindet, 

wenn  der  Punkt  o  unendlich  nahe  an  dem   ersten  Theile,    und  dass 
e»  =  —  4^<^o  ^*'>  wenn  der  Punkt  o  unendlich  nahe  an  dem  zweiten 
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Theile  der  Oberlläclie  gowälilt  wird;   woraus  dann  mit  Hülfe  von  (12) 
die  Gleichungen  (31)  fiir  die  ganze  Obei-fläclie  sich  ergeben. 

Aus  dem  eben  angezogenen  Satze  folgt  aber  auch  weiter,  dass, 
wo  auch  der  Punkt  o  in  dem  dm"chsichtigen  Mittel  angenonjmen  wird, 
</)o  =  <pl  ist ,  falls  die  gerade  Verbindungslinie  von  i  und  o  die  Ober- 
fläche des  Körpers  nicht  trifft,  und  (p^=zo,  falls  diese  Linie  die  Ober- 
fläche zweimal  oder  öfter  schneidet.  Da  man  imter  (p  irgend  eine 
der  Verrückungen  Uj  Vj  w  verstehen  kaim,  so  ist  hierdurch  aus- 
gesprochen, dass  in  dem  ersten  der  beiden  unterschiedenen  Fälle  die 
Lichtbewegung  im  Punkte  o  dieselbe  ist,  wie  wenn  der  schwarze 
Körper  fehlte,  im  zAveiten  aber  am  Orte  von  o  Dunkelheit  stattfindet; 
damit  ist  gesagt,  dass  der  schwarze  Körper  einen  Schatten  wirft, 
dass  das  Licht  des  leuchtenden  Punktes  sich  geradlinig  fortpflanzt, 
in  Strahlen,  die  als  unabhängig  von  einander  betrachtet  werden 
können. 


§•  5- 

Der  eben  benutzte,  im  Anfange  des  §.  3  ausgesprochene  Satz  gilt 
nur  unter  gewissen,  dort  angegebenen  Voraussetzungen;  sind  die-se 
nicht  erfiillt,  so  sind  auch  die  hier  aus  dem  Satze  gezogenen  Folge- 
rungen nicht  richtig,  es  treten  dann  Beugungserscheinungen  auf. 

Man  denke  sich  den  leuchtenden  Punkt  i  von  einem  schwarzen 
Schirm ,  in  dem  eine  Öffhung  sich  befindet ,  rings  umgeben.  Die 
Linie,  in  welcher  die  Oberfläche  des  Schirms  von  einem  Kegel  berührt 
wird,  der  seine  Spitze  in  dem  Punkte  i  hat,  heisse  der  Rand  der 
Öffnung;  er  theilt  die  Oberfläche  des  Schirms  in  einen  inneren  und 
einen  äusseren  Tlieil.  Irgend  eine  Fläche,  die  durch  den  Rand  begrenzt 
ist  und  mit  dem  einen,  wie  mit  dem  anderen  dieser  Theile  eine  ge- 
schlossene Fläche  bildet,  die  den  leuchtenden  Pimkt  lungiebt,  sei  die 
Fläche  s.  Liegt  der  Punkt  o  irgendwo  ausserhalb  dieser  geschlossenen 
Flächen,  so  ist  dann  nach  der  Gleichung  (12),  nach  der  in  Bezug  auf 
schwarze  Körper  aufgestellten  Hypothese,  also  den  Gleichungen  (32), 
(33)»  ^uid  nach  der  Gleichimg  (10) 


=/ 


4^</>o=  I  *«,  (34) 

wo  bei  der  Bildung  von  12  <^*  fiir  <p  zu  setzen  und  die  Integration 
über  die  Fläche  s  auszudehnen  ist.  Es  können  sich  Beugungserschei- 
nungen in  der  Nähe  des  Punktes  o  zeigen,  wenn  für  einen  endlichen 
Theil  der  Fläche  s  oder  ihrer  Grenze  r,  +  r^  bis  auf  unendlich  Kleines 
constant  ist,  oder  die  gerade  Verbindungslinie  der  Punkte  1  und  o 
unendlich  nahe  an  der  Grenze  der  Fläche  s  vorbeigeht.    Bei  den  Er- 
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scheinungen,  die  Fresnel  in  der  Axe  einer  kreisförmigen  Offiiung 
oder  eines  kreisförmigen  Schirmes  beobachtete,  während  ein  leuch- 
tender Punkt  auf  derselben  Axe  sich  befand,  waren  r^  und  r^,  also 
auch  r,  +  Tp  für  alle  Pimkte  der  Grenze  von  s  nahe  constant;  bei  den 
nach  Fresnel  benannten  Beugungserscheinungen ,  bei  den  Fransen  näm- 
lich, die  in  der  Nähe  der  Schattengrenze  eines  Schirmes  auftreten, 
geht  die  Verbindungslinie  von  i  und  o  nahe  bei  der  Grenze  von  s 
vorbei;  bei  den  FRAUNHOFER'schen  Beugungserscheinungen  (wenn  die- 
selben ohne  Benutzung  von  Linsen ,  also  auf  einer  unendlich  entfernten 
Tafel,  mit  Hülfe  eines  unendlich  entfernten  leuchtenden  Punktes  dar- 
gestellt  werden)  ist  r,  +  r^  för  die  ganze  Öffnung  nahe  constant. 

Um  auch  fiir  diese  Fälle  die  Intensität  des  Lichtes  im  Punkte  o 
zu  finden,  setze  man  zunächst,  der  Gleichung  (3)  entsprechend, 

<?>*  =  ^  cos  (  ~  ~  Y )  ^^-  (3  5) 

Es  erhält  dann  12  den  in  (13)  angegebenen  Werth.  Die  beiden  Glieder, 
aus  denen  derselbe  zusammengesetzt  ist,  sind,  da  X  unendlich  klein 
ist,  von  ungleicher  Grössenordnung,  es  sei  denn,  dass 

9r,       or^ 

unendlich  klein  ist,  welcher  Fall  hier  nicht  in  Betracht  gezogen  zu 
werden  braucht.     Die  Gleichung  (34)  giebt  daher 

Um  Weitläufigkeiten,  zu  veimeiden,  werde  nun  angenommen, 
dass  die  Fläche  s  eine  ebene  ist,  dass  ihre  Dimensionen  gegen  r, 
^d  Tq  so  klein  sind,  dass  r,  und  r^  da,  wo  sie  ausserhalb  des  Sinus- 
z^ichens  vorkommen,  sowie  ihre  nach  N  genommenen  Differential- 
Quotienten  als  constant  betrachtet  werden  können,  und  endlich,  dass 
di^  Linien  r^  unendlich  kleine  Winkel  mit  den  Verlängerungen  der 
Linien  r,  bilden.     Man  hat  dann 


dN         dN 
und 


Man  verallgemeinere  nun  den  Ausdruck  von  «^*  auf  dem  Wege, 
Sttf  dem  die  Gleichung  (4)  aus  der  Gleichung  (3)  abgeleitet  ist,  so 
dass  man  erhält 


.      D        fr,       t\  Ü  .    fr,       t\ 


(36) 
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WO  i)  und  Ul  von  der  Richtung  des  von  dem  leuchtenden  Punkte  i 
durch  <len  Punkt  (x,  y,  z)  gellenden  Strahles  abhängen.  Dabei 
wird  dann 

wo  I)  und  ly  dieselbe  Bedeutung  haben.  Jetzt  darf  man  unter  ^ 
irgend  eine  der  VeiTÜckungen  w,  r,  w  verstehen;  thut  man  das  und 
schreibt  ^4.  und  K^  B  und  JS',  C  und  C  fxir  D  und  2/,  je  nachdem 
</)  =  ?/,  r,  w  gesetzt  wird,  so  w^iixl  bei  der  im  §.  i  definirt^n  Einlieit  für 
die  Lichtintensität  die  Intensität  des  Lichtes  in  der  beugenden  Öffiiung 


I 


2r,^ 


[A'  +  Ä'  -\-B'  +  B''  +  C^  +  C'% 


Bezeichnet  man  diese  durch  J  und  setzt 


=/ 


r,  +  r^ 


C  =   l  dsCOS— 277 


so  wird  die  Intensität  im  Punkte  o 


I  ds  sm  — 


-  277, 


I     /3r.^» 


=  JTT-A^r\    ('^+«'), 


) 


welche  Gleichung  durch  mannigfaltige  Messungen   als  mit  der  Erfah- 
rung übereinstimmend  nachgCAviesen  ist.*) 

§.  6. 

Die  eben  abgeleitete  Gleichung  setzt  wesentlich  voraus,  dass  die 
Dimensionen  der  beugenden  Üffnimg  sehr  gross  gegen  die  Wellen- 
längen sind,  imd  ilu'e  Anwendung  auf  die  Beugungsspectren,  bei 
deren  Herstellung  oft  Gitter  benutzt  sind,  deren  Spalten  nur  eine 
Breite  von  wenigen  Wellenlängen  besassen,  ist  nicht  zu  rechtfertigen.^ 
Doch  haben  die  Messungen,  denen  wir  die  Kenntniss  der  Wellen- 
längen verdanken,  gezeigt,  dass  diese  Anwendung  die  Orte  der  Licht- 
maxima  mit  grosser  Genauigkeit  richtig  ergiebt.  Diese  Thatsache 
findet  von  den  hier  zu  Grunde  gelegten  Hypothesen  aus  ihre  Erklä- 
rung durch  die  folgenden  Betrachtungen. 

Man  denke  sich  das  Gitter,  über  dessen  Beschaffenheit  eine 
specielle  Voraussetzimg  nicht  gemacht  zu  werden  braucht,  das  z.  B. 
ein  Drahtgitter  oder  ein  Russgitter  oder  ein  Diamantgitter  sein  kann, 
in  die  passende  Öffnung  eines  ebenen,  schwarzen  Schirmes,  der  nach 


*)  Vergl.  Frühlich,  Wiedemann's  Annalrn  Bd.  6  S.  429. 

')  Vergl.  Fröhlich  ,  Wiedemann's  Annalen  Bd.  6  S.  430  und  Bd.  1 5  S.  592. 


3^o 
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allen  Seiten  sich  iii  die  Unendlich keit  ersti'eekt,  eingefiigt.  Man  ver- 
stehe unter  ds  ein  Element  der  Ebene  des  Gitters,  oder,  um  präeiser 
zureden,  ein  Element  einer  Ebene,  die  dem  Gitter  sehr  nahe,  auf 
der  Seite  desselben  liegt,  auf  der  der  Punkt  o  sich  befindet.  Es 
gilt  dann  die  Gleichimg  (9),  und  diese  vereinfacht,  sich,  wenn  man 
die  Annahme  einfuhrt,  dass  r^  unendUch  gross  ist,  in 

Die  Ebene,  deren  Element  ds  genannt  ist,  sei  die  oy-Ebene  des 
Coordinaten Systems,  die  ^-Axe  senkrecht  auf  den  Spalten,  der  Anfiings- 
piuikt  der  IVDttelpunkt  des  rechteckig  angenommenen  Gitters;  ferner 
sei  Po  die  Länge  der  vom  Anfangspunkt  nach  dem  Punkte  o  gezogenen 
Linie  und  es  seien  ot^,  /S^,  7^  die  Cosinus  der  Winkel^  welche  diese 
niit  den  Coordinatenaxen  bildet.     Man  hat  dann 

0  V 

"nd  ds  =  dxdy. 

Man  hat  ferner 

<^(/)  =  A  cos  —  27r  +  ^'  sin  —  27r 

^<pUt)  ^  t  TV  ^ 

I    3<^(0       27r    .,  /  27r    .     .       / 

= A   COS-^27r A  Sm -;=-  277, 


27r 


Wo  A,  A',  jB,  B^  Functionen  von  x  und  y  sind.  Substituirt  man 
diese  Ausdrucke  in  die  fiir  (^^  aufgestellte  Gleichung,  so  erhält  man 
bei  passender  Verlegung  des  Anfangspunktes  der  Zeit 

^0  =  1  I  drrfyjCcoslyH ^ I  27r  +  C  smIyH 

Wo  C  und  C  umgekehrt  proportional  mit  p^,  lineare  Functionen  von 
\  und  —  was  hier  hervorzuheben  ist  —  lineare  homogene  Functionen 
von  A,  A\  B,  B'  sind,  deren  Coefficienten  von  x  und  y  nicht  abhängen. 
Nun  sei  die  Lichtquelle  ein  leuchtender  Punkt,  der  auf  der  negativen 
r-Axe  in  der  Unendlichkeit  liegt,  2b  die  Länge  der  Spalten,  2n  ihre 
Anzahl  und  e  der  Abstand  entsprechender  Punkte  zweier  auf  einander 
folgender,  also  2n€  die  Breite  <les  Gitters.  Man  darf  dann  aimelmien, 
dass  A,  A\  B,  B\  also  auch  C  und  C"  von  y  so  abhängen  ,>  dass  sie 
constant  bleiben,  wenn  y  von  —  b  bis  +  b  variirt,  und  verschwinden, 
wenn  y  ausserhalb  dieses  Intervalls  liegt;  von  x  aber  so,  dass  sie  um 
e  periodisch  sind,  wenn  x  einen  Werth  zwischen   —  7ie  und  +  ^^^  hat, 
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und  fiir  andere  Werthe  von  x  verschwinden.    In  Folge  hiervon  wird 
zunächst 

Sm 2  TT      ^«^ 


^•-■-^>hK{^+"f )- + ^'-  (M-) 


27r>. 


—  TT  _„<. 


Da  X  als  unendlich  klein  gegen  b  angesehen  werden  kann,  so 
ist  der  vor  dem  Integralzeichen  stehende  Factor  fiir  jeden  endlichen 
Werth  von  ^o  g^g^i^  '^  unendlich  klein,  während  er  endlich  ist,  wenn  ß^ 

von  der  Ordnung  von  —  ist.      Unter   dem   Integralzeichen    denke  man 

o 

sich    C   und    C    nach   Sinus    und   Cosinus    der  Vielfachen   von   —  27r 

e 

entwickelt;   es   treten   dann,   wenn   h   eine  ganze  Zahl   oder  Null  be- 
deutet, die  Integi*ale  auf 

idxcosh  —  27rsinflto — 27r  und    idxsmh — 27rcosflto — 27r, 
die  verschwinden,  und  die  Integrale 

X  X  i  X  X 

dxcosh  —  27rcosflfco — 27r   und  Idxsinh  —  27r  sin  äq  —  27r, 

e  X  J  e  X 


ne  — ne 


die  resp. 

sm  7ie2'7r  I |  sm  ne27r  I | 


und 


I I  sm  ne2ir  I h  ^ —  I 


sin  neiir  l 


Tri —  I  27r  I 


Ä 

sind.  Diese  Ausdrucke  sind  im  Allgemeinen  gegen  ne  unendlich  klein, 
wenn  A  als  unendUch  klein  gegen  ne  bezeichnet  wird;  sie  sind  aber 
endlich,  falls 

Aq±.  n  — 
e 

von  der  Ordnung  von  —  ist. 

ne 

Da    nun   unter  ^   irgend  eine   der  VerrOckungen   u,  v,  vo  ver- 
standen werden  kann,  so  folgt  hieraus,  dass  fiir 

Oto  =   dL  A  —  ,    /3o  =  O 

e 
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die  üchtintensitat  unendlich  gross  ist  gegen  die  in  allen  andern 
Punkten  des  Gesichtsfeldes  stattfindende;  und  das  ist  es,  was  die 
Beobachtungen  gezeigt  haben. 


§.,7- 

Nach  den  gemachten  Auseinandersetzungen  ist  es  leicht,  auch 
(las  Gesetz  der  Reflexion  der  Lichtstrahlen  abzuleiten.  Dem  leuchten- 
den Punkte  I  sei  ein  beliebiger  Körper  gegenübergestellt.  Um  den 
Fall  zu  vereinfachen,  denke  man  sich  aber  die  Oberfläche  dieses  mit 
einer  schwarzen  Hülle  bedeckt,  in  der  nur  eine  kleine  Ofl&iung  auf 
der  dem  leuchtenden  Punkte  zugewandten  Seite  sich  befindet;  über- 
dies seien  die  geometrischen  Verhältnisse  der  Art,  dass  das  retlektirte 
Strahlenbündel,  welches  erfahrungsmässig  sich  bildet,  die  Oberfläche 
des  Körpers  nicht  zum  zweiten  Male  trifft.  Wiederum  beziehe  sich 
das  Zeichen  <^*  auf  die  Bewegung,  die  stattfinden  würde,  wenn  der 
fremde  Körper  nicht  vorhanden  wäre,  und  es  sei  zunächst  <^*  durch 
die  Gleichung  (35)  bestimmt.  Den  zu  erfiiUenden  Bedingungen  genügt 
Dian  dann,  indem  man  setzt: 

fiir  den  freien  Theil  der  Oberfläche 
also  nach  (30) 

"fid  daher 

«       c        fr,       t  +  y\ 
<l>  =  (f>   H cos  I  — ^=-  I  27r 


9<p  _  9<p*  9    1         fr,       t  +  7 


V  T  ) 


™  die  Punkte  des  geschwärzten  Theiles  der  Oberfläche,  in  denen 
diese  zum  ersten  Male  von  einer  vom  leuchtenden  Punkte  i  ausgehen- 
den Linie  getroffen  wird, 

^^^'9iV  =  9iV' 
fiir  alle  anderen  Punkte  der  geschwärzten  Oberfläche 

9<^ 
^=^^'9i^  =  ^- 

Den  Gleichungen  (12)  und  (11)  zufolge  ist  dann   der  Überschuss 
des  Werthes  von  (f)^  über   den  Werth,   den   (p^  haben   würde,   weim 


4 


und 
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die    ganze   Oberfläche    des   fremden    Körpers    geschwärzt    wäre,    die 

Summe  der  beiden  Integrale 

I     f   ds  fi  dr,         I  dr„  \         [r,  +  r„      t  +  y\ 
:^J'r,r:,  [r,  dN  +  r,  dN)  '"^  [     K       ~  "  T    j  '"^ 

I    f   ds  [dr,        dr„  \    .    [rx  +  r^       t  +  y\ 

WO  die  Integi*ation  über  den  freien  Tlieil  der  Oberlläclie  —  der  die 
Fläche  s  heissen  möge  —  auszudehnen  ist.*)  Das  erste  von  diesen 
beiden  Integralen  ist,  wenn  der  Punkt  o  in  endlichem  Abstände  von 
der  Oberfläche  sich  befindet,  da  A  unendlich  klein  ist,  gegen  das 
zweite  zu  veniachlässigen ,  so  dass  der  genaimte  Unterscliied  der 
beiden  Werthe  von  <^o  durch  das  Integral  (37)  dargestellt  ist. 

Es  gilt  dieses  auch,  wenn  <p*,  statt  durch  die  Gleichung  (35), 
durch  die  Gleichung  (36)  gegeben  ist;  nur  die  Werthe  von  c  und  y 
sind  dann  andere.  Das  Integi'al  (37)  ist  von  der  Form  des  Inte- 
grals (19);  aus  den  in  Bezug  auf  dieses  angestellten  Betrachtungen 
folgt,  dass  jenes  im  Allgemeinen  verschwindet.  (19)  vei'sch windet 
nicht,  wenn  die  Fläche  s  von  der  Verbindungslinie  der  Punkte  1  und  o 
geschnitten  wird,  (37)  verschwindet  aber  auch  daim,  weil  dann  für 
den  Schnittpunkt 

ist.  Es  ist  das  Integral  (37)  von  Null  verschieden,  wenn  es  in  der 
Fläche  s  einen  Punkt  giebt ,  dessen  Verbindungslinien  mit  den  Punkten  i 
und  o  gleiche  Winkel  mit  der  Normale  der  Fläche  5  bilden  und  mit 
dieser  in  einer  Ebene  liegen.  Dadurch  ist  ausgesprochen,  dass  rellek- 
tirte  Strahlen  cxistiren,  und  welche  Richtungen  diese  haben.  Eine 
Störung  durch  Beugungserscheinungen  tritt  ein,  wenn  für  einen  end- 
lichen Theil  der  Fläche  s  oder  ilirer  Grenze  r,  +  r^  bis  auf  unendlich 
Kleines  constant  ist,  oder  der  Pmikt  o  unendlich*  nahe  an  der  Grenze 
des  reflektirten  Strahlenbündels   liegt. 

Aus  dem  eben  abgeleiteten  Gesetze,  welches  die  Richtungen  der 
reflektirten  Strahlen  bestimmt,  lassen  sich  die  geometrischen  Eigen- 
schaften eines  Strahlenbündels,  das  von  einem  leuchtenden  Punkte 
ausgegangen  und  an  einer  krummen  Fläche  reflektirt  ist,  entwickeln. 
Die  im  §.  3  durchgeführten  Rechnungen  erlauben  aber  auch  anzugeben, 


^)  Es  wird  ohne  Schwierigkeit  sich  nachweisen  lassen ,  dass ,  wenn  der  Punkt  o 
in   oder  unendlich   nahe   an  der  Oberfläche  liegt,  dieser  Ausdruck   zu  den  Werthen 

von  d)  und   ^^  zurückfuhrt,  die  angenommen  sind.     Doch  soll  dieser  Beweis  hier 
nicht  gegeben  werden. 
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wie    auf   eiiiem  Strahle   eines   solchen  Bündels   die  Intensität   und   die 
Phase   von  einem  Punkte  zum  andern  variirt. 

Der  Theil  von  c^^,  der  dem  retlektirten  Lichte  entspricht,  d.  h. 
der  Ausdinick  (37),  ist  durch  die  Ausdrücke  (24),  (25)  oder  (26)  ge- 
geben, wenn  darin 

Po 

gesetzt  wird,  wo  K  eine  von  p^  imabhängige  Grösse  bedeutet.  Daraus 
folgt,  dass  auf  einem  reflektirten  Strahle  die  Intensität  mit  po  so  sich 
ändert,  dass  sie  mit  dem  absoluten  Werthe  von 

Pl  t^i  ^2 
umgekehrt  proportional  ist.    Nach  (27)  und  (22)  lässt  dieser  Ausdruck 

sich  schreiben 

^0  die  Grössen  b  und  c  von  p^  unabhängig  sind  und 

^i«=t(i— fl^S)»     ^i2=— Tfl^o/^o,    ^22  =  t(i— /3o) 

i 

'«t.     Sind  Po=/i   ^^d  po=^f2  die    (stets  reellen)  Wurzeln  der  quadra- 
tischen Gleichung,  die  man  erhält,  indem  man  diesen  Ausdioick  gleich 

^'Ull  setzt,  so  ist  also  die  Litensität  auch  mngekehrt  proportional  mit 

J^m  absoluten  Werthe  von 

In   den  Punkten   Po=fi    und  ^0=^/2   ist  die  Intensität  imendlich; 
es    sind  das  die  Brennpunkte  des  Strahls. 

In  Betreff  der  Phase  ist  zu  bemerken,  dass  diese,  wie  die  Aus- 

(Imcke  (24),  (25),   (26)   zeigen,  sich  sprungweise  um  —  ändert,  wenn 

der  Punkt  o  durch  einen  der  Bremipunkte   hindurchgeht. 

Es  bedarf  kaum  der  Erwähnung,  dass  ganz  ähnliche  Betrach- 
tungen, wie  über  die  Reflexion,  auch  über  die  Brechung  der  Licht- 
strahlen angestellt  werden  können. 


f 
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Über  den  Schädel  des  jungen  Gorilla. 


Von  RuD.  ViRCHOw. 


Hierzu  Taf.  XII. 


JJie  Erörterungen  über  den  Schädel  des  jungen  Gorilla,   welche  ich, 
imter  Vorlage  zweier,  noch  nicht  genauer  bekannt  gewordener  Schädel 
aus  den  zoologischen  Museen  von  Dresden   und  Berlin ,  in  der  Sitzung 
der  physikalisch -mathematischen  Classe  vom  7.  Juni  1880  vorgetragen 
hatte,  sind  der  Ausgangspunkt  fiir  weitere  Untersuchungen  geworden, 
welche   die   HH.    v.  Török^)    und    v.  Bischoff ^)    veröffentlicht   haben. 
Jener  hat  den  Schädel  eines  jungen  Gorilla  benutzt,  welcher  sich  im 
M\isee  Broca   in   Paris   befindet   und   welcher   nach    seiner   Auffassung 
dem  Alter  nach  zwischen  die  l)eiden  von   mir  beschrieT)enen  zu  stellen 
wäre.     Hr.  v.  Bischoff   hat   einen  Tlieil    der   friiher   von   ihm   behan- 
delten Materialien  noch  einmal  durchgearbeitet  und  zugleich  über  drei 
neue  Schädel  junger  Anthropoiden,    darunter  eines  Gorilla,  berichtet, 
vrelclie  die  Münchener  anatomische  Anstalt  erworben  hat. 

Wenn    ich   noch   einmal   auf  diese   Angelegenheit    zurückkomme, 

so  geschieht  es  nicht  deshalb,  weil  etwa  durch  diese  Untersuchungen 

^'^  Hauptpunkten  abweichende  Ergebnisse  zu  Tage  gekommen  wären;  — 

^s  liat  sich  im  Gegentheil  eine  grosse  Übereinstimmung  gezeigt.    Allein 

^^  ist  mir   seit<lem   wiederum    ein  junger   Gorilla -Schädel    zugänglich 

Ä'eworden,   welchen  das  hiesige  zoologische  Museum  gekauft  hat,  und 

'^^  bin  darnach  in  der  Lage,  über  einige  Punkte  von  seeimdärer  Be- 

^^utung  zu  sprechen,   welche  durch  die  bisherigen  Erörterungen  nicht 

^^*^  Aus  trag  gekommen  sind. 

Bevor  ich  dazu  übergehe,  möchte  ich  jedoch  meine  Befriedigung 
^^ber  ausdrücken,  dass  eine  Hauptfrage,  welche  mit  der  geographischen 
^rtheilung  der  Anthropoiden  eng  zusammenhängt,  nunmehr,  bei  der 

*)  A.  de  ToROK.  iSur  le  crAne  d'un  jeune  gorille  du  Miisee  Broca.  Bullet,  de 
^  ^^.  d'anthrop.      1881.     p.  46. 

*)  V.  Bischoff.  Lber  Brachycephalie  und  Brachyencephalie  des  Gorilla  und  der 
^^erco  Affen.  Sitzungsber.  der  mathem.  physik.  Classe  der  Akademie  zu  München, 
U.Jani  jgg,^  s.  379- 

Sitam^sberichte  1882.  !)0 


672  iSitzung  der  phyvSikalisch-inatheiTiatischen  Classe  vom  22.  Juni. 

völligen  Coiicordanz  aller  einzelnen,  zur  Untersuchung  gekommenen, 
Speeimina,  als  entschieden  gelten  darf.  Ich  meine  die  Frage  von  der 
typischen  Gestalt  der  Schädel  der  Anthropoiden.  Es  schien  ziemlich 
festgestellt,  dass  die  afi*ikanischen  Anthropoiden,  gleich  den  Negern, 
dolichocephal,  die  asiatischen,  gleich  den  Malayen ,  brachycephal  seien, 
und  es  lag  nahe,  daraus  gewisse  Schlüsse  in  Bezug  auf  Rassen-, 
Arten-  und  Menschenhildung  zu  ziehen.  Dem  gegenüber  wies  ich 
nach,  dass  der  Schädel  des  Gorilla  ursprünglich  brachycephal  sei  und 
dass  er  erst  bei  weiterer  Entwickelung  dolichocephal  werde,  indem 
die  äusseren  Knochenkämme  die  Mess])imkte  hinausschieben,  während 
die  eigentliche  Schädelkapsel,  auf  welche  es  doch  besonders  ankomme, 
brachycephal  bleibe.  Die  HH.  v.  Török  und  v.  Bisciioff  haben  diese 
Thatsache  bestätigt  und  der  letztere  hat  sie  überdies  m  besonders 
dankenswerther  Weise  erweitert,  indem  er  die  Untersuclnmg  auch 
auf  die  Gehirne  und  die  Schädelausgüsse  der  Anthropoiden  ausdehnt^e. 
Er  fand,  dass  die  Schädelausgüsse  bei  allen  Anthropoiden  brachy- 
cephal waren,  freilich  die  vom  Orang-Utan  noch  etwas  mehr,  als 
die  der  anderen. 

Noch  jetzt  darf  der  von  mir  benutzte  Schädel  des  Di-e^dener 
Museums  als  der  jüngste,  überhaupt  bis  jetzt  bekannte  gelten.  In 
welche  Reihenfolge  die  übrigen  zu  stellen  sind,  wage  ich  nicht  zu 
entscheiden,  da  nicht  über  alle  genügende  Angaben  vorliegen.  Einiger- 
maassen  sollte  man  erwarten,  dass  die  Zunahme  der  CapacitÄt  das 
Merkmal  abgeben  könne.  Soweit  dieselbe  bekannt  ist,  würde  sich 
daraus  folgende  Reihenfolge  ergeben: 

1.  der  Dresdener  Schädel  (Virchow)  355*'*^*"> 

2.  der  Berliner  Schädel  I.  (Virchow)  380  » 

3.  der  Lübecker  Schädel  I.   (v.  Bischoff)     380  » 

4.  der  Berliner  Schädel  IL  (Virchow)  410  9 

5.  der  Lübecker  Schädel  IL  (v.  Bischoff)     425  » 

6.  »  »  »       IIL   (v.  Bischoff)     450  » 

7.  der  Pariser  Schädel  (v.  Török)  500  » 

Sehr  wahrscheinlich  ist  es  darnach  nicht,  dass  der  Pariser  Schädel 
zwischen  No.  i  und  2  dieser  Reihe  zu  stellen  ist,  wie  Hr.  v.  Török 
will;  er  iiihrt  leider  über  die  Dentition  desselben  nichts  Genaueres  an. 
Ja,  man  könnte  fast  in  Zweifel  darüber  gerathen,  ob  dieser  Schädel 
überhaupt  noch  als  em  junger  anzuerkennen  sei,  da  der  gi'össte  Scliädel 
emes  männlichen  Gorilla  im  Dresdener  Museum  nur  5 (So  (A.  B.  Meyer) 
und  der  eines  anderen  im  Musee  Broca  nur  570'*''°*  (Manouvrier)  beträgt. 

Der  Längenbrei tenindex  ol)iger  Schädel  beträgt,  je  nachdem  man 
als  vorderen  Messpmikt  fiir  die  Länge  die  Mitte  des  Nasenwulstes  («) 
oder  die  Mitte  der  stärksten  Wölbung  der  Stirn  {b)  nimmt,   för 


H- 
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ß 

b 

No.  I 

80.5 

81.9 

»       2 

80.1 

91-6 

»     3 

79-6 

•    4 

«3-9 

91.0 

»     7 

83-3 

86.1 

Dazu  käme  noch  der  neue  Müncliener  Schädel  (v.  Bischoff)  mit  emem 
Index  von  80.0. 

Wenn  man  erwägt,  davss  der  von  Hrn.  v.  Bis(  hoff  gefundene  ineso- 
cepliale  Index  von  79.6  fiir  den  Lübecker  Scliädel  unmittelbar  an 
der  Grenze  der  Brachycej)halie  steht,  so  ist  darin  an  sich  keine 
Abweiirhung  zu  erkennen.  Vielmelir  lässt  sich  behaupten,  dass  nach 
dem  vorliegenden  Material  die  BrachycephaUe  des  jungen  Gorilla- 
Schädels  als  feststehend  angesehen  werden  kann. 

Dagegen  tritt  schon  hier  eine  Erscheinung  hervor,  welche  mir 
auch  in  anderer  Beziehung  sehr  auflßillig  geworden  ist,  nämlich  die 
grosse  Inconstanz  der  Verhältnisse  bei  dem  fortschreitenden 
Wachs thum  des  Schädels.  Wäla*end  man  erwarten  sollte,  dass 
mit  dem  fortschmtenden  Alter  Capacität,  Länge,  Breite  u.  s.  f.  in 
einer  gewissen  Beständigkeit,  wenn  auch  nicht  gerade  in  gleichen 
Proportionen,  zunälunen,  so  zeigt  sich,  dass  durchaus  kein  Pai*allelismus 
stattfindet.  Zum  Theil  üesse  sich  diese  Inconstanz  vielleicht  durch 
Abweichungen  der  einzelnen  Untersucher  im  Messen  erklären ,  aber  ich 
selbst  erhielt  ähnUche  Widerspriiche.  Am  grössten  freilich  ist  der 
Widerspruch,  wenn  Hr.  von  Török  an  einem  Schädel  von  500*'*'"' 
Raiuninhalt  einen  Index  von  86.1  findet,  während  ich  an  einem 
Schädel  von  410**''"  einen  hidex  von  91.0,  also  fast  ebensoviel,  als 
an  einem  Schädel  von  nur  380***""*  Gapacität,  l^erechne.  Hier  er- 
scheinen die  kleineren  Schädel  mehr  brachycephal ,  als  der  grössere, 
aber  dieser  grössere  oder  genauer  grösste  der  verglichenen  Schädel 
ist  wieder  mehr  brachycephal,  als  der  klehiste  (No.  1). 

Mit  voller  Sicherheit  wüi\len  sich  diese  Einzelheiten  nur  ent- 
scheiden lassen,  wenn  derselbe  Beobachter  oder  wenigstens  Beobachter, 
welche  genau  nach  derselben  Methode  messen,  sämmtliche  Schädel, 
welche  in  Fi-age  kommen,  untersuchten.  Erst  dadurch  würde  es 
sicher  gestellt  werden,  ob  der  junge  Gorilla -Schädel  noch  eine  Zeit 
lang  in  seiner  BrachycephaUe  zunimmt,  bis  die  Bildung  der  Schädel- 
leisten einen  höheren  Gmd  erreicht,  oder  ob  auch  bei  dem  Gorilla 
so  grosse  individuelle  Abweichungen  vorkommen,  dass  man  darauf 
verziehten  muss,  die  einzelnen  Schädel  ihrem  Alter  nach  in  eine 
Ijestunmte,  auch  für  die  Grössen-  und  Formverhältnisse  im  Einzelnen 
maassgebeade  Reihenfolge  zu  bringen.      Mir   erscheint   vorläufig   das 
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Letztere  wahrscheinlicher,  da  auch  sonst  so  viel  individuelle  Variation 
bemerkbar  wird,  dass  ich  glauben  möchte,  man  dürfe  das  •Urtheil 
über  die  Details  der  Untei'suchimg  nicht  zu  streng  an  Einzelfalle 
anknüpfen.  Indess  ist  andererseits  die  Frage  aufgeworfen,  ob  es 
nicht  mehrere  Arten  oder  Kassen  von  Gorillas  gebe,  und  ich  möchte 
der  Entscheidung  derselben  nicht  vorgreifen.  Ehe  man  sich  jedoch 
zu  einer  solchen  Annahme  entsrhUesst,  sollte  erst  genau  in  Erwägung 
genommen  werden,  ob  nicht  die  Grösse  der  individuellen  Variation 
auch  bei  dem  Gorilla,  wie  l)ei  dem  Menschen,  eine  so  beträchtliche 
ist,  dass  manche  Besonderheit,  welche  man  bei  anderen  Tliiergattimgen 
als  genügen<l  für  eine  Artunterscheidung  erachten  würde,  als  eine 
bloss  individuelle  anzusehen  sein  dürfte. 

In  meiner  frülien^n  Abhandlung  habe  ich  in  dieser  Welse  die 
Zustände  an  der  seithchen  temporalen  Fontanelle  betrachtet,  nament- 
lich in  Bezug  auf  die  Bildimg  des  Processus  frontalis  der  Schläfen- 
schuj)pe.  Betreffs  dieses  Punktes  hat  die  weitere  Untersuchung  nichts 
Neues  gelehrt.  Ausser  dem  Dresdener  Schädel  haben  alle  anderen 
diesen  Fortsatz  vollständig  ausgebildet.  In  dem-  neuen  Fall  (Fig.  2) 
ist  der  Schläfenfortsatz  ganz  gi"oss:  die  Länge  der  Sutura  temporo- 
frontalis  beträgt  1 7  *""'  d.  h.  die  Spitze  der  sehr  niedrigen  Ala 
sphenoideaHs  major  ist  von  dem  fast  gänzlich  A^erkümmerten  Angulus 
parietalis  durch  einen  Zwischenraum  von    1 7  "*"*  getrennt. 

Dem  entsprechend  ist  die  Temporalbreite  äusserst  germg:  die 
Spitzen  beider  Alae  sind  mu'  durch  eine  Distanz  von  63  °*™  von 
einander  geti'ennt  und  die  untere  Schläfengegend  ei*scheint  deni- 
gemäss  tief  eingediiickt.  Aber  auch  die  untere  Stimbreit«  ist  sehr 
klein.  Schon  in  meiner  früheren  Abhandlung  hatte  ich  auf  die 
sonderbare  Thatsache  hingewiesen,  dass  diese  Stimbreite  bei  dem 
jüngsten  Schädel,  dem  Dresdener,  um  8'""'  gi'össer  sei,  als  bei 
dem  ungleich  älteren  Berliner.  Ilr.  v.  Török  hat  dies  fiir  accidentell 
erklärt,  weil  von  sechs  Schädehi  erwachsener  Gorilla's  des  Musee 
Broca  mit  einer  einzigen  Ausnahme  alle  eine  höhere  Frontalbreite, 
zeigten,  als  der  Dresdener  Schädel.  Ich  möchte  umgekehrt  hervor- 
hel)en,  dass  der  jüngste  Schädel  des  Musee  Broca  einen  Frontal- 
durclmiesser  von  68"'™  hat,  also  weniger  als  der  weit  jüngere 
Dresdener,  und  dass  die  gi'össere  Stirnbreite  der  erwachsenen  Gorilla's 
möglicherweise  der  zunehmenden  Dicke  der  Knochen  und  nicht  dem  zu- 
nehmenden Wachsthum  der  Stirnlappen  des  Gehirns  zuzuschreiben  sein 
dürfte.  Immerhin  gestehe  ich  zu,  dass  auch  liier  individuelle  Variation 
mitspielen  mag:  dafiir  spricht  namentlich  der  Umstand,  dass  einer 
der  erwachsenen  Goiilla- Schädel  des  Musee  Broca,  noch  dazu  ein 
männlicher,  nur  64°*"  im  Querdurchmesser  der  Stirn  (diam^tre  frontal 
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miiiimuin)  maiiss,   wälireiid  von  den  anderen  einer  77,  zwei   76,   einer 
74  und  einer   70"™  zeigten. 

Über  die  Höhenverhältnisse  kann  ich  h^der  wenig  sagen,  da 
dein  neuen  Schädel  dor  occipitale  Wirl)elkörper  fehlt  und  daher  das 
eigentliche  Höhenmaass  nicht  constatirt  werden  konnte.  Die  Auricular- 
liöhe  hat  sich  gegen  die  früheren  Schädel  nur  minimal  verändert. 
Damit  stimmt  die  von  mir  schon  früher  hervorgeh ol)ene  Thatsache, 
dass  der  Gorilla -Scliadel,  wenn  man  von  den  Knochenkämmen  absieht, 
immer  mehr  chamäcephal  wird'). 

Ks  muss  übrigens  besonders  erwähnt  werden,  dass  an  dem  neuen 
Scliadel  noch  nicht  eine  einzige  Naht  obliterirt  ist  und  da^ss  von  den 
verschiedenen  Schädelleisten  am  stärksten  ausgebildet  ist  die  frontale, 
nfichstdem  die  mastoideo- occipitale,  dagegen  noch  gar  nicht  die  sagit- 
tale.  Die  Entfeniung  der  beiden  Lineae  temporales  supremae  von 
einander  beträgt  an  der  Coronaria  im  geraden  Durchmesser  48,  im 
Oberfläclienmaa,ss  50™"*.  Fa^t  längs  der  ganzen  Grenze  des  Planum 
temporale  lassen  sich  übrigens  drei  Temporallinien  unterscheiden, 
mir  nach  vorn  am  Stirnbein  und  hinten  an  dem  Schläfenbein  laufen 
sie  in   einfachen,   aber  sehr  breiten  Leisten  zusammen.   — 

Was  die  Gesichtsl)ildung  anlangt,  so  hat  sich  Hr.  v.  Bischoff 
am  meisten  eingehend  damit  beschäftigt.  Zunächst  l)esteht  eine  kleine 
DifTei'enz  zwischen  uns  in  Bezug  auf  die  Gestalt  der  Augenhöhlen, 
welche  er  nindlich- viereckig,  ich  dagegen  einfach  gerundet,  aber  hoch 
(liypsikonch)  genannt  hatte.  Hr.  v.  Bischoff  gesteht  die  Hypsikonchie 
fiir  seinen  älteren  Gorilla -Schädel  zu,  dessen  Index  106.4  betrage,  bleibt 
.il>er  in  Bezug  auf  den  jüngeren,  bei  dem  der  Index  nur  100  betrage, 
bei  seiner  früheren  Angabe  stehen.  Hier  A\iirde  es  nun  zunächst  auf 
eine  Definition  der  Ausdiiicke  ankommen:  ich  finde  bei  dem  neuen 
Schädel  einen  Orbitalindex  von  1 2 1  und  kann  nur  bei  meiner 
früheren  Angabe  bleiben,  wo  ich  schon  zugestand,  dass  nach 
ol>en  und  innen  der  Orbitalrand  schwach  eckig  oder  ausgebuchtet  sei 
(vergl.  Fig.  i). 

Was  den  Nasenfortsatz  des  Zwischenkiefers  angeht,  so 
war  eine  Diflfei'enz  zwischen  Hm.  v.  Bischoff  einerseits  und  Hrn.  Turner 


')  Hr.  VON  TüRoK  findet  einen  Widerspruch  darin ,  dass  ich  von  den  Abbildungen 
der  Schädel,  welche  zu  meiner  früheren  Abhandlung  gehören,  gesagt  habe,  die  Schädel 
seien  plannmssig  in  die  deutsche  Horizontale  gestellt,  während  auf  meiner  Tafel  die 
»deiitvsche  HorizontAle«  von  der  wirklichen  Horizontale  der  Tafel  eine  Abweichung  von 
6^.5  mache.  Diess  ist  richtig,  ändert  aber  nichts  an  der  Thatsache,  dass  die  Zeich- 
nung nach  dem  Schädel,  als  er  in  der  deutschen  Horizontale  stand,  ausgeführt  ist; 
ungincklicherweise  bot  die  Tafel  nicht  soviel  Raum,  um  auch  die  Zeichnung  wieder 
genau  in  die  Horizontale  der  Tafel  zu  stellen.  Sachverständige  werden  sich  jedoch 
leicht  zurechtfinden. 
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und  mir  andererseits  vorhanden,  welche  sich  auf  die  Ausdehnung 
>)ezog,  in  welclier  sich  dieser  Fortsatz  zwischen  01)erkiefer  und  Nasen- 
hein lege.  Wahrscheinlich  handelt  es  sich  auch  hier  um  ein  Gebiet 
individueller  Variationen ,  denn  während  ich  früher  Hm.  Turner  bei- 
pflichten musste,  entspricht  der  neue  Schädel  vielmehr  der  Angabe 
des  Hm.  v.  Bisciioff,  ja  er  geht  darüber  hinaus,  insofern  die  Sutura 
intermaxillaris  schon  am  Naseneingange  hinter  den  äusseren  Rand 
der  Apertiu'  tritt  und  hier  alsbald  verschwindet,  so  dass  von  einer 
Zwischenlagerung  oder  auch  nur  einer  Annäherung  an  das  Nasen- 
bein gar  nicht  die  Rede  sein  kann.  Sowold  am  Alveolarfortsatz  des 
Oberkiefers,  als  an  der  Gaumenplatte  ist  übrigens  die  Naht  des 
Zwischenkiefers  noch  ganz  deutlich. 

Der  Gaumen  selbst  hat  sich  insofern  sehr  verändert,  als  er  sehr 
viel  länger  und  tiefer  als  früher  ist,  während  seine  Breite,  nament- 
lich im  hinteren  Theil,  sich  direct  verkleinert  hat.  Sie  ist 
um  5""  kleiner,  als  bei  dem  früher  beschriebenen  Berliner,  und  um 
3™"  kleiner,  als  bei  dem  Dresdener  Schädel.  Es  hängt  das  zusammen 
mit  der  zunehmenden  Grösse  der  Molaren,  welche  sich  nach  innen 
vordrängen  \md  den  Raum  der  Gaumenplatte  verengen.  Letztere  hat 
einen  Index  von  38.8,  ist  übrigens  sehr  glatt.  Die  Platte  des  Gaumen- 
beines selbst  springt  spitzwinklig  in  die  Oberkieferplatte  vor;  eine 
Spina  nasalis  posterior  ist  auch  nicht  in  der  Anlage  vorhanden  (Fig.  5.) 

Die  Zahnen tvvickehmg  ist  so  weit  vorgerückt,  dass  sowohl  hinter 
den  tief  abgeschliffenen  Schneidezähnen  des  Oberkiefers,  als  an  den 
Eckzähnen  die  Alveolen  der  zweiten  Dentition  geöffnet  sind  und  die 
Zahnkronen  sichtl)ar  werden.  Die  letzten  Molaren  liegen  noch  tief 
in  ihren  Alveolen  inid  die  hintersten  haben  ihre  Stelle  ganz  hoch 
oben  an  der  äusseren  Seite  des  Pi'ocessus  pteiygoides.  Am  Unterkiefer 
(Fig.  6)  ist  das  Nämliche  der  Fall,  nur  dass  die  Öffnung  des  letzten 
hervorbrechenden  Zahnes  an  dem  Rande  des  Kronenfortsatzes  liegt.  Am 
Oberkiefer  sind  die  inneren  Theile  der  Kronen  der  Molares  und  Prä- 
molares  tief  abgenutzt,  am  Unterkiefer  umgekehrt  die  äusseren  Theile. 
Sämmtliche  Zahnkronen  sind  fast  ganz  mit  einem  schwarzen,  rauhen 
Ueberzuge  versehen.  Von  der  Synchondrosis  mentalis  sind  noch 
ol)en  und  unten  Spuren  vorhanden;  in  der  Mitte  hat  sich  eine  gewaltige 
Vorwölbung  entwickelt,  hinter  der  das  Kinn  oder  genauer  die  Kinn- 
gegend (da  das  Kinn  selbst  fehlt)  ganz  weit  nach  hinten  zurückweicht. 
Mit  der  wachsenden  Grösse  des  Kiefers  stellt  sich  übrigens,  wie  aus 
der  Tabelle  hervorgeht,  der  Ast  immer  steiler;  er  hat  bei  dem  neuen 
Schädel  nur  noch  einen  Winkel  von  i  1 8^. 

Am  gi'össten  ist  offenbar  die  individuelle  Variation  in  Bezug  auf 
die  Nasenbildung.     In  der  Hauptsache   bestätigt  der  neue  SchSdel 
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das,  was  ich  früher  beschriehen  hatte,  nSmlieli  dass  das  Nasenhein 
euifach  sei  und  dass  sein  ol)erer  Tlieil  sich  spindelförmig  erweitere 
und  mit  einer  Spitze  in  den  Nasenfortsatz  des  Stirnbeines  einschiehe 
(Fig.  i).  Ich  kann  anerkennen,  dass  sich  an  dem  einfachen  Nasenbein 
des  neuen  Schädels,  und  zwar  am  vorderen  Ende,  welches  dreieckig 
ausgebrochen  ist,  ein  ganz  kiu-zer  (2""),  vor  der  Verletzung  offenbar 
länger  gewesener  Nahtrest  findet,  woraus  hervorgeht,  dass  es  nicht 
ui-sprünglich  einfach  angelegt  war.  Das  obere,  in  den  Stimnasenwidst 
eingeschobene  Ende  des  Nasenbeins  ist  in  dem  neuen  Falle  ziemlich 
breit;  die  Nähte  sind  hier  zackig  und  der  oberste  Abschnitt  sieht  fast 
aus,  als  seien  kleine  Zwickelchen  eingeschoben.  Jedenfalls  ist  die 
knöcherne  Nase  und  auch  die  Interorbital -Scheidewand  sehr  schmal 
und  der  ganze  Index  klein  (33.3).  Es  dürfte  dies  eines  der  am 
meisten  charakteristischen  Merkmale  des  Gorilla,  namentlich  gegen- 
über dem  Chimpanse,  sein. 

In  Bezug  auf  den  Naseneingang  bemerke  ich  übrigens,  dass  sich 
daselbst  nur  ganz  schwache  Andeutungen  von  Pränasalfurchen  finden. 
Im  Gegentheil  wölbt  sich  jederseits  neben  der  etwas  klaflfenden  Median- 
naht ein  rundlicher  Höcker  gegen  den  Naseneingang  hervor;  in  Folge 
davon  bildet  die  Gegend  der  Mediannaht  eine  tiefe  V förmige  F^in- 
senkung.  Pränasale  Furchen  sieht  man  erst  lateralwärts  von  den  Höckern, 
.  dicht  neben  der  Sutura  intermaxillaris,  und  zwar  so  seichte  imd  kurze, 
dass  ohne  besondere  Aufmerksamkeit  man  sie  leicht  übersehen  könnt<3. 

Die  Grösse  des  Kieferwachsthums  und  die  zunelmiende  Prognathie 
wird  man  aus  den  Zahlen  der  nachfolgenden  Tabelle,  in  welcher  ich 
eine  Zusammenstellung  der  Maasse  der  drei  von  mir  imtersuchten 
jungen  GoriUa- Schädel  gebe,  leicht  ersehen. 


Maasse 


Dresdener 
Schädel 


Berliner  Schädel 


I 


II 


Capacitat    

Grösste  iJLnge  A  von  der  Nasenwurzel . . 

•  »      B  von  der  Stirnwölbung . 

Diagonale    I^nge    vom   Alveolarrand   des 

Oberkiefers  bis  zur  Crista  occip. 

Grösste  Breite 

Ganze  senkrechte  Höhe 

Auricularhöhe 

Gerade  Distanz  der  Schläfenliuien 

Umfangs-  •  »  »  

Untere  Frontalbreite 

Teroporalbreite  A  (Zusammenstoss  der  Sut. 

squamosa  mit  der  Coronaria 


rem 


355 

III» 

128   » 
91    » 

75  - 
71  » 

75  - 
105  » 

69  » 
G7  » 


com 


mm 


380 
136 
119 


186  » 

109  • 

83. 

7»  • 

45(70) 

48(75) 

ßjmm 

79  • 


mm 


410^''"* 
140™*" 
129   » 


1^6  » 
117.5 


mm 


72 
48 

50 
65 

82 


mm 
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M  a  a  s  s  e 


Dresdener 
Schädel 


Berliner  Schädel 


I 


II 


Temporalbreite  ß  (Spitze  der  Ala  sphen.) 

Auricularbreite 

Occipitalbreite  (Fontic.  later.) 

Mastoidealbreite  (Spitze) 

Entfernung  der  Nasenwurzel  vom  Ohrloch 

»  »    Mitte  des  Naseneinganges 

*  vom  Ohrloch 

»  des  oberen  Alveolarrandes  vom 

Ohrloch 
»  »         »  Zahnrandes     vom 

Ohrloch 
»  »    luiteren    Kinnrandes    vom 

Ohrloch 
»  der    Nasen^^•urzel     vom     For. 

magniun 
»  »    Mitte   des  Naseneinganges 

vom  For.  magnum 
»  des  oberen  Alveolarrandes  vom 

For.  magnum 
»»  »    oberen    Zahnrandes     vom 

For.  magnum 
»  »    unteren    Kinnrandes    vom 

For.  magnum 

Gesicht,  Höhe  (Nasenwurzel  bis  Kinnrand) 

»         Breite   (unteres   Ende   des   Proc. 

zygom.  max.) 

Jugalbreite 

Nase ,   Hölie 

Länge  

Breite  der  OlFnung 

Orbita,  Hölie 

»        Breite   

Infraorbitaldurchmesser 

Maxillardurchmesser 

Länge  (Höhe)  des  oberen  Alveolarfortsatzes 

träumen,  Länge 

»  Breite 

Gesichtswinkel    (Ohrlocli,    Naseneingang, 

Nasenwurzel) 

Unterkiefer,  Distanz  der  Winkel 

»  mediane  Höhe 

Kieferwunkel 

Kieferast,  Länge 


mm 


65  » 

75  • 
36  . 

68  » 
71  » 

72.5 


mm 


67  "'"» 


7' 


66  » 


70 


71  - 


68.3*"'" 

t-j  I  mm 


56    » 

74  » 

43  ^ 
30  « 

19  » 

26  -• 

25  » 

27 

37 

(5^  mm 
33  mm 

24   » 

67° 
41™»" 

20   » 
140" 
2()  "»" 


(32  mm 

95  - 
92  » 

88  » 

87  » 

107  » 

122  » 

128  » 

128  » 

89- 

105  . 

1 14  » 

120  » 

1 14  • 
128  » 

84  » 

109  » 

69  » 

47  * 

26  » 

36  . 

31  » 

46  "^ 
60  » 

22(14)"^" 

QQtnm 
2()    » 

500 
«-f/-vmm 

39  - 
120° 

52"°* 


104   » 

94  • 
91  (?)™ 

99"»"» 
119  . 

«33  » 
136  . 

134  » 


^37  • 

93  - 
119  » 

78  » 

30  . 

26  » 

46  » 

38. 

46  » 

56  . 

20  » 
68  . 

21  » 

65° 
70°"° 

43  • 
118° 

76 
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über  die  LuDOLPH'sche  Zahl. 

Von  Prof.  F.  Lindemann 

in  Freiburg  i.  Br. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Weierstrass.) 


A^'urcli  direct«  Erweiterung  der  Schlüsse ,  veraiittelst  welcher  Hr.  Hermite 

(in  der  Abhandlung    »Sur    la    fonction    exponentielle« ,    Conipt.    rend. 

'873)  hewiesen  hat,   dass  die  Basis  der  natürlichen  Logarithmen  eine 

^nsscendent/C  Zahl  ist,  hin  icli  bei  dem  Versuche,  dasselbe  von  der 

Zalil  TT  nachzuweisen,   zunächst  zu  dem  folgenden  Satze  gelangt: 

Sind 

f^{z)  =  o,   fAz)  =  o, /(^)r=o 

*  algebraische  Gleichungen,  von  denen  jede  irreducibel  und 
von   der  Form 

:f  +  flr,^^'  +  .  .  .  .   +  a„  =  o 
ist,     wo   unter  «r,,   a,,  .  .  .  a„  ganze   Zahlen   zu   verstehen   sind, 
^'^rden   ferner   mit  ^,  Zl,  Zl\   .  .  .  die  Wurzeln  der  Gleichung 
AW  =0  bezeichnet,  wird  kurz 

^^^etzt,  bedeuten  endlich  N^,  iV,,  ,  .  .  N,  beliebige  ganze  Zah- 
^^^ »  welche  nicht  sämmtlich  gleich  Null  sind,  so  kann  eine 
*^ßl^tion  von  der  Form 

^^^lit  bestehen,  es  sei  denn,  dass  eine  der  Grössen  Z  gleich 
Null  ist. 

Was  den  Beweis  angeht,  so  möge  es  genügen,  hier  den  Gedanken- 
8^^g  für  den   einfachsten  Fall   darzulegen.      P^s   handle   sich   nur  um 

•  

^^n  e  Gleichung  f{z)  =  o  von  der  Form  ( i ) ,  deren  Wurzeln  dann  mit 
2i»  2„  . . .  ^,  bezeichnet  sein  mögen.  Setzt  man,  unter  m  eine  ganze 
positive  Zahl  verstehend, 


(2)     y^=  '  C^'^'^lfi^)]   ^  //=o,  I,...7A 

1 .  2  . . .  (m  —  I )J         z  —  Zi  yA:  =  1 ,  2,  .  .  .  wy 

o 

wo^^=o  zu  nehmen  ist,  so  ist  nach  Hm.  Hermfie 
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(3) 


>li  =  Bo —  e       B^, 


li 


'^k 


A^. 


Hierin  ist  A^  eine  ganze  Function  von  Zj^  mit  ganzzahligen  (von 
771  abhängigen)  Coeffieienten,  B^  ist  eine  eben  solche  Function  von  ;:, 
und  Zf^,  .  .  .  .  ,  A^  eine  solche  Function  von  z„  und  r^.  Aus  diesen 
ganzen  Functionen  werden  die  Grössen  A^,  Bq,  .  .  .  A^  dadurch  gebildet, 
dass  man  <cr^  gleich  Null  setzt. 

Femer  hat  man 

Bq  B,   ...   B„ 


(4) 


Ao  A,   .  .  .  A, 


=  ^'", 


wenn 


*== 


I 

I 

I     .  . 

,  .    I 

o 

^I 

.   z. 

o 

^2 

z^ 

^2      *     ■ 

.   z\ 

o 

^  A               .            ■ 

Sollte  nun  eine  Relation  von  der  Form  (2),  also  hier 

(5)  o  =  iv;  +  iv.  ^p 

bestehen,  so  würden  sich  aus  (3)  folgende  n  +  i  Gleichungen  ergeben: 

JVoAo  +  i\^,  (A,  +  .  .  .  +  A„)  =  -  iV.  (</»  +  .  .  .  +  »?/-). 

JV0B0  +  JV,(B,  +  . . .  +  B„)  -  -  N^iyfJ"  + . . .  +  *j:/"). 


(6) 


iVoAo  +  iV,  (A.  +  .  .  .  +  AJ  =  -  iV„(»;/'  +  .  .  .  +  *C/0- 
Hier  stehen  links  ganze  Functionen  der  z^  mit  ganzzahligen  Coeffi- 
eienten, welche  sich  bei  Vertauschungen  der  z^  unter  einander  ent- 
weder nicht  ändern  (wie  die  linke  Seite  der  ersten  Gleichung)  oder 
sich  doch  nur  unter  einander  vertauschen.  Diese  ganzen  Functionen 
müssen  daher  Wurzeln  einer  Gleichung 

(7)  F-H-  +  j(f^  F*  +  .  .  .  +  M^^,  =  o 

sein,  deren  Coeffieienten  Mi  ganze  Zahlen  sind. 

Die  rechten  Seiten  der  Gleichungen  (6)  können  nach  (2)  dadurch 
beliebig  klein  gemacht  werden,  dass  man  m  hinreichend  gross  wählt 
Dasselbe  gilt  also  auch  von  den  linken  Seiten,  somit  von  den  sämmt- 
lichen  Wurzeln  der  Gleichung  (7)  und  von  den  ganzen  Zahlen  JH. 
Hieraus  folgt,  dass  es  eine  endliche  ganze  Zahl  jn  gibt  der  Art,  dass 
för  alle  ganzzahligen  Werthe  von  m,   die   nicht  kleiner  als  m 
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die  Zahlen  Mi  genau  der  Null  gleich  werden.  Für  dieselben  end- 
lichen Werthe  von  //i  müssen  dann  auch  die  Wurzeln  der  Gleichung  (7), 
fl.  i.  die  linken  Seiten  der  Gleichungen  (6)  verschwinden.  Letzteres 
wOitle  zur  Folge  haben,  dass  alle  zweigliedrigen  Determinanten,  welche 
man  aus  den  Grössen 

Aq  Dq  .  .  .  Aq 

2A,   SB,  SA, 

bilden  kann,  gleich  Null  seien  fiir  m>^m.  Dies  aber  kann  niclit 
eintreten,  denn  sonst  müsste  die  Determinante  (4)  verschwinden, 
welche  doch  als  Potenz  der  Discriminant«  einer  irreducibeln  Gleichung 
nothwendig  von  Null  verschieden  ist. 

In  einem  Aufsatze  »Über  die  Zahl  t«  ,  welcher  demnächst  in 
den  > Matliematischen  Annalen«  erscheinen  wird,  verfolge  ich  speciell 
den  Zweck,  die  Zahl  tt  als  eine  transscendente  nachzuweisen.  Für 
diesen  Zweck  genügt  es,  einen  besonderen  Fall  des  obigen  allgemeinen 
Satzes  abzuleiten.  Man  hat  nämhch  die  Gleichungen  fi{z)  =  o  zu  er- 
setzen durch  diejenigen  iiTcducibeln  Gleichimgen,  welche  bez.  von 
den  Zahlen 

l)efriedigt  werden.  Die  Anzahl  s  dieser  Gleichungen  wird  gleich  n 
sein,  wenn  sammtliche  Zahlen  Zi,  ZI,  ...  numerisch  von  einander 
verschieden  sind;  andernfalls  ist  sie  gi'össer  als  n;  die  letzte  Gleichung 
ist  immer  ünear.  Es  folgt  dann,  dass  unter  obigen  Festsetzungen 
über  die  iV|  eine  Relation  von  der  Form 

nicht  bestehen  kann;  ausgenommen  den  Fall,  wo 

iv,  =  iv,  = . . .  =  jv:_,  =  0,  iVo  =  -  I ,  iv.  =  I ,  ^Zi  =  o. 

Jede  der  Grössen  <?*'  ist  offenbar  Wurzel  der  Gleichung 

Diese  Gleiclnmg  aber  würde  von  der  Fonn  (8)  sein,  wenn  sie 
durch  eine  rationale  Zalil  V  befriedigt  würde.  Hebt  man  noch ,  was 
leicht  geschehen  kann,  die  bisherige  Beschränkung  auf,  dass  der 
Coefficient  von  2^  in  f{z)  gleich  Eins  sei,  so  kann  man  also  folgenden 
Satz  aussprechen: 

Ist  z  eine  von  Null  verschiedene  rationale  oder  algebraisch 
irrationale  Zahl,  so  ist  ff  immer  transscendent. 

Also  auch  insbesondere: 

Die  LüDOLPH'sche  Zahl  w  ist  eine  transscendente  Zahl. 
(Damit  steht  zugleich  fest,  dass  die  Quadratur  des  Kreises  constructiv 
QiUHisf&hrbar  ist.) 
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Es  ist  leicht  zu  sehen,  dass  die  angeführten  Sätze  bestehen 
bleiben,  wenn  man  unter  den  Ni  nicht  ganze  oder  rationale, 
sondern  beliebige  algebraiscli  irrationale  Zahlen  versteht. 
Insbesondere  folgt: 

Ist   von    den    beiden   Zahlen   x,  y,    welche   der  Gleichung 

genügen,  eine  rational  oder  algebraisch  irrational,  so  ist 
die  andere  immer  transscendent;  allein  ausgenommen  ist  der 
Fall  y  =  o,  X  ^^  i. 

Um  z.  B.  diesen  besonderen  Satz  zu  beweisen,  würde  man  das 
Product  aller  derjenigen  Zahlen  zu  bilden  haben,  welche  aus  der 
Differenz 

X  —  e^ 

(wo  mm  Xy  y  beide  algel)raisch  angenommen  werden)  entstehen,  wenn 
man  jede  der  Zahlen  x,  y  mit  allen  denjenigen  vertauscht,  mit  denen 
zusammen  sie  Wurzel  einer  in'educibeln  Gleichung  ist.  Dieses  Pro- 
duct würde  dann  gleich  einem  Ausdrucke  von  der  Gestalt,  wie  er 
auf  der  rechten  Seite  von  (i)  vorkommt;  es  kann  also  nicht  gleich  Null 
sein ,  und  folglich  kann  auch  keiner  seiner  Factoren  verschwinden. 

In  analoger  Weise  leitet  man  aus  dem  allgemeinen  Eingangs 
erwähnten  Satze  den  folgenden  ab,  aus  welchem  dann  wieder  das 
Tlieorem  des  Hrn.  Hermite  hervorgeht,  wenn  alle  Zahlen  iV^,  ^,  als 
ganze  angenommen  werden: 

Verstellt  man  unter  A^,  A^i,  .  .  .  iV^  beliebige,  und  unter 
^o,  ^, ,  .  .  .-2r„  von  einander  verschiedene  (reelle  oder  complexe) 
algebraische  Zahlen,  so  kann   eine  Relation  von  der  Form 

o  =  iVo/°  +  A^,  /'  + +  a:/" 

nicht  bestehen,  es  sei  denn,  dass  die  AT,  sämmtlich  gleich 
Null  sind. 

Die  Beweise  für  diese  allgemeineren  Sätze  habe  ich  in  meiner 
Arbeit  in  den  Annalen  theilweise  nur  angedeutet;  doch  hoffe  ich  auf 
dieselben  noch  wieder  zmiickkommen  zu  können. 
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Die  Theorie  des  longitadinaleii  Stosses 

cylindrischer  Stäbe. 

Von  Prof.  W.  Voigt 

in  Königsberg  i.  Pr. 


(Vorgelegt   von   Hrn.  G.  Kirchhoff   am    11.  Mai    [s.  oben   S.  516].) 


UerStoss  zweier  cylindrisclier  Körper,  deren  Quersclinitt  klein  gegen 
ihre  Länge  angenommen  ist,  ist  als  Problem  der  Jllasticität  zuerst 
von  Cauchy^)  behandelt  worden,  welcher  aber  nur  einige  Resultate 
seiner  Entwickelungen ,  nicht  diese  selbst  veröffentlicht  hat.  Später 
hat  PoissoN  eine  Lösung  des  Problems  gegeben.^  Sein  Grundgedanke 
ist,  (lass  während  der  Dauer  ihrer  Berährung  die  verschiedenen  stossen- 
den  Stabe  angesehen  werden  können  als  einen  einzigen  zusammen- 
setzend, so  dass  fiir  diese  Zeit  diejenigen  Betrachtungen,  welche  die 
löngitudinalen  Schwingungen  von  Prismen  ergeben,  Anwendung  finden. 
Um  die  Trennung  der  einzelnen  Theile  zu  bewirken,  ist  nach  ilnn 
erforderiich  und  liinreichend  erstens,  dass  zu  beiden  Seiten  der  Be- 
rährungsstelle  die  Spannung  gleich  Null  ist,  damit  nicht  der  eine 
^^h  gegen  den  andern  gedrückt  wird,  und  zweitens,  dass  zugleich 
^*ne  Geschwindigkeitsdifferenz  der  sich  berührenden  Grenzelemente 
*^  Sinne  einer  Trennung  vorhanden  ist.  Auf  Grund  dieser  Definition 
P^langt  er  zu  dem  Resultat,  dass  vollständig  elastische  Stäl)e  nach 
^^ni  Stoss  stets  zusammenbleiben,  mit  Ausnahme  des  einzigen  Falles, 
Jass  sie  gleichartig  und  gleichgestaltet  sind. 

In  den  fünfziger  Jahren  hat  zuerst  Hr.  Geh.  Rath  F.  Neumann 
^  seinen  Vorlesungen  über  Elasticität  an  hiesiger  Universität  den 
Dehler  aufgedeckt,  der  in  der  PoissoN'schen  Definition  des  Zeitpmiktes 
^^^  Trennung  liegt,  und  bei  der  vorgetragenen  Lösung  des  Problems 
^rauf  hingewiesen ,  wie  der  Zusammenhang  nicht  mehr  bestehen  kann, 
^«nn  die  elastische  Spannung  in  der  Grenzstelle  aus  einer  Druck- 
*^raft  (begleitet  von  einer  Compression)  zu  einer  Zugkraft  (begleitet 
^on  einer  Dilatation)  wird,  —  eine  Bemerkung,  die  so  einleuchtend 
^^  dass  nicht  weiter  darauf  eingegangen  zu  werden  braucht.     Ist  in 

*)  Caüchy,  Bullet,  d.  Sciene.  d.  1.  Soc.  Philoinatiqiie ,  Dec.  1826  p.  180. 
*)  PonsoN,  Traite  de  Mecanique  §  499  bis  504. 
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dem  Moment,  wo  eine  solche  Dilatation  in  der  Berührungsstelle  ent- 
steht, überdies  eine  Geschwindigkeitsdifferenz  der  Schwerpunkte 
der  Stäbe  vorhanden  im  Sinne  einer  Trennung,  so  beendet  dieser 
Augenblick  den  Stoss,  —  wenn  nicht,  kann  sich  derselbe  wiederholen. 

Viel  später  hat  (ohne  die  NEUMANN'sche  Lösung  zu  kennen) 
Hr.  Saint  Venant*)  das  Problem  in  derselben  Weise  behandelt,  sowohl 
fiir  gleichartige  und  gleich  dicke  Stäbe,  als  fiir  den  allgemeineren  Fall 
(den  Neumann  seüier  Zeit  nur  andeutungsweise  besprochen  hat).  Noch 
fehlte  aber,  soviel  ich  weiss,  eine  Prüfung  der  neuen  Theorie,  denn 
die  von  Schnebeli^)  veröffentlichten  Beobachtungen  smd  ohne  Rücksicht 
auf  dieselbe  durchgefiihrt.  Dies  bewog  micli,  einige  Messungen  an- 
zustellen, um  die  Gescliwindigkeiten  der  Stäbe  nach  dem  Stoss,  wie 
sie  die  Beobachtung  zeigt,  mit  den  nach  der  Tlieorie  berechneten  zu 
vergleichen;  ich  wollte  mich  dabei  auf  den  einfachsten  Fall  gleich- 
artiger und  gleich  dicker  Stäbe  beschränken,  wurde  aber  am  Schluss 
der  Untersuchung  durch  die  Bekanntscliaft  mit  einer  Arbeit  von  Hm. 
Prof.  BoLTZMANN,^)  die  derselbe  mir  zu  senden  die  Gute  hatte,  ver- 
anlasst, wenigstens  noch  einige  Beol)achtungsreihen  für  den  Stoss  ver- 
schieden dicker  Stäbe  gleicher  Art  hinzuzufügen. 

Im  Folgenden  werde  ich  zunächst  zeigen ,  wie  die  Beobachtungen 
der  genannten  Theorie  durchaus  widersprechen,  und  sodann  ver- 
suchen, dieselben  durch  eine  etwas  modificii-te  Theorie  zu  erklaren. 


L 

Die  Beobachtungen  sind  mit  Stäben  aus  glashai'tem  Stahl  von 
circa  8  und  ii""*  Dicke  und  20  bis  40*''"  Länge*)  angestellt,  welche 
mit  je  vier  Fäden  von  273"  Länge  als  Pendel  an  einem  geeigneten 
nahe  der  Decke  an  der  Wand  des  Beobachtmigsrauines  befestigten 
Gestelle  aufgehängt  waren.  Als  Zeiger  angebrachte  feine  Spitzen  ge- 
statteten auf  einer  Theilung  die  Schwuigungsamplituden  abzulesen,  die 
der  s tossende  Stab  vor  dem  Zusammentreffen  und  beide  nach 
demselben  eiTeichten.  Der  gestossene  Stab  befand  sich  anfangs 
in  Ruhe  —  was  die  Allgemeingültigkeit  der  gezogenen  Folgerungen 
augenscheinlich  nicht  beeinträchtigt,  denn  die  ganze  Erscheinung  hängt 
nur  von  den  relativen  Geschwindigkeiten  ab. 

Eine  ganz  besondere  Sorgfalt  war  darauf  zu  verwenden  nöthig, 
dass   die  Stäbe   mit   ihren  Längsaxen   in  eine  Gerade   fielen   und  sich 


*)  Saint  Venant,  Lioiiville's  Journ.  IL  Ser.  Xll.  Bd.  p.  237   1867. 

')  ScHNEBELf,  Pogg.  Ann.  Bd.  143  p*  239  (1871). 

')  L.  BoLTZMANN,  Sitzb.  der  k.  Ak.  der  Wissensch.  II.,  Jahrg.  1881.  I)ec.  p.  1225. 

*)  Die  Schwierigkeit  der  Härtung  verbot  grössere  Längen. 
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ohne  seitliche  Schwankungen  vor  und  nach  dem  Stoss  bewegten.  Dem- 
gemass  wurde  der  stossende  Stal)  an  einem  geeignet  gCwSchnittenen 
feinen  Papierstreifen  in  seiner  Anfangslage  gehalten  und  erst,  nachdem 
er  vollständig  beruhigt  war,  durcl)  Durchbrennen  jenes  Streifens  in 
Bewegung  gesetzt.  Nach  dem  ersten  Stoss  wurden  zwei  bis  drei 
Amplituden  beider  Stabe  —  zwischen  je  zweien  lag  ein  neuer 
Stoss  —  gleichzeitig  beobachtet.  Hr.  stud.  Wiechert  hat  mich 
hierbei  freundlich  unterstützt. 

Ferner   war  zu  berücksichtigen,  dass  in  der  Ruhelage  die  beiden 

Stal)e    sich   berühren   mussten,    ohne   irgend   einen  Druck  aufeinander 

auszuüben;  dies  Hess  sich  dadurch  prüfen,   dass  jeder  Stab,  wenn  der 

andere    entfernt    wurde,    seine  Lage    ungeändert   beibehalten    musste; 

Abweichungen,  die  O.l"*"  nicht  überstiegen,  wurden  l>ei  der  Berechnung 

derResultAte  berücksichtigt.   —  Um  l)ei  der  AI desung  der  Amplituden 

Parallaxe  zu  vermeiden,   waren   hinter  den   Scalen   Spiegelglasstreifen 

aufgestellt. 

In  den  folgenden  Tafeln  sind  die  Resultate  der  Beobachtung  mit- 
getheilt.  Die  erste  Colonne  entliält  die  Anfangsamplitude  des  stossenden 
Stabes,  der  durch  eine  römische  Zahl  charakterisirt  ist.  Die  Amplituden 
sind  so  klein  gewählt,  dafs  sie  ohne  merklichen  Fehler  als  Maass  fiir 
Jie  Stossgeschwindigkeit  angesehen  werden  können.  Die  zweite  und 
<lritte  Colonne  enthalten  die  Amplituden  (resp.  Geschwindigkeiten)  des 
stossenden  und  gestossenen  Stabes  nach  der  Trennung  und  zwar  nicht 
nwr  die  erste,  sondern  —  weil  dieselbe  vielleicht  von  Interesse  sein 
kann  —  auch  die  zweite.  Nur  beim  Stoss  kleinerer  gegen  grössere 
Stäbe  musste  die  zweite  Amplitude  überspiningen  werden,  weil  sie  zu 
sehr  von  der  ersten  abwich,    um   eine   genaue  Messung   zu  gestatten. 

Jede  Ablesung  ist  öfter  wiederholt  worden,  je  nach  Umständen 
fiinf  bis  zwölfinal,  aber  da  alle  Fehlerquellen  im  gleichen  Sinne,  nämlich 
die  Amplituden  verkleinernd,   wirkten,  so  war  es    unthunlich,    aus 
allen   beobachteten   Zahlen    das   Mittel   zu   nehmen;    es   sind   vielmehr 
von  vomherehi  alle  auffallig  kleinen  Werthe,    zumal  solche  Beobach- 
tungen, bei  denen  die  wohl  nie  vollständig  feldenden  seitlichen  Schwan- 
kungen  der  Stäbe   stark   waren,    von   der  Berechnung   ausgeschlossen 
und  nur  drei  bis  vier  der  grössten  der  Regel  nach  benutzt  worden. 
Die    einzelnen   Ablesungen    diflferirten    bei    den    kleinsten   Amplituden 
(20")  kaum  um  0.3"",  bei  den  gröfsten  (200"*")  um  fast   1.5"";  die 
Sicherheit  der  angegebenen  Zahlen   schätze  ich  im  ereten  Falle  auf 
etwa  0.2 ■*,  im  letzten  auf  0.5"". 

Die  JJkngen  der  verwandten  gleich  dicken  Stäbe  I  bis  IV  waren 

X,  =  Zu  =  30'",  Xxn  =  20'^",  inr  =  40*" 
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und  ihre  Masse  sehr  nahe  ihren  Längen  proportional;  genauer,  wenn 
man  mit  fx  die  mittlere  Masse  auf  lo*""  Länge  bezeichnet 

tHi   =226.0"^  =  iu(3  —  0.0022);    m„  =  226. 1«' =  jU  (3  —  0.0020)  ; 

^nin=  151.4^' =  iix  (2  +  0.0027);  miv  =  302.5«'  =  iu(4  +  0.0016). 

Dabei  war  1^  =  75.5^. 

Der  dünnere  Stab  V  hatte  eine  Länge  von  30*^  imd  wog   I15*'. 


Tabelle  I. 

Stäbe   von   gleichem   Querschnitt. 


VI 

V, 

K 

^  2 

V, 

V, 

I 

I 

11             '> 

II 

II 

I    ') 

20 

40 
80 

120 
160 

0.3      0.8 

0.5     1.7 

'•«       3-3 
1 .6      4.6 

2.3      6.4 

19.7           18.7 

39-2     3^-1 
78.8     76.0 

117.9    *H-i 
156.8    152.0 

20 
40 
80 
120 
160 

0.3     1.0 
0.5     2.0 

'•3    3-6 
2.1     7.0 

19.5     18.7 

39-3     37-9 

7«-7  76-9 
118.2    114.0 

157.5    149.2 

1 

I 

111        3) 

III 

III 

I         4) 

20 

40 
80 

160.4 

4.2      4.7 

8.4      9.8 

18.0    21.7 

37.6    47.2 

23.2      22.3 
46.2       /\/\.,0 

91.6      86.7 
183.6    166.2 

20 
40 
80 
160.8 

3.2  X      3.6 

—  6.8  X  —4.7 

—  12.0  X  — 6.1 

—  22.0  X  — 7.6 

159  «5-» 
3 1 .2     29.6 

61.4     574 

122.0    112.0 

I 

I 

IV       5) 

IV 

IV 

I        «> 

20 

40 
80 

120 
160 

—  2.5  X  — 2.0 

4-9  X      34 
9.1  X      5.5 

134  X      5.9 

—  17.2  X  — 7.2 

16.5      16.2 

33-3     3J-9 
66.3     63.2 

99-2     93-3 
132.0    124.0 

20 

40 
80 

120 

3-0      3-6 
6.6      7.6 

13.1     16.3 

20.0    25.8 

22.3  21.6 
44.7     42.9 

893  84-5 
1333    125-5 

III 

m 

IV       ^> 

rv 

IV 

m    ^ 

20 

40 

80.4 

160.8 

—  6.0  X  —   5.0 

—  1 1 .4  X  —  8.6 

—  20.8  X  —  n  .2 

—  354  X  —  'oo 

13.0      12.6 
25.8     24.0 
50.4     45.2 
98.0     85.2 

20 
40 
80.2 
160.4 

6.9      7.2 
14.0     15.4 
29.6    34.4 
62.8    75.6 

26.0  35.1 
51.8  49.0 
99.6  89.6 
194.2  168.0 
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Stäbe  von  verschiedenem  Querschnitt. 


>? 

V, 

v; 

7° 

V, 

I 

I 

V     9) 

V 

V 

l      10) 

20 

40 

80 

120 

6.6      7.1 

'3-3     '40 
26.6    28.2 

39-6    41-5 

26-5     24.3 

52-2     49-3 
104.2     99.2 

156.4    150.8 

20 

40 

80 

i6o 

—  6.0  X  —   5.0 

—  12.0  X  — 10.6 

—  24.6  X  — 22.1 

— 48.8X—  ? 

13.0  11.3 

26.1  25.5 
52.4     50.6 

106.0    101.7 

IV 

IV 

V      ") 

V 

V 

IV    **) 

20 

40 

80 

120 

90      9-5 
18.4    20.0 

37.6  41. 1 

57.7  63.2 

27.8     25.9 

55-7     5I-3 
iio.i      99.8 

163.6    145.6 

20 

40 

80 

160 

—  8.2  X  —    6.3 

— 15.9  x  —  i  1.9 

—  30.8  X  —  20.9 

—  60.2  X  — 34(?) 

10.5    9.7 

21.2  19.4 
41.8     38.2 

835    73-6 

mm 


0.6 
0.7 
0.5 
•I .  I  ■""■ 


mm 


mm 


Um  die  in  diesen  Tafehi  enthaltenen  Zalilenwerthe  mit  der  Tlieorie 
vergleichbar  zu  machen,  sind  sie  noch  von  Feljlern  zu  befreien.  Der 
Luftwiderstand  ist  bei  so  kleinen  Amplituden  zwar  fast  unmerklich; 
^  beträgt  nämlich  die  Abnahme  der  Amplituden  pro  Doppel- 
schwingung  bei   160™  Ausschlag 

fiir  die  Stäbe  I  und  II 

fiir     »         »in 

fiir     »         »IV 
und  fiir     »         »V 
^fillt  also  der  Einiluss  während  einer  einfachen  Schwingung  beinahe 
ta  die  Grenze  der  Beobachtungsfehler, ^)  —  aber  eine  andere  Wirkung 
der  umgebenden  Lufii  ist  merklicher. 

Während  der  Einleitung  des  »Stofses«  entsteht  zwischen  den 
Stäben  eine  Verdichtung  der  Luft;,  während  ilirer  Trennung  eine  Ver- 
dünnung. Beide  Umstände  wirken  in  entgegengesetzter  Weise  auf 
da«  System  ein,  aber  wahrscheinlich  nicht  mit  gleicher  Stärke.  Ich 
glaube  annelunen  zu  müssen,  dafs  die  Verdünnung  eine  ener- 
gischere ist,  als  die  vorhergehende  Verdichtung,  und  sehe  die  in 
den  beiden  ersten  Tafeln  ausgesprochene  Erscheinung,  dass  bei  zwei 
gleichen  Stäben  entgegen  der  Erwartimg  der  stossende  nicht  nach 
dem  Stoss  in  Ruhe  verharrt,  sondeiTi  dem  gestossenen  noch  ein  wenig 
fol/ft,  als  eine  Wirkung  dieser  Ursache  an.     Demgemäss  corrigire  ich 


')  £iiie  Correction  ist  deshalb  nur  näherungsweise  angebracht. 
Sitai^gBberichte  1882.  h\ 
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zunächst  die  Beobachtungen  der  ersten  beiden  Tafebi  dadurch,  dass 
ich  die  kleine  im  stossenden  Stab  übrige  Geschwindigkeit  dem 
gestossenen  noch  zulege,  und  darnach  die  der  übrigen  (indem  ich 
berücksichtige,  dass  die  besprochene  Ursache  nur  von  der  relativen 
Geschwindigkeit  der  beiden  Stäbe  abhängen  kann  und  indirect  pro- 
portional ihren  Massen  auf  sie  wh'ken  muss)  dadurch,  dass  ich  bei 
jeder  Beobachtung  den  aus  der  ersten  oder  zweiten  Tafel  für  die 
relative  Geschwindigkeit  der  betreffenden  beiden  Stäbe  passenden 
Werth  entnehme  und  denselben,  mit  dem  umgekehrten  Verhältniss 
der  Massen  nuiltiplicirt ,  der  Endgeschwindigkeit  des  stossenden  Stal>es 
abziehe,  der  des  gestofsenen  zufüge.  Z.  B.  ist  in  der  diütten 
Beobachtung  der  fünften  Tafel  die  relative  Geschwindigkeit  nahe  die- 
sel))c  wie  in  der  dritten,  der  ersten  und  zweiten  Tafel.  Ich  bilde 
daher  den  corrigirten  Werth 

r,  =  —  g.  I  —  1.2  =  —  1 0.3 ,   al)er 

i\  =  ßß.ri  +  1.2  •  — ^,    d.  i.   da  -  '  =4  ist, 

=  67.2. 
Zu  letzterem  Werth  würde  wegen  des  Luftwiderstandes  noch  bemahe 
0.2  hinzukommen. 

Das  Gleiche  habe  ich  bei  de*n  Beol Dichtungen  der  neunten  bis 
zwölften  Tafel  gethan  in  der  Annalmie,  dass  wegen  der  schwachen 
Abrundung  der  Enden  der  Stäbe  ihr  Querschnitt  auf  die  genannte 
p]rscheinung  nur  geringen  Einllufs  üben  möchte;  indess  scheint  es 
(vergl.  S.  700),  dass  die  so  gebildete  Correction  etwas  zu  gross  ausfallt. 

St(*llt  man  nach  diese^n  Rednctionen  die  beobachteten  Werthe 
mit  den  nach  der  Neumann  -  Saint  VKNANx'schen  Formel  berechneten 
ziisaimuen,    so  erhält  man  folgende  Übersicht. 


Tabelle  IL 


beobachtet 

l)erechnet 

j       beobachtet 

berechnet 

V             V 

V, 

V. 

V              V 

v. 

V. 

Stäbe   von   gleichem   Querschnitt. 


=  1 

I) 

Itta 

m, 

=  I 

2j 

0 

20.0 

0 

20.0 

0 

19.8 

0 

20.0 

0 
0 

39-7 
80.1 

0 
0 

40.0 
80.0 

0 
0 

39-8 
80.1 

0 
0 

40.0 
80.0 

0 

0 

II9-7 
159-5 

0 
0 

120.0 
160.0 

0 
0 

120.1 
i6o.o 

0 
0 

120.0 
160.0 
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Stäbe   von   verschiedenem   Querschnitt. 


9) 


26.1 

53-2 
106.7 

160.1 


6-5 
13.0 

26.0 
39- i 


26.5 

53-0 
106.0 

«591 


tn, 


0.51 


6ß 
13.8 
27.0 
51.8 


'3-3 
26.6 

53-8 

108.5 


—  6.5 

—  130 

26.0 

—  52.1 


beobachtet 

berechnet 

beobaclitet 

berechnet 

y. 

v; 

y. 

y. 

y. 

y^ 

V, 

V, 

m,_3 

3) 

m^  _  2             4) 

nij     ' 

7W,          ^ 

3-9 

23-5 

^  6.7 

20.0 

-   3-6 

16.2 

0 

'3-3 

7-9 

47.0 

'3-3 

40.0 

-   7-6 

31-7 

0 

26.7 

i6.g 

93-5 

26.7 

80.0 

—  •3-9 

62.9 

0 

53-3 

35-3 

187.4 

63-3 

100.4 

—  25-5 

124.0 

0 

106.7 

'"«_3 

5) 

^^2             4                                                    6) 

m,      * 

m,      3 

~  2.8 

16.7 

0 

15 

2.8 

22.6 

5 

20 

~  54 

33-7 

0 

30 

6.2 

45-2 

10 

40 

-10.3 

67.4 

0 

60 

12.2 

90-5 

20 

80. 

^'51 

100.6 

0 

90 

18.8 

»35I 

30 

120 

ZZ.^9;^ 

134.1 

0 

120 

m,      , 

7) 

'">_2                       8) 

______ 

m,      ' 

m, 

-    6.4 

13.2 

0 

10 

6.7 

26.4 

10 

20 

—  ia.2 

26.2 

0 

20 

13.6 

52.6 

20 

40 

—  21.6 

5«4 

0 

40.2 

28.7 

101.5 

40.1 

80.2 

:z.^±. 

99.0 

0 

80.4 

61.0 

»97-7 

80.2 

160.4 

IG) 


13-5 
27.0 

108.0 


8.8 
18.0 
36.8 
56.1 


m. 


=0.38 


1«) 


28.4 

9-9 

56.7 

19.8 

II2.6 

40.7 

167.0 

60.5 

13-5 

26.9 

53-8 
80.7 


m, 


=  2.63 


8.8 
—  16.9 

10.7 
21.6 

—  33-3 
-63.6 

42.7 
85-3 

-  6.5 

—  ^31 

—  26.2 

—  52.3 


12) 


10.1 

20.2 

40-3 
80.6 


Die  vorstehende  Zusammenstellung  zeigt  ausser  in  den  Tafeln  i, 
2»  9  und  10,  von  denen  später  gesprochen  werden  wird,  durchweg 
**>sserordentliche  Differenzen  zwischen  Theorie  und  Beobachtung.  Be- 
■^ders  auffilllig  ist,  dafs,  während  bei  Stäben  gleichen  Querschnitts 
'^Theorie,  wenn  der  kürzere  stösst,  nach  dem  Stosse  für  denselben 
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Ruhe  verlangt,  die  Beobachtung  consequent  ein  lebhaftes  Zurück- 
springen ergibt  (vergl.  Tafel  4,  5  und  7);  femer  dass  sich  ganz 
allgemein  die  nach  dem  Stoss  übrige  lebendige  Kraft  der  fortschreiten- 
den Bewegung  sehr  erheblich  grösser  findet,  als  sie  die  Theorie 
ergibt,  und  beide  Umstände  sprechen  dagegen,  dass  Fehlerquellen  die 
Ursachen  der  Abweichungen  sind.  —  Bestätigt  erscheint  vollständig 
das  allgemeine  Gesetz  von  der  Erhaltung  der  Bewegung  des  Schwer- 
punktes. Aber  mit  den  Neumann  -  Saint  VENANx'schen  Stossformeln 
sind  diese  Beobachtungen  unvereinbar. 

Hier  ist  nun  der  Ort  der  Beobachtimgen ,  die  Hr.  Prof.  Boltzmann') 
veranlasst  und  pubUcu-t  hat,  zu  gedenken.  Sie  betreffen  nur  den 
speciellen  Fall  zweier  Stäbe  von  nahe  gleicher  Masse  und  gleichem 
oder  verschiedenem  Querschnitt,  aber  ich  trage  Bedenken,  ilmen  ent- 
scheidende Bedeutung  beizulegen.  Einmal  sind  nämlich  die  Quer- 
dimensionen so  gross  gegen  die  Längsdimensionen  (bei  den  dickeren 
ist  das  Verhältniss  17  :  lOO),  dass  man  kaum  die  Theorie,  welche  die 
Querdimensionen  verschwindend  klein  voraussetzt,  auf  sie  anwenden 
kann  und  zweitens  sind  die  mitgetheilten  Beobachtungen  noch  nicht 
von  dem  Einfluss  der  oben  erörterten  Fehlerquellen  befreit,  der  bei 
den  sehr  leichten  Stäben  (aus  Hartgummi  gefertigt)  ausserordentlich 
gross  gewesen  sein  muss;  wenigstens  ergab  die  Beobachtung  mit 
gleichen  Stäben  den  Ausschlag  des  gestossenen  Stabes  resp.  =83.5, 
42  und  26"",  wo  nach  der  Theorie  (die  in  diesem  Falle  sich  l)ei 
meinen  Versuchen  vollständig  bewährt  hat,  ja  wie  man  weiter  sehen 
wird,  sich  bewäliren  musste)  resj).  lOO,  50  und  30""  zu  erwarten 
gewesen  wäre. 

Trotz  alledem  geben  die  BoLxzMANN'schen  Beobachtungen  durch 
ilire  Abweichungen  von  den  theoretischen  Zahlwertlien  Grund  zu 
schwerem  Zweifel  gegen  die  Richtigkeit  der  Theorie,  eventuell  ihre 
Anwendbarkeit  auf  die  unter  den  gewöhnlichen  Umständen  angestellten 
Beobachtimgen. 

n. 

Wenn  man,  um  die  im  Vorstehenden  entwickelten  höchst  auf- 
fälligen Widersprüche  zwischen  Theorie  und  Beobachtung  zu  erklären, 
die  Neumann-  Saint  Venant'scIic  Theorie  der  Prüfung  unterwirft,  liegt 
wohl  der  Gedanke  am  nächsten,  dass  die  Definition  des  Momentes 
der  Trennung  noch  immer  nicht  völlig  richtig  sei.  Aber  eine  solche 
Veimuthung  ist  schon  deshalb  durchaus  abzuweisen,  weil  sich  leicht 
zeigen  lässt,  dass  gleichviel,  wie  man  diesen  Zeitpunkt  gewählt  denkt, 

^)    L.  BOLTZMANN,    1.  C.  p.    I227. 
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niemals  die  genannte  Theorie  das  Zurückprallen  des  stossenden 
kleineren  Stabes  von  dem  frei  beweglichen,  ursprünglich  ixihenden, 
grosseren  ergibt. 

Berechtigter  scheint  mir  ein  Zweifel  gegen  die  Anwendung  der 
Differentialgleichungen  der  Elasticität  auf  diesen  Fall  überhaupt.  Demi 
die  Stetigkeit  des  Zustandes,  die  Entwickelbarkeit  der  Verrückungen 
und  Greschwindigkeiten  nach  den  Coordinaten  und  die  Berechtigimg, 
die  betreffenden  Reihen  mit  dem  ersten  Glied  abzubrechen,  ist  doch 
bei  diesem  Problem  zum  mindesten  fraglich.  Indessen  bin  ich 
durch  gewisse  Beti-achtungen ,  die  hier  zu  weit  fuhren  würden,  zu 
der  Ansicht  gekommen,  dass  diese  Widerspräche  mit  den  Grund- 
voraussetzmigen  der  allgemeinen  Elasticitätstheorie  nicht  ausreichen, 
jene  qualitativen  Verschiedenheiten  zu  erklären,  die  zwischen  Beob- 
achtung und  Theorie  unleugbar  bestehen.  In  der  Tliat  hat  es  ja  auch 
nichts  gar  zu  Gewaltsames,  sich  vorzustellen,  dass  die  beiderseitigen 
Oberflächenschichten  während  der  Einleitung  des  Stosses  in  einen 
Zustand  gelangen,  der  eine  stetige  Vermittelung  zwischen  dem  im 
einen  und  im  andern  Stab  vorhandenen  Bewegungszustand  bilden. 

Ich  sehe  den  Grund  für  die  Abweichung  der  Beobachtungen  in 
der  Unrichtigkeit  der  Annalime  der  Theorie ,  dass  während  des  Stosses 
die  Stäbe  als  Theile  eines  einzigen  festen  Systems  angesehen  werden 
können.  Denn  die  allgemeine  Erfahnmg,  dass  abgebrochene  Stücke 
eines  Körpers  nicht  durch  blossen  Druck  wieder  mit  demselben  zu 
verbinden  sind,  zeigt,  dass  entweder  eine  Annäherung  der  Theile, 
welche  die  Grenzschichten  des  einen  in  die  Wirkungssphären  der- 
jenigen des  anderen  bringt,  in  Wirklichkeit  unmöglich  ist,  oder  wenn 
doch,  die  zunächst  der  Oberfläche  liegenden  Massen theilchen  in  einem 
andern  Zustand  sind,  als  die  inneren  imd  auf  die  ihnen  genäherten 
andei"s,  nämlich  weit  schwächer  wirken.  Das  Erstere  wahrscheinlich 
zu  machen,  erinnere  ich  nur  an  die  bekannte  Thatsache,  dass  bei 
der  Berührung  einer  Linse  und  einer  Platte  aus  Glas  die  im  i-eflec- 
tirten  Licht  entstehenden  NEWTON'schen  Ringe  keineswegs  in  der 
Mitte  den  theoretisch  verlangten  schwarzen  Fleck  zeigen,  sondern  ein 
farbiges  Feld,  welches  darthut,  dass,  trotz  oft  nicht  unerhebliclien 
Druckes,  Platte  und  Linse  um  die  Grösse  melu*erer  Wellenlängen  von 
einander  entfernt  verharren,  dass  also  eine  dünne  Schicht  —  sagen 
wir  verdichteten  Gases  —  in  einem  Zustand,  der  mehr  dem  festen 
als  dem  flüssigen  gleicht,  die  beiden  Oberflächen  bedeckt  und  die 
»unmittelbare«  Berührung  der  Glastheile  hindert. 

Das  Letztere  wird  wahrscheinlich  durch  die  Überlegung,  dafs 
zum  Gleichgewicht  des  einen  Körper  bildenden  Massensystemes  erfor- 
derlieh ist,  dass  die  vom  Innern  normal  auf  die  Obertlächenelemente 
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ausgeübten  Moleeularkräfte  sich  zerstören:   es  wird  demnach  ilire  Wir- 
kung auch  in  unmittelbarer  Nähe  der  Oberfläche  nui*  klein  sein  können. 

Die  Bedingungen  fiir  die  Bei*ührungstläche  zweier  Körper  werden 
abgeleitet  diu'ch  Betrachtung  des  Gleichgewichtes  eines  Raumelementes, 
welches  durch  zwei  unendlich  nahe  diesseits  imd  jenseits  parallel  der 
Berährungsfläche  der  Köi'per  construirt^  Flächenelemente  begrenzt  ist. 
Hängen  die  beiden  Körper  fest  zusammen,  so  müssen  die  beiden  der 
Grenze  parallelen  Flächenelemente,  deren  Abstand  als  ein  Unendlich- 
kleines I.  Ordnung  angesehen  werden  mag,  Verräckungen  und  Drucke 
erfahren,  die  sich  nur  um  ein  Unendlichkleines  2.  Ordnung  unter- 
scheiden, d.  h.  wenn  man  die  Z-Axe  der  Normalen  parallel  wählt, 
muss  in  der  Grenze  sein: 

tc^  —  w,=o,    (ZJ2  — (Z),  =  o,    u.  s.  f 

Die  zweite  Bedingung  muss  offenbar  bestehen,  gleichviel,  welcher 
Art  die  Wechselwirkungen  in  der  Grenze  selbst  sind,  die  erstere  ist 
unrichtig,  sowie  die  Grösse  der  Verrftckungsdififerenz  unendlich  klein 
I.  Ordnung  wird.  Die  oben  entwickelte  Vorstellung  veranlasst  mich 
anzunehmen,  dass  dies  bei  der  blossen  Berührung  zweier  Körper 
stattfinden  kann.  (Sind  die  sich  berührenden  Flächen  verschieden 
gekrümmt,  so  dass  das  beiden  gemeinsame  Flächenstück  besonders 
klein  ist,  so  Avird  dies  analog  wirken.*) 

Ich  lege  demnach  der  im  Weiteren  zu  entwickelnden  Theorie 
des  Stosses  die  Annahme  zum  Grunde,  dass  das  Grenzelement  zwischen 
beiden,  das  ich  kurz  die  »Zwischenschicht«  nenne,  ein  singulares 
Verhalten  im  eröilerten  Sinne  zeigt.  Die  Differenz  der  Verschiebungen 
normal  zur  Grenze,  die  jetzt  nicht  mehr  gleich  Null  zu  nehmen  Lst^ 
stellt  die  Dilatation  der  Zwischenschicht  dar  und  ist  eine  Function 
des  in  der  Grenze  wirksamen  Druckes. 

Nach  der  eigenthümUchen  Natur  dieser  Zwischenschicht  wird 
jene  Function  wahrscheinlich  eine  ziemHch  complicirte  sein;  da  aber 
die  Rechnung  nur  durchzuführen  ist,  wenn  ein  linearer  Zusammen- 
hang zwischen  Druck  und  Compression  stattfindet,  werde  ich  eben- 
falls einen  solchen  annehmen;  —  aber  es  ist  zu  bemerken,  dass 
der  hierdurch  in  die  Rechnung  eingeführte  Elasticitätscoefficient 


*)  Auf  den  Einlliiss  der  nie  ganz  fehlenden  Krunininng  der  stossenden  Flachen 
macht  auch  Hr.  Boltzmann  (1.  c.  8.  1225)  aufmerksam  und  fugt  hinzu:  »dass  daher 
bei  gleich  langen  ebensowenig  als  bei  ungleich  langen  Stäben  die  rellectirten  Wellen 
sich  wieder  am  Ausgangspunkte  concentriren.  Hiernach  wui*de  also  der  bedeutende 
Verlust  von  lebendiger  Kraft  beim  iStosse  nicht  bloss  der  elastischen  Nachwirkung 
zuzuschreiben  sein  u.  s.  w.«  Aber  dies  letztere  scheint  mir  angesichts  des  Reault^tes, 
dass  die  bei  Stuben  mit  gekrümmten  F^ndilächen  erhalt^enen  Verluste  an  lebendiger 
Kraft  durchweg  viel  geringer  als  nach  der  Neumann  -  Saint  VKNANx'schen  Theorie, 
ja  bei  gleichen  Stäben  völlig  verschwindend  sind,  nicht  aufrecht  zu  erhalten. 
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der  Zwischenschicht  nur  die  Bedeutung  eines  Mittelwerthes  fiir 
die  bei  einem  bestimmten  Stosse  allmähUch  eintiTtcnden  Wertlie 
hat  und  sich  hei  verschiedenen  Stossgeschwindigkeiten  verschieden 
finden  wird,  kleiner  bei  geringen,  gi'össer  bei  bedeutendei*en.  Setze 
ich  demgemäss 

den  Werth  des  Druckes,  der  einer  Dilatation  der  Zwischenschicht 
um  Ä/  entspricht,  so  ist  c  nicht  noth wendig  fiir  alle  Stosserschei- 
nungen,  die  dasselbe  Stabpaar  zu  zeigen  vermag,  dasselbe. 

Ferner  ist  nach  der  Natur  der  Zwischenschicht,  die  aus  zwei 
getrennten  Hälften  besteht,  von  denen  die  eine  am  einen,  die  andre 
am  andern  Stab  haftet,  walirscheinlich ,  dass  dieselbe  nur  fiir  nega- 
tive Werthe  von  ^l  (d.  h.  Compression)  eine  Widerstandskraft  leistet; 
es  ist  also  /?  =  O  ffir  ^/  7>  O. 

Lege  ich  die  Z-Axe  in  die  MittelUnie  der  stossenden  Stäbe  von 
ihrer  Berührungsstelle  aus,  bezeichne  mit  w^,  w^,  j?, ,  E^y  6,,  63,  m,, 
^j»  9n  5^2»  ^i»  h  ^^  den  ersten  und  zweiten  Stab  Vemickungen, 
ElaÄticitätscoefficienten,  Dichtigkeiten,  Massen,  Querschnitte  und  Längen, 
und  setze  endhch  abgekürzt 

E  E 

so  ist  das  Problem  in  folgenden  Gleichungen  ausgesprochen. 
Es  muss  sein: 

fiir     —  l^<iz  <io         fiir     o<iz  <il^ 

de  ~  '  dz^  df  ~  '  dz''  ^  ' 

für    Z  =  —  ^ ,    -r     =0,  tuT    Z=^  4,     -r^r—  =  O  (2.) 

vz  äz 

fiir  ^  =  0') 
,    du\       .   dw^  .  ^  .    . 

endlich  fiir    t=o 
w^  =  o  n\  =  0')  (4.) 

dt  '  dl  ''  ^^'^ 

Das  Problem  zu  lösen  setze  ich 

W^  =  S  sin  0^ip^A^  COSp^  (/,  +  z)  +  Bj 

t/52  =  2  sin  aJp^A^  cos  p^  (4  —  -)  -+-  ^2^ 
wodurch  sogleich  die  Bedingungen  (i.),  (2.)  und  (4.)  erfiillt  sind. 

*)  Neben  den  Dimensionen  der  Stabe  ist  die  Dicke  der  Zwischenschicht  zu  ver- 
nachllssigen. 

*)  Die  Annalime  einer  anfanglichen  Dilatation  hat  wohl  kaum  Interesse. 


c 
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Aus  (3.)  folgt  a,p,  =  a^p^ 

b^p^A^  siiijo,/,  +  b^p^A^  iAnpJ^  =  O  uud 

(,;^eotgp./.  +  ^^cotgM)  =  I, 

endlich  B,  =  B^  =  B. 

Setze  ich  a^p^  =  a^p^  =  v 

h^p^A^  sinp,/,  =  —  KPi^  sinp^li  =  A^ 

so  kommt  ,  v^(l.  +  z) 

a^Af,  sm  v;^/  cos 

IT. 


'.=2- 


6,  v;k  sm- 


a. 


.    .  (4  —  -^) 

a^Aj,  sm  v;^/  cos  v;^  ■ 


w 


'  =  -2 r 


02 


ÄjV^i  sin 


«2 


^  cos  V;i  /  cos  —  (/,  -f-  z) 

und  -^  =  1),  =  ^r/,  Aa — h  fi 

6,  sin  — 

,s  cos  Vx/  •  cos  -  (4  -h  'C^) 

Öt^a  ^^4  «2  -n 

^  =  .,  =  -2«,^ ^ H-5 

0,  sm  — 


(6.) 


Dabei  sind  die  v^  die  Wurzeln  der  transscendenten  Gleichung  (6.) 

a.  vi,       a»  vL       V  ,    ^ 

^cotg-H-^cot^-=-  (7.) 

Um  die  Constanten  A  der  einzigen  noch  übrigen  Bedingung  (5.)  gemäss 
zu  bestimmen,  hat  man  folgendermaassen  zu  verfahren. 
Man  setze  kurz  t\  =  S^-A^a  •  '^a  •  ^a  "•"  -ß 

t?,  =  :i^A^ .  Tj, .  ^;  4-  B, 

^k  ^A 

a,  cos  —  (/,  +  z)  a^  cos  —  (4  —  z) 

worin  r^  =  cos  v^/,  ^^  = ^ ,    (f;  = ? ist. 

ö,  sm  —  6j  sin  — 

öf  «2 

Dann  ist 


A=^iL 


^J(V--J5)^;^^4-^j(V$-5)^^ 


lA' 


3  (  i'^^dz  +  ^  U'k. 


2 
2. 
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Denn  es  lässt  sich  zeigen,  dass 


^^^^cJ^  =  o  ist  fiir  h^  k. 


Dies  folgt  aus  den  Eigenschaften  von  ^,  dass  nämhch  überall 


für 
und  för 


;?  =  —  /,,  -TT-  =  O,    fiir  <c  =  +  4,  -5— =  0 

d-c  d. 


(2'.) 


9^;       .  9^/ 


z  =  0 


6, -g^  =  63 -g^  =  r((f;  —  (^a)  ist. 
Bildet  man  nämlich  aus  (l^): 


(3') 


ft- 1  <.^.dz^K  I  u*;-;-c;^V' 


8> 


o 


fährt  die  rechtem  Seite  durch  theilweise  hitegi'ation  und  Benutzung 
von  (2'.)  aus,  und  addirt  beide  Formeln,  so  kommt  nach  (3'.)  rechts 
Null;  also  ist 

«-vi)[^/(;<.<fa+|/<:«&]=o 

— /i  O  % 

"öd  demnach  far  A^A  der  zweite  Factor  =  Null,  (j.  e.  d. 

Ausgerechnet  ergibt  sich  demgemäss 

4(Vr-F°) 


A  = 


a. 


2^"* 
a, 


.     2/,vA              /2/,i'*        ,    24vA* 
sin \  / hsin i 


(8.) 


a, 


6,  sin^ 


k^k 


a. 


fla 


a. 


a. 


/ 


ft,  sin^  - 


^»'a 


a. 


I 


Die  einzig  noch  übrige  Constante  B  zu  bestimmen,  bilde  man 
den  Werth  der  Schwerpunktsgeschwindigkeit  fiir  das  ganze  System. 
Dann  findet  sich 

Aber   diese  Sunmie   findet   sich   nach  den  Formeln  (i^)  (2'.)  und 
(3'.)  gleich  Null,  also 


B  = 


m,  7,  +  m,  7,     m,  V^ 


m,V^ 


m,  +  nx. 


nt,  -f-  nij 


(9) 
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Die  Formeln  (6.)  —  (9.)  enthalten  die  Lösung  des  gestallten 
Problems. 

Den  Inhalt  des  Resultates  zu  überblicken,  müsste  eigentlich  die 
in  den  Gleichungen  (3.)  und  (7.)  vorkommende  Constante  c,  die  dem 
Elasticitäts-Coefficienten  der  Zwischenschicht  proportional  ist,  bekannt 
sein.  Da  dies  aber  nicht  der  Fall  ist,  muss  man  sich  mit  einigen 
speciellen  Folgei-ungen  begnügen. 

Ist  r?  =  00  ,  so  wirkt  die  Zwischenschicht  ebenso  als  wäre  sie  gar 
nicht  vorhanden,    sondern  träfen  die  Stäbe  unmittelbar  auf  einander; 

denn    es    wird    hier    ftir    <c:  =  o ,    b.  -rr-^  =  Ik  -y^   und   w,  ==  w^.      Man 

ÖZ  GZ 

erhält  auf  diese  Weise  die  Neumann  -  Saint  VENANx'schen  Formehi.*) 

Aber  mit  dieser  Annahme  sind  die  Resultate  der  Messung  im 
Widerspruch,  c  muss  also  endlich  sein  und  die  oben  entwickelte  Vor- 
steUung  lässt  vermuthen,  dass  es  bei  kleinen  Stofsgesch windigkeiten 
selbst  verschwindend  klein  werden  kann. 

In  diesem  Falle  lässt  sich  die  Lage  der  Wurzeln  der  transscen- 
denten  Gleiclmng  (7.)  leicht  beurtlieilen.  Construirt  man  nämlich  die 
Curv^en 

V  =  T-  cotg  X h  7-  cotg  X  —  und 

^       b.      ^     a,       L      ^      a. 


'2  ^2 

X 


SO    sind    die   x    Coordinaten  ihrer  Schnittpunkte   die  gesuchten  Wur- 
zeln v^. 

Man  erkennt,  dass  eine  erste  Wurzel  v^  miweit  Null  liegen  muss, 
—  um  so  näher,  je  kleiner  c  ist,  —  ausserdem   zwei  Systeme   bei 

Y  {Im  +  ^a)  und  y  (hiv  +  ^l),  wo  Ä  =  i,  2,  3  .  .  .  sein  kann  und  zwar 

sind  die  Wertlie  ^y[  und  ^i,   bereits  sehr  klein,  Avenn  v^  noch  ziemlich. 
beträchtlich   ist. 

Mit   abnehmendem  c  werden   die   höheren  Glieder  der   Reihen  ö 
sehr  schnell  den  Einfluss  verlieren,    da  sie  proportional  mit  sin^^j   un(3 
sin^Ä  sind,    zugleich  wird  das  erste  Glied  wegen  der  Kleinheit  von  ^^ 
sich  einem  Grenzwerth  nähern. 

Vernachlässigt  man  Glieder   von   der   Ordnung  h],   und  &l  sowie 


('i?)'-Cif-) 


neben    i ,  so  erhält  man  nach  leichten  Reductionen 


^)  Vergl.  Saint  Venant  1.  c.  p.  288. 
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m.  y?  +  m,  VI       m,(F?-  V^) 
r,  = 1 , cos  v^  t 

i'  = eos  v^  i 

m, +  m2  tu, +  1112 

und  fiir  die  Berülirungsstelle  zugleich 

-^  =  —  A^^\nvJ 

TT 

Die  letztere  Formel  zeigt,  dass  während   o <!/<;- bleibt,  in  der 

Benlhrungsstelle  eine  Cyompression  vorhanden  ist,    fiir  /=—    aber  eine 

Dilatation  sich  zu  bilden  beginnt.     Zu  diesem  Zeitpunkt  müssen  also 
nach  den  oben  entwickelten  Ansichten  die  Stabe  ausser  Wechselwirkung 

TT 

treten,  und  r=  -  ist  als  die   »Dauer  des  Stosses«   anzusehen. 

Die  Stäbe  bewegen  sich  in  diesem  extremen  Falle  fortwährend 
^Is  Ganzes,  d.  h.  ohne  innere  Dilatationen;  ihre  Schwerpunk ts- 
i?^schwindigkeit  wii-d  also  fiir  den  Moment  der  Trennung  einfach  durch 

Einsetzen  des  Wertlies  t=-  in   die  letzten  Formeln   erhalten   und  es 

ergibt  sich 


(lO.) 


"o 

y.=^ 

2  m, 

^1  + 

(m,— 

m,) 

r? 

m, 

H-lltj 

F,= 

2in, 

F?-»- 

(ra,— 

m,) 

y\ 

m, 

-f-ntj 

In  diesem  extremen  Falle,  wo  sich  die  Stäbe  nur  als  Massen, 
zieren  Elasticität  nicht  in  Betracht  kommt,  bewegen  und  die  elastische 
VVirkung  nur  von  der  Zwischenschicht  ausgeht,  erscheinen  also  die  alten 
Stossgleiehungen ,  die  man  durch  alleinige  Benutzung  des  Princips  der 
Erhaltung  der  lebendigen  Kraft,  und  der  Schwerpunktsgeschwindigkeit 
ableiten  kann,  —  und  dies  ist  begreillich,  da  mit  dem  Verschwinden 
der  innem  Oscillationen  der  Stäbe  der  Satz  von  der  Erhaltimg  der 
lebendigen  Kraft  wieder  in  Geltung  tritt.  ^) 

Innerhalb  der  beiden  Extreme,  dass  die  Zwischenschicht  gar  nicht 
wirkt  (c  =  oo)  und  dass  sie  allein  das  Stossphänomen  hervorbringt 
(e,=.o)  liegen  alle  denkbaren  Fälle.  Welchen  Werth  e  bei  jedem 
einzelnen    Experiment    liat,    kann    nur    die    Beobachtung    selbst    ent- 

^)  Nach  dem  oben  Entwickelten  wurden  unter  den  Umstünden,  die  die  vor- 
genommenen Vernachlässigungen  gestatten,  elastische  und  ahsolut  starre  Körper  sich 
gtnz  gleich  verhalten  —  nicht  aher  ebenso  unelastische,  weiche  Körper,  w^ie  es 
vielleidit  scheinen  konnte. 
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scheiden,  —  aber  die  oben  auseinandergesetzte  Hypothese  macht 
wahrscheinlicli ,  dass  bei  den  kleinsten  Stossgeschwindigkeiten  c  den 
kleinsten  Wertli  besitzt  und  mit  jenen  zuninamt.  Dementsprechend 
müssten  die  Beobachtungen  bei  den  kleinsten  Stossgesch windigkeiten 
am  genauesten  durch  die  Fonneln  (lO.)  dargestellt  werden  und  die  bei 
gi'össeren  angestellten  Messungen  nach  den  Neumann  -  Saint  VENANx'sclien 
Fonneln  hinneigen.  In  wie  weit  dies  stattfindet,  zeigt  die  Zusammen- 
stellung der  beobachteten  Werthe  mit  den  aus  Fonnel  (lO.)  berech- 
neten auf  Tabelle  III  und  ihre  Vergleichung  mit  Tabelle  U. 

Tabelle  m. 


beobachtet 


V. 


V. 


2 


berechnet 


V, 


v. 


beobachtet 


K 


V, 


bereclmet 


V, 


V, 


Stäbe  mit  gleichem  Querschnitt. 


=  1 

I) 

tu, 
m, 

=  1 

>) 

o 

20.0 

0 

20.0 

0 

19.8 

0 

20.0 

o 
o 

39-7 
80.1 

0 
0 

40.0 
80.0 

0 
0 

39-8 
80.1 

0 
0 

40.0 
80.0 

o 

"9-7 

0 

120.0 

0 

120.1 

0 

120.0 

o 

>59-5 

0 

160.0 

0 

160.0 

0 

160.0 

in,_3 

3) 

m,     i 

4) 

+    3-9 

23-5 

+   4 

24 

-   3-6 

16.2 

—  4 

16 

+   7-9 
+  16.8 

47.0 
93-5 

-1-   8 
+  16 

48 

9^5 

-  7-Ö 

—  13-9 

3'-7 
62.9 

—  8 

—  16 

3« 
64 

+  35-3 

187.4 

+  32.1 

192-5 

—  25-5 

124.0 

—  32 

128 

m,_3 

5) 

m,      5 

6) 

—   2.8 

1G.7 

—   2.9 

17.1 

-f-   2.8 

22.6 

+   2.9 

22.9 

—    54 

33-7 

—   5-7 

34-3    ' 

+   6.2 

45-2 

+   5-7 

45-7 

—  10.4 

67.4 

—  11.4 

()8.6   . 

+  12.2 

90-5 

+  11.4 

914 

—  15.1 

100.6 

—  17.1 

102.9 

:  -h  i8.8 

134-9 

-+- 17.1 

137» 

—  19-5 

1341 

—  22.9 

•37-«    1 

' 

m,      , 

7) 

tn, 

—  =  2 
m, 

8) 

—   6.4 

13.2 

-  6.7 

133 

+  6.7 

26.4 

-+-   6.7 

26.7 

—  12.2 

—  21.6 

26.2 
514 

—  13-3 

—  26.7 

26.7 
53-3 

+  13.6 
+  28.7 

52.6 
101.5 

+  133 
+  26.7 

53-3 
106.7 

-38.9 

99.0 

—  53-3 

106.7 

+  61. 1 

197-9 

+  53-3 

2133 
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beobachtet 

berechnet 

beobachtet 

1 

berechnet 

V.            V, 

V. 

v. 

y.       y, 

\\        v; 

Stäbe  mit  verschiedenem  Querschnitt. 


m, 

1.96 

9) 

m. 

0.51 

10) 

-h  6.3 

+  12.8 

+  254 
+  38.0 

26.1 

53-2 
106.7 

160.1 

+  6.5 

+  130 
+  26.0 

+  39' 

26.5 

530 
106.0 

I59-I 

6.6 
-13.8 

—  27.0 

—  51-8 

'3-3 
26.6 

53-8 
108.5 

—  6-5 

—  13.0 

—  26.0 
52.1 

«3-5 
27.0 

54.0 

108.0 

m,_ 
in. 

0.38 

") 

in,  _ 
m, 

2.63 

la) 

+    8.8 
+  18.0 
+  368 
+  56.1 

28.4 

567 
112.6 

167.0 

+   9.0 

+  17-9 

+  35-9 
+  528 

29.0 

57-9 
115-8 

173-7 

—  8.8 

—  16.9 

—  33-3 
1  -  63-6 

10.7 
21.6 
42.7 

85-3 

—  9.0 

—  17.9 

—  35-9 

—  71.8 

II.O 

22.0 
44.0 
88.1 

Die  Zahlen  dieser  Tabelle  ergeben,  dass  bei  den  kleinsten  benutz- 
^^n  Stossgesch windigkeiten  von  circa  40"*"  pro  Secunde  (entsprechend 
20*^  Ausschlag)  die  Annahme,  dass  c  verschwindend  klein  ist  und 
demg^emäss  die  Stäbe  nur  als  bewegte  Massen  wirken,  sehr  nahe 
erfüllt  ist;  denn  hier  stimmen  die  beobachteten  Werthe  mit  den  nach 
Formel  (lo.)  berechneten  soweit,  als  nach  der  Schwierigkeit  der  Beob- 
^htungen  zu  erwarten  ist.  Dass  die  Abweichungen  meist  in  dem 
^^Ue  stattfinden,  dass  der  beobachtete  Werth  kleiner  erscheint  als 
^^^  berechnete,  ist  nur  natürlich,  da  alle  Fehlerquellen  in  diesem 
^^ne  wirken. 

Bei   grösseren  Stossgeschwindigkeiten   treten   beträchtlichere   Ab- 

^eicliungen  von  der  Formel  (lO.)  auf,  aber  stets  in  dem  vorausbezeich- 

'^^texi  Sinne  nach  der  Neumann -Saint  VENANx'schen  Formel  hin.  Letztere 

^^t    nämUch   für   V,    in  Tafel  3,  6,  8,    II    Grösseres,   in  4,  5,  7, 

'^  kleineres  als  Formel  (lO.)?  —  dem  entsprechend  ist  bei  grösseren 

^^sgeschwindigkeiten  das  beobachtete  V,  in  Tafel  3,  6,  8  und  11 

^Ucl^   grösser,    in  Tafel  4,   5,   7  und   12    kleiner   als  das   berech- 

^^t^^  —  V^  aber  in  allen  Tafeln  kleiner  als  nach  Formel  (10.)  berechnet, 

^^il  hierfiir  die  Abweichungen   beider  Formeln   auch  stets  im  selben 

^^^e   stattfinden.      Die    beobachteten    Werthe    der    Tafeln   i    und    2 

^^Umen  mit  den  berechneten  fiir  grosse  und  kleine  Stossgesch wmdig- 

,^iten    fest   gleich   gut;    in   der  That    giebt    fiir  gleiche   Stablängen 

^^^es  c  dasselbe  Gesetz  fiir  die  Endgeschwindigkeiten. 


S 
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Noch  muss  ich  besonders  auf  die  Beobachtungen  (9.)  bis  (l2.) 
hinweisen,  die,  wie  gesagt,  durch  die  Publication  des  Hrn.  Prof. 
BoLTZMANN  vcraulasst  worden  sind.  Die  in  jener  Arbeit  niitgetheilten 
Resultate  widersprechen  insofern  meiner  Theorie,  als  sie  zu  zeigen 
scheinen,  dass  auch  bei  kleinen  Stossgeschwmdigkeiten  das  Phänomen 
nicht  nur  von  der  Masse,  sondern  auch  der  Gestalt  der  benutzten  Stäbe 
abhängt.  Hr.  Prof.  Boltzmann  erhielt  nämlich  beim  Stoss  zw^eier  nahezu 
identischer  Stäbe  (Länge  lOO  und  104"*°*,  Dicke  17"")  bei  ehier  Anfangs- 
elongation  von  ^O"""  im  Mittel  25.8"""  Ausschlag,  beim  Stoss  zweier 
verschieden  gestalteter  (Längen  1 04  und  230""°,  Dicken  17  und  ll"") 
und  nahe  gleich  schwerer  (Gewichte  23.8  und  23.9^0  hn  Mittel  24.2. 
Auf  Grund  der  oben  angefiUirten  Umstände  vermag  ich  diesen  Zahlen 
nicht  entscheidende  Bedeutimg  beizulegen,  o))gleich  ich  mir  die  nicht 
unbeträchtliche  Gröfse  der  Abweichung  nicht  zu  erklären  weiss. 

Um  aber  den  Zweifel,  ob  meine  Formeln,  auch  auf  den  Fall 
ungleicher  Querschnitte  angewandt,  die  Beobachtungen  darstellen, 
zu  beseitigen,  habe  ich  zum  Schluss  noch  die  Reihen  9  bis  12  beob- 
achtet; die  beobachteten  Zahlen  in  11  und  12,  welche  auf  Tabelle  IL 
vollständig  den  berechneten  Werthen  widersprechen,  sind  Ider  auf 
Tabelle  III  mit  der  Theorie  so  weit  in  Einklang,  als  zu  erwarten  ist, 
wenn  man  berücksichtigt,  dass  l)ei  dem  dünneren  Stab  V  die  seitlichen 
Schwankungen  fast  noch  auffallender  waren,  als  bei  den  dickeren. 
Tafel  9  und  10  sind  mit  i  und  2  analog,  insofern  nämhch  auch  bei 
verschiedenen  Querschnitten  für  StÄbe  gleicher  Länge  bei  allen 
Annahmen  über  die  Grösse  c  sich  diesell)en  Werthe  V,  und  V,  ergeben. 
Demgemäss  stimmen  die  beobachteten  und  berechneten  Wertlie  auch 
bei  grösseren  Stossgesch windigkeiten  überein;  dass  dies  nicht  so  voU- 
konmien  Statt  hat  wie  in  den  Tafeln  i  und  2  habe  ich  oben  (S.  16) 
erklärt. 

p]s  darf  daher  wohl  als  Resultat  dieser  Untersuchung  ausgesprochen 
werden,  dass  die  Formeln,  auf  welche  die  Annahme  einer  eigen- 
artigen stark  compressibeln  Oberflächenschicht  führt,  die  Erscheinungen 
des  longitudinalen  Stosses  cylindrischer  Körper  von  gleichem  und  ver- 
schiedenem Querschnitt,  gleicher  und  verschiedener  (dai'f  man  wohl 
nach  der  Natur  des  Resultates  hinzufügen)  Materie  befriedigend 
wiedergeben. 
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N  a  c  li  t  r  a  g. 

Während  des  Druckes  der  vorstehenden  Mittlieihuigen  hahe  icli,  — 
veranlasst  durcli  die  Abhandlung  des  Hrn.  Hertz  »ül)er  die  Berührung 
fester  elastischer  Körper«,^)  in  welcher  der  Einfluss  der  Krünimimg 
der  zusammenstossenden  Flächen  bei  unendlich  kleinen  Stossgesch win- 
digkeiten untersucht  und  fiir  die  Endgeschwindigkeit  dieselbe  Fonnel 
abgeleitet  Lst,  die  ich  fiir  diesen  Fall  gegeben  und  durch  die  Beobach- 
tung bestätigt  habe,  —  noch  einige  Beobachtungen  angestellt,  deren 
Resultate  ich  hier  anfügen  will. 

Ich  bemerke  dazu,  dass  die  bei  den  frülieren  Beobachtungen 
benutzten  Stäbe  an  den  Enden  durch  Flächen  abgerundet  waren,  deren 
Krümmungsradien  in  der  Axe  nahe  gleich  der  Länge  des  betreflenden 
Stabes  waren;  dies  war  nach  der  Herstellung  der  Flächen  wahrschein- 
lich uml  ist  durch  mikronietrische  Messung  von  Coordinaten  angenähert 
bestätigt  worden.  Für  die  neuen  Beobachtungen  sind  die  Stäbe  I 
bis  IV  so  nahe  eben  abgeschliiTen  worden,  dass  die  mikroskopische 
Messung  keinen  Werth  liir  die  Krümmungsradien  mehr  zu  bestimmen 
gestattete;  ich  schätze  sie  auf  mehrere  Meter  Länge.  In  diesem  Zu- 
stande sind  zuerst  die  Stiil)e  I  und  II  beobachtet  worden ,  um  die  auf 
S.  687  und  688  erwähnte  Correction  zu  bestimmen ,  und  darauf  der 
Stoss  von  IV  gegen  III. 

Ich  stelle  die  neuen  Beöl)achtungeu  (unter  n.  B.)  zusannnen  mit 
den  früheren  (unter  a.  B.),  sowie  mit  den  Resultaten  der  älteren 
Formel  (a.  F.)  und  der  Fonnel  (10.)  im  Vorstehenden  (n.  F.),  deren 
^rstere  in  der  obigen  Theorie  dem  Falle  c  =  oo,  die  letztere  6'  =  o 
entspricht. 


n.  F. 

a. 

B. 

n. 

B. 

a. 

F. 

V. 

K 

K 

y. 

y. 

y^ 

y. 

y^ 

6.7 

26.7 

6.7 

26.4 

6.9 

24-6 

10 

20 

'3-3 

53-3 

13.6 

52.6 

15.2 

47.6 

20 

40 

26.7 

106.7 

28.7 

101.5 

32.2 

92.1 

40 

80 

42.1 

160.0 

45-0 

148.0') 

49.6 

'37-3 

60 

120 

Die  Vergleichung  ergibt,  der  Erwartung  entsprechend,  eine  Ab- 
weichung der  Beobachtungen  bei  nahe  ebenen  Endllächen  von  den 
^\  gekrümmten  erhaltenen  in  dem  Sinne  von  der  neuen  Formel  (oder 


»)  Crelle's  Journal  XCll  S.  156  (1882). 
•)  Aus  Tafel  11  interpulirt. 


/  02       Sitzung  der  pliys. -uiatli.  Classe  v.  2*2.  Juni.  —  Mittheilung  v.  11.  Mai. 

c  =  o)  zur  alten  (c  =  oo)  hin.  Aher  die  Kleinheit  dieser  Ahweichung 
lässt  wahrsclieinlieli  erseheinen,  dass  auch  neben  der  Wirkung  der 
Krümmung  die  ohen  (S.  692)  erörterten  Umstünde  sehr  merkliclien 
Einthiss  ül)en.  Dies  noch  weiter  zu  belegen,  habe  ich  begonnen,  die 
Elasticität  der  an  verschiedenen  Oberilächen  haftenden  condensirten 
(Tasschichten  beobachtend  zu  untersuchen.  Die  bisher  erhaltenen  Re- 
sultate, deren  Mittheilung  ich  mir  vorbehalte,  sind  in  vollständiger 
Übereinstinunung  mit  den  oben  der  Theorie  zu  Grunde  gelegten 
Anschauungen. 


703 


Über  lineare  homogene  Differentialgleichungen, 
zwischen  deren  Integralen  homogene  Relationen 
hohem  als  ersten  Grades  bestehen. 


Von  L.  Fuchs 

in  Heidelbei'g. 


(Vorgelegt  am  8.  Juni  [s.  oben  S.  611].) 


i-iin  Fundamentalsystem  von  Integralen  einer  homogenen  linearen 
Differentialgleichung  ist  dadurch  charakteiisirt,  dass  zwischen  den 
Elementen  des  Systems  keine  homogene  Gleichung  ersten  Grades 
mit  Constanten  Coefficienten  stattfinden  darf.  Man  kann  aber  voraus- 
s<*tzen,  dass  zwischen  den  Elementen  homogene  Relationen  höheren 
(irades  bestehen. .  Ist  die  Ordnung  der  Differentialgleichung  die  m**, 
so  Ist  nur  erforderlich ,  dass  die  Anzahl  solcher  Relationen  nicht  gröfser 
als  m— 2  sei.  Es  ist  alsdann  die  besondere  Natur  der  Integrale  unter 
Voraussetzung  solcher  Relationen  zu  ergründen. 

Im  Folgenden  sind  die  hauptsächlichsten  Resultate  einer  Ai'beit 
angegeben,  welche  ich  ausführlicher  zu  veröffentlichen  gedenke,  und 
^'^Iche  ausser  einer  Reihe  von  Sätzen  über  Differentialgleichungen  einer 
'>elieblgen  Ordnung  die  Lösung  des  eben  in  Anregimg  gebrachten 
Problemes  fiii*  den  Fall  der  Differentialgleichungen  dritter  Ordnung 
enthält. 

Es  ist  einleuchtend,  dass  die  Differentialgleichungen,  welche 
%^braisch  integrirbar  sind,  zu  der  Classe  von  Differentialgleichungen 
gehören,  zwischen  deren  Integralen  homogene  Relationen  bestehen. 

1. 

Es  sei 

'*'  i+''£*  +  »l  +  "-'  =  '> 

ßiüe  lineare  homogene  Differentialgleichung  dritter  Ordnung  mit  in  z 
fJtionalen  Coefficienten,  gehörig  zu  der  Classe  von  Difierentialgleichmigen, 

^Ntzuigsbenchte  1882.  52 
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welche  sich  in  meiner  Arbeit  (Borchardt's  Journal  fiir  Mathem.  B.  66 
S.  146  Gl.  12)  charakterisirt  finden,  und  es  werde  vorausgesetzt,  dass  die 
Wurzeln  sämmthcher  determinirender  Fundamentalgleichungen  rationale 
Zahlen  sind  und  dass  zwischen  den  Elementen  eines  Fundamentalsystems 
von  Integralen  der  Gleichung  (A)  y, ,  ^3 ,  y^  eine  irreductibele  Gleichung 

(B)  /  (yi.  ^2.  y^)  =  o 

stattfinde,  wo/(y, ,  y^,  y^)  eine  ganze  rationale  und  homogene  Function 

n'*""  Grades  von  y, ,  yj,  y.^  bedeutet. 

Bezeichnen  wir  mit  H{f)  die  Hessische  Covariante  von  /,  so  ist 
(1)  H(f)  =  X{z) 

Wurzel  ehier  rationalen  Function  von  z,  welche  nicht  identisch  ver- 
schwindet. 

Substitmrt  man  in  (A) 


(2)  y  =  X(zr-'.v, 

SO  geht  dieselbe  über  in 

Ist  ü, ,  ^2,  v^  dasy, ,  y^,  y^  entsprechende  Fundamentalsystem  von 
Integralen  der  Gleichung  (A'),  so  ist 

(B')  /  (ü,,  t?2,  ^3)  =  o. 

Ist  z  ein  beliebiger  Werth,  und  nimmt  auf  geeigneten  Wegen 
jeder  Quotient  zweier  Integrale  von  (A)  fiir  z  =^  z^  je  einen  gleichen 
Werth  an,  wie  fiii*  z^=Zy  so  erhalten  ü, ,  ^3,  v^  auf  denselben  Wegen 
in  xr,  Werthe,  welche  aus  denen  för  z  durch  Multiplication  mit  der- 
selben Einheit« Wurzel  hervorgehen. 

Ist  n  gi'össer  als  zwei,  so  ist  z^  eine  algebraische  Function 
von  z^  inid  es  sind  sämmtliche  Litegrale  der  Gleichung  (A)  algebraisch. 

2. 

Bezeichnen  wir  mit  ?/, ,  u^,  u^  das  resp.  y, ,  yj,  y^  entsprechende 
Fundamentalsystem  von  Integralen  der  zu  (A)  adjungirten  DiflTerential- 
gleicliung : 

dz^         dz^  dz 

so  finden  wir 

(C)  |^  =  i^f.^/,(^=:  I,  2,  3), 

wo  M  Wurzel  emer  rationalen  Function  von  z. 


*)  Vergleiche  über  die  Definition  adjungirter  DifTerentialgleichungen  meine  Arbci'fti- 
in  Borchardt's  Journ.  für  Mathem.  B.  76  S.  183,  und  eine  Arbeit  des  Hm.  FROB«!nir«Ä 
in  demselben  Journal  B.  77   S.  245. 
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Ist  inshesondere  n  gleich  zwei,  so  ergiebt  sieh  zwischen  p,  q,  r 
iri     der  Gleichung  (A)  die  Relation: 

n         ^P  M         ^7  .  ^  , 

yg^o  p^*'  =  "T-^j      9^   =  -r7  gcsctzt  ist,  lind  man  hat 

(Uf  dz 

<2)  M=e    3-^     . 

Findet  umgekehrt  die  Relation  (i)  statt,  so  besteht  zwischen  y,, 
y^  ^   yj  eine  Gleichung  (B)  vom  zweiten  Grade. 

Bestimmt  man  zwei  Functionen  Pi,  Po  aus  den  Gleichungen: 

dp, 


<3)  3Pi=Py    ^P^i+P\  +  4Po  =  q.  p\  = 

ergiebt  Gleichung  (i) 

(4)  r  =  4p^p,  +  2pl,  pl  =  -^, 


dz  ' 


d^ 

^1-  h.  ist  n  gleich  zwei,  so  ist  die  Gleichung  (A)  übereinstimmend  mit 
derjenigen  Differentialgleichung,  welcher  das  Quadrat  jedes  Integrals 
der  Gleichung: 

ffenügt. 

3. 

Es  seien  sänmitliche  Integrale  der  Gleichung: 

^^it  rationalen  Coefficienten,  algebraisch.  Gehören  zu  einem  beliebigen 
^^erthe  z  genau  die  Werthe  z,,  z^,  .  ,  .  z^_,  von  der  BeschaflFenheit, 
dass  auf  geeigneten  Wegen  jeder  Quotient  zweier  Integrale  von  (i)  in 
^i>    ^2,  '  .  -2^<r-i  jß  einen  gleichen  Werth  erhält  wie  in  z,  so  kann  man 

^^^e  rationale  Function  (l>{z)   von  z  angeben,   von    der  Art,    dass   auf 

I 

denselben  Wegen  y<p{z)    "  in  z,,  z^,  .  ,  z^_,  Werthe  erhält  die  sich  nur 

I 

^^trch  Einheit«wurzeln  als  Factoren  von  dem  Werthe  von  j/<p(z)    *"  in  z 

^^terscheiden ,  wo  y  ein  willkürliches  Integi'al  der  Gleichung  (i),  imd  fx 

^^ue  ganze  Zahl  bedeutet. 

Setzt  man 

I 

(2)  y  =  <p{zy  .w, 

^  genügt  w  der  Gleichung 

.  .  d'^w  ,    d'^-'w 


iZ 
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mit  rationalen  Coeflficienton.  Ein  willkürliches  Integral  dieser  Gleielnnig 
erhält  auf  geeigneten  Wegen  in  Zi,  z^,  >  .  z^_^  Wertlie,  welche  sich 
von  dem  Werthe  desselben  in  z  durch  Einheitswurzeln  als  Factoren 
unterscheiden. 

Es  sei 
(4)  i  =  (ci  —  z){ci  —  z,)...{ci  —  z,_,) 

wo  OL  eine  willkürliche  Grösse,  so  ist  /  eine  rationale  Function  von  z. 

Die  Gleichung  (3)  lässt  sich  in  eine  Gleichung: 

mit  der  unabhängigen  Variabelen  /  transformiren ,  deren  Coefficient^n 
rationale  Functionen  von   t  werden. 

Die  Gleichung  (5)  besitzt  die  beiden  Eigenschaften,  dass  erstUck 
zu  einem  beliebigen  Wertlie  t  kein  anderer  /,  gehört,  für  welchen, 
jeder  Quotient  zweier  Integi'ale  der  Gleichung  (5)  je  einen  gleichen 
Werth  annimmt,  wie  in  /;  und  dass  zweitens  die  Anzahl  der  Werthe, 
welche  ein  willkürliches  Integral  derselben  Gleichimg  durch  alle  Um- 
läufe von  /  annimmt,  imd  wovon  nicht  der  Quotient  zweier  constant, 
übereinstimmt  mit  der  Anzahl  der  Werthe,  welche  ein  willkürliches 
Integral  der  Gleichung  (i)  durch  alle  Umläufe  von  z  annimmt,  und 
wovon  nicht  der  Quotient  zweier  constant. 

Ist  V  die  Anzahl  derjenigen  allen  Umläufen  der  unabhängigen 
Variabelen  z  entsprechenden  Werthe  eines  willkürlichen  Integrals  einer 
hnearen  homogenen  algebraisch  integrirbaren  DiflFerentialgleichung  m^ 
Ordnung,  mit  rationalen  Coefficienten,  von  welchen  Werthen  nicht 
der  Quotient  zweier  constant,  so  ist  die  Anzahl  der  verschiedenen 
Werthe  von  z,  welche  zu  einem  Werthe  des  Quotienten  zweier  will- 
kürlicher Integrale  derselben  Differentialgleichung  gehören,  nicht  Jdeiner 

-     m —  I 
als  •  V. 


4. 

Die  Gleichung  (B)  können  wir  als  eine  algebraische  Gleichung 
zwischen 

(i)  yi  =  h^^  =  h 

betrachten. 

Wir  bezeichnen  nach  Riemann  mit  p  die  Classe  dieser  algebrsi* 
sehen  Gleichung,  d.  h.  die  Anzahl  der  lineai*unabhängigen  Integrale 
erster  Gattung,  welche  zu  derselben  gehören. 
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Seien  J, ,  J^,  . .  J^  solche  linearunabhängige  Integi'ale  erster  Gattung, 
in  der  Form,  welche  nach  dem  Vorgange  des  Herrn  Aronhold')  von 
Clebsch  und  HeiTn  Gordan^)  fiir  die  Aherschen  Functionen  eingefiihrt 
worden  ist,  so  dass  also 

(2)    dJ,  =  — ^ ^ — '-—^j  •  2^  +  Cyy^dy^  (i=  i.   2,  .  .  . />) 

^vo  (f),=  o  eine  Curve  w— 3*" Ordnung  darstellt,  welche  durch  die  sammt- 
liclien  Doppel-  und  Rückkehrpunkte  der  Curve  (B)  hindurchgeht. 
Wir  finden  zunächst 

wo  X(z)j  M,  A  Wurzeln  rationaler  Functionen  von  z  sind,  imd  zwar 
X(z)  dieselbe  Bedeutung   hat   wie  in  Gleichung  ( i )  No.  i ,  M  dieselbe 
Bedeutung  wie  in  Gleichung  (C),  und  endlich 
(4)  A  =  e-f'^' 

Wir  zeigen  alsdann,  dass  (pi,  (p29  *  •  ^p  ^^^  Fimctionen  von  z  ein 
Fimdamentalsystem  von  Integi'alen  einer  linearen  homogenen  Differential- 
gleichung ^^' Ordnung 

^^^  ^  +  ^'7fe^  +  --  ^^''^'^^^ 

nüt  in  <^  rationalen  Coefficienten  })ilden. 

Giebt  es  einen  Umlauf  U  von  z,  welcher  y,,  y^,  y^  resp.  in 
yi»y2jy3  überfulirt  und  zugleich  den  Quotienten  A  zweier  willkürlicher 

ttegrale  der  Gleichung  (D)  ungeändert  lässt,  ohne  dass  ?^  =?^,  ^  =^^1, 

Vi      Vi    Vi      Vi 

^  muss  eine  zweimalige  Anwendung  dieses  Umlaufes  — ,  ^  ungeän- 

,  y^      Vi 

^«rt  lassen. 

Ist  V  die  Anzahl  der  allen  Umläufen  von  z  entsprechenden  Werthe 
^ines  willkürlichen  Integr«als  der  Gleichimg  (A),  wovon  nicht  der 
Quotient  zweier  constant,  so  ist  yv  oder  v  die  Anzahl  der  allen  Um- 
läufen von  z  entsprechenden  Werthe  eines  w^illkürlichen  Integi'als  der 
Gleichung  (D),  wovon  nicht  der  Quotient  zweier  constant,  je  nachdem 
^  Umlaufe  der  Art   U  giebt  oder  nicht  giebt. 

Die  Anzahl  der  Stellen  (>),  ^  der  RiEMAXN'schen  Fläche,  welche 
einem  gegebenen  Werthe  des  Quotienten 

^i</>i  +  c^<p2  +  .  .    +  Cp<p^ 


^  Monatsberichte  der  Akademie  April   1861. 
*)  Theorie  der  ABEL'schen  Functionen  8.  2. 
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WO  r,,  ^2,  .  .  Cp,  cly  c'^,  .  ,  Cy  willkürliche  Constanten,  entsprechen,  ist 
hekanntlich   2^—2.*) 

Ist  daher  die  Gleichung  (A)  so  beschaffen ,  dass  nicht  jeder  Quotien 
zweier  Integrale  derselben  fiir  einen  beliebigen  Werth  von  z  und  nocl 
för  einen  anderen  Werth  z^  je  einen  gleichen  Werth  annehmen  kann 
so  ist  die  Anzald  der  Werthe  ^,  welche  einem  gegebenen  Werthi 
des  Quotienten  A  zweier  willkürlicher  Integrale  der  Gleichung  (D)  ent 
sprechen ,  jo  —  i  oder  2p  —  2 ,  je  nachdem  es  Umläufe  der  Art  U  gieb 
oder  nicht  giebt.     In  dem  einen  oder  dem  anderen  Falle  folgt  aus  No.  \ 

m 

p  —  I  >  •  -^v    oder 

=      2 
(K) 

2ü  —  2  >    •  V 

=        2 

also 

(F)  V  ^  4. 

Nach  No.  3  ergiebt  sich,  dass  (F)  auch  bestehen  bleibt,  wem 
fiir  einen  beliebigen  Werth  z  und  noch  andere  Werthe  z^  jeder  Quotien 
zweier  Integi-ale  der  Gleichung  (A)  je  einen  gleichen  Werth  annimmt 

Das  durch  (F)  ausgedinickte  Resultat  lässt  sich  auch  folgender 
massen  aussprechen: 

Ist  die  Classe  p  der  Gleichung  (B)  grösser  als  Eins,  so  ist  di( 
Anzahl  der  reducirten  Wurzeln^)  derjenigen  algebraischen  Gleichung 
welclier  das  allgemeine  Integral  der  Gleichung  (A)  genügt,  nich 
grösser  als  vier. 

5. 

Ist  p  gleich  Eins,  so  gehört  zur  Gleichung  (B)  nur  ein  Integra 
erster  Gattung,  J. 

Wir  zeigen,   dass 

( I )  r/J  =: g-; .^ g-  -  =  yl/{z, y\)dz  =  R dz, 

WO  -vf/  {z^v\)  eine  rationale  Function  von  z  und  y\  und  R  Wurzel  eine: 
rationalen  Function  von  z. 

Aus  den  Untersuchungen  der  Ilen-en  Briot  und  Bouquet*)  ergieb 
sich,  dass  R^  oder  Rf^  eine  rationale  Function  von  z  sein  müsse. 

Ist  die  Gleich mig  (A)  so  beschaffen,  dass  nicht  für  ein  beliebiges 
z  und   noch   fiir  einen  anderen  Werth  Zi  jeder  Quotient  zweier  Inte« 

*)  RiEMANN  ABEf/sclie  Fiinctionen. 

*)  Über  die  Bedeutung  dieser  Bezeichnung  s.  meine  Arbeit  in  Borcharot's 
Journal  für  Mathem.  B.  81   S.  1 1 1   No.  9. 

*)  Journal  de  TEcole  polytechnique  t.  21  p.  222. 
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gmle  dereelbeii  je   einön   gleichen  Wertli   annimmt,    so   ergiebt  sieh, 

dsss  >)   und    demnach   auch   eine   gewisse   Potenz   eines   willkürUchen 

Integrals  y  der  Gleichung  (A)  eine  rationale  Function  von  z  und  R  ist. 

Es  ist  daher  die  Anzahl  der  reducirten  Wurzeln  derjenigen  alge- 

l^raischen  Gleichmig,  welcher  das  allgemeine  Integi*al  der  Gleichung  (A) 

^5^iiügt,  durch  eine  der  Zahlen   2,   3,  4,   6  gegeben. 

Nach  No.  3   bleibt  dieser  Satz  auch  bestehen,    wenn  fiir  ein  be- 
liel>iges  z  und  noch  andere  Werthe  z^  jeder  Quotient  zweier  hitegrale 
der  Gleichung  (A)  je  einen  gleichen  Werth  annehmen  kaim. 
Ist  endlich  p  gleich  Null,  so  ist  bekanntlich 

^'ö  /i(^)>  fii^)^  /b  W  ganze  rationale  Fimctionen  /i^"  Grades  einer 
Yariabeln  s  darstellen. 

Wir  beweisen,  dass  s  als  Function  von  z  der  Quotient  zweier 
Integrale  ^, ,  ^^  einer  linearen  homogenen  Difterentialgleicliung  zweiter 
Ordnung  mit  der  unabhängigen  Variabehi  z  und  mit  in  z  rationalen 
Coefficienten  ist. 

Es  sei 

(3)  ^rMs)  =  <f>.{^.,  ^.)  *-  I,  2,  3 

so  findet  sich 

(4)  l/i  =  P*<Pi(^i^  ^2)   *=^  I,   2,   3 

wo  f  Wurzel  einer  rationalen  Function  von  z  ist. 

Das  allgemeine  Integral  der  Gleichung  {Ä)  ist  also  im  Falle  p^=  o 
%esehen  von  der  Wurzel  einer  rationalen  Function  als  Factor  durch 
^ine  ganze  rationale  und  homogene  Function  /i**"  Grades  des  Fundamental- 
systems von  Int^gi'alen  ^, ,  ^^  einer  algebraisch  uit^grirbaren  linearen 
liomogenen  DiflFerentialgleichung  zweiter  Ordnung  mit  in  z  rationalen 
Coefficienten*)  darstellbar. 

Für  n=  2  ergeben  sich  ebenfalls  die  Gleichungen  (2)  und  die  daraus 
lienorgehenden  (4).  Die  Fmictionen  </>.  (^, ,  ^0  sind  in  diesem  Falle  vom 
zweiten  Grade  und  p  ist  eine  Constnnte,  während  die  Differentialgleichung 
zweiter  Ordnung  in  diesem  Falle  nicht  algebraisch  integiirbar  zu  sein 
braucht,  in  Übereinstimmung  mit  dem  in  No.  2  gegebenen  Residtate. 


6. 

Für  die  lineare  homogene  Differentialgleichung  (A),  zwischen 
<leren  Integralen  eine  Gleichung  (B)  stattfindet,  ergeben  sich  nach 
A^m  Vorhergehenden  folgende  Resultate: 

^  Über  solche  Differentialgleichnnj^en  zvveiler  Onlimng  vergl.  meine  Arbeiten 
^  ßoiCHAJu>T*8  Journal  Bd.  81   JS.  97  und  Bd.  85  S.  i. 
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L  Ist  der  Grad  n  der  Gleichung  (J5)  gleich  zwei,  so  ist  die 
Gleichung  {A)  ül)ereinstiniuiend  mit  der  Difterentialgleichung  dritter 
Ordnung,  welcher  das  Quadrat  jedes  Integrals  einer  beliebigen  linearen 
homogenen  Diflerentialgleichung  zweiter  Ordnung  mit  r?itionalen 
Coefficientc^n  genügt. 

U.  Ist  n  grösser  als  zwei,  so  sind  die  Integrale  der  Gleicliung  {A) 
algebraische  Fimctionen  von  z. 

Hierbei  ergeben  sich  drei  Fälle: 

a)  Ist  die  Classe  j)  der  algebraischen  Gleichung  (5)  gi'össer  als 
Eins,  so  ist  die  Anzahl  der  reducirten  Wurzeln  derjenigen  algebraischen 
Gleichung,  welcher  das  allgemeine  Integral  der  Gleichung  (j4)  genügt, 
nicht  grösser  als  vier. 

b)  Ist  p  gleich  Ems,  so  ist  die  Anzahl  der  reducirten  Wurzeln 
zwei,  di*ei,  vier  oder  sechs. 

c)  Ist  ip  gleich  Null,  so  sind  die  Integrale  der  Gleichmig  (^4), 
abgesehen  von  einer  Wurzel  einer  rationalen  Function  als  einem  fiir 
alle  gültigen  Factor,  rationale  ganze  homogene  Fimctionen  w**°  Grades 
des  Fundamentalsystems  von  Integralen  ^, ,  ^2  einer  algebraisch  inte- 
grirbaren  hnearen  homogenen  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung 
mit  rationalen  Coefficienten. 

Da  jede  algebraisch  integru'bare  Gleichung  {Ä)  die  Eigenschaft 
hat,  dass  zwischen  den  Elementen  des  Fundamen talsystems  y, ,  3/3,  3/3 
eine  Gleichimg  (5)  besteht,  so  sind  diu*ch  diese  Resultate  auch  alle 
die  Fälle  erschöpft,  in  welchen  eine  lineare  homogene  Differential- 
gleichung dritter  Ordnung  mit  rationalen  Coefficienten  nur  algebraische 
Integrale  besitzt. 

Die  Vergleichung  der  auf  die  Anzahl  der  reducii'ten  Wurzeln 
bezüglichen  Sätze,  für  den  Fall,  dass  die  Gleichung  {A)  algebraisch 
integi'irbar  ist,  mit  den  Residtaten  des  HeiTn  C.  Jordan*)  behalt«  ich 
mir  fiir  die  ausfuhrlichere  Abhandlung  über  den  gegenwäitigen  Gegen- 
stand vor. 


^)  Borchardt's  Journal  für  Matliein.  Bd.  84  S.  89. 


Ausgegeben  am  29.  Juni. 
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^ ■  '  J ->--  U  L  »  Li  ...   ! 

Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

Der  vorgeordnete  Minister  Hr.  von  Gossler  Exc.  wohnte 
der  Sitzung  bei. 

Der  Vorsitzende  Secretar  eröffnete  dieselbe  mit  einer  Fest- 
rede, in  welcher  er  die  Bedeutung  der  LEiBNiz'schen  Periode 
fär  die  praktische  Astronomie,  in  Folge  der  in  derselben 
vollzogenen  Umwandlung  der  äusseren  Verhältnisse  der  astro- 
nomischen Forschung,  darlegte. 

Darauf  hielten  die  seit  dem  letzten  LEiBNiz-Tage  in  die 
*^kademie  eingetretenen  Mitglieder,  HH.  Tobler,  Wattenbach, 
DiEi^  und  Landolt  ihre  Antrittsreden,  welche  von  den 
HH.  MoMMSEN  und  du  Bois-Reymond  als  Classen-Secretaren 
"^antwortet  wurden. 

Hr.  Tobler  sprach: 

Wenn  ich  denken  müsste,  die  Akademie  habe,  als  sie  mich 
^  ihre  Mitte  rief,  beabsichtigt,  irgend  welchem  von  mir  um  die 
*'öpdenmg  der  Wissenscliaft  erworbenen  Verdienste  eine  Anerkennung 
^^Theil  werden  zu  lassen,  so  könnte  ich  nicht  ohne  die  gi'össte  Be- 
*femmung   daran   gehen  von  meiner  bisherigen  Thätigkeit   zu    reden. 

SitzoD^riberichte  1882.  S4 
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Denn  wie  müsste  diese  ersclieinen,  gemessen  mit  dem  Maassstabe  d 
Elire,  die  es  bringt,  dieser  Körperschaft  anzugeliören.  Ich  weiss  abc 
dass  die  Akademie  durch  die  Wahl  meiner  Person  in  erster  Linie  h 
bekvmden  wollen,  welche  Bedeutung  sie  auch  dem  Zweige  philol 
gischer  Studien  zuerkennt,  mit  dem  ich  in  Gemeinschaft  mit  ein 
iimnerfort  wachsenden  Zahl  von  Gelehrten  mich  beschäftige, 
früherer  Zeit,  da  es  noch  möglich  erschien,  die  romanistischen  St 
dien  aufmerksam  zu  verfolgen  und  durch  eigene  Arbeit  zu  forder 
auch  wenn  man  den  Schwerpunkt  seiner  Thätigkeit  ganz  andersv 
liegen  hatte,  hat  die  Akademie  an  Imman.  Bekker  ein  Mitgli< 
besessen,  dessen  romanistiscbe  Arl^eiten  damals  zum  Theil  balmbrechei 
gewesen,  in  hohem  Maasse  lehn-eich  für  alle  Folgezeit  geblieben  sin 
Sie  hat  si)äter  in  Friedrich  Diez  wenigstens  in  der  Ferne  den  erst« 
mit  sich  verknüpft,  der  auf  dem  Boden  der  romanischen  Phil 
logie  schöpferisch  zu  arbeiten  sich  beschränkte,  dafür  aber  innerha 
dieses  Gebietes  seiner  Forschung  keine  Gränzen  der  Zeit  oder  c" 
Ortes  glaubte  ziehen  zu  dürfen,  und  die  vergleichende  Grammatik  c 
romanischen  Sprachen  ins  Leben  gerufen  hat.  Sie  will  nunmehr, 
die  von  Diez  in  Gang  und  Richte  gebrachte  Forschung  von  so  vie! 
eifrig  gefördert  wird,  sich  mehr  und  mehr  verzweigt,  hie  und 
auch  ftüher  ausser  Acht  gelassenen  Punkten  sich  zuwendet,  sich  c1 
Zusammenhang  mit  den  Studien  auch  auf  diesem  Gebiete  dauer. 
sichern ,  und  mit  Genugthuung  müssen  die  Genossen  derselben  es  v€ 
nommen  haben,  dass  die  Akademie  den  Zeitpunkt  gekommen  erachfe 
hat,  die  Emchtung  einer  neuen  MitgUedsstelle  zu  beantra^n,  vo 
welcher  aus  sie  erwartet,  dass  die  Beziehung  zu  den  romanistische 
Studien  vorzugsweise  und  regehnässig  unterhalten  werde.  Von  m 
freilich  wird  die  Akademie  eine  nach  allen  oder  auch  nur  nach  viele 
Seiten  des  Faches  gleiclimässig  sich  richtende  Thätigkeit  nicht  erwartei 
hier  wie  überall  darf*  der  Ar])eit  nicht  zugleich  zu  vielerlei  zum  Gege: 
Stande  gegeben  werden,  soweit  sie  nicht  der  Aneignung  fremder  E 
rungenscliaft,  der  Unterhaltung  nutzbringenden  Zusammenhangs  nc 
fremder  Arbeit,  dem  Festhalten  der  Fäden  dient,  welche  fiir  d 
Wissenschaft  jeden  Gegenstand  mit  zaldlosen  anderen  verbinden.  M 
sind,  nachdem  in  früheren  Jahren  Italiens  Sprache  und  Litteratur  mi< 
vorzugsweise  beschäftigt  hatten,  seit  langer  Zeit  hauptsächlich  d 
Denkmäler  der  altfranzösischen  Sprache  Gegenstand  der  Forschun 
Von  der  kaum  ül)ersehbaren  Fülle  dessen,  was  an  mittelalterliche 
Erzeugnissen  des  französischen  Geistes  vor  sechzig  oder  siebzig  Jahn 
noch  ungediiickt  in  Handschriften  verborgen  lag,  habe  einiges  aui 
ich  ans  Licht  gezogen;  an  einem  Texte,  dessen  Entstehungszeit  ur 
Ejitstehungsort    sich    sicher  bestimmen    Hessen,    den    zuvor  an  fi« 
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zösischeni   Texte   nicht   unternommenen   Versuch   der  Herstellung   der 
ursprünglichen   mundartlichen   Gestalt  gewagt.      Ganz   besonders   aber 
schien  mir  und  scheint  mir  von  Wichtigkeit  daran  zu  arbeiten,  dass 
unser  Verständnis    der    alten    Li tteratur werke    genauer    imd    sicherer, 
dass  vor  allem  der  volle  Umfang  des  alten  Wortschatzes  festgestellt, 
aber  derselbe  auch  der  Verwendung  nach  möglichst  durchsichtig  werde. 
A^elche  Dienste   alle    das    vollständige   Lexikon    einer  Sprache,    auch 
wenn  es  sich  auf  die  Darstellung  einer  Periode  derselben  beschränkt, 
leisten  soll,  habe  ich  gegenwärtig  nicht  auszufiihren ;  nur  dies  sei  hier 
ausgesprochen,    dass    ein  Hülfsmittel    für    alle    die   Fälle,    wo    unsere 
Kenntniss  der  heutigen  Sprache  zum  Verständniss  der  alten  nicht  aus- 
zureichen scheint,   —  und  Hesse  dasselbe  den  Leser  noch  so  selten  im 
Stich  — ,    noch   lange   nicht  das   sein   würde,    was   mir  als  Ziel  vor- 
schwebt.    Es  gilt  vielmehr,  vom  heutigen  Gebrauche  ganz  abgesehen, 
^'^n   alten   allseitig  zu    ennitteln,    dergestalt,    dass    später   die    gleich 
Vollständige  Sammlung   des   einen   neben   die   des   andern  sich  halten 
'^^e,  und  dai*aus  erhelle,  was  die  Sprache  im  Verlaufe  ihres  Lebens 
Von    dem  Wortbestande   der   ersten  Zeit  festgehalten,    was   fallen  ge- 
*^^^en,   was  aus  eigenem  oder  aus  fremdem  Stoffe  zugewonnen  habe, 
^^e   sie  in  vielen  Fällen  von   einer   manchmal   werthv ollen,    oft    aber 
*^ch  die  Bestimmtheit  der  Rede  gefährdenden  Dehnbarkeit  des  Wort- 
sixuxes   zu  grösserer  Festigkeit   desselben   vorgeschiitten    sei,    wie   sie 
^oer  hinwieder   die   kräftige  Sinnlichkeit  alter  Sprechweise  gegen  die 
^^^l>lose   Begrifflichkeit  der   heutigen    vertauscht   habe.      Es    soll    das 
^^örterbuch  femer,  in  dem  Maasse  als  die  Denkmäler  es  gestatten ,  fest- 
^t^^Xjpj^^  inwiefern  die  alten  Mundarten  Frankreichs,  an  deren  lautlicher 
^^^urakteristik  zur  Zeit  so  erfolgi'eich  gearbeitet  wird,  auch  im  Wort- 
^^^liatz  sich  von  einander  entfernen,  und  soll  uns  dem  einzelnen  Schrift- 
ler gegenüber  in  Stand  setzen  zu  beurtheilen ,  ob  und  wo  in  Worten 
Wendungen    er   eigenai*tiges   Wesen   zur   Geltung  bringt,   wo   er 
^^^^ererseits    sich    an   das    Gangbare,    an    Sprichwort    und  geflügeltes 
^^^cirt  hält. 

Als  zu  einer  Zeit,   die  ich  lieber  nicht  bezeichne,   um  nicht  ge- 

zu   werden,    warum  ich  denn  noch  immer  nicht  fertig  sei,    ich 

einem   altfranzösischen  Wörterbuch  auszuarbeiten  mich  entschloss, 

s  anfanglich  eine  Sammlung  gelegentlicher  Notizen  von  lexikalischen 

'^*'^rkwürdigkeiten    gewesen   war,    erschien    mir,     was    ich    mir    vor- 

^^^lim,  noch   nicht   so  gross,    wie    es   sich   mu»   später  erwiesen   hat: 

^^^h  wusste   ich    nicht,    von    wie   viel   anderm,    das   zu  eingehender 

*^«chäftigung  nicht  minder  lebhaft  reizte,   ich   mich   um  jener   einen 

•^^■^it  willen  würde  entsagend  fem  halten  müssen,   wusste  nicht,   in 

Welchem  Maasse  von  Jahi*  zu  Jahr  das  auszubeutende  Utterarische  Ma- 

b4* 
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terial  wachsen  würde ,  dergestalt  dass  ein  Sammler  lexikalischer  T 
Sachen  kaum  so  viel,    die  Feder  in  der  Hand,   zu  lesen  vermag, 
gleichzeitig  an  Inediten  gedruckt  wird.     Auch   war  mir  damals  b 
weniger  klar,  dass  der  grösste  Theil  dessen,  was  gemeiniglich  der  Syi 
zugewiesen   wird,    fiirs  Französische   durchaus  dem  Wörterbuche 
nur  ihm  anheimfällt  und  die  Aufgabe  für  mich  wesentlich  erweil 
die  einem  anders  Überzeugten  enger  sein  würde.     Doch  habe  ich 
durch,  dass  meine  Aufgabe  wuchs,  je  ernster  ich  ihrer  Lösung  ob 
mich    noch    immer   nicht    entmuthigen   lassen   und   darf  es   jetzt 
wenigsten,    da    die   Akademie    mir    die   Ehre    der  MitgUedschaft 
gedeilien    lässt.      Zudem     sehe    ich    ja    oft    genug,     wie    mir    a 
schon    mit    dem    bisher    Zusammengetragenen    fremde    Arbeit    un 
stützen   zu   können   die  erfreuliche  Genugthuung  wird.     Von  den 
gebnissen  meines  Studiums  der  historischen  Syntax  des  Französisc 
habe  ich  einzelnes  in  den  letzten  Jahren  veröffentlicht  und  freue  m 
wenn  die  Schule  auch  nach  der  syntaktischen  Seite  des  französisc 
Unterrichts    hin    ihre  Lehre    an   diesem   oder  jenem   Punkte   zu 
tiefen,  dem  geschichtlichen  Sachverhalte  gemäss  zu  gestalten  dadi 
veranlasst  wird,    wie    sie  in   anderer   Hinsicht   es   zu   thim  begoii 
hat,  und  wie  bezüglich  der  Lehre  vom  Versbau  ich  es  anzuregen 
sucht  habe.     Denn  auch  die  Schule  hat  Theil  an  mir.    Vom  Schulun 
rieht  her  bin  ich  zur  Lehrthätigkeit  an   der  Universität  berufen  wer« 
und  auch  seit  ich  in  dieser  stehe,  sehe  ich  die  alten  Bande  nur  di 
neue  ersetzt,  die  mich  an  die  Schule  knüpfen,  Bande,  deren  ich  n 
freue ,  wenn  ich  sie  gleich  manchmal  etwas  loser  geschlungen  wünsc 
um   freier   mich   dem  zuzuwenden,    was  wissenschaftliche  Aufgabe 
ohne   unmittelbaren  Gewinn  tiir  irgend    welche  Praxis   zu   verheis 
Möge   die  Akademie   es   mir  nicht  verdenken,    wenn   sie  mich  m 
Hauptaufgaben  langsamer  fördern  sieht,  als  es  unter  anderen  Umst&r 
der  Fall  sein  würde.     Welche  diese  Aufgaben  sind,  bin  ich  mir  \ 
bewusst,   und   würde   die   mir  von   der  Akademie  in  ihrer  Mitte 
geräumte  Stelle  mir  jederzeit  in  Erinnenmg  bringen,   wenn  ich  e 
vergessen  könnte.      Je   nachsichtiger   aber  Sie,    meine  Herren,  m 
beselieidene  Mitwirkimg  unter  Ihnen  aufnehmen  werden,  um  so  fix>] 
Muthes  werde  ich  Zeuge  des  Gelingens  der  gewaltigen  Arbeiten  c 
die    ich   theils  von   der  Akademie   als   Körperschaft,    theils   von 
einzelnen  Mitgliedern  unternommen  und  dem  Absclduss  zugeführt  s» 
und    um    so    mehr   Zuversicht    daraus    schöpfen,    es    möge    auch 
gelingen ,  zu  leisten ,  was  mich  der  Zugehörigkeit  zu  dieser  Genos« 
Schaft  würdig  mache. 
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Dann  sprach  Hr.  Wattenbach: 

Auch  die  Geschichte  des  deutschen  Mittelalters  hat  von  dem  Manne, 
dessen  Andenken    der   heutige   Tag  gewidmet   ist,    von   Leibniz,    die 
einsichtigste  und  umfassendste  Förderung  erfahren ;  in  noch  viel  höherm 
Grade  würde    sein  Vorgang    fruchti'eich   gewirkt  haben,    wenn  nicht 
sein  Hauptwerk,    die  Annales  Imperii  OccidentlSj  länger   als   ein  Jahr- 
hundert, im  Dunkel  verborgen  geblieben  wäre.     Es  war  G.  H.  Pertz, 
der  es    zuerst   ans  Licht   gebracht   hat,    derselbe,    welcher   auch   das 
ebenfalls   von  LEmNiz   begonnene  Werk   einer  Sammlung   der  Quellen 
der  deutschen  Geschichte   im  Mittelalter  in  grösserm  Maassstab ,    wie 
es    vom   Freihemi  vom  Stein   ins  Leben  gerufen  wurde,   mit  sicherer 
Hand  so  weit  gefiihrt  hat,  dass  der  weiteren  Fortsetzung  ihre  Bahnen 
voi^zeichnet  waren.     Durch  seine  Aufiiahme  in  die  Akademie  wurde 
zuerst  das  Band  zwischen  derselben  und  dem  grossen  nationalen  Unter- 
aehmen  geknüpft,   zunächst  noch  rein  persönlich;    nachdem  aber  das 
hohe  Alter  seine  Rechte  geltend  gemacht  hatte  und  das  schon  längst 
ier  Leitung  eines  Mannes  entwachsene  Werk  einer  neuen  Organisation 
bedurfte,  ist  es  in  die  Reihe  der  grossen  Unternehmungen  aufgenommen, 
welche  unter   den  Anspielen   der  Akademie   der  Vollendung  entgegen 
gehen. 

An  dieses  Werk  schliesst  sich  die  Entwickelung  meiner  wissen- 
schaftlichen Thätigkeit.  Philologisch  vorgebildet,  zuletzt  durch  die 
Vorlesungen  von  L.  Ranke  in  das  Verständniss  des  deutschen  Mittel- 
alters eingeföhrt,  widmete  ich  mit  voller  Hingebung  meine  Thätigkeit 
der  Bearbeitung  der  mittelalterlichen  Autoren.  Schwer  war  es  damals, 
to  das  Labyrinth  der  Quellenschriften  einzudringen,  dort  seinen  Weg 
zu  finden  und  eine  Uebersicht  zu  gewinnen.  Was  ich  selbst  mit 
posser  Anstrengung  erreicht  hatte,  versuchte  ich  Anderen  zu  leich- 
terer Gewinnung  darzubieten,  und  das  in  vier  Ausgaben  nach  und 
Mch  weiter  geförderte  Werk  hat  seinen  Zweck  nicht  verfehlt.  Mir 
öfiiete  es  die  Rückkehr  zur  akademischen  Wirksamkeit,  nachdem  ich 
derselben  längere  Zeit  hindurch  hatte  entsagen  müssen,  und  endlich 
die  Aufiiahme  in  den  engern  Kreis  der  Männer,  welchen  jetzt  die 
Leitung  der  Manumenia  Gennaniae  anvertraut  ist. 

Die  Bearbeitung  der  mittelalterlichen  Geschichtsquellen  hat  zu  emer 
"^er  umfassenderen  Dm*chforschung  der  Bibliotheken  mid  Archive 
S^fihrt:  es  fanden  sich  in  übeiTaschender  Anzahl  noch  erhaltene  Auto- 
paphen  der  Verfitsser.  Die  Vergleichung  derselben  mit  jüngeren  Ab- 
schriften liess  die  fortschreitende  Entartung  des  Textes ,  welche  bei  den 
*lten  Autoren  in  eine  finihere,  uns  verborgene  Periode  fallt,  hier  in  lehr- 
'tichster  Weiae  verfolgen,  wähi'end  zugleich  die  vielen  mit  bestimmten 
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Daten  versehenen  Handscliriften  das  wertlivoUste  Material  für  paläo- 
graphisclie  Untersuchungen  darboten.  Schon  Pertz  liat  diesem  Gegen- 
stande grosse  Sorgfalt  gewidmet,  und  die  Schriftproben  in  den  ersten 
Bänden  der  Monumenta  Germoniae  bildeten  lange  Zeit  hindurch  einen 
sehr  wesentlichen  Theil  des  Stofles ,  auf  welchen  man  fiir  solche  Studien 
angewiesen  war.  Die  finiher  vorzüglich  auf  praktische  Benutzung  der 
Urkunden  gerichteten  Allheiten  der  Diplomatiker  hatten  nach  den 
Stürmen  der  Revolution,  welche  diesem  Material  seinen  hohen  prak- 
tischen Werth  geraubt  hatten ,  längere  Zeit  geruht.  Jetzt  aber  mahnten 
die  grossen  Entdeckungen  auf  diesem  Gebiete,  welche  uns  den  Blick 
in  eine  frühere  Vorzeit  über  alle  Erwartung  erweiterten,  die  grössere 
Zugänglichkeit  der  Bibliotheken,  in  neuester  Zeit  auch  die  grosse 
VervoUkomnmung  der  Hülfsmittel,  um  völlig  treue  Nachbildungen  von 
Handschriften  auch  einem  gi'össern  Kreise  von  Schülern  vorlegen  zu 
können,  im  Anschluss  an  die  grundlegenden  Werke  eines  Mabillon 
und  MoNTFAUcoN  der  griechischen  wie  der  lateinischen  Paläographie 
erneute  Sorgfalt  zuzuwenden,  die  Entwickelung  des  Schriftwesens  ein- 
gehend zu  beobachten  und  darzustellen,  und  die  unentbehrliche  Kunst 
des  zuverlässigen  Lesens  alter  Schriflen,  die  nothwendige  Grundlage  aller 
Kritik,  welche  zu  lernen  friilier  nur  selten  Gelegenheit  geboten  war, 
zum  Gegenstand  der  Forschung  sowohl  wie  der  Lehre  zu  machen. 

Dass  ich  auf  diesen  eng  verbundenen  Gebieten  nicht  ohne  Erfolg 
thätig  zu  sein  mich  bestrebt  habe,  zeigt  mir  zu  meiner  höhen  Befiiedi- 
gung  die  Auftiahme  in  diese  Genossenschaft,  in  welcher  ich  mit  beson- 
derer Freude  den  jetzigen  Leiter  des  Unternehmens  begrüsse,  von 
dem  der  FreiheiT  vom  Stein  jetzt  nicht  mehr  Anlass  haben  würde  zu 
beklagen,  dass  die  Berliner  Akademie  ihm  fremd  und  ablehnend 
gegenüber  stehe. 

Hierauf  sprach  Hr.  Diels: 

Wenn  die  akademische  Sitte  es  den  neuaufgenommenen  Mit- 
gliedern zur  Pflicht  macht,  am  LEiBNiz-Tage  das  Wort  zu  ergreifen, 
so  richtet  sich  durch  die  Bedeutung  dieses  Tages  angeregt  unwillkür- 
lich der  Blick  zu  dem  Bilde  des  Stifters  empor,  der  in  seiner  all- 
umfassenden  wissenschaftlichen  Wirksamkeit  selbst  eine  Akademie 
darstellend,  uns  Epigonen  fast  wie  ein  Held  des  Mythos  erscheint 
Nicht  dass  es  unserer  Zeit  an  genialen  Naturen  mangelte,  aber  die 
Wissenschaft  selbst  hat  sich  im  Laufe  zweier  Jahrhunderte  so  mannig- 
fach gespalten,  so  weit  gedehnt,  dass  selbst  der  um£sussendste  G^ist 
nur  ein  kleines  Bruchtheil  überschauen  und  mit  Erfolg  bebauen  kann. 
In  dieser  Zeit  der  Zei'splitterung  ist  die  Akademie  in  ihrer  (xrgani- 
sirenden,    die  Kräfte    verschiedener  Disciplinen  auf  ein  Ziel  eoncett- 
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trirenden  Thätigkeit  nicht  nur  eine  löbliche  und  nützliche  Institution, 
wie  damals,  sie  ist  vielmehi'  heute  eine  Noth wendigkeit. 

Diesen  mächtigen  Einfluss  cooperirender  Kräfte  hat  xmsere  Akademie 
in  diesem  Jahrhimderte  auf  mannigfachen  Crebieten  des  Wissens  bethätigt, 
nicht  zum  mindesten  ftrwalir  in  der  Eiforschimg  der  antiken  Philo- 
sophie, in  deren  Kreis  vorzüglich  mich  meine  philologischen  Studien 
gefuhrt  haben. 

Von  der  Zeit  an,  wo  Schleiermacher  mit  der  Betrachtung  der 
ältesten  griechischen  Naturphilosophie  seine  segensreiche  Wirksamkeit 
an  dieser  Stätte  inaugiu'irte ,  bis  zu  den  neulich  Ihnen  vorgelegten 
Ausgaben  der  spätesten  Vertreter  giiechischer  Weltweisheit,  während 
dieses  drei  Grenerationen  umfassenden  Zeitraumes  hat  die  Aka^lemie 
in  planvoll  organisirter ,  stetig  und  sicher  durchgeführter  Arbeit  die 
methodische  Erforschung  der  griechischen  Philosophie  in  die  Hand 
genommen.  Sie  hatte  das  Glück,  einen  Bund  hochbegabter  und 
trefficli  sich  ergänzender  Gelehrten  zu  vereinigen,  welche  bald  durch 
HerbeLschaffung  und  Sichtung  eines  reichen  Materials,  bald  diurh  em- 
dringende  Untersuchung  oder  zusammenfassende  Darstellung,  bald 
durch  Anregung  weiterer  Kreise  jener  umfangreichen  und  schwierigen 
Diseiplin  eine  Sicherheit,  Abrundimg  und  relative  Vollendung  gaben, 
welche  in  wenig  anderen  Fächern  der  Alterthumsstudien  eiTeicht,  in 
keinem  übertroffen  worden  ist. 

Wenn  auf  Schleiermaciiers  Anregung  in  die  Mitte  dieser  Unter- 
nehmung Aiistoteles  gestellt  worden  ist,  so  hätte  nicht  leicht  etwas 
forderlicheres  geschehen  können.  Mochte  auch  Sciileiermachers  indivi- 
duelle Neigung  sich  mehr  zu  Piatons  wahlverwandter  Natur  hingezogen 
™kn,  so  verkannte  er  doch  nicht,  dass  niu'  Aristoteles  ein  Recht 
"^^,  als  der  alle  Strahlen  gleichmässig  sammelnde  und  wieder  aus- 
strahlende Brennpunkt  antiker  Wissenschaft  zu  gelten.  Leibniz  selbst 
^^e  keinen  andern  gewählt  haben,  da  er  von  Kindheit  an  mit 
diesem  Philosophen  verti'aut,  sein  ganzes  Leben  hindiu'ch  von  Niemand 
ücherals  von  ihm  sich  hat  anregen  lassen.  Es  ist  bekannt,  dass  die 
akademische  Ausgabe  des  Aristoteles  dem  Studium  des  Stagiriten  einen 
gewaltigen  Aufschwung  gegeben  und  eine  ganze  Litteratur  zum  Theil  aus- 
S^zeichnetster  Art  hervorgenifen  hat.  Die  eindringende  Beschäftigung 
®it  der  Sprache  des  Philosophen ,  welche  ebenfalls  aus  dem  Schoosse 
^er  Akademie  hervorgegangen,  in  dem  akademischen  Index  ihren 
^^^sammenfassenden  Abschluss  erhalten,  hat  aufweite  Kreise  befi'uchtend 
/{^wirkt.  Die  Betrachtung  der  philosophischen  Terminologie  in  ihrer 
R^hichtlichen  Entwickelung  fand  hier  ihren  Ausgangs-  und  Stütz- 
P^t  Ebenso  hat  die  Kunst  individueller  Interpretation,  die  einen 
'^^Jlsamen  Damm  gegen  die  vorschnelle,  alles  nivellirende  Ki-itik  auf- 
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richtet,   in   neuer  Zeit   aus   dem  Studium   der   aristotelischen   Si)i'ach- 
individualität  die  kräftigste  Anregimg  erhalten. 

Nach  Vollendung  der  monumentalen  Aristotelesausgabe  stiegen 
sofort  zwei  neue  Aufgaben  empor,  die  mit  jener  in  organischem 
Zusammenhange  stehen.  Zuerst  erwies  es  sich  als  dringlich,  die  alten 
Erklärer  des  Aristot^^les  neu  zu  ediren,  da  sie  nicht  nur  für  das 
Verständniss  und  die  kritische  HersteUung  des  schwierigsten  Schi-ift- 
stellers  unentbehrlich,  sondern  auch  dii'ect  durch  die  darin  auf- 
gespeicherte alte  Gelehrsamkeit  fiir  das  Studium  der  gi'iechischen 
Philosophie  von  Bedeutung  sind. 

Eine  zweite  nicht  minder  dringliche  Aufgabe  bezog  sich  auf  die 
Epoche,  welche  zwischen  Aristoteles  und  den  Commentatoi'en  in  der 
Mitte  liegt.  Denn  auch  die  alexandrinisclien  Gelehi'ten  haben  der 
geschichtUchen  Betrachtung  der  Philosophie  ein  lebhaftes,  aber  frei- 
lich immer  mehr  verflachtes  Studium  zugewandt.  Diese  ganze,  einst 
so  emsig  beti'iebene  Gelehrsamkeit  ist  verschüttet.  Nur  Auszüge  sehr 
verschiedener  Verfasser  und  sehr  verschiedenen  Werthes  haben  sich 
bis  zu  uns  gerettet.  Diese  Flxcerptlitteratur  auf*  ihre  Quellen  zurück- 
zufahren, war  eine  unerlässliche  Aufgabe,  wemi  man  überhaupt  die 
so  überUeferten  Daten  benutzen  wollte.  Mu*  war  schon  in  Bonn  durch 
Anregmig  eines  hochverehrten  Lehrers,  welche  eigner  Neigimg  ent- 
gegenkam, diese  Frage  nahe  gelegt  worden.  Als  daher  später  die 
Akademie  ihrerseits  diese  Aufgabe  stellte,  ergriff  ich  mit  Freuden  die 
Gelegenheit,  meine  frülieren  Versuche  in  erweitertem  Umfange  au£ni- 
nehmen. 

Die  ganze  Masse  dieser  ÜberUeferung  sondert  sich  leicht  in  zwei 
Classen  von  Schriftstellern.  Die  einen,  welche  ich  die  Doxographen 
nenne,  überliefern  die  Lehi'sätze,  die  andern,  die  Biographen,  das  Leben 
der  Philosophen.  Die  letzteren  sind  im  Ganzen  wenig  zuverlässig, 
selbst  ihre  Clironologie ,  welche  mit  grosser  Zuversichtlichkeit  auftritt 
und  dadurch  manchen  täuschte,  ist  nicht  ohne  arge  Willkür.  Dagegen 
geht,  wie  die  Untersuchung  ergab,  die  doxographische  Uberliefenmg 
ihrem  werthvollsten  Bestandtheile  nach  auf  ein  grosses  Werk  des 
Theophrast  zurück,  der  wiedenim  durch  seinen  Lehrer  die  Anregung 
zu  dieser  bedeutenden  Arbeit  erhalten  hatte.  So  führte  auch  diese 
Litteratur  wieder,  wie  man  erwailien  durfte,  auf  Aristoteles  zurück. 

Die  hier  skizzirten  Resultate  nahm  die  Akademie  mit  Wohlwollea 
auf,  und  als  bald  darauf  Torstrik  durch  allzufiiihen  Tod  der  Leitung 
der  geplanten  Commentatorenausgabe  entrissen  wurde,  schenkte  ae 
mir  das  Vertrauen,  die  Weiterfiihrung  jener  Aufgabe  in  meine  un- 
erprobten Hände  zu  legen.  Sie  haben  die  Güte  gehabt,  meine  Iferreia, 
diese  Verbindung  mit  der  Akademie   noch   enger  zu  gestalten.      Se 
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haben  mir  durch  Aufnahme  in  Ihre  Reihen  eine  gi'osse  und  ungehoffte 
Ehre  erwiesen.  Wenn  ich  Ihnen  dafiii*  heute  meinen  tiefgeföhlten 
Dank  sage,  so  richte  ich  ilm  namentlicli  auch  an  die  Männer  unter 
Ihnen,  welche  ich  seit  langem  als  Führer  und  Bei*ather  meiner  Stu- 
dien verelire  und  die  meinen  Bestrel)imgen  eine  unausgesetzte,  wohl- 
wollende Förderung  haben  zu  Theil  werden  lassen.  Ich  bitte  Sie, 
die  zur  Mitwii'kung  an  demselben  Werke  mit  mir  vereint  sind,  mich 
auch  femer  mit  Ihrer  seit  langer  Zeit  erprobten  Ki'aft  unterstützen 
zu  wollen.  So  allein  wird  der  Spätgeborene  den  Muth  finden  düi'fen, 
an  eine  grosse  Tiudition  anknüpfend  im  Dienste  der  Akademie  weiter 
zu  arbeiten. 

Auf  diese  drei  Reden  antwortete  Hr.  Mommsen  Folgendes: 

Indem  ich  Sie,  meine  Hen*en,  an  dem  heutigen  Tage  als  Theil- 
nehmer  unserer  Arbeiten,  als  künftige  Genossen  unserer  Hoffiiungen 
wie  unserer  Sorgen  in  diesem  Saal  begrüsse,  geschieht  dies  mit  dem 
sichern  Gefühl ,  dass  Sie  nicht  als  Fremde  in  einen  fremden  Kreis 
eintreten.  Wir  kennen  uns  gegenseitig  seit  Jahren.  Es  knüpfen  sich 
an  diesem  Tage  nicht  neue  Bande;  wohl  aber  ziehen  alte  längst  be- 
stehende sich  fester,  wohlbegi'ündete  wissenschaftliche  Anerkennung 
erhält  durch  diesen  Act  ihren  förmlichen  Ausdruck,  gemeinsames 
Streben  damit  eine  feste  gemeinsame  Bahn. 

Du,  mein  theuerer  Freund  Tobler,  wirst  in  unserem  Kreise 
die  romanische  Sprachkunde  vertreten;  dessen  freuen  wir  uns  in 
besonderer  Weise  und  mit  gutem  Grund.  Wenn  unsere  Akademie 
^  Allgemeinen  wohl  berechtigt  ist  die  Anerkennung  zu  fordern, 
^  mit  dem  Wachsen  der  Wissenschaft  auch  ihre  Kreise  und  ihre 
Ziele  stetig  gewachsen  sind  und  bei  uns  die  älteren  Disci])linen  den 
jtogeren  nächstverwandten  nicht  den  Neid  und  die  Missgunst,  sondern 
™  Wohlwollen  imd  die  Pflege  des  altem  Bruders  bewiesen  haben; 
^^iiö  namentlich  im  Kreise  der  Sprachforschung  die  Akademie  nicht 
*ni  letzten  den  alten  Bann,  als  gebe  es  eine  Philologie  nur  für  das 
Griechische  und  das  Lateinische ,  gebrochen  und  den  grossen  Gedanken 
^^r  Weltumfassenden  und  weltenbändigenden  Sprachwissenschaft  der 
realen  Entwickelung  näher  gefiihrt  hat,  so  ist  es  der  Berliner  Akademie, 
'•'^destens  den  Localpatrioten  derselben  immer  eine  schmerzliche 
™pfindung  gewesen,  dass  der  romanische  Zweig  dieser  Studien  seine 
^pündung  nicht  in  gleichem  Maasse  an  akademische  Namen  geknüpft 
"*t  wie  der  indische  und  der  deutsche.  Wohl  dürfen  auch  wir,  mit 
'^j  auf  Immanuel  Bekkeks  Arbeiten  hinweisen  und  es  fiir  uns  in 
-^J^spnich  nehmen,  dass  aus  dem  Schooss  der  classischen  Philologie 
*^  neue  Blüthe  innerhalb   unserer    Akademie  gekeimt  hat.      Aber 
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in  Dir  begrüssen  wir  den  ersten  selbständigen  Verti*eter  dieser  jetzt 
mündig  gewordenen  Wissenschaft,  in  Dir  nicht  bloss  einen  ihrer 
Meister,  sondern  zugleich  den  entsagenden  und  muthigen  Unternehmer 
eines  jener  fundamentalen  Werke,  die  geschaffen  zu  haben  dem 
Gelehrten  das  reine  Gefühl  nützlichen  Strebens  gewährt,  an  denen 
helfend  und  fördernd  mitgewirkt  zu  haben  der  Rulim  der  Akademien 
wie  der  Regiermigen  bleibt.  Es  ist  das  aufrichtige  Bestreben  unserer 
Körperschaft,  das,  was  der  Mangel  an  geeigneten  Persönlichkeiten  uns 
bisher  in  Betreff  der  neueren  Philologie  zu  thun  verliindert  hat,  nach 
jeder  Richtung  hin,  nicht  bloss  in  Betreff  der  romanischen,  nachzu- 
holen. Wir  haben  der  neueren  Philologie  überhaupt,  so  weit  es  an 
uns  liegt,  eine  hervorragende  Stellung  in  unsenn  Kreise  gesichert, 
und  Dein  Em  tritt  ist  das  erste  Pfand  dafür,  dass  wir  der  Verpflich- 
tung eingedenk  sind,  welche  uns  als  Vertreter  nicht  dieser  oder  jener 
Forschung  und  Richtung,  sondern  der  vollen  und  ganzen  deutschen 
Wissenschaft  überhaupt  obUegt. 

Anders,  lieber  Wattenbaoh,  wird  Deme  Stellung  in  unserm 
Kreise  sein.  Du  förderst  die  deutsche  Gescliichtsforschimg;  sie  ist 
wie  ewig  neu,  so  bei  uns  alt.  Das  grosse  Unternehmen  der  Samm- 
lung der  deutschen  Geschichtsquellen  ist  nicht  bloss  in  idealem  Sinne 
verknüpft  mit  dem  Namen  des  Mannes,  der  gleichsam  der  ideale 
Repräsentant  unserer  Akademie  imd  der  genius  huiusce  diei  ist,  sondern 
auch  seit  seinem  Beginn  praktisch  verknüpft  mit  imserer  Akademie 
und  vielfach  von  derselben  gefördert,  seit  einigen  Jahren  sodann 
organisch  mit  derselben  vereinigt.  Gleichzeitig  wie  die  Hauptstadt 
Preussens  zur  deutschen  Reiclishauptstadt  geworden  ist,  hat  auch  die 
preussische  Akademie  das  Vennächtniss  Steins,  die  Herausgabe  der 
Quellen  der  deutschen  Geschichte  ilirem  Arbeitskreise  einreihen  mid 
in  ihre  Fürsorge  nehmen  dürfen.  Mögen  wir  heute  daran  erinnert 
worden  sein,  dass  unsere  Vereinigmig  diesem  Unternehmen  nicht 
immer  in  gleicher  Weise  gegenübergestanden  hat:  die  Akademie 
ist  besserungsftlhig ;  heute  ist  dies  Werk  auch  miser  Stolz.  Dun 
ist  Dein  Name  bereits  vielfach  und  ehrenvoll  eingezeichnet  und  wird 
es  noch  weiter  werden.  Du  findest  in  unserm  Kreise  eine  An- 
zahl specieller  mid  speciellster  Collegen;  ich  begi'üsse  Dich  wie  für 
unsere  gesammte  Akademie,  so  als  misem  langjährigen  Arbeitsgenoss^i 
noch  besonders  im  Namen  dieser. 

Auch    Sie,    Hr.   Diels,    treten    zu   uns    als   Arbeiter   auf   einem 
seit   einem   halben  Jahrhundert  stetig  von   der  Akademie  gepflegten. 
Forschungsgebiet.     Vielleicht   hat   die  NützUchkeit   der  akademischen. 
Continuität   sich   nirgends    so    glänzend   bewährt  wie  im   Gebiet  dßC 
Aristotelesarbeiten.     Wie  das  Dichten,   so  ist  auch  das  Forschen 
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Ubennuth;  und  diesem  Meister  des  Wissens  und  seiner  zweitausend- 
jährigen Geschichte   gegenüber   tritt   die   Unzulängüchkeit   der   indivi- 
duellen Erforschung  wolil  schärfer  hervor  als  irgendwo  sonst.      Aber 
unsere  Akademie  ist  kein  Individuum,   und  kistet  nach  vielen  Seiten 
hin  weniger ,  aber  in  gewissen  Richtungen  auch  mehr.    Hier  trifft  das 
Letztere  zu.      Sie  haben  es  uns  eben  in  die  Erinnerung  gerufen,  wie 
aus  der  zunächst  rein   philologisch   gehaltenen   und   durchaus   indivi- 
duellen grossen  Editorenleistung  Immanuel  Bekkers  weiter  die  grund- 
verschiedene  und   doch   so   nothwendig  auf  jene  gebaute  lexikalische 
Bearbeitung  des  Sprachschatzes  erwachsen  ist;  wie  sodann  nach  deren 
Abschluss,   wieder  in  ganz  anderer  Richtung,   aber  nicht  minder  noth- 
wendig ergänzend,    sich   daran   die   Gesammtausgabe   der  Aristoteles- 
conunentare    geknüpft    hat,    deren    Fimdamentirung    und    Realisu'ung 
^^^  jetzt    von    Ihnen    erhoffen.      Es    darf   wohl   hinzugefugt  werden, 
dass  dies  letzt-e  Unternehmen  hervorgegangen  ist  aus  einem  unzuläng- 
^^hen  und  theilweise  verfehlten  Anlauf,  mit  welchem  die  akademische 
^^sgabe  des  Aristoteles  abgeschlossen  ward.     Auf  diesem  Gebiet  hat 
ui  der  That  jede  reife  Fnicht   aus    sich   eine   neue  Blüthe  entwickelt, 
^^    dann   wieder   ihrerseits   zur  Frucht   geworden   ist;    und   auch   die 
^^'^^^ife    Frucht    ist    nicht    ganz    ohne    Nutzen    geblieben.      Was    dem 
"^dividuum  kaum  je  vergönnt  ist,    die   mangelhafte  Schöpfimg  durch 
umfassenden    Neubau     zu     ersetzen,     das    vermag    im    Wechsel    der 
^iten  und   der  Personen    wohl   die   verständig   sich    leitende  Körper- 
^naft.     Das  Unternehmen,    das  Sie  jetzt  zu  leiten  berufen  sind,    hat 
*^^h    bereits    seine   Geschichte    und    seine   Unglücksfälle.      Sie   haben 
^^    Recht   an  Torstriks  Namen   erinnert;   bilUg  gedenken  wir  heute 
"^   Khre  und  in  Trauer  des  tüchtigen  Mannes,    den  wir  zunächst  zur 
^itung  dieses  Unternehmens   berufen   hatten.      Aber  Ihre  Leistungen 
^^  Ihre  Jugendkraft  geben  uns  zugleich  die  Hofl&iung,  dass  das  ver- 
^^iste  Werk   an  Ihnen   den   rechten  Meister   gefimden  hat,   und   wir 
^^'^^a.rten  jetzt,    wo   Sie   unsenn  Kreise   selbst    angehören,    vor  allem 
^^^     Ihnen   die    einsichtige,    energische    und    entsagende   Leitung   des 
^b^^^erigen  Unternehmens. 

Hierauf  sprach  Hr.  Landolt: 

Selten  bin  ich  in  die  Lage  gekommen,  einen  Dank  mit  grösserer 

*^Ude  auszusprechen,  als  denjenigen,  den  ich  heute  abstatten  möchte. 

^^    Ernennung    zum    MitgUede    der    Akademie    der    Wissenschaften, 

^^Iche  mir  durch  Ihr  Wohlwollen  zu  Theü  wurde,  ist  fiir  mich  nicht 

^^in  eine    hohe  Ehre,    sondern    sie    hat   noch   andere   Bedeutungen. 

^^nn  ich  auch  dieselbe  zunächst  als  eine  Anerkennung  meiner  bis- 

^^^igea  Arbeiten   auf  dem  Gebiete   der    physikalischen  Chemie    auf- 
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fassen  darf,  erblicke  ich  darin  doch  vor  Allem  eine  Aufinunterung, 
in  jener  Richtung  zu  verharren  und  ilir  meine  Kräfte  in  noch  höheiin 
Grade  als  bis  dahin  zu  widmen.  Eni  zweiter  wichtiger  Umstand, 
welchen  die  Aufnahme  in  die  Akademie  fiir  mich  zur  Folge  hat,  ist 
die  Möglichkeit,  über  das  bezeichnete  Fach  an  der  hiesigen  Univer- 
sität Vorlesungen  halten  zu  können.  Obgleich  mehrfache  andere 
Berufsgeschäfte  meiner  Thätigkeit  in  dieser  Hinsicht  eine  Schranke 
setzen,  so  bringt  dieselbe  doch  mii*  selbst  eine  Menge  neuer  Anregun- 
gen, und  ich  darf  vielleicht  auch  die  HoflBaung  hegen,  dass  sie  nicht 
ohne  Nutzen  fiir  die  Studirenden  sich  gestalten  werde. 

Die  physikalische  Chemie  im  engern  Sinne  ist  die  Lehre  von 
den  Beziehungen  zwischen  physikalischen  Eigenschaften  und  chemischer 
Constitution  der  Körper;  sie  verfolgt  die  Einwirkungen,  welche  die 
ersteren  erleiden ,  wenn  in  den  Molecülen  zusammengesetzter  Substanzen 
die  Art,  Zahl  mid  Verbindungs weise  der  Atome  sich  ändert..  Dieser 
Gesichtspunkt  ist  zuerst  festgehalten  worden  in  einer  Abhandlung 
E.  Mitscherlich's :  »Über  die  Krystallisation  der  Salze,  in  denen  das 
Metall  der  Basis  mit  zwei  Proportionen  Sauerstoff  verbunden  ist«, 
welche  Derselbe  am  19.  December  18 19  in  unserer  Akademie  las. 
Mit  Bestimmtheit  wurde  darin  nachgewiesen,  dass  die  KrystaUforni 
gewisser  Verbindungen  in  Relation  zu  der  atomistischen  Zusammen- 
setzung steht,  und  indem  Mitscherlich  diesen  Gegenstand  durch 
zahlreiche  Beobachtungen  weiter  verfolgte,  entwickelte  sich  daiS 
aus  eine  der  werth vollsten  Lehren  der  Wissenschaft,  diejenige  vom 
Isomorphismus.  Damit  war  die  physikalische  Chemie  glänzend  ep- 
öf&et,  aber  es  trat  sodann  ein  Stillstand  von  über  zwanzig  Jahren 
ein,  und  auch  später  mehrten  sich  die  Arbeiten  auf  diesem  Gebiete 
nur  sehr  langsam.  Die  Ursache  hiervon  liegt  in  der  natürlichen  Ent- 
wickelung,  welche  die  Chemie  nahm.  Seitdem  dieselbe  mit  Beginn 
dieses  Jahrhunderts  in  das  Zeitalter  der  quantitativen  Untersuchungen 
getreten,  und  durch  die  Auffindung  der  Zahlengesetze,  nach  denen  die 
Elemente  sich  untereinander  vereinigen,  zur  exacten  Wissenschaft 
geworden  wai',  hatten  sich  unermessliche  Felder  zur  Bearbeitung  auf- 
gethan.  Die  Analyse  der  im  Mineralreich  sowie  in  der  organischen 
Natur  vorkommenden  Körper,  die  Darstellung  einer  zahllosen  Menge 
chemischer  Verbindungen  theils  schon  bekannter,  theils  neu  entdeckter 
Elemente,  und  endlich  die  Ei'forschung  der  gegenseitigen  Reactionen 
aller  dieser  Substanzen  erforderten  eine  Arbeit,  welche  sämmtliche 
Kräft;e  absorbirte.  So  kam  es,  dass  obgleich  seit  Errichtung  der 
Unterrichtslaboratorien  die  Zahl  der  Chemiker  in  immer  wachsendem 
Grade  zunahm,  doch  nur  bei  Wenigen  Neigung  oder  Veianlassuxig 
auftrat,  die  grosse  geebnete  Strasse  zu  verlassen  und  Nebenp&de  ein* 
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zuschlagen,  die  zudem  mühsam  wurden,  wenn  hierfür  noch  ein  tieferes 
Studium    anderer   Wissenschaften    wie    der   Physik    erforderlich    war. 
Aber  es   liegt  noch  ein   anderer  Grund  vor,   welcher    einen   raschem 
Fortschritt   der  physikalischen   Chemie    nicht  zuliess,    und    dieser  ist 
der  jeweilige   Zustand,    in    dem   sich    die   chemische   Theorie  befand. 
Die  alhnählich  durch  immer  mehr  Fälle  festgestellte  Thatsache,   dass 
Körper  von  gleicher  Zusammensetzung  existiren ,  welche  dennoch  ver- 
schiedene physikalische  Eigenschaften  besitzen,  wies  darauf  hin,  dass 
die  letzteren  nicht  bloss  von  der  Art  und  Zahl  der  Atome  im  Molecül 
anhängig  sind,   sondern   dass   auch  die  Gruppirungsweise  der  Atome 
einen  wesentlichen  Einfluss   ausübt.      Indem   sich   die  Noth wendigkeit 
der     Berücksichtigung    chemischer    Constitutionsformeln    herausstellte, 
l^durfte  es  erst  der  nöthigen  Entwickelung   der  organischen  Chemie, 
^Sonders   der  Lehre   von   der  Isomeiie,   um   weitere  Fortschritte   auf 
dem  physikalischen  Gebiete  möglich  zu  machen. 

Wohl   sind  in   dem  Zeitraum   von    1820  bis  etwa   1870  manche 

^V>eiten  sowohl  von  Chemikern  wie  von  Physikern  geliefert  worden, 

welche  auf  dem  Gränzgebiete  der  beiden  Wissenschaften  liegen;  man 

ha.trte  vielfach  physikalische  Constanten  unorganischer  und  organischer 

Köirper  mit  Genauigkeit  bestimmt,  allein  in  Beziehimg  zu  der  chemi- 

sclien  Constitution  der  Substanzen  wurden  die  Zahlen  selten  gebracht. 

D^X"   einzige  Forscher,    welcher   diesen   Gesichtspimkt    stets   im   Auge 

beliielt  und   alle   seine   Kräfte   der    physikalischen   Chemie    zuwandte, 

ist  Hermann  Kopp.     Dessen  Arbeiten  über  Molecularvolume  organischer 

V^i'bindmigen,  die  Regclmässigkeiten  in  den  Siedepunkten  der  letzteren, 

soMrie  die   ausgedehnten  Untersuchungen   über  die  specifische  Wanne 

frster  Körper  sind  jedem  Chemiker  bekannt.    Mit  unermüdlicher  Aus- 

da^vier  hat  Kopp  mehr  als  fünfundzwanzig  Jahre  (1839 — ^865)  darauf 

verwandt,    um    das    nöthige    Beobachtungsmaterial    zu    sammeln,    die 

Präparate  darzustellen  und  ihre  physikalischen  Eigenschaften  wie  speci- 

fisches  Gewicht,  Ausdehnung  durch  die  Wäime,   Siedepunkt  u.  s.  w. 

^J^it  möglichster  Genauigkeit  zu  bestimmen.     Ebenso  sorgfaltig  verfuhr 

^^   bei  der  Ableitung  der  Resultate.    Durch  den  Umfang  dieser  Arbeiten 

^^  die  physikalische  Chemie  erst  zu  einem  selbstständigen  Zweige  der 

Wissenschaft  erhoben  worden,  sie  hatte  vorher  viel  zu  wenig  Material, 

^d  man  muss  daher  mit  Recht  Kopp  als  den  eigentlichen  Schöpfer  dieses 

^^bietes  bezeichnen.     Seine  Untersuchimgen  werden  stets  das  Muster 

^leiben,    nach    welchem   physikalisch -chemische   Arbeiten    auszufuhren 

^^d,  imd  wenn  aiich  bezüglich  der  von  ihm  ans  den  Beobachtungen 

Bezogenen  Schlüsse  mit  den  Fortschritten  der  Wissenschaft  Änderungen 

^flitreten  können,    so   bleibt  der  Werth   der  Versuchszahlen  doch  fiir 

«Je  Zriten  bestehen,  weil  sie  den  Stempel  der  Genauigkeit  tragen. 
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Ausser  Kopp  hatten  indess  noch  andere  Chemiker,  wenn  auch  nicht 
so  ausschliesslich,  die  physikalische  Richtung  gepflegt.  Rammelsberg 
erweiterte  durch  zahlreiche  krystallogi'aphische  Messungen  die  Kennt- 
niss  des  Isomorphismus,  und  Groth  verfolgte  bei  organischen  Sub- 
stanzen die  Veränderungen,  welche  die  Kiystallform  erleidet,  wenn 
gewisse  Atome  austreten  oder  sich  durch  andere  substituireri.  Schröder 
bestimmte  die  specifischen  Gewichte  einer  grossen  Zahl  unorganischer 
und  organischer  Verbindimgen ,  um  daraus  die  Regeln  der  Volum- 
constitution  fester  Körper  abzuleiten.  Die  Lehre  vom  Molecularvolum 
erfuhr  zudem  wichtige  Bereicherungen  durch  sorgfältige  Versuche, 
welche  Lothar  Meyer  über  die  Transpiration  der  Dämpfe  angestellt 
hatte.  Eine  eingehende  Berücksichtigung  fanden  ferner  die  optischen 
Eigenschaften.  Kirchhoffs  und  Bunsens  glänzende  Entdeckung  der 
Spectralanalyse ,  obgleich  dieselbe  nicht  direct  in  das  Anfangs  bezeich- 
nete engere  Gebiet  der  physikalischen  Chemie  gehört,  da  sie  nur  in 
Beziehung  zur  qualitativen  und  nicht  zur  (}uantitativen  Zusammen- 
setzung der  Körper  steht,  brachte  werth volle  neue  Hülfsmittel.  Es 
wurde  möglich,  statt  des  unzuverlässigen  Sonnenlichts  künstliche  Spectral- 
linien  zur  Bestimmung  von  Brechungsexpoiienten  anzuwenden,  und 
dieser  grosse  Vorzug  ist  auch  sofort  benutzt  worden.  Auf  Grund 
vorangegangener  Untersuchungen  von  Dale  und  Gladstone  über  die 
Abhängigkeit  der  Brechimgsindices  von  der  Körperdichte  hatte  ick 
den  Einfluss  der  atomistischen  Zusammensetzung  organischer  Sub-- 
stanzen  auf  die  Fortpflanzung  des  Lichtes  geprüft,  und  hierzu  sina 
in  neuerer  Zeit  weitere  Arbeiten  von  Brühl  und  Anderen  getreten 
welche  diesem  Gegenstand  bereits  eine  gi'osse  Ausdehnung  gegeber 
haben.  Ebenso  ist  auch  die  ^Erscheinung  der  Drehung  des  polarisirtei: 
Lichtstrahles  durch  organische  Körper,  axif  deren  Erforschung  sehe«« 
BioT  einen  gi'ossen  Theil  seines  Lebens  verwandt  hatte,  in  Beziehuna 
zxi  der  chemischen  Constitution  gebracht  worden.  Was  endlich  d:— 
Wärmeentwickelung  bei  chemischen  Vorgängen  betiifft,  so  hat  dies»-- 
Gegensta,nd  fleissige  Bearbeiter  in  J.  Thomsen  und  Berthelot  nach  cLi 
experimentellen,  in  Naumann  und  Horstmann  nach  der  theoretiscj 
Seite  gefunden,  und  es  ist  derselbe  schon  zu  einem  grossen  sei 
ständigen  Gebiete,  dem  der  Thermochemie,  herangewachsen. 

Während   die   genannten  Arbeiten   nur   vereinzelt  und  in  lan 
Zwischenräumen    erschienen,    hat   sich   in   der   neuesten  Zeit  das 
verändert.      Unverkennbar  beginnt  ein  allgemeineres  Interesse  f&C" 
physikalisch -chemische  Richtung   hervorzutreten;    man   fangt  an         ^ 
zusehen,    dass  in  der  reinen  Chemie  wesentliche  neue  G«siehtsp%:x3cxi; 
fiir  die  nächste  Zukunft  kaum  aufzufinden  sein  werden,  und  esMOmeii 
sich   daher  das  Bedürfiiiss   nach   anderen  Wegen  für  den  ForbscSbritt 
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der  Wissenschaft   geltend.      Durchblättert   man   die  letzten  Jahrgänge 
der  chemischen  Journale,  z.  B.  der  Berichte  der  deutschen  cliemischen 
Gesellschaft,  so  findet  sich  kaum  ein  Heft,  welches  nicht  Älittheilungen 
aus  dem  Gebiete  der  physikalischen  Chemie  enthält,    während  fi'üher 
to  ganzen  Bänden  kaum  eine  einzige  anzutreften  war.     In  allen  Län- 
dern treten  junge  Mitarbeiter  auf,   welche  das  Gebiet  nach  verschie- 
denen Richtungen  experimentell  verfolgen,  und  e])enso  ist  auch  bereits 
die    selbstständige   Litteratur    desselben    in    erfreulichem    Wachsthum 
begriffen.     Rammelsbergs  werthvoUes  Handbuch  der  krystallographisch- 
physikalLschen  Chemie,   Naumanns  Lehr-   und  Handbuch  der  Thenno- 
chemie,  J.  Thomsens  th ennochemische  Untersuchungen,   Jahns  Gi*und- 
sätze  der  Thermochemie ,  welche  sämmtlich  in  diesem  Jahre  ei-schienen, 
sie    sind  alle  sprechende  Zeiclien  der  Zeit. 

Was  die  physikalische  Chemie  in  der  Zukunft,  leisten  wird,   lässt 

sich    nur    zum   kleinen  Tlieile  voraussehen.      Dir    nächstes  Bestreben, 

Mittel   zu   liefern,    um   aus  der  Messung  physikalischer  Eigenschaften 

^zusammengesetzter  Körper  Schlüsse   auf  die   atomistischc   Constitution 

^^r  letzteren  zu  ziehen,  weist  bereits  Erfolge  auf,   und  es  ist  keinem 

Z^veifel  unterworfen,   dass  sie  in   den   Stand   kommen   wird,    bei  den 

-Fragen  nach  der  Bindungsweise  der  Atome  mit  immer  gi'össerer  Sicherheit 

^Tiitzusprechen.     Was   aber   die   weitere  Aufgabe   betrifft,    die  Chemie 

ilirem  letzten  Ziele ,  der  Kenntniss  der  Statik  und  Mechanik  der  Atome, 

^i^tgegen  fiihren  zu  helfen ,  so  ist  die  Femsicht  noch  tief  verschleiert. 

Lothar  Meyers   ausgezeichnetes  Buch:    »Die   modernen  Theorien   der 

^iemie   und    ihre    Bedeutung   fiir    die    chemische    Mechanik«    enthält 

^^s,  was  die  physikalische  Richtung  bis  jetzt  zu  leisten  vennochte; 

^^   zeigt,    dass   nur   die   schwächsten   Anfange    vorhanden   sind.      Der 

^önftige  Erfolg  wird  in  erster  Linie   von  dem  Ehigreifen  der  Physik 

^Wiängen.      Weit    ist    diese   gegenwärtig   ihrer   Schwesterwissenschaft 

^^rangeeilt;  sie  hat  in  der  Lehre  von  der  p]rhaltung  der  Energie  ein 

^^cip  gewonnen,  welches  die  scheinbar  verschiedensten  Phänomene 

^^^  einem  allgemeinen  Gesichtspunkte  aus  umfasst,    die  Gesetze  der- 

*^lben  unter  einander  verbindet  und  die  gleichen  Maasse  an  alle  Bewe- 

^'^en    anlegt.      Die   Zeit   wird    kommen   imd   sie   dürfte    nicht   fern 

*n,    wo   das  Licht   der   modernen  Phvsik   auch   hiiiüber  zu  stralden 

_  ^nnt   in   die    Chemie,    und    dann   lässt   sich    hoffen,    dass    diese  zu 

1** 

^^^mgenschaften  gelangt,  imi  deren  Besitz  die  späteren  Generationen 

^   beneiden   sein    werden.      Für  jetzt   kann   man   nur  Steine  zu  dem 

^^Uftigen  Baue  tragen,    und   die    heranwachsenden    Forscher    auf   die 

'Verkzeuge  aufmerksam  machen,    nüt  deren  Hülfe  sie  ihn  euist  hoch 

^'^  fest  zu  errichten  vermögen. 
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Hni.  Landolt  antwortete  Hr.  du  Bois-Reymond  Folgendes; 

Indem  ich  Sie,  Hr.  Landolt,  in  unserer  Mitte  begrüsse,  drangt 
sich  mir  zunächst  die  Bemerkung  auf,  dass  heute  in  die  Akademie  zwei 
Schweizer  aufgenommen  werden,  und  dass  Sie  der  vierte  Schweizei 
in  der  Akademie  sind.  Nach  Hm.  de  Candolles  Statistik  stellte  die 
Schweiz  schon  immer  das  relativ  zahlreichste  Contingent  zu  den  aus- 
wärtigen und  correspondircnden  Mitgliedern  der  grossen  Akademien, 
auch  waren  wiederholt  Schweizer  ordentliche  Mitglieder  dieser  Aka- 
demie, wie  EüLER,  der  dritte  Johann  Bernoulli,  Steiner  und  jene] 
SüLZER,  der  lange  vor  Galvani  hier  den  ersten  galvanischen  Versucl 
beschrieb.  Allein  die  Fülle  ausgezeichneter  Gelehrten,  womit  di< 
Schweiz  heute  Deutschland  beschenkt,  ist  cidturhistorisch  sehr  merk- 
würdig. Bei  dem  Verhältniss  der  Bevölkerungszahlen  wird  die« 
Freigebigkeit  nicht  dadurch  ausgeglichen,  dass  auch  die  Schweiz  aw 
Deutschland  Professoren  bezieht.  Wohl  ihr,  dass  sie,  wie  einst  phy- 
sische Kraft  in  ihren  Söldnern ,  so  viel  geistige  Kraft  ungefährdet  abzu- 
geben vermag. 

Sie  entwarfen ,  Hr.  Landolt  ,  ein  scharf  begrenztes ,  doch  aussieht 
reiches  Bild  von  dem  Gebiet  der  Chemie,  dem  Sie  Ihre  Arbeit  widmen 
Ja,  im  Gegensatz  zur  modernen  Chemie  kann  man  die  physikalischt 
Chemie  die  Chemie  der  Zukunft  nennen. 

Ich  weiss  nicht,  ob  es  ein  staunenswertheres  Erzeugniss  dei 
menscldichen  Geistes  gibt,  als  die  Structurchemie.  Aus  dem,  w» 
den  unbefangenen  fönf  Sinnen  als  Qualität  und  Wandlung  des  Stoff» 
erseheint,  Schritt  för  Schritt  eine  Lehre  zu  entwickeln,  wie  die  voi 
den  Isomerie -Verhältnissen  der  Kohlenwasserstoffe,  war  wohl  kaum 
leichter  als  die  Mechanik  des  Planetensystems  aus  den  Bewegungei 
leuchtender  Punkte  zu  erschliessen ,  und  die  von  Strecker  vorher 
gesagte,  Hrn.  Volhard  gelimgene  Synthese  des  Kreatins,  wenn  auci 
in  minder  erhabener  Sphaere,  im  Grunde  kein  kleinerer  Sieg  al 
die  Entdeckung  des  Neptuns.  Aber  wie  blendend  auch  die  £rfolg| 
der  Structurchemie  sind,  und  mit  wie  gerechter  Befriedigung  ibm 
Adepten  auf  das  Vollbrachte  blicken,  die  Ungeduld  der  ausserhaZ 
Stehenden  vermisst  daran  noch  etwas,  was  ihr  sogar  die  Hauptsad 
däucht. 

Wer  in  der  Wissenschaft  länger  zurückdenkt,  erinnert  sich  üb 
lächelndem  Bedauern  des  heute  so  kindlich  erscheinenden  Trauia 
der  BERZELiüs'schen  Elektrochemie,  da  noch  der  elektropositive  Wa8SB€ 
Stoff  und  der  elektronegative  Sauerstoff  auf  einander  zu  flogen  wie  z^^x 
ungleichnamig  elektrisirte  HoUundermarkkügelchen,  .und  die  FbusEUS 
einerlei  war  mit  Davys  Lichtbogen,  dm'ch  den  die  Elektrotechnik  ^ 
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ZU  verdrangen  strebt.  Durch  die  Annahme  zusammengesetzter  Radicale, 
welche  schon  Lavoisiers  Divination  den  einfachen  Radicalen,  den 
Elementen,  entgegenstellte,  wurde  der  Unterschied  zwischen  unorgani- 
scher und  organischer  Natur  aufgehoben ,  den  Fourcroy  und  Vauquelin 
darin  suchten,  dass  dort  binäre,  hier  ternäre,  quatemäre,  quinäre 
Verbindung  der  Atome  herrsche;  auch  die  organische  Natur  schien 
dem  elektrochemischen  Dualismus  unterthan. 

Wie  em  Keulenschlag  traf  diese  Theorie  die  unerhörte  Mär  von 
der  Substitution,  deren  Geheimgeschichte  Hr.  Hofmann  jüngst  ent- 
hüllte. Wir  mussten  uns  gewöhnen ,  bei  Beurtheilung  der  chemischen 
Rolle  eines  Körpers  abzusehen  von  dem,  was  so  lange  für  das  Wesent- 
liche galt,  von  seiner  Stellung  in  der  Spann ungs reihe,  und  was  dem 
chemischen  Anfiinger  heut  als  das  Natürlichste  in  der  Welt  erscheint, 
dass  es  nur  darauf  ankommt,  gewisse  Plätze  in  einer  Atomgruppe 
auszufüllen,  gleichviel  ob  mit  elektropositivem  Wasserstoff  oder  elektro- 
negativem  Chlor,  empörte  damals  unser  cliemisches  Gefiihl  als  der 
ärgste  Soloecismus. 

Doch   es    kam   noch  ärger.      Die  Möglichkeit,    in  der  AUotropie 

^ine  Art   von    Isomerie    zu    sehen,    versöhnte    uns    nur    schwer    mit 

der  Vorstellung,    dass    auch   Atome   desselben    Stoffes    sich   chemisch 

verbinden.      Des    leitenden   Fadens    des  Dualisums    verlustig,    gerieth 

überhaupt  die  organische  Chemie  (so  wollte  es  uns  bedünken)  in  einen 

^^rten    bedenklicher    Gedankenspiele.       Laurents    mid    Gerhardts 

^ypentheorie  erklärte  unstreitig  grosse  Reihen   von  Thatsachen,    und 

"^^ährte  sich  in  Entdeckungen,  wie  die  der  künstlichen  Ammoniake; 

^'  alledem    ti'ug    sie    das    Gepräge    äusserster   Unwahrscheinlichkeit. 

'^  Natur  sollte   sich   föi*   Zusammenfiigung   der  Atome   zu  Molekeln, 

^^  wie  für  Gestaltung  der  Lebewesen,  einige  wenige  Schemata  vor- 

^^eiehnet  haben,  denen  sich  durchaus  kein  Sinn  unterlegen,  ja  nicht 

^^al  die  Mehrzahl  der  Verbindungen  anpassen  liess. 

Welche  Befreiung  war  es,  als  der  Sonnenstrahl  der  Quantivalenz 

^    Trübe    erhellte,    und   wir  nach   kurzer   llen^schaft   die   quälenden 

J^Pen  wieder  vergessen  durften.     Sie   waren   nichts   gewesen  als  ein 

/^^h  unvollkommener,    nicht  hinreichend   verallgemeinerter  Ausdruck 

1^  die  Werthigkeit  der  Atome.     Nimmt  man  hinzu,  dass  die  heutige 

^^i^tellung  wiederum,  wie  einst  die  dualistische  Radicaltlieorie ,  orga- 

^^he  und  unorganische  Chemie  umfasst,  so  gönnt  man  dem  Geschlecht 

^^   Forschem,    dem    so  Grosses    gelang,    eine   Pause    des   Behagens 

^d  ruhigen  Ausbauens  gem. 

Und  doch  gilt  von  dieser  modernen  Chemie  auf  ihi'er  stolzen 
**öhe  noch,  was  Kant  von  der  Chemie  seiner  Zeit  sagte.  Sie  ist 
^^  Wissenschaft,  aber  nicht  Wissenschaft;   in  dem  Sinne  nicht,   in 

^Hnn^rfMricfate  1882.  b^ 


730  öffentliche  Sitzung  vom  29.  Juni. 

welchem  es  überhaupt  nur  Wissenschaft  giebt,  nämlich  im  Sin 
des  zur  mathematischen  Mechanik  gediehenen  Naturerkennens. 
diesem  Sinne  würde  es  unsere  Sehnsucht  nach  den  Ursachen  nc 
nicht  einmal  stillen,  wenn  wir  wüssten,  wie  um  das  Kräftecentru 
das  wu*  ein  Kohle -Atom  nennen,  die  vier  anderen  Kräftecentra  bei 
biger  stofflicher  Natur  räumlich  vcrtheilt  sind,  welche  ersteres  zu  fess< 
vermag,  und  wie  bei  einem  bestimmten  Vorgange  die  Atome  s: 
umlagern.  Wissenschaft  in  jenem  höchsten  menschlichen  Sinne  w; 
Chemie  erst,  wenn  wir  die  Spannkräfte,  Geschwindigkeiten,  stabi 
und  labilen  Gleichgewichtslagen  der  Theilchen  ursächlich  in  der  j 
durchschauten,  wie  die  Bewegungen  der  Gestirne.  Hierin  ist  fi^il 
die  Astronomie  der  Chemie  weit  voraus ,  welche ,  seit  sie  auf  Berzeu 
naive  Erklärung  verzichten  musst«,  in  abwartender  Entsagung 
einer  Stufe  verharrt,  noch  unter  der  der  Astronomie  zu  Copernic 
und  Keplers  Zeit. 

Man  denke  sich  eine  bunte  Reihe  von  Wasserstoff-  und  Chl( 
mol(»keln.  Ein  mechanisch  wohl  bekannter  Anstoss,  ein  Aetherwellc 
zug,  treffe  diesen  Chlorknallgas-Faden.  Unter  Wärmeentwickelung  zwj 
doch  schliesslich  ohne  Volumänderung,  lagern  sich  die  Atome 
Chlorwasserstoff- Molekeln  um;  an  Stelle  des  Chlorknallgas -Fadens  ti 
ein  Chlorwasserstoff- Faden.  Die  mathematisch -mechanische  Darstellu 
solch  eines  einfachsten  chemischen  Vorganges  dürfte  die  Aufgabe  se 
die  der  Newton  der  Chemie  anzugreifen  hätte.  Ihre  Lösimg  wi 
der  Idee  nach  der  Stein  der  Weisen,  denn  jene  mathematische  Cheii 
kennt  keine  Qualitäten  mehr:  wie  denn  in  Sil'  William  Thoms< 
külmem  Versuche,  die  Verschiedenheit  der  Atome  durch  versch 
dene  Verknotung  von  Wirbeh'ingen  zu  erklären,  die  Qualitäten  1 
seitigt  sind. 

Wann  dies  Ziel  erreicht  wird,  wer  kann  es  sagen?  Viellei 
übt  jener  Newton  sclion  irgendwo  auf  Schulbänken  jugendlii 
Kräfte;  vielleicht  auch  befinden  sich  nach  hundert  Jahren  noch  uns 
Nachfolger  auf  diesen  Sesseln  der  Umwandlung  der  Chemie 
Mechanik  gegenüber  so  rathlos  wie  wir.  Sicher  aber  ist  das  Mit1 
diese  Umwandlung  anzubahnen,  neben  dem  fernem  Ausbau  der  Struct 
Chemie,  die  eifrige  Bestellung  Ihres  Arbeitsfeldes,  Hr.  Landolt,  i 
physikalischen  Chemie,  in  etwas  weiterm  Sinne.  Mathematisch 
physische,  optische  Kiy stallogi'aphie ;  die  Lehre  von  Brechung  u 
Zerstreuung,  natürlicher  und  magnetisclier  Circumpolarisation  des  lichi 
Spectralanalyse ;  Thermochemie  mit  median ischer  Gastheorie  und  1 
sociationslehre ;  Elekti'ochemie ,  da  denn  doch  der  elektrochemis 
Dualismus  besteht;  endlich  die  Lehre  von  der  Difiusion,  wozu 
Absorption  und  Lösung  rechnen :  dies  Alles  und  noch  manches  And 
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muss  sich  zum  möglichst  vollständigen  Bild  der  Molecularvorgänge 
verbinden,  ehe  daran  zu  denken  ist,  dass,  wie  die  Alchemisten  es 
nannten,    »das  grosse  Werk«   gelinge. 

Die  organische  Structurchemie  und  die  von  deren  Ideen   erfasste 

alte    Mineralchemie    waren    längst    in    unserm    Kreise    glänzend    und 

v^ürdig   vertreten.      Der    wachsenden   Bedeutung    der    Hauptstadt,    in 

W'elcher    neue    Lehranstalten    ins    Leben    gerufen    werden,    verdanken 

^ir,   dass  die  Akademie  sich  in  Ihnen,  Hr.  Landolt,  auch  einen  der 

•'^Itenen    Bearbeiter    des    Grenzgebietes    von  Chemie    und  Physik   ein- 

v^erleiben  konnte,  denen  Methoden  und  Betrachtungsweisen  der  Chemie 

^^     vertraut    sind,    wie    in    schwerer    mathematischer    Rüstung    Optik 

*^^<1   allgemeine    Physik.      Ausgegangen   von   der  organischen  Chemie, 

'^^Ifannen  Sie  vor  zwanzig  Jahren  eine  Reihe  bahnbrechender  Arbeiten, 

^^^Iche   für   die   optischen   Constanten   homologer   organischer  Verbin- 

dvuigen  Entsprechendes  leisteten,  wie  fiir  deren  Dampfspannungen  und 

^■^^liiiielzpunkte    die    Entdeckungen    Kopps,    Schiels    und    ihrer   Nach- 

Sie    wiu'den    seitdem    nicht    müde,    ähnliche    Gesichtspunkte 

verfolgen.     Die  Akademie,  in  deren  Namen  ich  Sie  herzlich  bewill- 

^^^namene,  ist  sicher,  dass  Sie  in  ilu'em  Schooss  in  rulimvoUer  Weise 

Werk   dessen   fortsetzen   werden,    den   Sie   den   ersten   Begi'ünder 

physikalischen  Chemie  nannten,  Eilharjd  Mitscherlichs. 

Der  Vorsitzende  Secretar  verkündete  hierauf  die  Beschlüsse 
physikalisch -mathematischen  Classe  über  den  SxEiNER'schen 


In  der  öflFentlichen  Sitzung  am  LEiBNiz-Tage  des  Jahres  1880  ist 

ErföUung  der  Bestimmungen  der  SxEiNER'schen  Stiftung  verkündet 

"^^^oiden,  dass  die  Akademie,  um  die  Geometer  zu  eingehenden  Unter- 

^^^<5liimgen   über   die  Theorie   der  höheren   algebraischen   Raumciu'ven 

veranlassen,  beschlossen  habe,  zur  ConcuiTenz  um  den  SxEiNER'schen 

is  jede  Arbeit   zuzulassen,    welche   irgend   eine    auf   die   genannte 

eorie  sich  beziehende  Frage  von  wesentlicher  Bedeutung  vollständig 

"ledigen  werde. 

Es  sind  di*ei  Bewerbungsschriften  rechtzeitig,  am  27.  und  28.  Fe- 

^»"Uard.  J.,  eingegangen,   ausserdem  hat  die  Akademie  am  28.  Fehruar 

^-  J.  von  Hrn.  H.  Valentiner  in   Kopenhagen   eine   Sclirift.,   betitelt: 

i  ^ßeitrige  zur  Theorie  der  Raumcurven«    zugeschickt  erhalten,   welche, 

^         ^^  öe  den  Namen   des  Verfassei-s  enthielt,    von   der  Concurrenz   aus- 

^        ^^^«chlieasen  und  nach  dem  Inhalte  des  von  Kopenhagen  den  26.  Februar 

^882  datirten  Begleitschreibens  vom  Verfasser   selbst   auch  nicht  zur 

^^<*Wwiteiiz  um  den  STEiNEH'schen  Preis  bestimmt  war.    Hr.  Valentiner 
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erklärt,  in  seinem  an  die  Akademie  gerichteten  Briefe,  dass  ilim  die  Z 
zur  Ausarbeitung  einer  eigentlichen  Bewerbungsschrift  zu  kurz  gewej 
sei  und  nur  dazu  genügt  habe,  um  seine  bereits  im  December  1881 
dänischer  Sprache  veröffentliclite  Inauguraldissertation  Ober  die  Thec 
der  Raumcurven  in's  Deutsclie  zu  übersetzen  und  Einiges  hinzuzufugi 
er  wünscht  dui'ch  die  Einsendung  seiner  Arbeit  nur  die  Priori 
seiner  Resultate  gegenüber  denjenigen  festzustellen,  die  in  ande: 
an  die  Akademie  eingeschickton  Abhandlungen  über  die  Theorie 
Raumcurven  enthalten  wären.  Diesem  Wunsche  hat  die  Akade] 
nicht  anders  entsprechen  können,  als  dass  sie  bei  der  Berathmig  ü 
die  Ertheilung  des  SxEiNER'schen  Preises  den  Besclüuss  gefasst  h 
Hm.  Valentiner  seine  aus  äus.seren  Gründen  zur  Concurrenz  ni( 
ziizulassende  Arbeit  unverzüglich  zur  Disposition  zu  stellen  und  il 
hierdurch  die  Möglichkeit  zu  geben,  die  Priorität  seiner  Resultt 
durch  deren  Veröffentlichung  zu  wahren. 

Die  erste  der  drei  Bewerbungsschrift^en ,  welche  den  äusseren  1 
die  Zulassung  zur  Concun'enz  gestellten  Bedingungen  genügen,  tri 
das  Steiner'scIic  Motto:  »Hierbei  macht  weder  die  synthetische  nc 
die  analytische  Methode  den  Kern  der  Sache  aus,  der  darin  beste 
dass  die  Abhängigkeit  der  Gestalten  von  einander  und  die  Art  u 
Weise  aufgedeckt  wird,  wie  ihre  Eigenschaften  von  den  ein&ehei 
Figuren  zu  den  zusammengesetzteren  sich  fortpflanzen«.  Die  Arl 
best^iht  aus  zwei  sowohl  dem  Gegenstände  als  der  Behandlungswe 
nach  ganz  verschiedenen  Theilen.  Im  ersten  Theile  werden  nach  c 
ander  in  vier  Abschnitten  die  Curven  behandelt,  welche  auf  speciel 
Flächen,  nämlich  auf  der  allgemeinen  Fläche  dritter  Ordnung,  auf  < 
cubischen  Regelfläche ,  auf  der  Fläche  vierter  Ordnung  mit  doppelt 
Kegelschnitt  und  auf  derjenigen  mit  einer  Doppelgeraden  liegen, 
zweiten  Theile  werden  Untersuchungen  über  allgemeine  Raumcurv 
ohne  vorherige  Fixirung  einer  Fläche,  auf  welcher  sie  liegen  soll 
auf  die  CAYLEv'sche  Darstellung  durch  sogenannt«  Monöide  gegrün* 
und  dabei  namentlich  Bestimmungen  über  die  Zahlen  erlangt,  wel« 
fiir  die  Anzahl  der  scheinbaren  Doppelpunkte  von  Raumcurven  gegeben 
Ordnung  auftreten  können.  Die  beiden  Theile  der  Abhandlung  sa 
deren  einzelne  Abschnitte  sind  in  ganz  verschiedenem  Maasse  dim 
gearbeitet,  relativ  am  meisten  der  erste  Abschnitt,  welcher  sich 
den  auf  Flächen  dritter  Ordnung  liegenden  Raumcurven  beschSfl 
Dieses  grössere  oder  geringere  Maass  der  Durcharbeitung  entsp'r: 
aber  keineswegs  der  grösseren  oder  geiingeren  Bedeutung  der 
handelten  Fragen,  sondern  es  waren  dem  Verfasser,  wie  er  selbst: 
der  Einleitung  freimüthig  erklärt,  subjective  Gründe  hierflir  besfe 
mend.     So  hat  er  sich  im  vergangenen  December  durch  das  ErtehflU 
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der  Valentiner'scIicii  Inaugui'aldissertation ,  deren  Inhalt  i^ich,  wie  er 
sagt,  »zum  guten  Theile  mit  seinen  Untersuchungen  im  zweiten  Theile 
seiner  Abhandlung  deckt  und  vielfach  noch  weiter  geht« ,  bewegen 
lassen,  von  weiterer  Durcharbeitung  der  darin  behandelten  allgemeinen 
Theorie  der  Raumcurven  abzustehen  und  die  letzten  zwei  Monate  der 
Frist  auf  die  eingehendere  Bearbeitung  des  ersten  Theiles  zu  verwenden. 
Die  ganze  Abhandlung  lässt  deshalb  die  systematische  Entwickelung 
und  vielfech  auch  selbst  die  übersichtliche  Anordnung  des  Stoffes,  die 
Scheidung  des  Wichtigern  von  dem  minder  Wichtigen  vermissen, 
aber  sie  enthält  in  ihrem  ersten  Theile  und  namentUch  in  dessen  erstem 
Abschnitt  eine  grundliche  imd  umfassende  geometrische  Untersuchung 
der  auf  gewissen  speciellen  Flächen  liegenden  Curven  und  in  beiden 
unterschiedenen  Theilen  eine  Anzahl  von  werthvoUen  Resultaten,  die 
jedoch  nicht  als  solche  anerkannt  werden  können,  welche  —  wie  es 
in  der  Preisaufgabe  heisst  —  »auf  die  Theorie  der  Raumcurven  be- 
zügliche Fragen  von  wesentlicher  Bedeutung  vollständig  erledigen « . 

Die  zweite  Bewerbungsschrift  hat  das  AßEi/sche  Motto:    »On  doit 
donner  au  probleme  une   forme    teile,    qu'il  soit  toujours  possible  de 
fe  resoudre«,    und    den    Titel:     »Zur    Grundlegung    der    Theorie    der 
Algebraischen   Raumcurven.«      Sie    ist,    dem    Titel    entsprechend,    ein 
Versuch   gründlicher    und    umfassender   Darstellung    der  Theorie    der 
algebraischen  Raumcurven,  und  es  ist  vor  Allem  anzuerkennen,  dass 
darin  die  fundamentalen   algebraischen  Gesichtspunkte   und   zwar  so- 
wohl diejenigen^  welche  fiir  die  Classification  der  Raumcurven,  d.  h. 
för  ihre  Zusammenfassung  in  verschiedene  Arten,  als  auch  diejenigen, 
welche  für    die  Entwickelung   ihrer  Eigenschaften  maassgebend   sind, 
löit  Klarheit  erfasst  und  mit  Bestimmtheit  hervorgehoben  werden.    Die 
Entwickelung  der  Theorie  selbst  ist  eine  durchaus  systematische  und 
durchweg  wohl  geordnete.     Dabei  hat  es  sich  der  Verfasser  angelegen 
^in  lassen,  dem  Leser  die  Übersicht  und  das  Verständniss  zu  erleich- 
^rn,  indem   er   seiner   umfangreichen  Arbeit   ein   genaues  Inhalts ver- 
^Jchniss  und   eine  Einleitung  vorausschickte,    in   welcher   er   die  auf 
den  Gegenstand  bezügliche  Literatur  sorgföltig  angegeben ,  deren  Inhalt 
^i  Ergebniss    kurz   dargelegt   und    daran    eine    nähere   Auseinander- 
setzung der  von  ilim  selbst  in  seiner  Arbeit  benutzten  Methoden  und 
^^^  dabei   erlangten  Resultate   geknüpft,  hat.     Die  Arbeit  ist   in  drei 
"^^^chnitte  eingetheilt  und  gibt  im  ersten  Abschnitt  eine  Untersuchung 
^  Raumcurven  mittelst   specieller  Flächen  sehn  itte ,    im   zweiten   eine 
■^*che  mittelst  Schnitte   allgemeiner  Flächen   und   im  dritten  Anwen- 
^^gen  auf  die  Raumcurven    der   einzelnen  Ordnungen  (bis  zur  sieb- 
^^Uiten   Ordnung  liin),    denen   im   Schlussparagraphen   noch   Anwen- 
^ligen  auf  die  Geometrie  specieller  Flächen  angeschlossen  sind.    Alle 


734  öffentliche  Sitzung  vom  29.  Juni. 

diese  Untersuchungen  sind  in  sorgfaltiger,  gediegener  Weise  gefiihrt 
und  auf  tiefe  algebraische  Erkenntniss  gegründet;  einige  derselben 
sind  fi'eilich,  wie  der  Verfasser  selbst  euigesteht,  noch  keineswegs 
bis  zum  Abschluss  geführt,  und  auch  viele  der  entwickelten  Resultate 
bedürfen  noch  einer  weiteren  Durcharbeitung.  Aber  diejenigen,  vom 
Verfasser  selbst  als  die  hauptsäclilichsten  hervorgehobenen  Unter- 
suchungen, welche  sich  auf  die  Constantenzahl  der  Raiuncui'ven  be- 
ziehen, sowie  die  Ergebnisse  dieser  Untersuchungen,  sind  doch  schon 
in  der  Form,  wie  sie  vorliegen,  von  der  Art,  dass  die  Akademie 
darin ,  wenn  sie  dieselben  im  Zusammenhang  der  ganzen  systematischen 
Entwickelung  betrachtet,  einen  wesentUchen  Fortschritt  in  der  Theorie 
der  algebraischen  Raumcurven  erkennen  und  hiervon  Anlass  nehmen 
kann,  der  an  sich  vortrefflichen  Arbeit  den  Preis  zuzuertheilen. 

Die  dritte  Bewerbungsschrift  ist  mit  dem  LucREz'schen  Motto  ver- 
sehen: »Variam  semper  dant  otia  menteni« ,  in  französischer  Sprache 
geschrieben  und  »Memoire  sur  la  Classification  des  courbes  gauches 
algebriques«  betitelt.  Die  sehr  lunfangi'eiche  und  äusserst  sorgfaltige 
Arbeit  ist  durch  eine  übersichtliche  Darlegung  des  gesammten  Inhalts 
eingeleitet  und  in  sechs  Kapitel  eingetheilt,  welche  von  sehr  ver- 
schiedener Ausdehnung  sind.  Das  erste  Kapitel  enthält  im  Wesent- 
lichen nur  die  Grundlagen  der  Entwickelung,  drei  kürzei^e  ELapitel, 
welche  zusammen  noch  nicht  den  vierten  Theil  der  ganzen  Arbeit 
ausmachen,  nämlich  das  zweite,  vierte  und  fiinft;e,  behandeln  die 
Curven  auf  den  Oberflächen  zweiten,  dritten,  vierten  imd  fönften 
Grades;  das  letzte  Kapitel  gibt  als  Anwendung  der  allgemeineren 
Resultate  eine  Classification  der  Curven  bis  zum  20.  Grade  und  eine 
solche  der  Curven  120.  Grades.  Das  dritte  Kapitel,  welches  allein 
beinahe  die  Hälfte  des  Umfanges  der  ganzen  Arbeit  hat,  ist  auch 
seinem  Inhalte  nach  das  vorzüglichste;  es  enthält  die  Darlegung  eines 
eigenthümlichen  Verfahrens,  aus  zwei  gegebenen  ganzen  Functionen 
zweier  Variabein  eine  Reihe  solcher  Functionen  herzuleiten,  welches, 
—  angewendet  auf  die  bei  der  CAVLEY'schen  Darstellung  der  Raum- 
ciu-ven  vorkommenden  Functionen  —  von  einer  Raiunciu've  zu  einer 
anderen  fiihrt,  die  der  Verfasser  als  die  »adjungirte«  bezeichnet.  Die 
in  diesem  Kapitel  gegebenen  algebraischen  Entwickelungen  und  die 
daraus  erlangten  geometrischen  Resultate  enthalten  eine  wesentliche 
Bereicherung  der  Theorie  der  Ramncurven  und  geben  der  Arbeit  den 
Anspruch  auf  Ertheilung  des  SxEiNER'schen  Preises,  wenngleich  die- 
selbe im  Uebrigen,  bei  allen  ihren  Vorzügen,  hinsichtlich  der  alge- 
braischen Principien  fiir  die  Classification  der  Curven  und  auch  hin- 
sichtlich der  systematischen  Entwickelung  der  zweiten  Bewerbungsschrift 
nachsteht. 
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Hiernach  hat  die  Akademie  beschlossen,  dem  Verfasser  der  erst- 

^flannten  Bewerbungsschrift   mit  dem  SxEiNER'schen  Motto:    »Hierbei 

macht  weder  die  sjTithetische  noch  die  analytische  Methode  u.  s.  w.« 

den  SxEiNER'schen  Preis  nicht  zuzuerkennen,   dagegen   einem  jedem  der 

beiden  anderen  Bewerber,  deren  Schriften,  die  eine  mit  dem  AßEL'schen 

MottG:  »On  doit  donner  au  probleme  etc.« ,  die  andere  mit  dem  Lucrez'- 

schen  Motto:    »Variam   semper   dant    otia   mentem« ,    beide    von   der 

Akademie  fiir  preiswürdig  erachtet  worden  sind,  den  vollen  ausgesetzten 

Preis  von    i8oo  Mark  zu  ertheilen. 

hdem  hierauf  die  zu  den  beiden  gekrönten  Abhandlungen 
gehörigen  Zettel  eröffnet  wurden,  ergab  sich  als  Verfasser 
der  mit  dem  Motto:  »On  doit  donner  au  probleme  etc.« 
bezeichneten: 

I^i*.  Max  Noether,  Professor  an  der  Universität  Erlangen, 

und   als  Verfasser  der  mit  dem  Motto:   »Variam  semper  dant 
otia  mentem«   bezeichneten: 

Georges -Henri  Ralphen  in  Paris. 

Der  dritte  Zettel  mit  Motto:  »Hierbei  macht  weder  u.  s.  w.« 
wurde  sogleich  uneröffnet  verbrannt. 

Die  den  Statuten  der  Stiftung  gemäss  jetzt  zu  stellende 
i^^Ue  Preisfrage  betreffend  wurde  Folgendes  verkündet: 

Die   bis  jetzt   zur  Begründung   einer   rein  geometrischen  Theorie 
^^^  Curven    und  Flächen   hölierer  Ordnung   gemachten  Versuche  sind 
nÄUptsächhch    deswegen    wenig    befriedigend,    weil    man    sich    dabei 
ausdrucklich    oder   stillschweigend   —   auf  Sätze  gestützt  hat,    die 
^^^  analytischen  Geometrie  entlehnt  sind  und  grösstentheils  allgemeine 
^'ültigkeit  nur  bei  Annahme  imaginärer  Elemente  geometrischer  Gebilde 
•^sitzen.     Diesem  Übelstande  abzuhelfen  gibt  es,    wie  es  scheint,    nur 
^^n  Mittel:   es  muss  der  Begriff  der  einem  geometrischen  Ge- 
bilde angehörigen  Elemente  dergestalt  erweitert  werden,  dass 
*i»die  Stelle  der  im  Sinne  der  analytischen  Geometrie  einem 
^^bilde    associirten    imaginären    Punkte,    Geraden,    Ebenen 
wirklich    existirende    P]lemente    treten,    und    dass    dann    die 
Redachten  Sätze,   insbesondere  die  auf  die  Anzahl  der  gemein- 
^^^liaftlichen    Elemente   mehrerer   Gebilde    sich   beziehenden, 
^obedingte    Geltung    gewinnen    und    geometrisch    bewiesen 
Verden  können. 
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Für  die  Curven  und  Flächen  zweiter  Ordnung  hat  dies  v.  Staudt 
m  seinen  »Beiträgen  zur  Geometrie  der  Lage«  mit  vollständigem  Erfolge 
ausgefiihrt.  Die  Akademie  wünscht,  dass  in  ähnlicher  Weise  auch 
das  im  Vorstehenden  ausgesprochene  allgemeine  Problem  in  Angriff 
genommen  werde,  und  fordert  die  Geometer  auf,  Arbeiten,  welche 
dieses  Problem  zum  Gegenstande  haben  und  zur  Erledigung  desselben 
Beiträge  von  wesentlicher  Bedeutung  bringen ,  zur  Bewerbung  um  den 
im  Jahre  1884  zu  ertheilenden  STEiNER'schen  Preis  einzureichen. 
Selbstverständlich  muss  in  diesen  Arbeiten  die  Untersuchung  rein 
geometrisch  durchgeführt  werden;  es  ist  jedoch  nicht  nur  zulässig, 
sondern  wird  auch  ausdrückUch  gewünscht,  dass  die  erhaltenen  Resul- 
tate auf  analytisch-geometrischem  Wege  erläutert  und  bestätigt  werden. 

Die  ausschhessende  Frist  för  die  Einsendung  der  Bewerbungs- 
schriften, welche  in  deutscher,  lateinischer  oder  französischer  Sprache 
verfasst  sein  können,  ist  der  i.  März  1884.  Jede  Bewerbungsschri 
ist  mit  einem  Motto  zu  versehen  und  dieses  auf  dem  Äussern  des 
versiegelten   Zettels,    welcher   den   Namen   des  Verfassers   enthält,    zl 


wiederholen.      Die  Ertheilung   des  Preises   von  1800  Mark   erfolgt  i 
der  öffentlichen  Sitzung  am  LEiBNiz-Tage  im  Juli  1884. 

Zum    Schlüsse    verkündete    Hr.    Curtius   als  Vorsitzende 
Secretar  der  philosophisch -historischen  Classe  über  neue  vo^ir 
dieser  Classe  gestellte  Aufgaben  Folgendes: 

So  allgemein  a\ich  die  Bedeutung  des  Gesetzes  der  Causalitat 
alle  Formen  und  Gebiete  des  menschhchen  Erkennens  heutzutage 
erkannt  ist,   so  weit  gehen  die  Ansichten   doch  immer  noch  darül>«^i«i 
auseinander,     auf    welchem    Wege    sich    die    in    jenem    Gesetz    axi_s. 
gesprochene    Auffassung    der    Dinge    urspriinglich    gebildet    hat;    AiH^uf 
welche  wissenschaftlichen  Gründe  dieselbe  sich  stützt;    welches  diili^Mir 
der    eigentliche   Sinn    des   Causalitätsgesetzes    ist  und   wie   weit   seif       le 
Geltung    sich    erstreckt.      Als    ein    wesentliches    Hülfsmittel    für   d      Je 
gründliche    Beantwortung    dieser   Fragen    erscheint    die    geschichtÜdtni^e 
Zusammenstellung   und   philosophische  Kritik   der  Antworten,    welcli*^^ 
auf  dieselben  in  der  fiir  diese  Untersuchung  vorzugsweise  in  Betracb — ^^ 
konmienden    neueren   Philosophie   gegeben   worden   sind.     Um 
eine  Anregung  zu  geben,  wünscht  die  Akademie  eine  Darstellung 
Prüfung  der  Theorien  über  den  Ursprung,  den  Sinn  und  die 
des  Causalitätsgesetzes,    welche  auf  die  wissenschaftliche  Entwicklur:: — — »^ 
der  letzten  drei  Jahrhunderte  Einfluss  gewonnen  haben. 

Die  ausschhessende  Frist  für   die  Einsendung  der  Beantwo] 
dieser  Aufgabe,  welche  nach  Wahl  des  Verfassers  in  deutscher, 
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nischer,  französischer,  englisclier  oder  italiänisclier  Sprache  abgefasst 
sein  kann,  ist  der  31.  December  1884.  Jede  Preissclirift  ist  mit  einem 
Motto  zu  versehen ,  welches  auf  einem  beizufügenden  versiegelten ,  den 
Namen  und  die  Adresse  des  Verfassers  angebenden  Zettel  wiederholt 
ist.  Die  Ertheilung  des  Preises  von  5000  Mark  gescliieht  in  der 
öfTentliehen  Sitzung  des  LEiBNiz'schen  Jahrestages    1885. 

Nach  dem  Statut   der   von  Frau  Charlotte  Stiepkl,   geb.  Freiin 

vojj   Hopfgarten,  errichteten  Charlottenstiflung  fiir  Philologie   ist  am 

heutigen  Tage    eine   neue  Aufgabe   zu   veröffentlichen.     Die   von   der 

piiilosophisch- historischen  Classe  erwäldte  Commission,  welche  die  Auf- 

S3.l>cn  zu    bestimmen    hat,    stellt   im  Namen   der  Akademie   folgendes 

Thema: 

Die  Einrichtung  der  stadtrömischen  Columbarien  ist  auf  Grund 
^^T"  gedruckt  vorliegenden  Inschriften  und  Stiche  daraufhin  zu  unter- 
-*5Uclien,  dass  die  Vertheilung  der  Nischen  auf  die  einzelnen  Wände, 
^*^^  Zahlung  der  Grabplätze  und  die  darauf  T)ezügliche  Terminologie 
^^^^*e  Erläuterung  finden.  Es  ist  den  Bewerbern  üT)erlassen,  darüber 
^^Anaus  die  Entstehung  der  Columbarien  und  deren  Chronologie  über- 
^a.vapt,  fem  er  die  Rechtsfrage  zu  erörtern,  auf  welchen  Momenten 
^Aie  Erwerbung  des  Grabrecht«  theils  tiü*  Genossenschaften,  theils  fnr 
^^'^^iividuen   beruht. 

Die  Stiftung   ist   zur   Förderung  junger,    <lem   deutschen   Reiche 
^-^gehöriger  Philologen  bestimmt,  welche  die  Universitätsstudien  voll- 
^^det  und  den  philosophischen  Doctorgi'ad   erlangt   oder  die  Prüftuig 
^X'  das  höhere  Schulamt  bestanden  haben ,  aber  zur  Zeit  ihrer  Bewer- 
bung noch  ohne  feste  Anstellung  sind.    Privatdocenten  an  Universitäten 
sind  von  der  Bewerbung  nicht  ausgeschlossen. 

Die  Arbeiten   der  Bewerber  sind   bis   zum  i.  März   1883   ^^   die 

Atademie  einzusenden.     Sie  sind  mit  einem  Denkspruch  zu  versehen: 

m  einem  versiegelten,  mit  demselben  Spruche  bezeichneten  Umschlage 

ist  der  Name  des  Verfassers  anzugeben  und  der  Nachweis  zu  liefern. 

^^Äss  die  statutenmässigen  Voraussetzungen  bei  dem  Bewerber  zutreffen. 

In  der   öffentlichen  Sitzung   am  LEiBNiz-Tage    1883    ertheilt   die 

^Memie  dem  Verfasser  der  des  Preises  würdig  erkannten  Arbeit  das 

Stipendium.     Dasselbe  besteht  in  dem  Genüsse  der  zur  Zeit  4^1^  Procent 

'^^^ragenden   Jahreszinsen   des   Stiftungscapitals   von   30000  Mark   auf 

^ic  Dauer  von  vier  Jahren. 


Ausgegeben  am  6.  Juli. 


Rerliii,  geHrurkt  in  der  Reirhtdra<>k«reL 

^<2«i«riMridite  1882.  h^ 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 


6.  Juli.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

1.  Hr.  Schott  las  über  den  chinesischen  Philosophen  und  Poly- 
histor TscHÜHJisi  und  seine  Werke. 

2.  Hr.  CoNZE  machte,  zugleich  Namens  der  HH.  Kiepert  und 
ScHBADER,  folgende  Mittheilung  aus  einem  Briefe  des  Hm.  Dr.  Puchstein 
aus    Diarbekr  d.  d.  26.  Mai  d.  J. 

Hr.  Puchstein  war  von  der  Akademie  in  Begleitung  des  Hrn. 
Ingenieur  Sester  ausgeschickt,  um  ein  von  letzterem  auf  fi'üheren 
Reisen  gesehenes  Monument  auf  dem  Nimrud-dagh  unweit  Gerger 
genauer  zu  untersuchen. 

Die  Herren  haben  auf  dem  Nimrud-dagh  bei  ungünstiger  Wit- 
terung vorläufig  nur  kurae  Zeit  aushalten  können,  Hm.  Puchstein's 
Bericht  lässt  aber  bereits  erkennen,  dass  das  ganze  Monument,  ein 
hoher  Hügel  aus  kleinen  Steinen ,  mit  Kolossalstatuen ,  Reliefs  und  grie- 
chischen Inschriften,  der  kommagenischen  Dynastie  im  letzten  Jahr- 
hundert V.  Chr.  angehören  wird.  In  den  Inschriften  kommt  jedenfalls 
der  Name  desselben  Königs  Antiochos  vor,  von  dem  Hr.  Puchstein 
ein  FeLsreliefbild  mit  Namensunterschrift  an  der  Burgbergwand  von 
Gerger  copirt  hat;  dieser  Antiochos  ist  aber  wiederum  derselbe,  über 
den  Hr.  Mommsen  in  den  Mittheilungen  des  deutschen  archäologischen 
histituts  in  Athen  (I,  S.  31  f.)  gehandelt  hat. 

Die  Reisenden  waren  beim  Abgange  des  Briefes  im  Begriffe  nach 
Nimrud-dagh  zurückzukehren  imd  die  Untersuchung  gründlich  zu  Ende 

Sitacoogsbenchte  1882.  57 
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ZU  fuhren,  so  wie  sie  auf  der  Rückreise  auch  noch  andre  zun 
vielleicht  derselben  Periode  angehörige  Denkmäler  zu  unter 
beabsichtigten. 

3.  Hr.  Helmholtz  legte  vor  eine  Mittheilung  des  Hm. 
Cheesman  über  die  Messung  von  Wechselströmen  durch  Anw< 
eines  Galvanometers  mit  schräg  gegen  die  Windungsebene  ge 
Nadel. 

Diese  Mittheilung  folgt  umstehend. 

4,  Durch  Ministerialschreiben  vom  i.  Juli  werden  auf  . 
der  physikalisch -mathematischen  Classe  8ooo  Mark  angewiesen 
Professoren  Dr.  Bücking  in  Kiel  und  Dr.  Lepsius  in  Darmstadt  z\ 
geologischen  Aufnahme  in  Attica  und  eventuell  auf  den  benach 
Inseln,  und  350  Mark  für  Hm.  Dr.  E.  Gerland  in  Kassel  zur  '. 
sieht  LEiBNizischer  Manuscripte  physikalischen  und  technischen  ] 
in  der  Bibliothek  zu  Hannover. 
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über  die  Messung  von  Wechselströmen 

durch  Anwendnng  eines  Gralvanometers  mit  schräg 

gegen  die  Windungsehene  gesteUter  Nadel. 

Von  Hrn.  Louis  M.  Cheesman 

aus  Columbia. 


Vorgelegt   von    Hm.  Helmholtz. 


-Dei  der  häufigen  Anwendung  von  Wechselströmen  für  Wider- 
standsbestinunungen  von  Flüssigkeiten  und  dergleichen  ist  es  wünschens- 
^'^rth,  ein  insbesondere  fiir  schwache  Ströme  empfindlicheres  Instrument, 
als    wir  jetzt  besitzen,  herzustellen. 

Auf  Anregung  des  Hrn.  Geheimrath  Helmholtz  habe  ich  ver- 
^^<^lit,  diesen  Zweck  durch  elektromagnetischejWirkung  zu  eiTeichen, 
^^^d  gebe  im  Nachfolgenden  eine  kurze  Beschreibung  des  Apparates 
^^^d  der  Methode,  da  ich  genöthigt  bin,  meine  Versuche  für  einige 
^it  zu  unterbrechen. 

Der  Ausgangspunkt  der  Versuche  war  die  Erscheinung  der  so- 
K^uannten  »doppelsinnigen  Ablenkung«,  welche  bekanntlich  darin 
*^^steht,  dass,  wenn  Wechselströme  durch  ein  Galvanometer  geleitet 
^^^rden,  dessen  Rahmen  so  gestellt  ist,  dass  die  Magnetnadel  einen 
W'intel  grösser  als  0°  und  kleiner  als  90 ^  mit  der  Windungsebene 
*^ildet,  eine  Ablenkung  in  dem  Sinne  eintritt,  dass  die  schon  vor- 
l^andene  Ablenkung  vergrössert  wird. 

PoGOENDORFF^),  der  diese  Erscheinung  zuerst  genauer  studirte, 
^^igte,  dass  sie  eine  Folge  der  Einwirkung  der  Ströme  nicht  auf  den 
P^t'manenten,  sondern  auf  den  von  ihnen  in  du  cirten  Magnetismus 
^^^  Magnetnadel  ist  und  dass  femer  das  Drehungsmoment,  welches 
^^^  Nadel  von  den  Strömen  ertheilt  wird,  von  dem  permanenten 
^^^^etismus  derselben  unabhängig  ist. 

Denken  wir  ims  die  Bedingungen  erfüllt,  die  fiii'  die  doppel- 
sinnige Ablenkung  nöthig  sind,  und  betrachten  die  Wirkung  zweier 
^wicher  in  einer  gegen  die  Schwingimgsdauer  der  Nadel  kurzen  Zeit 

')  Pooo.  Ann.  XLV.  1838. 
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in  entgegengesetzter  Richtung  auf  einander  folgenden  Ströme, 
den  ersten  (positiven)  Strom  wird  das  schon  vorhandene  magi 
Moment  (-3f)  imi  (zw)  vcrgrössert,  mid  der  Nadel  ein  Drehungsi 
proportional  i{M+m)  crtheilt,  wenn  unter  i  die  Intensit 
Stromes  verstanden  wird;  durch  den  zweiten  (negativen)  Stro 
eine  der  Vermehrung  im  ersten  Falle  gleiche  Verminderui 
magnetischen  Momentes  ein,  so  dass  das  Drehungsmoment  in 
Falle  proportional  —  /  {31  —  m)  zu  setzen  ist ;  das  von  beid< 
rührende  Drehungsmoment  ist  mithin  proportional  2  im,  Dur< 
ähnliche  Betrachtung  sieht  man  leicht  ein,  dass  das  Drehungsn 
welches  die  Nadel  nach  dem  Meridian  zurück  zu  drehen  strel 
dem  inducirten  Magnetismus  unabhängig  und  dem  AusdrucI 
proportional  ist,  wo  {T)  die  horizontale  Intensität  des  Erdmagn 
bedeutet. 

Zu  den  Vorversuchen  diente  ein  gewöhnliches  Galvanome 
ringförmigem  Magneten,  dessen  Drahtspirale  man  in  eine  solch 
gebracht  hatte,    dass    ihre   Windungsebene   einen   Winkel  von 
fiihr  45°  mit  dem  magnetischen  Meridian  bildete,    und  durch 
Drall t-spii*ale    die    Ströme    eines    Du    Bois  -  REYMONn'schen    Sc 
apparates  geschickt  wurden.     Der  Zweck  dieser  Vorversuche  > 
sehen,    ob    die     »doppelsinnige    Ablenkung«     sich    zum    Mess< 
Intensität   von   Wechselströmen   eigne,    d.  h.   ob   die  Ablenkung 
fiir    schwache   Ströme    eine    schickliche   Grösse    eiTciche    und 
Nadel  des  Instrumentes  tür  dieselbe  Stromstärke  immer  diesell 
Stellung  zeige,    was    bei    etwaigen    Veränderungen    im    magne 
Zustande    der  Nadel    nicht    der   Fall    sein    würde.      Bezüglich 
oben  genannten  Punkte  war  das  Resultat  ein  so  befiriedigendei 
die   Hoffnung    begründet    schien    durch    eine    günstigere    Gesti 
Rollen    und    des    Magneten,    so    wie    durch    Venninderung    d< 
magnetischen   Directionskraft   ein  zu  Messungen   vollkommen  1 
bares    Instrument    herzustellen.      Nach    einigen    Umformungen 
der  Apparat  folgende  Fonii. 


Beschreibung  des  Apparates. 

An  einem  Edelmann 'sehen  Galvanometer  wurden,  nach  Entf 
der  zum  Dämpfer  gehörenden  Theile ,  zwei  Rollen  —  jede  mil 
Windungen  von  0.25"''"  dickem,,  mit  Seide  besponnenem  1 
draht  —  angebracht:  der  Spieh*aum  des  Magneten  war  ein 
winkliges  Parallelepiped  von  1 1  "^  Höhe ,  61°*^  Breite  imd 
Der   Gesammtwiderstand    der    Rollen    betrug   452  S.  E.     Als  ] 
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rfiente   ein    Bündel    von    elf    glasharten    Stahldrähten    [Durchmesser 
=     i.6™°],  die  zur  Sättigung  magnetisirt  waren. 

Die  Verminderung  der  erdmagnetischen  Directionskraft  kann  ent- 
er wie  gewöhnlich  durch  einen  im  passenden  Abstand  angebrachten 
^A.$s^t:^isirungsmagneten  geschehen,  oder  dadm'ch,  dass  man  —  je  nach 
cl^xMi  gewünschten  Grad  der  Astasirung  —  eine  Anzahl  der  zu  einem 
idel    vereinigten    Magnetstäbchen    mit    ihren    Polen    in    entgegen- 
Richtung  ak  die  andern  legt ,  was  offenbar  die  Empfindlichkeit 
Instrumentes  erhöhen  muss,  da  die  hervorgebrachten  Ablenkimgen 
in  in   Folge   des   inducirten   Magnetismus   auftreten  und   da  das 
hungsmoment  von  Seiten  der  Wechselströme  auf  den  permanenten 
etismus    Null    ist.      Aus    verschiedenen   Gründen    ist  jedoch    die 
Methode  vorzuziehen. 


Magnetisirang  der  GalvanometemadeL 

Die  Art  der  Magnetisirung  der  Galvanometemadel  ist  hierbei  von 
eutung.  Bekanntlich  wirkt  eine  magnetische  Scheidungskraft  auf 
harten  Stahlmagneten  nicht  nur  so  ein,  dass  Magnetismus 
ucirt  wird,  im  Allgemeinen  tritt  auch  eine  Veränderung  des  per- 
nenten  Magnetismus  ein.  Wenn  die  Induction  immer  von  einer 
oXchen  Veränderung  begleitet  wäre ,  würden  die  Angaben  eines  solchen 
*-^"^^trumentes ,  wie  das  hier  beschriebene,  offenbar  illusorisch  sein. 
«I^  geht  aber  aus  den  Untersuchungen  von  Um.  Fromme^)  hervor,  dass 
^-VEich  wiederholtes  Magnetisiren  durch  eine  Kraft  (P)  der  permanente 
a^etismus  des  Stahles  sich  einem  Grenzwerthe  nähert,  und,  nach- 
dieser  erreicht  ist,  vermögen  Kräfte,  welche  kleiner  als  P  sind, 
fcc^ine  Änderung  des  permanenten  Magnetismus  hervorzubringen.  Dar- 
folgt jedoch  nicht,  dass  Ströme  von  entgegengesetztem  Vorzeichen, 
solche  im  vorliegenden  Falle  zur  Wirkung  kommen,  den  Magnetismus 
xmioht verSndem  könnten ;  dass  aber  dies  nicht  oder  nicht  merklich 
^=^^i  den  gebrauchten  Nadeln,  die  durch  wiederholte  Einwirkung  einer 
S^X)88en  Scheidungskraft  magnetisirt  waren,  der  Fall  gewesen  ist, 
Slaiube  ich  aus  folgenden  Gründen  annehmen  zu  dürfen.  Eine  Ver- 
enrng  des  magnetischen  Zustandes  könnte  in  einer  Verschiebung 
^  magnetischen  Axe,  so  wie  in  einer  Veränderung  des  mag- 
tischen Momentes  bestehen.  Wäre  jenes  eingetreten,  so  müsste 
Äch  durch  eine  imregelmässige  Änderung  des  Ruhepunktes  des 
^^^*taunentes  bei  offenem  Stromkreise  zu  erkennen  geben;  eine  gra- 
phische Darstellung  der  Ruhepimkte  bei  zwei  Beobachtungsreihen,  die 

*)  Poee.  Ann.     Ergänzungsband  VII.  p.  414*  1876. 
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ZU  einem  andern  Zweck  angestellt  waren,  und  wobei  vor  und  nac^ 
jedem  Stromschluss  die  Ruhepimkte  notirt  waren,  erwies  keine  Un- 
stetigkeiten  bei  den  Punkten,  wo  der  Strom  gewirkt  hatte;  die  Beob- 
achtungen ersti'eckten  sich  über  einen  Zeitraum  von  vierzehn  Stunden, 
Wenn  andrerseits  eine  Änderung  des  magnetischen  Momentes  durch 
die  Ströme  hervorgebracht  wird,  so  muss  sich  dies  ebenfalls  auf  ein- 
fache Weise  zu  erkennen  geben,  denn  die  Empfindlichkeit  des  In- 
struments hängt  von  dem  permanenten  Momente  ab;  wiederholte 
Bestinunungen  des  Ausschlages  für  nahezu  gleiche  Stromstarken  er- 
gaben Zahlen,  die  in  einem  constanten  Verhältniss  standen  zu  der 
zu  gleicher  Zeit  gemessenen  Ausschlägen  an  einem  WEBER'scher 
Dynamometer  im  selben  Stromkreise. 


Gesetz  der  Ablenkung. 

Die  Versuche  über  das  Gesetz  der  Ablenkung  sind  noch  nich 
abgesclilossen ,  so  dass  es  einer  späteren  Mittheilung  vorbehaltei 
werden  muss,  zu  zeigen,  in  wie  fem  die  Ausschläge  der  Formel 

i^  =  ctg  <p 
entsprechen.  Nach  der  schon  erwähnten  Abhandlung  des  Hm.  Fromme* 
wächst  bei  Magneten,  die  den  Grenz werth  des  magnetischen  Momente 
fiir  die  Kraft  P  haben,  der  inducirte  Magnetismus  proportional  n^ 
der  Stärke  der  Scheidungskraft,  so  lange  diese  Kraft  zwischen  Nci 
xmd  P  liegt.  Es  treten  hier  etliche  Fragen  auf,  die  einer  besonde 
Untersuchung  bedürfen,  bevor  Obiges  auf  den  vorliegenden  Fall 
gedehnt  werden  dürft;e.  Wenn  aber  angenonunen  wird,  dass 
inducirte  Magnetismus  der  Scheidmigskraft  proportional  wächst, 
können  auch  dann  die  Ablenkungen  nur  fiir  kleine  Werthe  von  ( 
und  gewisse  Stellungen  der  Axe  der  Galvanometerrolle  gegen  ^^ 
Meridian  durch  i^  =^  ctg  (p  dargestellt  werden. 

Denn  denkt  man  sich  ein  Galvanometer,  bei  dem  die  Axe  cS 
Rolle  einen  Winkel  (ot)  mit  dem  Meridian  bildet  und  dessen  Nac3 
eine  Ablenkung  ((p)  durch  Wechselströme  erfahren  hat,  so  ist 
Gleichgewichtsbedingimg : 

MTshi  (f)  =  iM'^{R)  sin  {cl  —  <p), 
worin  M  das  permanente  magnetische  Moment, 
M^  das  inducirte  magnetische  Moment, 
T  die  horizontale  Intensität, 


^)  PoGo.  Ann.     Ergänzungsband  VII  S.  414.     1876. 
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i  die  Stromstärke, 

g(i2)  eine  Function,  die  von  den  Windungen  u.  s.  w.  abhängt, 
'bedeutet.  M^  kann  durch  g(Ä)  i  cos  {cl  —  <p)  ersetzt  werden,  woi-aus  folgt: 

sin  <p  MT 

r  =  C  •  — : — : ,  C  =  2 


Sin  2  (et -</>)'  [^{R)r 

Für  den    speciellen   Fall,    dass    06  =  450  ist,    weicht  der  Werth 

^^rt    — L. — ^  schon  bei  d)  =  -i^  um  0.2  Procent  von  dem  von  tgrf)  ab. 

sxn  2{oc  —  (f))  TD 


Empfindlichkeit. 

Die  Grösse  des  Ausschlages  bei  sonst  gleichen  Verhältnissen  muss 

^^^^^»^tlich  von  der  Schwingungsdauer  der  Nadel  abhängen.     Um  ein 
Urf  ^ 


il  über   die   Empfindlichkeit   des   oben   beschriebenen   Apparates 

,        "^^^rschiedene  Schwingungsdauern  seiner  Nadel  zu  erhalten,  schaltete 

^3.enselben  und  ein  Weber' sches  Elektrodynamometer  zusammen  in 

^^^•>^   und  denselben  Stromkreis   ein  und  stellte   in  einer  Tabelle  das 

^*       *'ltniss   der   Angaben   meines   Apparates,   dividirt    durch   die    auf 


len  Scalenabstand  reducirten  Angaben  des  Weber' sehen  Dynamo- 
^^M*),   wie  folgt  zusammen: 

Schwingungsdauer  Quotient  der  Ausschläge 

2  2    See.  4.3 

16         »  2.6 

10         »  I.I 

8.3     »  0.7. 

Versuche. 

Es  erübrigt  noch  einige  Bestimmungen  anzufiihren,  die  gemacht 
Wurden,  um  durch  den  Yersuch  die  Tauglichkeit  des  Apparates  zu 
^Iproben.  Als  Beispiel  gebe  ich  zwei  Bestimmungen  von  Flüssigkeits- 
Hiderständen ,  die  im  einfachen  Stromkreise  mittels  der  Substitutions- 
^ethode  ausgeführt  wm*den,  an.  Als  Strom  dienten  die  Inductions- 
^tröme  eines  du  Bois-REYMOND'schen  Schlittenapparates;  behufs  eines 
%leichmässigeren  Verlaufs  der  Ströme  befand  sich,  nach  Angabe  des 
Tim.  Helmholtz,  die  inducirende  Spirale  in  einer  Nebenscliliessung. 
I)urch  sorgfaltiges  Einstellen  des  Federcontacts  kann  es  leicht  erreicht 
Werden,  dass  die  Ströme  sich  sehr  continuirlich  ändern,  so  dass  der 
-Änderung  der  Stromstärke  Rechnung  getragen   werden   konnte.      Als 

^)  Dynamometer  von  Leyser.  Anzahl  der  Windungen  der  Galvanometerrolle 
=  1860.  Widerstand  =  145  S.  E.  Anzald  der  Windungen  der  BifilarroUe  4380. 
"Widerstand  »=  195  S.  E.    Schwingungsdauer  der  BifilarroUe  =  20  See. 
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Widerstandsgefösse  wurden  die  von  Hrn.  F.  Kohlrausch^)  beschriebenen 
benutzt. 

1 .  MgSO^  ....  Gehalt  an  Salz  ungefähr  9  Procent. 

Mit  dem  WEBER'schen  Dynamometer.  Mit  dem  Galvanometer. 

Schwingungsdauer  20  See.  Schwinguugsdauer  1 1  See. 

Temperatur  bei  der  Beobachtung    1 6°.  9 6  1 6°.  9  6 

Widerstand  auf  15^  reducirt^)    1021.9S.E.  1019.3S.E. 

2.  MgSO^  ....  Gehalt  an  Salz  auch  ungefähr  9  Procent. 


Mit  dem  Galvanometer. 
Temperatur  bei  der  Beobachtung 

15O.64 


15O.70 
15O.76 
15^.82 
15^.88 
I  50  96 
16^.00 
16^.03 
16*^.24    [Mit  dem  Dynamometer.] 


[Schwingungsdauer  =  14  See] 
Widerstand  auf  150  i'educirt 

1041.7 

1035-5 
1040.5 

1038.0 

1036. 1 

1039-9 
1036.5 

IO41.5 

1042.3. 


Zum  Schluss  möchte  ich  nur  bemerken,  dass  ich  baldmöglichst 
die  Versuche,  sowohl  mit  dieser,  wie  auch  mit  einer  anderen  Form 
des  Instruments  mit  zwei  Rollen  für  Bestimmungen  in  der  Wheatstone- 
schen  Brücke,  fortsetzen  werde. 


^)  WiED.  Ann.  XI  S.  659.    1880. 

•')  Die  Zahlen   zur  Reduction   der  Angaben   auf  15°   wurden  dem  Leitfaden  der 
Physik  von  Kohlrausch  entnommen. 


Ausgegeben  am  13.  Juli. 


Berlin,  ^edrnQkt  ia  d«r 


1882. 

XXXIV. 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSLSC^IIEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


13.   Juli.     Sitzung  der  physikalisch -mathematisclien  Classe. 


Voi-sitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Hr.   ViRCiiow   las:    Zur    physischen    Anthropologie    der 
Kaukasusländer. 

2.  Hr-  ScHWENDENER  Icgtc  eine  Mittlieilung  des  Assistenten  am 
hiesigen  pflanzen -physiologischen  Institut  Dr.  M.  Westermaier:  »Unter- 
suchung' über  den  Bau  und  die  Functionen  des  pflanzlichen 
Hautgeivebes«  vor,  welche  nach  Herstellung  einer  zugehörigen  Tafel 
mit  einem    der  nächsten  Sitzungsberichte  erscheinen  wird. 


Ausgegeben  am  20.  Jiiii. 


SitKongiBhoTiehte  1882.  ^^ 


1882. 

XXXV. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


zu  BERLIN. 


13.  Juli.     Sitzung  der  philosophisch  -  historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

Hr.  Kiepert  las:  Über  den  Gewinn  für  historische  Geo- 
graphie aus  den  neusten  topographischen  Arbeiten  der 
Russen    ixi   Nord-Armenien. 


Ausgegeben  am  20.  Juli. 


Berlin,  gedruckt  in  licr  ReicLsdrucker«!. 


Ut 


'\A 


»      -^ 


1882. 

XXXVI. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 


20.  Juli.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

1.  Hr.   MuNK   las:    Über   die    Stirnlappeii   des   Grosshiriis. 
Der   Vortrag  folgt  umstehend. 

2.  Hr.  MoMMSEN  machte  die  folgende  Mittbeilung: 

Von  Hrn.  Humann,  welcher  seine  Expedition  zur  Abformung  und 
Revision   des   ancyranisclien   Augustusmonuments   imd    anderen   klein- 
asiatischen  Überresten  des  Alterthums  Mitte  Juni  angetreten  hat,  lagen 
aus  Angora  schriftliche  Berichte  vom  8.  Juli  und  ein  Telegi'amm  vom 
gestrigen  Tage    vor.     Nach   Angabe   des   letzteren  hat  er   die  Arbeit 
am  Augustusmonumente  vollständig  und  glücklich  beendigt.     Von  den 
Krgebnissen  der  ersten  Arbeitstage,  die  dem  lateinischen  Text  gewid- 
met   waren,   theilt   der  Begleiter  des  Hrn.  IIumann,    Hr.  Domaszewski 
aus  Wien,  eine  Anzahl  Proben  mit,  die  zwar  keine  sachlich  wesent- 
lichen Berichtigungen,   aber  doch  vielfach  Glättungon  und  kleine  Er- 
ganzungen   darbieten.      Über  die   Arbeit   selbst   schreibt   Hr.  Humann: 
»Es  zeigte  sich  sogleich,  wie  noth wendig  für  die  CoUation  ein  Philo- 
loge war  und  zwar  ein  solcher,  der  sich  speciell  mit  dem  Monument 
befasst   hat.      Der   gelbe    Ton    des   Marmors    ist   in    den    Buchstaben 
intensiver  als  auf  der  Flache ,  wahrscheinlich  weil  sich  das  die  Wand 
lierablaufende  mit  Kalk  (Marmor)  theilweise  gesättigte  Regenwasser  in 
den   Buchstaben    in   grösserer  Quantität   aufgehalten   und   dort  durch 

1882.  59 


752  Gesanimtsitziing  vom  20.  tFuli. 

Verdunstung  mehr  Niederschlag  })ewirkt  hat ,  als  auf  der  Fläche.  Nun  j 
ist  der  Mannor  stellenweise  so  tief  abge[)ickt  als  die  Schrift,  ging,  ,^ 
anscheinend  um  sie  unleserlicli  zu  machen.  Hier  nun  haben  sich  auf 
der  weissen  abgepickten  Fläche  die  Tiefen  der  Buchstaben  als  gelb( 
Striche  theilweise  erhalten.  Diese  farbigen  Striche  giebt  der  Gips— ,^ 
abguss  nur  unvollkommen  wieder.  Um  möglichst  sicher  zu  gehen  .«--: 
controliren  Domaszewski  und  ich  solclie  zweifelhaft;e  Stellen  und  be 
merken,  wo  die  Lesimg  uns  l)eiden  sicher  ersclieint. «  —  Hm.  Humane 
ist  es  ferner  gelungen ,  bei  Angora  selbst  ein  Gipslager  aufzufinde:  - 
und  daraus  sich  für  seine  künftigen  Reisezwecke  mit  einem  hinreicheir 
den  Vorrath  des  Abformiuigsmaterials  zu  versehen. 

Hr.  Kjepert  fiigte  dieser  Mittheilung  noch  Folgendes  liinzu: 
Hr.  Humann  hat  seinem  Berichte  bereits  eine  topographische  Skizs 
beigefügt,  welche  aus  den  unterwegs  gemacliten  Aufnahmen  aul*  d< 
Maassstab  i  -.200000  reducirt  ist  und  zunächst  den  Weg  von  der  Ui 
gel)ung  von  Brussa  (wo  sie  sich  an  finihere  Detailaufiiahmen  anschlies^    ^ 

bis  zum  Übergang  über  den  Sakaria  ein  paar  Tagereisen  von  Anp^c 

enthält.  Nicht  allein  das  seit  Busbecq's  imd  Dernschwamm's  Zeit  (i^t  ^ 
erst  durch  die  östeiTeichischen  Eisenbahn -Ingenieure  (1872)  wieez^rz 
besuchte,  aber  damals  nicht  aufgenommene  Thal  des  Pursak, 
antiken  Tymbres,  Nebenflusses  des  Sangarius,  sondern  auch  ein 
deutender  Tlieil  dieses  Hauptthaies  selbst  sind  darin  zum  erstej 
richtig  —  wie  wir  bei  Humann \s  bekannter  Meisterschaft  in  t<^ 
graphischen  Zeichnungen  voraussetzen  müssen  —  zur  Darstellung 
bracht  imd  so  in  dem  noch  immer  ziemlich  chaotischen  Gesammtb  3L 
Kleinasiens  wieder  eine  empfindliche  Lücke  ausgefüllt. 

3.  Hr.  AuwERs  übergab  den  zweiten  Band  seines  Werkes:    •'. 
Reduction    der  BRADLEv'schen  Beobachtungen    aus    den   Jahren   i  ^3^50 
bis    1762«. 

4.  Durch  Ministerialverfugimg  vom  7.  und  8.  Juli  werden  600 
för   Band  IV    des    Vinaya   Pitakam,    herausgegeben    von    Hm. 
Dr.  Oldenberg,    und    3000  Mark    Hni.  Mommsen  fiir  die  Supplem^^iite 
des  Coi'pus  Inscr.  Latinainim  fiir   1882/83  angewiesen. 
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über  die  Stirnlappen  des  Grosshiins. 

Von  Hermann  Munk. 


1.    Einleitung. 

-^"Vls  in  der  Reaction   gegen  Gali/s  Organologie  d(*r  Versuch  und  die 
pathologische  Erfahrung  übereinstimmend  dargethan  liatten,   dass  die 
^^tellectuellen    Fähigkeiten   (Vorstellen,    Erinnern,    Denken)    an   jeder 
Stelle   der    Oberfläche    der   Grosshirn -Hemisphären    durch    Verhetzung 
S^-schädigt  werden  können,  sah  man  allgemein  die  hiteilligenz  als  an 
^as  ganze  Grosshim  geknüpft  an.^)      Von  einer  ausschliesslichen  oder 
^^H)8t  nur  besondei-s  engen    Beziehung   der  Vorderlappen    des    Gross- 
WjTis  zur  Intelligenz  wnsste  fortan  lange  Zeit  hindurch  weder  Physio- 
logie noch  Pathologie,  und  bloss  ausserhalb  der  Wissenschaft  behielt 
^^T  Stimtheil   des    Gehirns    seine   hohe  Bedeutung   weiter   bei.     Aber 
^©iierdings  ist  der  Glaube  an  jene  Beziehung  in  der  Physiologie  wieder 
'^^fgelebt  in  Verbindung  mit   der  Entwickelung,    welche    die  Fritsch- 
H^TziG'schen    EIntdeckungen   vom  Jalu-e    1870    für   die  Lehre    von  der 
^^rosshimrinde  mit  sich  brachten. 

Wiederum  sehen  wir  Hrn.  Hitzig'^)  an  der  Spitze  stehen.    Für  die 

^ieitellappen  des  Grosshirns  hatt^  er  im  Verein  mit  Hrn.  Fritscu  Be- 

^^hungen  zu  den  Muskelbewegimgen  durch  den   Versuch  aufgedeckt. 

^    die  Hinterfiaupts-    und   Schläfenla])pen    hatte   vorher   Hr.  Meynkrt 

^^^  Endausbreitungen  der  Sinnesnerven  anatomisch  verfolgt.      »Wenn 

''^^n   also«,  sagte  Hr.  Hitzig,    »die  sinnlichen  Wahrnehmungen  in  die 

*^teren  Regionen    verlegen   will,    so   bleibt   für   die    höheren  psychi- 

*^^n  Thätigkeiten  nur  das  Stimhim  übrig,   und  es  würde  sich  fragen, 

^^     noch   anderweitige  Thatsachen    existiren,    welche   die    Localisation 

^^^r  Functionen  an  diesen  Ort  unterstützen.«     Solche  Thatsachen  sah 

einmal  darin,  dass  nach  den  pathologischen  Erfahrungen  ü})er  die 

*)  Vgl.  JoH.  Muller,  Handbuch  der  Physiologie  des  Mensehen.     Bd.  I.    4.  Anf- 
"^^     Koblenz  1844.    S.  729 — 30.  —  Longet,  Anatomie  und  Pliysiologie  des  Nerven- 
*"-^in8.     Übersetzt   von   Hein.      Leipzig    1847.      Bd.  I.     S.  512 — 62.    —    Vulpian, 
•ns  sur  la  pbysiologie  du  Systeme  nerveux.     Paris  1866.  p.  706  —  20. 
j^^  *)  Untersuchimgeo   über  das   Gehirn.     Berlin   1874.     S.  127  —  8.   —    Verhand- 

^^^^n  der  Berliner    Anthropologischen    Gesellschaft,    Sitzung    vom    14.  März    1874. 
^<^dir.  £  Ethnologie,  Bd.  VI.  S.  46—7. 
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Aphasie  »die  vorzüglichste  menscliliche  Fähigkeit,  die  der  selbständig 
Sprachbildung,  im  Stirnliirn  ihr  Organ  besitzt«,  und  zweitens  in  c 
relativen  Entwickelung  des  Stmihh'iis  bei  den  verschiedenen  Thien 
»Die  Intelligenz  im  höheren  Sinne  ist  von  Alters  her  in  den  Süj 
läppen  verlegt  worden,  und  stet-s  wurde  mit  dieser  Vorstellung  < 
Idee  mächtigerer  Entwickelung  der  Stim  und  der  unmittelbar  von  i 
l)edeckten  Organgi'uppen  verknüpft  .  .  .  Vergleicht  man  (nun)  n 
dem  Verhalten  des  Substrates  die  Lebensäusserungen  desselben  —  i 
Seelenthätigkeiten ,  so  scheint  sich  eine  Parallele,  wenn  auch  nur 
gi'ossen  Zügen,  fast  von  selbst  aufzudrängen.  Die  geringe  Ejitwicl 
lung  bei  gleichwohl  gut  zu  unterscheidender  Anlage  des  Stimlappc 
würde  der  mangelliaft-en  Ausl)ildung  hölierer  Seelenthätigkeiten  be 
Hunde  wohl  entspreclien;  in  absteigender  Linie  hat  die  viel  wenij 
intelUgente  und  bildimgsfähige  Katze  bereits  einen  beträchtlich  rec 
cirten  Stimtheil  aufzuweisen.«  In  aufsteigender  Linie  dagegen  zeig 
die  niederen  AiBFen  »eine  erheblich  vorgeschrittene  Anlage  des  Stil 
hims,  wenn  auch  die  Ausbildung  desselben  im  höchsten  Grade  dürf 
ist;  (luid)  folgt  man  der  Stufenleiter  der  Aflen  bis  hinauf  zu  c 
Anthropoiden,  so  nimmt  das  Stirnliirn  foitwährend  an  Masse  u 
Gliederung  zu.«  Kurz  nachdem  er  sich  so  geäussert,  hat  d« 
Hr.  Hitzig  auch  noch  an  Hunden  Exstirpationen  am  Stimhim  a 
geführt:  »es  erschien  niemals  irgend  eine  Functionsstörung,  moe 
die  Verletzung  ganz  oberflächlich  gewesen  sein  oder  den  Himtlieil 
seiner  ganzen  Tiefe  betroflfen  haben.«*)  Dadurch  fanden  offenbar  J4 
Anschauungen  eine  weitere  Stütze,  insofern  es  nie  zu  motorisd 
oder  sensorischen  Störungen  gekommen  war;  und  dass  intellectue 
Störimgen  nicht  bemerkt  worden  waren,  durfte  man  vielleicht  de 
Umstände  zuschreiben  —  Hr.  Hitzig  selber  hat  sich  nicht  darül 
ausgesprochen  — ,  dass  solche  Störungen  beim  Hunde  zu  schwer 
constatiren  waren. 

Etwa  gleichzeitig  war  aber  auch  Hr.  Ferrier,  nur  auf  ein< 
anderen  Wege,  zu  einem  entsprechenden  Ergebnisse  gelangt, 
hatte  an  Affen  die  Exstii-pation  beider  Stirnlappen  einen  blödsii 
artigen  Zustand,  eine  ausgesprochene  Schädigung  der  Intelligenz  u 
der  Fähigkeit  zu  aufinerksamer  Beobachtung^)  herbeiführen  seb 
Gesicht,  Gehör,  Geschmack,  Getast,  Geruch  und  auch  die  FShigk 
zu  Willensbewegungen  waren  in  voller  Integrität  erhalten ,  ebenso  c 
Appetit,  die  Instinkte  imd  die  Fähigkeit  zu  Ausdrucksbewegungc 
Aber  eine   entschiedene  Alteration  im   Charakter  und  Benehmen  c 


')  Reichert's  und  du  Bois-Reymond's  Archiv,  1874.  S.  402 — 9. 
*)  Proceed.  of  the  R.  Soc.  of  London.     Vol.  XXII.  p.  230.  (March  5,  1^4-^ 
Vol.  XXIII.  p.  431.  (May  13,  1875.)  —  Philos.  Transact.  1875.     Part  II.  p.^^ 
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Thiere  war  zu  bemerken.     Statt  dass  sie  wie  zuvor  sieh  für  ihre  Um- 
gebaing  lebhaft  interessirten  imd  neugierig  alles ,  was  ihnen  zur  Beob- 
achtung kam,   betrachteten,   blieben  sie  nun  apathisch,   stiunpf  oder 
schlaftrunken  und  antworteten  bloss  auf  frische  Reize,   oder  aber  sie 
vertauschten  diese  Gleichgültigkeit  mit  Ruhelosigkeit  und  zwecklosem 
Hin-  und   Hergehen.      Obwohl   sie   ihre   Intelligenz    nicht    eingebüsst 
hatten,  so  schienen   sie  doch  die  Fähigkeit  zu  intelligenter  und  auf- 
merksamer Beobachtung    verloren    zu    haben. ^)      An    die    Stimlappen 
XQÜ5sten  deshalb,  meinte  Hr.  Ferrier,  die  Henmnmgscentren ,   welche 
ihre  Thätigkeit  durch  innere  Änderungen  in  den  motorischen  Centren 
zur  Erscheinung  bringen,  localish't  werden  —  als  die  physiologischen 
Substrate    der    psychologischen    Fähigkeit    der    Aufinerksamkeit,    mit 
^^^elcher  die  Intelligenz  und  das  Denken  im  geraden  Verhältnisse  sich 
entwickelt  zeigen.     Das  Vermögen  der  Aufinerksamkeit  imd  Gedanken- 
^'^Jßnilung  sei  auch  gering  und  unvollkommen  bei  Idioten  mit  mangel- 
hafter Entwickelung  der  Stirnlappen;   und  Ki'ankheiten   dieser   Theile 
^ien  besonders  ausgezeichnet  durch  Blödsinn  oder  allgemeine  geistige 
Degradation.     Weiter  seien   die  Frontah'egionen  nui*  klein  oder  rudi- 
mentär bei   den   niederen  Thieren,   deren   Intelligenz   und  Reflexions- 
ta"aft  auch   diesem  Zustande   angemessen   sei.     Dagegen   sei   die  Ent- 
^ckelung  der  Stimlappen  am  vorgesclu:ittensten  beim  Menschen ,  der 
J*  die  höchste  Intelligenz  besitze;  und  nehme  man  zwei  Menschen  zum 
Vergleiche,  so  sei  die  höchste  Intelligenz  bei  jenem  vorhanden,  welcher 
^e  grösste  Ausbildung  der  Stimlappen  zeige.     »Ich  denke,«   so  schloss 
fl^*-  Ferrier,    »die   Phrenologen   haben   guten   Grund,   die   Reflexions- 
ßhigkeit   in    die   Stimgegend   zu   verlegen,    und    es   ist  in  der  That 
'^^cht  unwahrscheinlich,    dass    die    besondere   Ausbildung    bestimmte^r 
^^xikte  des  Stimhims  auch  eine  Anzeige  von  Concentrationskraft  und 
^t;ellectueller  Leistungsfähigkeit  in  gewissen  Richtungen  abgebe.«*'^) 

Ich  unterschätzte  den  Werth  dieser  Ausfuhrungen  nicht,  als  ich 
^"^tkige  Jahre  später  bei  meiner  ersten  Musterung  der  Grosshirni-inde 
^Uch  die  Stirnlappen  des  Hundes  und  des  Aflfen  in  den  Bereich  der 
*^tersuchungen  zu  ziehen  hatte.  Aber  der  voruitheilsfi-eien  Beti'ach- 
^^*^g  stellten  sich  die  Dinge  ganz  anders  dar.  Durch  die  Verstümme- 
_^^|^g  der  Stimlappen  fand  ich  Bewegungsstörungen  bedingt,  beim 
^^^Xtide  des  Rumpfes,  beim  AiBFen  des  Nackens  und  des  Riunpfes;  und 
auf  dieser  Grundlage  boten  sich  intellectuelle  Störungen  dar, 
Timgen,  welche  im  übrigen  nicht  grösser  waren,  als  sie,  jedesmal 

*)  Philos.   Transact.    1875.     Part  II.  p.  440 — i.    —    Ferrier,   The  functions  of 
brain.     London   1876.    p«  231 — 2.      (Übersetzt  von  Obersteiner.      Braiinschweig 
^^79-    S.  256— 8.) 

*)  Functions  etc.  p.  287  —  8.     (ITbersetznng,  S.  324 — 5.) 
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bloss  in  anderer  Weise  begi'enzt,  auch  bei  der  Verstümmelung  de 
anderen  Grrossliirnlappen  sich  ergeben  hatten.  Die  Rinde  des  Stin 
lappens  war  denigemäss  der  Fühlsphäre  zuzurechnen,  als  welche  ic 
vorher  schon  die  Rinde  des  Scheit^Uappens  erkannt  hatte;  und  wi 
diese  letztere  die  Armregion,  die  Beinregion,  die  Kopfregion  u.  s.  w 
so  machte  die  erstere  Rinde  die  Rmnpf-,  bezw.  die  Nacken -Rump 
region  der  Fühlsphäre  aus.^) 

Seitdem  sind  hierhergehörige  Versuche  noch  von  H.  de  Boyer 
und  von  Hrn.  Moolmann  angestellt  worden.  H.  de  Boyer  hat  sie 
auf  die  Angabe  beschränkt,  dass  die  Zerstönmg  eines  grossen  Tiieil^ 
des  Stirnlappens  an  Ilimdon  nicht  von  Bewegungsstöiningen  begleit 
war.  Über  die  MooLMANN'sclien  Ergebnisse  hat  Hr.  Goltz  ),  in  dessc 
Laboratorium  die  Versuche  ausgeführt  worden  waren,  folgendennassi 
berichtet:  »Die  dauernden  Störungen  nach  der  Zerstörung  eines  Stin 
lappens  sind  weit  geringfügiger  als  die  nach  Eingiiffen  in  andere 
Absclmitten  der  grauen  Rinde.  Nach  theilweiser  Wegnahme  des  Stir 
lapi)ens  sind  die  Folgen  unbedeutend.  Nach  möglichst  vollständig 
Wegnahme  beider  Stimlappen  sind  die  Störungen  ähnlich  denjenig* 
wie  nach  Operationen  innerhalb  des  Scheitellappens.«  Damit  sei" 
jedoch  keinerlei  Bestätigimg  meiner  Ermittelungen  gegeben  sein;  de~ 
Hr.  Goltz  lässt  Verletzungen  der  Scheitellappen  ebensowohl  wie  V<« 
letzungen  der  andei'en  Lappen  die  verschiedenartigsten  Störung 
zugleich  —  Bewegungsstöiningen  imd  Sehstörungen  \md  Hörstörung 
und  andere  Störungen  —  zur  Folge  haben. 

Öfter  ist  der  Hitzig -FERRiEa'schen  Auffassung  von  den  Functiori 
der  Stirnlappen  erneuter  Ausdruck  gegeben  worden.  In  der  Rej 
ist  dies  mehr  beiläufig  geschehen,  so  von  Hrn.  Richet*),  H.  de  Boyes 
Hm.  Duret"),  Hrn.  Grasset^)  u.  A.^)  Nur  Hr.  Wundt^)  hat  den  Greg^ 
stand    eingehender  behandelt.      Nach   ilnn  würde   das  Stimhim    »c 


*)  Verliandlungen  der  Berliner  Physiologischen  Gesellschaft,  1878/79  No.  4.  1: 
(Sitzung  vom  29.  November  1878).  —  Du  Bois-Reymond's  Archiv,  1878  S.  550;  555-" 
—  H.  MuNK,    Über  die  Functicmen  der  Grosshirnrinde.     Berlin  1881.    S.  61;  69 

^)  Etiides  cliniqnes  snr  les  lesions  corticale^  des  hemispheres  cer^braux.  1*^ 
1879.    p.  46. 

^)  PFLfoER's  Archiv,  Bd.  XX.    S.  38 — 9. 

*)  Striictnre  de«  circonvohitions  cerebrales  (anatomie  et  physiologie).  TB 
d'agiegation.     Paris  1878.     p.  162  —  3. 

')  L.  c.  p.  73—  5. 

')  Etüde  generale  de  la  localisation  dans  les  centres  nerveux.    Paris  1880.    p- 

')  Des  localisations  dans  les  maladies  cerebrales.  3™*  edit.  Paris  1880.  p.l  16 — 7  ; 

^)  Ich   citire   hier  nur,    was    mir   gerade  in    der  letzten   Zeit  an   Lesefrücrl 
zugefallen  ist:  Dumontpallier  et  Magnin,  Conjpt.  rend.  1882,  t.  94.  No.  2.  —  Alte« 
Erlenmeyer*s  Centralblatt  für  Nervenheilkimde,   1882.    No.  7.   —  Mendel,  NcttW 
gischei?  Centralblatt,   1882.    No.  11.   8.244. 

^  Gi-undzüge  d.  physiologischen  Psychologie.  2.  Auil.  Leipzig  1880.  Bd.L  S.ai< 
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physiologische  Substrat  sein  fiir  gewisse  an  die  höheren  Entwicklungs- 
formen des  Bewusstseins  gebundene  Vorgänge«.     Er  fusst  dafiir  beson- 
ders auf  den  pathologischen  Erfahrungen  am  Menschen ,  nach  welchen 
Verletzungen    der   Stimgegend,    selbst    wenn    sie    mit    dem    Verhiste 
ansehnlicher  Massen   von   Himsubstanz    verbunden   waren,    ohne   alle 
Störungen    von    selten    der   Bewegungs-    und   Sinnesorgane    verliefen, 
aber  bleibende  Störungen  der  geistigen  Fähigkeiten  und  Eigenschaften  — 
haU  kindische  intellectuelle  Äusserungen,  bald  Abnähme  des  Gedächt- 
nisses,  bald   Unfähigkeit    die  Aufmerksamkeit  zu  fixii'en,    bald   gänz- 
liche Willenlosigkeit    —    mit    sich   brachten.      Damit   stehe   in   Über- 
einstimmung,   dass  jene   pathologischen   Rückbildungen    des    Gehirns, 
welche  die  Herabsetzung  der  Intelligenz   und  des  Willens  im  paraly- 
tischen  Blödsinn    begleiten,    voraugsweise    die    Stimlappen    l)etreflfen. 
Endlicli    spreche   noch   fflr   eine   nähere   Beziehung  des   Stirnhims   zu 
den    geistigen   Thätigkeiten ,    dass    im    allgemeinen    in   der   ThieiTcihe 
die  intellectuelle   Entwickelung  mit    der   Ausbildung   des   Vorderhu'ns 
gleichen  Schritt  hält,  und  dass  beim  Menschen  vorzugsweise  die  Fal- 
^^g  des  Vorderhims  ein  Zeichen  hervoiTagender  Geisteskräfte  zu  sein 
seheint.     Die  Stimregionen  dürft^en  danach   als  die  Träger  derjenigen 
physiologischen  Vorgänge  zu  betrachten  sein,  welche  die  Apperception 
^^^  Sinnesvorstellungen  begleiten:  die  Sinneseindräcke  würden  so  lange 
"*08s  zur  Perception  gelangen,    als   die   centralen  En'egimgen  auf  die 
^^SentUchen   Sinnescentren    beschränkt    bleiben,    dagegen   würde    ihre 
^''■ßtssung  durch  die  Aufmerksamkeit  oder  die  Apperception  stets  mit 
^^er  gleichzeitigen  Erregung  von  Elementen  der  Stimregion  verbunden 
*^Ui.     Die    dominirende   Bedeutung    des   Stimhirns    (des   Organs    der 
'apperception)   wüi*de   darauf  beruhen,    dass   seine   Ausschaltung   alle 
^Pperceptions-Processe  aufhebt,  wälirend  die  Beseitigung  irgend  eines 
'äderen  (Sinnes-  oder  Bewegungs-)  Centrums  immer  nur  einen  Theil 
^^^  Apperceptionen   (die  Ausschaltung  z.  B.   des   sensorischen  Sprach- 
zentrums die  Apperception  der  Worte,    nicht   aber  die  von  Gesichts- 
*^ilciem  und  sogar  von  emfachen  Schalleindrücken)   unmöglich  macht. 
*^Ächtet  will   aber   noch    sein,    da«s  nach   Hrn.  Wundt    »nach   allen 
**^^^cheinungen,  welche  bei  der  Thätigkeit  der  Apperception  sich  dar- 
^i^ten,  dieselbe   durchaus  zusammenfallt  mit  jener   Function   des  Be- 
'^Usstseins,    welche   wir   mit  Rücksicht   auf  die   äusseren  Handlungen 
^^  Willen  bezeichnen«^);    so   dass   mit  der  Ausschaltung   des   Stirn- 
*^^^Tas  auch  der  Wille  aufgehoben  sein  würde. 

^)  Ebenda,  Bd.  11.  S.  210.    Vergl.  auch   8.  206;   211;   Bd.  I.   8.492.   —   Bd.  I. 

"  ^19 — 21    giebt  Wundt  noch  eine  durch   ein  Schema  versinnlichte  Uypotliese  Ober 

**^ii  die  Apperception   begleitenden    physiologischen    Vorgang;   doch    liabe    ich    weder 

'^^•c  Hypo^ese  noch  mehrere  andere  die  Apperception  betreffende  Ausführungen  zu 

^'^rstelien  vermocht.      Soviel   ich    sehe,    ist  Wundt   hinsichts  seiner    »Apperception« 
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Indessen  habe  ich  selber,  da  ich  der  ersten  Musterung  der  Gross- 
himrinde  eine  genauere  Untei'suchung  derselben  folgen  liess,  nicht 
bloss  vielfach  meine  früheren  Ergebnisse  wiedererhalten,  sondern  ich 
habe  auch  weitere  und  vollkommenere  Erfahrungen,  die  Stimlappen 
betreflfend,  gewonnen.  Das  so  gesammelte  Material,  das  mir  mehi 
als  ausreichend  erscheint,  um  die  Functionen  der  Stimlappen  des 
vielen  Hypothetischen  zu  entkleiden  imd  der  Rinde  dieser  Lappen 
die  richtige  Stellung  innerhalb  der  ganzen  Grosshirnrinde  anzuweisen 
will  ich  hier  im  Zusanunenhange  darlegen. 


2.    Exstirpationsversiiche    am  Hunde. 

Wo  die  Hemisi)häre  des  Hundes,  nachdem  sie  vom  vorderen  Enc 
aus  allmählich  an  Breite  gewachsen,  plötzlich  beti'äehtlich  lateralwfii^ 
vorspringt,  dringt  zugleich  medialwärts,  und  zwar  schräg  nach  hintfla 
zu ,  eine  im  Bogen  mit  der  Convexität  nach  vom  verlaufende  Furc^ 
tief  in  die  Substanz  ein  und  bildet,  bis  zur  Falx  verlängert  gedacH 
die  gewissermassen  natürliche  Grenze  zwischen  Stirn-  und  Scheit.^ 
läppen.  Hr.  Pansch^)  hat  die  Furche  als  vordere  oder  senkrecfc 
Hauptfurche  bezeichnet;  ich  will  sie  die  Hauptstimfiirche  nenn^ 
Weniger  willkürlich,  als  sonst  die  Grosshimlappen ,  ist  danach  cJa 
Stirnlappen  des  Hundes  als  der  schmale  vor  der  Hauptstimfiirche  gefc 
gene  Theil  der  Hemisphäre,  natürUch  ohne  den  Tractus  und  den  Bulbia 
olfactorius,  zu  definiren. 

Der  grossen  Oberfläche  und  geringen  Breite  gemäss  enthält  diesem 
Stimlappen  nur  verhältnissmässig  wenig  weisse  Substanz  in  der  Gestal'^ 
etwa  einer  dünnen ,  von  vom  nach  hinten  an  Breite  und  Dicke  wachsen" 
den  verticalen  Scheibe,  so  dass  hier,  im  Gegensatze  zu  den  anderen 
Grosshimlappen,  von  euier  Entfemimg  der  grauen  Schale  ohn^ 
ZerstöiTuig  des  weissen  Kerns  nicht  wohl  die  Rede  sein  kann.  Des- 
halb und  weil  bei  der  tiefen  Lage  des  Lappens  die  imtere  Hftlfta 
desselben,  wenn  das  Versuchsthier  erhalten  werden  soll,  sich  meh*: 
freilegen  lässt,  habe  ich  schon  früher,  statt  die  Rinde  des  Stimfl 
lappens  zu  exstirpiren,  diesen  Lappen  abgetrennt^.  Ich  föhrte  dazs 
das  Messer  dicht  vor  dem  vordersten  Pimkte  der  Hauptstimfiiidbai 
senkrecht  zur  Falx  von  oben  nach  unten  durch  den  Stimlappen;  nmm 
ich  hatte  mit  dem  Operationsverfahren ,  wie  ich  es  damals  beschri^^ 
auch  wenn  beide  Stimlappen  angegriffen  wurden ,  die  besten  £rfi>k^ 

nicht  zur  Klarheit  gekommen  und  hat  darunter  ganz  verschiedene  Vor^Lnge 
geworfen. 

*)  Morpholog.  Jahrb.  Bd.  5.    S.  201  ff. 

*)  Functionen  u.  s.  w.    S.  69 — 70;  vergl.  Fig.  3,  S.  62. 


Munk:   Über  die  Stimlappen  des  Grosshirns.  759 

indem  nicht  bloss  alle  Thiere  erhalten  blieben,  sondern  auch  die 
reactive  Entzündung  immer  sehr  massig  war.  Aber  ich  habe  mich 
dsLmit  noch  nicht  zufideden  geben  dürfen.  Da  die  Hauptstimfurche 
einem  nach  vom  convexen  Bogen  verläuft  und  noch  dazu  nicht 
ifcecht  zurFalx,  sondern  schräg  nach  hinten  zu  einschneidet,  war 
hinterste  Partie  des  Stirnlappens  nicht  mit  abgetrennt  worden. 
^A^vEsserdem  hatte  die  Führung  des  Messers  von  oben  nach  unten  es 
sich  gebracht,  dass  immer  die  tiefste  mediale  Partie  des  Stim- 
)ens,  bald  nur  in  geringer,  bald  aber  auch  in  grösserer  Ausdeh- 
ini^j^ng  nicht  durchschnitten  und  so  eine  Verbindung  des  abgetrennten 
Stückes  mit  dem  übrigen  Grosshim  erhalten  geblieben  war.  Diese 
JlilÄiigel  habe  ich  zu  beseitigen  mich  bemüht,  und  folgendes  Verfahren 
dafiir  als  das  brauchbarste  sich  bewährt. 

Nachdem  man  mittels  der   kleinen  convexen  Säge  oder  des  Tre- 

in  die  Stirnhöhle  eingedrmigen  ist,   wird  das  Dach  derselben  in 

gaTizer  Ausdehnung  abgetragen ,  an  ilirer  hinteren  oder  inneren  Wand 

in.    der  Gegend  der  Hauptstimfurche  mit  Zange  und  Meissel  eine  erste 

tleine   Offiiung    in     der    Schädelkapsel    hergestellt    und    von    dieser 

OflBiung  aus   mit  der  Zange   der  Knochen   über  der  Hauptstimftirche 

^uid  einige  Millimeter  weit    zu   jeder  Seite   derselben   weggebrochen, 

l>is  am  oberen  Ende  der  Öffnung  der  Sinus  sichtbar  und  am  unteren 

Ende  das  Dach  der  Augenhöhle  erreicht  ist.  Dieses  Vorgehen  ist  ungleich 

^nistSndlicher  und  schwieriger,  als  wenn  man  mit  einem  Sägeschnitte 

'^üiter  der  Rückwärtsbiegung  des  Stirnbeins  die  Schädelkapsel  eröffnet, 

Wetet  aber  die  wesentlichen  Vortheile  dar,  dass  möglichst  wenig  vom 

^ieitellappen  freigelegt  und  ein  Hirnvorfall  am  ehesten  verhütet  wird. 

'^^^'^dann    wird    die    bis    dahin    unverletzte   Dui'a   vor    der   Hauptstim- 

^^he  von  oben  nach  unten  gespalten  und  mehrfach  so  eingeschnitten, 

^^^   durch   Zurückschlagen    der  Lappen   die  Haupts  timfurche  in   der 

*^^'*^2en  Ausdehnung  der  Wunde   frei   zugänglich   wird.      Sorgsam   ist 

^^^^  die  Verletzimg  der  grossen  Vene   zu  vermeiden,  welche  in  der 

.     ^Uptstimfurche  und  ihrer  Verlängerung  zur  Falx  verläuft,    um  dort 

^^     den    Sinus    einzumünden.      Gerade    vor    dieser   Einmündungssteile 

^^*Uebt   man    nun    einen   dünnen   Scalpellstiel  zwischen  der  Falx  und 

•^    medialen  Hemisphärenseite   vertical   zum  Sinus   in  die  Tiefe,   bis 


auf  Knochen  stösst,    und  lässt  man  zwischen  dem  Scalpellstiele 

der  medialen  Hemisphärenseite  das  Messer  flach  mit  nach  hinten 

^^    '^chteter  Schneide    nachfolgen.      Hat  auch   die   Spitze  des   Messers 

*^^  Knochen  erreicht,  so  kehrt  man  die  Schneide  gegen  die  mediale 

iiüsphSrenseite  mid  zieht  das  Messer  dicht  vor  der  Hauptstimfurche, 

er  deren  Verlaufe  folgend ,  quer  durch  die  Hemisphäre ,  so  zwar, 

die  Spitze   des  Messers   die  Fühlung   mit  dem  Knochen  behält. 
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Al),^eselniitteii  ist  dann  der  ganze  Stimlappen ,  wie  ich  ihn  ol 
definiite,  mit  Ausnahme  eines  ganz  kleinen,  am  weitesten  nacli  hint 
aussen  und  unten  sich  erstreckenden  dreieckigen  Zipfels ,  welchen  ( 
untere  Endstück  der  Hauptstirnfurche  und  die  Riechfurche  begrenze 
und  mit  durchschnitten  ist  der  Tractus  olfactorius.  Das  letztere  18 
sich  aber  vermeiden,  weim  man  ein  bauchiges  Messer  benutzt  u 
l)ei  der  Schnittfuhnmg  die  Spitze  des  Messers  ein  Stück  zurüi 
bleiben  lässt;  es  ül)erspringt  dann  die  Messerspitze  an  der  Schäd 
basis  die  Vertiefung,  in  welcher  der  Tractus  olfactorius  gelegen  i 
und  dieser  wird  nur  angeschnitten.  Eni  Schwämmchen  auf  die  Schäd 
lücke  gelegt,  bringt  die  Blutung  zum  Stehen,  und  nach  Reinigu 
der  Stirnhöhle  wird  die  Wunde  durch  Nähte  geschlossen.  Den 
geschnittenen  Stimlappen  kann  man  auch  noch  entfernen,  hidem  n 
ihn  sogleich  nach  der  Durchschneidung  der  Hemisphäre  von 
Schnittstelle  aus  mit  dem  Scalpellstiele  heraushebt;  doch  ist  in  dies 
Falle  die  Blutung  schwerer  zu  stillen,  und  es  tritt  leichter  ein  Hi 
Vorfall  ein.  Sollen  beide  Stirnlappen  auf  einmal  abgeti-agen  werdi 
so  verschafft  man  sich  nach  der  Eröffnung  der  Schädelkapsel  d 
Zugang  zur  zweiten  Hemisphäre  bequemer,  indem  man  über  d« 
Sinus  hinweg  mit  der  Zange  vorgeht;  im  übrigen  erfahrt  das  Vc 
fahren  keinerlei  Veränderung.  Natürlich  stellt  man  auf  beiden  Seit« 
die  nöthige  Knochenlücke  her,  bevor  man  die  Dura  angreift,  ui 
schreitet  man  erst  nach  beiderseitiger  Spaltung  der  Dura  zur  A 
trennung  der  Stimlappen. 

Wenn  dem  Schnitte  durch  die  Hemisphäre  eine  starke  Blutu] 
folgt,  ist  fast  regelmässig  das  Thier  verloren,  indem  das  Blut  : 
der  Basis  zwischen  Dura  und  Pia  weit  nach  hinten  dringt;  das  a 
der  Schädellücke  hervortretende  (Gehirn  veiTäth  den  Vorgang,  der 
der  Tiefe  statthat.  Auch  gehen  auf  dieselbe  Weise  diureh  Nac 
bhitimgen  aus  den  Himgefassen  Versuchsthiere  zugrunde,  bei  weich 
die  Blutung  zuerst  imr  massig  war.  Anderemal  wiederum  wird  c 
Versuch  vereitelt,  indem  in  den  nächsten  Tagen  eine  Ejicephalomeningi 
von  der  Wunde  aus  weit  sich  verbreitet.  Endlich  stellen  sich  m: 
noch  zu  einer  späteren  Zeit  nach  soweit  gutem  Befinden  plötzL 
Krämpfe  und  Coma  ein,  wo  eine  rothe  Erweichung  zum  Durchbin 
in  den  Ventrikel  gefuhrt  hat.  So  bringt  das  geschilderte  Yer&bM 
wie  bei  der  Grösse  und  Lage  der  Verletzung  nicht  anders  m  erwart 
auch  bei  sauberstem  Operiren  ansehnüche  Verluste  mit.  Aber  < 
übrigen  Fälle  tommen  selir  schön  zm'  Heilung,  und  zwar  so  einft 
und  rasch  wie  nach  einem  leichten  Eingriffe.  Öfters  bedarf  es  tM 
nicht  der  Offnimg  der  Hautwunde,  um  die  Wundsecrete  su  entlaiMi 
da  der  Abfluss   ausreichend  durch   die  Nase  erfolgt;   und  stets  ist  i 
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Z' ^3  Wochen   die   Wunde   vollkommen   vernarbt,   auch   wenn   beide 

Stimlappen  abgetrennt  sind.  Mit  diesen  Thieren,  welche  durch 
Monate  bei  ungestörter  Gesundheit  sich  erhalten  lassen,  ist  das  allen 
Anforderungen  entsprechende  Material  gegeben,  die  Folgen  der  Ab- 
tTÄgung  der  Stimlappen  zu  studiren. 

Die  Hunde,   besonders  diejenigen,    welche   beide  Stirnlappen  auf 
einmal  verloren  haben,  sind  wohl  in  der  ersten  Zeit  etwas  träge  imd 
tlieilnahmlos ,    sie   laufen   und   springen    nicht,    sondern    gehen   bloss, 
sie   liegen   viel,    sie    verkriechen    sich    gern   und   sind   schwer   hervor- 
zulocken,    —    was    alles    die    Nachwirkung    der    tiefen    Narkose,    der 
Blutverlust    und    die    reactive   Entzündung    nur    zu    gut    verständlich 
machen;  aber  nach   3  —  5  Tagen  sind  sie  so  munter  wie  zuvor,  und 
bald  laufen  sie,  ja  tummeln  sie  sich  in  alter  Weise.    Mit  der  Durch- 
schneidimg beider  Tractus  olfactorii  ist  natürlich  der  Geruchssinn  foi't- 
gefiJlen;  aber  wenn  jene  Tractus,   wie  in  fast  allen  meinen  Versuchen, 
bloss  angeschnitten    sind,   lässt    höchstens    der   auf  beiden  Seiten  zu- 
gleich verstümmelte  Hund  den  (xenichssinn  in  den  ersten  Tagen  ver- 
mLssen,   sonst   riechen   die   Hunde   alle   nicht  merklich    anders   als   in 
der  Norm.      Im   Bereiche    des   Gesichts-    und    des   Gehörssinnes   thun 
siel  zu  keiner  Zeit  und  durch  keinerlei  Prüfling  irgendwelche  Stönmgen 
kund;  und  wie  die  Hunde  alles  sehen  und  erkennen,  alles  hören  und 
d^n  Zuruf  verstehen,    so  schmecken  sie  nach  wie  vor,  und  auch  der 
liefthlssinn    der    Haut    bietet    keine    Abweichungen    dar,    indem    die 
Berührung  überall  wie  gewöhnlich  gefiihlt  und  richtig  localisirt  wird. 
Unverändert    erscheinen    femer    die    Gemeingefuhle;     und    was    man 
gewöhnlich  unter  der  Intelligenz  der  Thiere  versteht,  ist  derart  unge- 
schädigt,   dass  jahrelange  Beobachtungen   und  Prüfungen   nicht  einen 
einzigen  Zug  mich  haben  entdecken  lassen ,  durch  welchen  diese  Hunde 
Von  unversehrten  Hunden   sich   unterschieden.     Dass   die   vegetativen 
Functionen  alle  normal  ablaufen,  brauchte  kaum  bemerkt  zu  werden. 
Aber  auch   G^hen,    Laufen,    Springen;    die   Bewegungen   der  Augen, 
uer  Ohren    und    der   Zimge;    Bellen,    Beissen,    Fressen,    Saufen;    die 
*^wegungen   des   Kopfes  und  des  Halses,    der  Extremitäten   und  des 
^wanzes    kommen    ganz    normal    zur    Ausfuhnmg;    und    überhaupt 
**^n  alle   willkürlichen   und   unwillkürlichen  Bewegungen  gar  keine 
I      Aonormitaten     erkennen     —    mit    Ausnahme    der    Bewegungen    des 
i      Sumpfes,     Hier  am  Rumpfe  allein  stellen  sich  Störungen  in  folgender 
E      ^eise  heraus. 
I  Wenn  der  Hund,*  dem   ein   Stimlappen,   z.  B.   der  linke,   abge- 

■  ^^nist,  sich  selbst  überlassen  ruhig  geht  und  die  Richtung  ändernd 

■  ^^'^  grosseren  Bogen  beschreibt,  so  geht  er  dabei  ebensowohl  rechts- 
H    ^  linksherum;  'aber   wenn   er   kurz   wendet,    dreht  er   sich   haken- 
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loriiiig  linksherum,  so  dass  die  Rücken -Lenden  Wirbelsäule  sich  i 
der  Convexität  nacli  rechts  krümmt,  und  jedesmal  dreht  er  sich 
linkslierum,  nie  rechtsherum.  Je  enger  der  Raum  ist,  in  welch« 
der  Hund  sich  bewegt,  desto  öfter  wiederholen  sich  diese  Drehung« 
immer  in  derselben  Weise,  auch  dann,  wenn  zur  rechten  Seite  ( 
Hundes  das  Terrain  ganz  frei  ist,  während  die  Linksdrehung  ( 
Wand,  den  Schrank,  den  Tisch  u.  dgl.  streifen  lässt.  Ruft  man  d 
stehenden  oder  gehenden  Hund  von  liinten ,  so  dreht  er  sich  jedesu 
hakenförmig  linksherum;  und  wenn  man  selbst  an  seiner  reohi 
Seite  hinter  ihm  steht,  so  dreht  er  wohl  manchmal  zuerst  Kopf  u 
Hals  weit  nach  rechts,  aber  dann  nimmt  er  dieselben  zurück,  l 
es  folgt  die  Linksdrehung.  Führt  man,  vor  dem  Hunde  stehe 
auf  seiner  linken  Seite  ein  Fleischstück  langsam  im  Bogen  vom  Ai 
nach  der  Schwanzwurzel  hin,  so  dreht  sich  der  Hund  allmählich 
seiner  ganzen  Wirbelsäule  hakenfönnig  nach  links,  ohne  die  Eil' 
mi täten  zu  bewegen,  und  erreicht  das  Fleischstück  mit  der  Schna 
über  der  Schwanzwurzel,  ja  öfters  sogar  noch  rechts  von  dies 
Bewegt  man  dagegen  das  Fleischstück  ebenso  an  der  rechten  Sc 
des  Hundes,  so  dreht  derselbe  zunächst  Kopf  imd  Hals  weit  na 
rechts;  dann  aber  macht  er  entweder  plötzlich  die  hakenförmi 
Drehung  linksherum  und  sucht  so  das  Fleisch  stück  zu  erhaschen,  od 
er  wirft  sich  zu  dem  Zwecke  ebenso  plötzlich  mit  zeigerartiger  Drehui 
rechtsherum,  indem  er  sich  im  Becken  dreht  imd  beide  Vorderextremitit 
zugleich  nach  rechts  bewegt.  Läuft  der  Hund,  so  beschreibt  er  grOssc 
Bögen  sowohl  rechts-  wie  linksherum ,  kleine  Bögen  aber  nur  linksheru] 
und  wenn  ihn  einmal  der  Zuruf,  die  oflfene  Stallthür,  der  drohende  Sto 
u.  dgl.  rechtsum  kurz  zu  wenden  veranlassen,  so  wirft  er  sich  ausnahm] 
zeigerartig  durch  Drehung  im  Becken  herum,  so  dass  die  ungeschicl 
Wendung  ihn  öfters  stolpern  macht  und  hin  und  wieder  sogar 
Falle  bringt.  So  zeigt  sich  überall  und  immer  wieder,  dass  < 
Hund  nicht  mehr  im  Stande  ist,  imter  Krünnimung  der  Rücken -Lend 
Wirbelsäule  sich  nach  rechts  zu  di'ehen.  Und  da  die  passive  Bew 
lichkeit  der  Wirbelsäule  unversehrt  ist,  da  infolge  einer  Verstellu 
der  Vorderextremitäten  nach  rechts  hinten  die  Wirbelsäide  nach  lii 
convex  wird,  so  muss  der  Hund  die  Fähigkeit  verloren  haben 
derjenigen  willkürlichen  Contraction  seiner  Rumpfinuskulatur,  diu 
welche  die  Rücken -Lenden  Wirbelsäule  mit  der  Convexit&t  nach  lii 
gekrümmt  wird.  Diese  Störung  der  willkürlichen  Bewegung  bte 
fuv  die  Dauer  bestehen ;  durch  Monate  sieht  man  nichts  an  dem  Hör 
sich  ändern,  als  dass  er  in  späterer  Zeit  hin  und  wieder  auch  b^ 
Gehen  sich  im  Becken  rechtsherum  dreht,  wenn  plötzlich  em 
derer  Anlass  zur  kurzen  Wendung  nach  dieser  Seite  hin  gegeben 
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Der  Hund,  welchem  beide  Stimlappen  abgetragen  sind,  lässt  die- 
selbe Störung  der  willkürlichen  Bewegung  an  beiden  Seiten  des  Körpers 
erkennen :  er  dreht  sich  ohne  Unterschied  rechts-  wie  linksherum ;  aber 
alle  seine  Drehungen,  ob  er  steht,  geht  oder  läuft,  vollziehen  sicli 
zeigerartig  durch  Drehung  im  Becken,  und  eine  seitliche  Krümmung 
der  Rücken -Lenden  Wirbelsäule,  eine  hakenföimige  Drehung  nach  rechts 
oder  links  kommt  niemals  vor.  Dazu  findet  sich  hier  noch ,  im 
Gegensatze  zu  dem  einseitig  verstümmelten  Hunde,  dessen  Körper- 
haltung unverändert  ist,  eine  abnorme  Wölbung  der  Rücken -Lenden- 
wirbelsaule. Anfangs,  so  lange  der  Himd  nur  langsam  oder  doch 
zumeist  langsam  sich  bewegt,  ist  stets  beim  Stehen  wie  beim  Gehen 
eine  geradezu  katzenbuckelartige  Krümmung  des  Rückens  vorhanden, 
dergemäss  die  hinteren  Extremitäten  ansehnlich  über  die  Norm  den 
vorderen  genähert  sind.  Später  ist  die  abnonne  Wölbung  des  Rückens 
weniger  auffällig.  Sie  ist  dann  nicht  zu  constatiren,  während  der 
Hund  rasch  geht  oder  läuft,  auch  nicht,  wenn  er  nach  solchem 
Gehen  und  Laufen  zum  Stehen  gekommen  ist;  aber  wenn  er  steht, 
nachdem  er  sich  vom  Lager  erhoben  hat,  und  so  lange  er  langsam 
geht,  tritt  sie  immer  wieder  deutlich  hervor,  und  so  lässt  sie  durch 
Monate  hindurch  sich  verfolgen. 

Abweichungen  vom  geschilderten  Verhalten  kommen  nicht  anders 
^or,  als  dass  einzelne  Hunde  erst  später  nach  der  Operation,  erst  in 
^erbis  acht  Tagen,  ihre  alte  Munterkeit  wiedergewinnen  und  während 
dieser  Zeit  noch  weitere  Störungen  zeigen.  Linksseitig  operirte  Hunde 
^ng^n  den  Kopf  nach  links  gedreht  und  drehen  ihn  nur  selten  und 

•  

^^Mier  nur  auf  besonderen  Anlass,   z.  B.  wenn    ein   starkes  Geräusch 

2U  ihrer  Rechten   entsteht,    in   die  Normalstellung   oder   noch   etwas 

Leiter  nach  rechts.     Beiderseits  verstümmelte  Hunde  tragen  den  Kopf 

R^senkt;  sie   fassen   die  Fleischstücke   schlecht  mit  den  Kiefern,   und 

^och  ungeschickter  und  mühsamer  schieben  sie  dieselben  rückwärts  in 

den  Schlund;  auch  saufen  sie  schlecht,  indem  sie  nicht  die  Flüssigkeit 

^'^t  hohlgemachter  Zunge  nach  hinten  werfen,   sondern   bloss  lecken. 

-^e  diese  Störungen   sind   um   den   dritten   Tag   nach   der  Operation 

*^  ausgeprägtesten   vorhanden   und  nehmen   dann   rasch  ab,    bis   sie 

^pitestens  am  siebenten  Tage  verschwunden  sind.    Sie  können  daher 

^^  darauf  beruhen ,  dass  die  mit  der  Heilung  der  Wunde  verknüpfte 

^^^tive  Ejitzündung  in  diesen  Fällen  etwas  weiter  als  sonst  von  der 

^^^ttstelle  aus  sich  verbreitet ,  aber  auch  bald  bis  auf  die  sonstige  Aus- 

^dmung  sich  wieder  vollkommen  zurückgebildet  hat.    Und  so  gewinnen 

^*^  Fälle  noch  ein  besonderes  Interesse;  denn  indem   sie  die  Func- 

Qonen  der  nächsten  Nachbarschaft  unseres  Stimlappens  erkennen  lassen, 

"Etagen  sie,  was  unsere  früheren  Exstirpationsversuche  ergeben  haben, 
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(lass  iinniittx^lbar  liiiiter  der  Hauptstimfurche  die  Nacken-  (Hals-)  ui 
die  KopiVegion  der  FühLsj)liäi'e  gelegen  sind. 

Tödtet  man  die  Hunde  nach  mehreren  Wochen  oder  Monate^ 
so  erhel)t  man  immer  im  wesenthchen  denselben  Befund:  die  weich 
Bedeckungen  sind  an  der  Oi)erationsstelle  diu*cli  eine  feste  derbe  Mj 
ersetzt^  von  welcher  an  der  Schnittstelle  ein  di'mner  sichelartiger  Fo 
satz,  jedoch  nicht  weit,  in  die  Hemisphäre  dringt;  und  mit  die; 
fibrösen  Substanz  ist  die  Hemisphäre  verwachsen,  welche  in  der 
nächst  angrenzenden  dünnen  Schicht,  dann  aber  auch  an  der  Sehn 
stelle  in  einer  durch  die  ganze  Dicke  der  Hemisphäre  bis  auf 
Tractus  olfactorius  sich  ersti'eck enden  Scheibe,  beidemal  in  noch  nL^^l 
jinm  Di(.]^(.^  gpji)  erweicht  sich  zeigt;  davor  und  dahinter  ist  a.]Jl.es 
normal,  nur  ist  der  Stirnlappen  melir  oder  weniger  verkleinert.  Axb.<;Ii 
trifft  man  die  Wunde  regelmässig  in  derartiger  Vemarbung  begrifiESeii 
an,  wo  der  Hund  in  der  zweiten  Woche  nach  soweit  gutem  Befiii.<S.«n 
plötzlich  unter  Krämpfen  und  Coma  zugrunde  gegangen  ist;  das  GelxJLra 
bietet  bloss  die  Abweichung  dar,  dass  in  der  Tiefe  der  Wunde 
wo  der  Schnitt  dem  Ventrikel  sehr  nahe  gekonnnen  ist,  eine 
l)egrenzte  rothe  Krweichimg  ungefähr  trichterförmig  in  den  Ventrüel 
und  manchmal  daneben  noch  in  den  Kopf  des  Nilbleus  caudatus  ful:BJt. 
Dagegen  finden  sich  sehr  ausgedehnte  rothe  P^rweichungen  an  der  A^m 
Schnitte  benachbarten  Hmisubstanz ,  die  oft  zugleich  prolabirt  ist, 
imd  dahinter,  mindestens  Ober  eine  grössere  PaHie  des  Scheitellapp^sns 
sich  erstreckend,  Hyperämie  und  Consistenzveränderung  der  RiÄ^> 
Tmbung  der  Pia  u.  s.  w.  in  allen  den  Fällen,  welche  ich  oben  «Is 
dadm'ch  verunglückt  zu  bezeichnen  hatte ,  da.ss  eine  heftige  Entzünduuig 
infolge  der  Verletzung  weit  um  sich  gi'iff;  an  solchen  Hunden  komnncii 
natürlich  bei  Lebzeiten  alle  möglichen  Bewegungsstörungen  zur  B©o^ 
achtung. 

Recht  interessant  ist  beiläufig  eine  Besonderheit,  welche  "^ 
letzteren  Fälle  darbieten.  Wie  ich  schon  früher  wiederholt 
gehoben  habe,  ist  es  nach  ausgedehnteren  Exstirpationen  der 
himrinde  nichts  ungewöhnliches,  dass  einzelne  Thiere  von  einer  "^ff^ 
ausgebreiteten  Encephalomeningitis  befallen  werden;  und  der  eine  l^osA 
dieser  Tliiere  stirbt,  an  dem  anderen  Theile  bildet  sich  die  Eta**^ 
düng  zurück,  aber  immer  nur  unvollkommen,  so  dass  die  RinA^  ^ 
der  Umgebung  der  Exstirpationsstelle  auf  eine  grossere  Starecke  Mif 
wie  die  Section  jedesmal  augenfällig  darthut,  wesentlich  veri**^*^ 
bleibt.  Daher  sind  alle  diese  Thiere  für  das  specielle  Studium  «^ 
Grossliirnrinden- Functionen  unbrauchbar;  und  wer  trotzdem  aus  Ad 
Stönmgen,  welche  derlei  genesene  Thiere  zeigen,  auf  die  FuiM^iöDfi*  j 
der  exstirpirten  Rindenpartie  schliesst,  unterliegt  einer  schweren  M**    J 
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schling.     Bei  unserer  Abtragung  beider  Stinilap])en  ist  nun  jede  solelie 
Täuschung  einfach  dadurch  ausgeschlossen,  dass  liier  die  weit  ausge- 
l>reitete  Encephalomeningitis  stets  zum  Tode  fiihrt.   Bildet  sich  nändich 
selbst  die  Entzündung  zuriick,  so  sind  doch  die  den  Stirnlappen  benach- 
barten Kopfregionen  der  Fühlsphäre  so  lange  aufs  schwerste  geschä- 
dij^,  dass  das  Thier  trotz  sichtlich  gi'össtem  Verlangen  nach  Nalirung, 
trotzdem  dass  es  z.  B.  jedes  Fleischstückchen  aufsucht  und  sich  mit 
der  Schnauze  viel  an  ihm  zu  schaffen  macht,  nicht  mehr  die  Nahrung 
zu    sich  zu  nehmen,  nicht  mehr  zu  fressen  und  zu  saufen  vermag  und 
in    drca  vierzehn  Tagen  an  Inanition  zugrunde  geht.     Sobald  an  den 
Voxderextremitäten  beträch tUche  Bewegungsstörungen  auftreten,  sobald 
süso  die  Entzündung  in  einiger  Stärke  die  Vorderbeiiu'egionen  der  Fühl- 
spliären  ergriffen  hat,  ist  nach  meinen  Erfahnuigen  das  Thier  dem  Tode 
verfallen;  man  müsste  denn  künstüche  Fütterungen  unternehmen,  indem 
man  die  Nahrung   in   den  Rachen    einfuhi't,    wozu   aber   die    sonstige 
Unl)rauchbarkeit  des  Versuches  nicht  verleiten  kann. 

Ausser    den    bisher    betrachteten    vollkonunenen    habe    ich    noch 
die  verschiedensten   unvollkommenen  Abti*agungen   eines    oder   beider 
Stimlappen  am  Hunde  ausgeführt.     Schon  wenn  man  mit  dem  Schnitte 
durch  die  Hemisphäre  an  seinem  medialen  und  lateralen  Ende  etwas 
weniger  genau   dem  Verlaufe  der  Hauptstinifurche    folgt,    gehen  viel 
weniger  Versuchsthiere   verloren;    und  je   weiter   man    sich    dort  von 
der  Hauptstimfurche  entfernt  hält ,  desto  besser  sind  noch  die  Chancen 
Acr  Versuche,    bis    endlich   Querschnitte    durch    die    Hemisphäre    vor 
d^m  vordersten  Punkte  der  Hauptstimfiu'che  geführt  kaimi  mehr  Ver- 
luste zur  Folge  haben.    Dabei  konunen  die  Bewegungsstörungen,  bezw. 
^c  abnorme  Haltung  des  Rumpfes  zunächst  inmier  noch  derart,  wie 
^^h   den    vollkommenen   Abti*agungen ,    ziu*  Beobachtung;    imd    erst 
^^ün  der  Querschnitt  durch  die  Hemisphäre  mehr  als  2"^  vom  vor- 
^^J^sten  Punkte   der  Hauptstimfurche   entfernt  ist,   gestalten   sich   die 
^^ge  anders.      Ist  der  Abstand   nur   wenig   grösser,   so   zeigen  sich 
^^hl  noch  dieselben  Störungen  in  der  ersten  Zeit  nach  der  Operation, 
*^^  später   sind   sie   verschwunden;   beträgt  der  Abstand  wesentlich 
^^hr,   so   ist  der  Himd  schon   von   vornherein   in   seinem  Verhalten 
^''^m  unversehrten   Hunde   nicht   zu   unterscheiden.      Allerdings   habe 
^^  manchmal  auch  dann  noch  in  der  Ai-t,  wie  der  Hund  sich  drehte 
^d  dem  Fleischstücke  nach  sich  krümmte,   gewisse   kleinere  Abnor- 
Otiten    zu    entdecken   geglaubt;    aber  sie   waren   gar   zu   schwer   zu 
*^^obachten  imd  Hessen  sich  noch  dazu  nicht  regelmässig  wiederfinden, 
[      *o  dass  nichts  darauf  zu  geben  wai*. 

Wo  es  nicht  um    eine    mnfassende   Untersuchung    zu    thun   ist, 
•öudem  um   die    ein&che    Constatixung    der  Störungen,    welche    die 
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Torderen  dem  Rumpfe  zugehörigen  Partie  an,  und  diese  beiden  Partien 
scharfer  zu  scheiden,  musste  eine  erste  Aufgabe  fiir  die  weitere  Unter- 
suchung sein.     Eine   zweite   und   noch  wichtigere  Aufgabe  aber  war, 
die  Exstirpation  der  Stirnlappen -Rinde  überhaupt  zu  vervollkommnen, 
da  bis  dahin   die   ganze   Rinde   der   medialen   Seite   und   ein   gi'osser 
Theil  der  Rinde  der  unteren  Seite  des  Stimlappens  unversehrt  stehen 
geblieben  waren.     Beide  Aufgaben   haben  sich  lösen  lassen;   und  ich 
will  sogleich  die  Versuche  beschreiben,   die  fast  fiir   sich  allein  allen 
Anforderungen  genügen  können.  Versuche,  welche  imseren  Sth'nlappen- 
Abtragungen  am  Hunde  sich  an  die  Seite  stellen. 

Mit  einem   kleinen  Trepan   eröflfnet   man   die  Schädelkapsel  über 

dem  Stimlappen  nicht  weit  hinter  der  vorderen  Spitze  desselben  und 

bricht  ^dahinter  mit  der  Zange  in  der  Richtung  auf  das  mediale  Ende 

der  Hauptstimfurche    zu    den   Knochen   weg,    bis    man    die    vordere 

Spitze  dieses   medialen  Endes   um   etwa   i""*  überschritten   hat.      Für 

die  Orientirung  gewährt  einen  guten  Anhalt  die  von  vorn  innen  nacli 

hinten  aussen   ziehende   Längsfurche,    welche   im   Innern   des  Hakens 

der  Hauptstirnfui'che  ihr  Ende  findet.    Danach  wu*d,  soweit  die  Öffnung 

von  vom  nach  hinten  reicht,    das  Schädeldach  in   der  ganzen  Breite 

4er  Hemisphäre   abgetragen,   so   dass   einerseits   der  Sinus   in   seinem 

Verlaufe,  andererseits  der  laterale  Rand  des  Stimlappens  zur  Ansicht 

tommt;  und   die  bis   dahin   unverletzte  Dura  wh'd  gespalten    und  in 

Stücken  zurückgeschlagen.    Unmittelbar  am  hinteren  Rande  der  Öffnung 

ff^ktman  nun  ebenso,  wie  ich  es  oben  (S.  759)  angab,  mit  einem  dünnen 

^alpellstiele   zwischen   der  Falx   und   der   medialen   Hemisphärenseite 

^eitical  ziun  Süius   in   die   Tiefe,   bis   man  auf  Knochen   stösst,    und 

'^^t  zwischen  dem  Scalpellstiele  imd  der  medialen  Hemisphärenseite 

^^  Messer  mit  nach  hinten  gerichteter  Schneide  ebensoweit  nachfolgen. 

-^oer  man    schiebt  hier  das  Messer    nicht   so,    wie    oben,    gleiclifalls 

^^Jtical   zum  Sinus  ein,  sondern  ein  wenig  schief,  mit  der  Spitze  nach 

^^^  abweichend,    so   dass   es   einen  Winkel   von   7s — 80°  mit   dem 

*^Us  bildet.      Unter   unveränderter  Beibehaltung   dieser  Neigung  des 

"^^^sers  kehrt  man  dann  die  Schneide  gegen  die  mediale  Hemisphären- 
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und  zieht  das  Messer  in  der  Höhe  der  vorderen  Spitze  des  medialen 

"^des  der   Hauptstirn fiirche   quer  dm'ch   die  Hemisphäre,    ohne   dass 

^*^  Spitze  des  Messers   eher  die  Fühlung   mit   dem  Knochen   verliert, 

^^  sie  den  lateralen  Rand  der  Schädelöffhung  eiTcicht  hat.     Es  folgt 

^*^e  missige  Blutung;  und  wenn  diese  durch  Andrücken  eines  Schwämm- 

^^Bs  zum  Stehen  gekommen  ist,    kann   die  Wunde  durch  Nähte  ge- 

^Mossen    werden.       Ist    der   Schnitt    durch    die    Hemisi^häre    richtig 

8*^Öhrt,  so  ist  er  an  der  lateralen  Seite  der  Convexität  in  das  laterale 

^"^  der  Hauptstimfurche   oder  dicht  vor  dasselbe  gefallen,   an  der 

SitiiDgäberichte  1882.  ^0 
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Basis  dem  Scliläfenlappen  naliegekonimen ;  und  abgetrennt 
Hirne  ist  der  ganze  Stimlappen  mit  Ausnahme  des  vom 
Hauptstimfurche  eingefassten  Stückes.  So  kann  man  au( 
beide  Stirnlappen  auf  einmal  verlieren  lassen,  indem  ma 
Hemisphäi'en  in  gleicher  Weise  operiit.;  man  erspart  dam 
Trepanation,  indem  man  mit  der  Knochenzange  über  dei 
weg  nach  der  zweiten  Seite  vordinngt. 

Das  operative  Verfahren  ist  verliältnissmässig  leichl 
ganz  besondere  Aufinerksamkeit  verlangt  der  Schnitt  durc 
Sphäre,  welclien  man  vortheilliaft  zuerst  an  der  Leiche 
Sobald  das  Messer  mehr  senkrecht  geföhrt  wird,  ergies 
an  der  Basis  zwischen  Dura  und  Pia  nacli  hinten,  und  d 
thier  gelit  zugrunde.  Hat  man  genau  in  der  vorgegel 
operirt,  so  drohen  nur  Verluste  durch  Himvorfall,  der, 
zum  Tode  fuhrt,  doch  den  Versuch  inuner  entwerthet. 
meiden ,  diu'fte  schon  nicht  der  abgetreimte  Stirnlappen  aus 
liöhle  entfernt  werden;  aber  auch  so  noch  tritt  er  hin 
in  den  nächsten  Tagen  ein,  und  zwar  regelmässig,  we: 
aufgeregt  und  zu  heftigen  K()rperbewegungen  veranlasst  i 
deslialb  geboten,  die  Thiere  in  der  ersten  Zeit  nach  de 
soweit  es  nur  angeht,  sich  selbst  zu  überlassen  und  bei  i 
Thieren  selbst  die  Behandlung  der  Wunde  auf's  äusserste  zu 
Kommt  es  nicht  zum  Hini Vorfall,  so  heilt  die  Wunde 
imter  spärlicher  Eiterung,  fast  wie  per  primam,  und  in  e 
Tagen  ist  alles  vernarl)t,  nicht  anders  als  wir  es  in  den 
Fällen  beim  Hunde  gefunden  liaben.  Die  Thiere  sind  dar 
in  den  ersten  Tagen  nach  der  Operation  krank,  besonder 
seits  verstümmelten  —  das  struppige  Haar,  die  heissf 
frecpiente  Puls,  der  geringe  Appetit,  der  grosse  Durst,  c 
keit,  unterbrochen  manchmal  durch  Zeiten  von  Ruhelosij 
daniber  keinen  Zweifel  — ;  aber  nach  3  —  5  Tagen  sin 
Erscheinungen  verschwunden,  die  Thiere  sind  wieder  vi 
sie  sind  nunmehr  durch  viele  Monate  bei  imgestörter  Gr 
beobachten. : 

Es  ist  eine  unvermeidliche  Nebenverletzung  der  Ope 
jedesmal  mit  der  Abtrennung  des  Stirnlappens  auch  der  Tn 
*rius  durclischnitten  wird;  daher  der  Geruchssinn  imserer  J 
digt,  bezw.  ganz  aufgehoben  ist.  Die  übrigen  Sinne 
keinerlei  Stcirung  dar,  ebensowenig  die  Gremeingefuhle  m 
nannte  Intelligenz.  Dazu  sind  die  vegetativen  Function 
rnivei-sehrt.  Endlich  vollziehen  sich  auch  die  wülkürlichei] 
kürlichen  Bewegungen  alle  gerade  so,   wie  beim  imverlet 
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mit  Ausnahme  einer  Gruppe  von  Bewegungen ,  an  welchen  die  Rumpf- 
muskulatur  betheiligt  ist.  Auf  diese  Bewegimgen  und  unter  Umständen 
die  Haltung  des  Rumpfes  sind,  vom  Geruchssinne  abgesehen,  die  ganzen 
Abnormitäten  beschränkt,  welche  an  unseren  Thieren  zur  Beobach- 
tung kommen. 

An  dem  Affen,  welchem  ein  Stinilappen  abgetrennt  ist,  laufen 
die  Abnormitäten  darauf  hinaus,  dass  derselbe  seine  Rücken -Lenden- 
wirbelsäule nicht  mehr  willkürlich  nach  der  der  Verletzung  entgegen- 
gesetzten Seite  zu  biegen  oder  zu  drehen  vermag.  Ist  z.  B.  der  linke 
Stimlappen  abgetrennt,  so  geht  oder  läuft  der  Affe  wohl  im  grösseren 
Bogen  rechts-  Avie  linksherum,  aber  kurz  wendet  er  in  der  normalen 
Weise,  ob  er  sitzt,  steht,  geht,  läuft  oder  klettert,  ausnahmlos  lüiks- 
henim,  indem  er  die  Rücken -Lenden Wirbelsäule  nach  links  dreht  oder 
mit  der  Concavität  nach  links  krümmt,  und  nie  rechtshenim.  Ja, 
in  der  ersten  Zeit  nach  der  Operation  dreht  sich  der  Affe  überliaiipt 
gar  nicht  rechtsherum,  denn  erst  nach  einigen  Wochen  fängt  er  an, 
im  Hüftgelenk  den  Rumpf  nach  rechts  zu  bewegen.  Diese  ungewöhn- 
lichen Rechtsdrehimgen  im  Becken  sieht  man  dann ,  nachdem  sie  einmal 
eingetreten  sind,  mit  der  Zeit  etwas  häufiger  erfolgen,  aber  immer 
Ueiben  sie  doch  verhältnissmässig  seltene  Vorkommnisse  gegenüber 
den  normalen  Drehungen  linksherum.  Wird  der  Affe  im  Käfig  gehalten, 
80  ist  schon  durch  dessen  Enge  allein,  da  sie  den  Affen  viel  sich  zu 
drehen  zwingt,  der  Ausfall  der  normalen  Rechtsdrehung  geradezu  auf- 
filüg;  und  sobald  man  niu*  beachtet,  wie  der  Affe  von  der  Stange 
2um  Gitter,  von  diesem  zum  Boden  sich  schwingt,  wie  er  von  Stange 
^d  Gitter  aus  den  Boden  absucht,  wie  er  in  munterem  Spiele  den 
Körper  verdreht  u.  s.  w. ,  tritt  der  häufigen  Biegung  der  Rücken- 
^denwirbelsäule  nach  links  gegenüber  das  Ausbleiben  jeder  solchen 
Biegung  nach  rechts  nicht  minder  scharf  hervor.  Natürlich  aber  sind 
durch  geeignete  Versuche ,  indem  man  ^Mohrrübenstücke  an  der  einen 
^d  der  anderen  Seite  des  Affen  hält  oder  wirft,  die  bezeichneten 
^Wegungsstönmgen  noch  besonders  schön  zu  constatiren.  Dass  man 
diese  Störungen  richtig  erkannte,  daran  bleibt  kein  Zweifel,  wenn 
^n  schliesslich  nach  Wochen  oder  Monaten  auch  noch  den  rechten 
Stimlappen  des  Affen  abtrennt;  denn  die  Vorzüge  der  linken  Rumj^f- 
"'Ifte  des  Affen  vor  der  rechten,  \y eiche  so  lange  zu  l)eobachten 
^•len,  sind  dann  gänzlich  fortgefallen. 

Der  Affe,  welchem  beide  Stirnlappen  abgetrennt  sind,  vermag 
•^ine  Rücken -Lenden Wirbelsäule  weder  nach  rechts  noch  nach  links 
^  biegen  oder  zu  drehen  und  führt  von  vornherem  alle  kurzen  Wen- 
dungen, welche  er  macht,  durch  Drehung  des  Rumpfes  im  Hüftgelenke 
•*^    Abar  er  ist  noch  viel  mehr  geschädigt;   denn   er  vermag  seine 

60* 
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Rücken -Lenden Wirbelsäule  auch  nicht  mehr  zu  beugen  und  zu  strec] 
so  dass  überhaupt  jede  willkürliche  Bewegung  derselben  fortgefi 
ist.  Sogleich  nach  der  Operation  zeigt  sich  die  Rücken- Lendenwii 
säule  auffallend  katzenbuckelartig  gekrümmt,  so  dass  die  hint 
Extremitäten  den  vorderen  abnorm  genähert  sind;  und  diese  Ki 
mung  bleibt  fiir  die  Dauer  bestehen ,  immer  in  gleicher  Weise  sieht 
ob  der  Affe  sitzt,  steht,  geht  oder  läufTb.  Beim  ruhigen  Sitzen 
dadurch  eine  Absonderlichkeit  bedingt,  welche  für  sich  allein 
Affen  sofort  kenntlich  macht:  während  der  unversehrte  Affe,  m 
er  sich  nicht  gerade  ängstlich  duckt,  die  Hinterextremitäten  hi 
den  Vorderextremitäten  und  die  Kniee  hinter  den  Schultern  1 
zeigt  unser  Affe  die  Kniee  vor  den  Schultern  nahe  oder  dicht 
Unterkiefer  und  die  Folgeglieder  der  Hinterextremitaten  vor  den  Vow 
extremitäten.  In  der  ersten  Zeit  springt  der  Affe  gar  nicht,  wc 
von  selber,  noch  auf  Lockung  oder  Drohung.  Unter  den  letzte 
Bedingungen  legt  er  sich  höchstens,  unter  Beugung  sowohl  der  d 
vorn  gehaltenen  Vorderextremitäten  wie  der  nach  hinten  gehalte 
Hinterextremitäten,  mit  dem  Bauche  auf  die  Tischplatte  oder 
Stange  des  Käfigs,  so  dass  es  ganz  den  Eindruck  macht,  als  w 
er  springen;  aber  nachdem  er  eine  Weile  so  gelegen  hat,  springt 
nicht,  sondern  klettert  am  Tischfusse  herab,  bezw.  gleitet  er  mit  < 
Bauclie  an  der  Stange  herab  und  greift,  mit  den  Hinterextremiti 
an  der  Stange  hängend,  nach  dem  Gitter,  an  welchem  er  sich  wc 
herablässt.  Später,  nach  einigen  Wochen,  springt  der  Affe  'v 
auf  intensive  Lockung  oder  Drohung,  wenn  man  ihn  am  Klet 
verliindert;  aber  dann  springt  er  immer  unbeholfen,  immer  mit  kat 
buckelartig  gekriimmtem  Rücken,  immer  schliesslich  nach  vom  ü 
schlagend,  so  dass  er  auf  die  Nase  stösst  oder  doch  niup  müh 
sich  davor  bewahrt.  Nur  beim  Klettern  sieht  man  passiv,  durch 
Wirkung  der  Extremitäten ,  die  abnorme  Krümmung  des  Rückens 
verändern  und  Seitenbiegungen  der  Rücken-Lendenwirbelsäule  zustft 
kommen.  Geradeaus  klettert  auch  der  Affe  ganz  gut,  aber  jede  gros 
Änderung  der  Richtung  macht  ihm  Schwierigkeiten;  und  wo  die  N 
wendigkeit  an  Um  herantritt,  im  Klettern  umzukehren,  gelingt 
dies  nur  durcli  die  ungeschicktesten  und  verwickeltsten  Evolution 
oder  er  weiss  auch  gar  nicht  sich  zu  helfen  und  stürzt  aus  der  B 
herab.  Kein  Wunder  nach  alledem,  dass  em  so  munteres  und  lust 
Treiben,  wie  es  sonst  die  operii-ten  Affen  nach  ihrer  Heilung,  ib 
sie  niclit  gerade  blind  sind,  häufig  beobachten  lassen,  an  unse 
Affen  niemals  sich  zeigt  und  dieser  immer  langsam  und  schwerfi 
in  den  allgemeinen  Körperbewegungen  sich  darstellt. 
Die   geschilderten   Abnormitäten   in   irgendwelche 
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Durchschneidung  des  Tractus  olfactorius  zu  bringen,  ginge  schon  deren 
Eigenart  wegen  nicht  an,   auch  wenn  der  Geruchssinn  im  Leben  des 
Affen  nicht  überhaupt   die  untergeordnete   Rolle   spielte,    dass   kaum 
jemals,  selbst   bei   völliger  Blindheit  des   Thieres,    eine  Verwerthmig 
dieses  Sinnes  sich  bemerklich  macht.    Wiedeiiun  also,  wie  bei  unseren 
früheren  Versuchen   am  Stimlappen  des  Affen,   haben  Störungen   am 
Rumpfe   als    Folgen    der   Stirnlappen -Verletzung    sich    herausgestellt. 
Aber  neben  dieser  Ubereinstimmimg   sind  doch  mit  der  Verschieden- 
heit des  Eingriffes  auch  bedeutsame  Verschiedenheiten  in  den  Ergeb- 
nissen aufgetreten.     Dort,    wo   unmittelbar  von   der  Hauptstimfiirche 
an  die  Rinde  des  Stirnlappens  exstirpiil;  worden  war,  hatten  zu  den 
Störungen  am  Rumpfe  noch  Störungen  am  Nacken  sich  gesellt,  hatte 
der  einseitig   verstünmielte    Affe    den    Kopf  stets    nach    dieser   Seite 
gedreht,   der  beiderseits   verstümmelte   Affe    den  Kopf  stets    gesenkt 
gehalten,  und  waren  Drehungen  des  Kopfes  und  des  Halses  nach  der 
ent^gengesetzten  Seite,  bezw.  nach  beiden  Seiten  nur  unvollkommen 
ausführbar  gewesen:  hier,  wo  wir  die  der  Ilauptstimfurche  zunächst 
befindliche  Rinde  gerade  immer  geschont  haben,  ist  jede  Stöi-ung  am 
Nacken  ausgeblieben,    haben   die   Affen  Kopf  imd   Hals   in   durchaus 
öonnaler   Haltung    imd  Beweglichkeit    gezeigt.      Damit    ist    erwiesen, 
^^  wir  schon  früher  zu  vermuthen  Anlast  hatten,  dass  Nacken  und 
^^önpf  gesonderte  Pai*tien  der  Stirnlappen -Rinde  zugeordnet  sind  und 
^^  dem  Nacken   zugehörige  Rinde   an   der  Hauptstimfiu'che  gelegen 
^t     Hinwiederum    sind    hier,    wo    mit   Ausnahme    der    der    Haupt- 
^^änifiirche  nächsten  Partie  der  ganze  Stirnlappen   abgetrennt  worden 
^^9   beträchtlichere   Störungen    am    Rumpfe,    zumal    in   der   Haltung 
^^sselben,    au%etreten,    als  dort,    wo   die   Rinde   der  medialen  Seite 
^d   ein   guter  Theil   der  Rinde   der  unteren   Seite   des   Stirnlappens 
^ Versehrt    stehen    gebUeben    waren.      So    dass    offenbar   auch   diese 
^*2teren    Rindenpartien    des   Stimlappens   in    fimctioneller  Beziehung 
^^^^  Rumpfe  stehen. 

Abweichimgen  vom  beschriebenen  Verhalten  haben  sich  nui*  selten 
^4  immer  niup  für  die  erste  Zeit  nach  der  Operation  dargeboten. 
^^^  Affe,  welchem  beide  Stirnlappen  abgetrennt  waren,  zeigte  im 
^^tlaufe  des  dritten  Tages  wiederholt  fiir  die  Dauer  einiger  Minuten 
"oiiische  Krämpfe  der  Nackenmuskulatur,  durch  welche  der  Kopf 
^^*ch  links  und  oben  gedreht  wm'de ;  später  war  nichts  der  Art  mehr 
^  beobachten.  Zwei  andere  Affen,  welchen  der  linke  Stimlappen 
^^^trennt  war,  hielten  am  zweiten  und  dritten  Tage  nach  der  Opera- 
den Kopf  stets  nach  links  imd  oben  gedreht,  und  drehten  ihn 
nicht y  bezw.  nur  etwa  bis  zur  Normalstellung  nach  rechts,  auch 
^CBn  mau   sie   durch    rechts    vorgehaltene   Mohrrübenstücke    lockte; 
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am  vierten  Tage  stand  der  Kopf  normal,  mid  noch  an  demselbc 
spätestens  aber  am  folgenden  Tage  wurden  die  Drehungen  des  Kopj 
nach  rechts  gerade  so  wie  in  der  Norm  ausgeführt.  Selbstveretändli 
waren  danach  die  Abweichimgen  nur  durch  die  reactive  Entzünda 
bedingt,  welche  in  diesen  Fällen  etwas  stärker  als  sonst  verlief.  Da 
sind  die  Abweichungen  deshalb  interessant,  weil  sie  auch  ihrerse 
aufs  deutlichste  lehren,  dass  die  dem  Nacken  (Halse)  zugehörige  Rir 
zu  allernächst  hinter  unserem  Schnitte  durch  die  Hemisphäre  und  ^ 
den  Kopf-  und  Extremitäten -Regionen  gelegen  ist. 

Ebendies  hat  sich  dann  auch  noch  durch  besondere  Versai 
darthun  lassen.  Ich  exstirpirte  an  mehreren  Affen  bloss  die  v« 
Haken  der  Hauptstirnfurche  eingcfasste  Rinde  eines  Stirnlappens,  ai 
gerade  diejenige  Rindenpartie,  welche  bei  den  obigen  Abtrennmig^ 
des  Stirnlappens  an  dessen  Convexität  hinter  dem  trennenden  Schnit 
zurückgeblieben  war.  Von  einem  Verluste  durch  Himvorfall  abgesehe 
verheilte  die  Verletzung  immer  sehr  gut;  und  regelmä^ssig  war  d- 
Erfolg,  dass  der  Affe,  sonst  in  allen  Stücken  ungeschädigt ,  Drehung« 
des  Kopfes  nach  der  imverletzten  Seite  nur  sehr  imvollkommei 
manchmal  so  gut  wie  gar  nicht  auszufiihren  vermochte.  In  zw 
Fällen  trug  auch  der  Affe  in  den  ersten  Tagen  nach  der  Operatii 
den  Kopf  nach  der  Seite  der  Verletzung  abgelenkt,  nach  dieser  Sei 
und  oben  gedreht.  Weshalb  hier  nur  vorübergehend  und  in  d 
übrigen  Fällen  gar  nicht  die  abnorme  Haltung  des  Kopfes  auftn 
welche  die  Versuche  der  älteren  Art,  bei  welchen  die  Rinde  d 
Stimlappens  von  der  Hauptstirnfurche  an  exstirpirt  worden  war,  i 
haben  vermissen  lassen,  habe  ich  aus  Mangel  an  Material  noch  nie 
aufklären  können.  Den  Sectionsbefunden  nach  war  bei  den  letzter 
Versuchen  die  Rinde  am  medialen  Ende  der  Hauptstimfiirclie  etn 
ausgedehnter,  und  zwar  etwas  weiter  medialwärts  verletzt;  u 
es  ist  deshalb  anzunehmen,  dass  auch  noch  eine  kleine  Rinde 
portion  an  der  medialen  Seite  der  Hauptstirnfiirche  dem  Nacken  znj 
ordnet  ist. 

Dass  Hrn.  Ferrier,  welcher  ungefähr  ebensolche  Abtragungen  c 
Stimlappen  an  Affen  ausgeführt  hat,  wie  ich  sie  oben  beschrieb,  ^ 
Folgen  der  Exstirpation  ganz  entgangen  sind,  kann  wiederum  dadia 
seine  Erklärung  finden,  dass  die  Störmigen  am  Rumpfe  sehr  "^ 
weniger  auffallig  sind,  als  die  Störungen  an  den  Extremitäten.  HiKa 
kommt,  dass  Hm.  Ferrier's  Beobachtungen,  da  die  reactire  IB 
Zündung  alle  Versuchsthiere  rasch  dem  Tode  zuführte,  bloss  9xdt 
ersten  Tage  nach  der  Operation  beschränkt  büeben,  w&hrend  weloi 
Zeit  von  den  vier  Affen  mindestens  drei  in  so  übler  Yer&amng  si 
befanden ,  dass  eigentlich  jede  Möglichkeit  der  Untersucliung  VflO  ttn 
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herein  ausgeschlossen  scheinen  musste^).  Wie  Hr.  Ferrier  aber  die 
Apathie,  die  Schlaftrunkenheit,  die  Ruhelosigkeit  u.  s.  w.  der  Affen, 
die  offenbaren  Folgen  der  mechanischen  Läsion  und  der  Encephalome- 
ningitis,  wie  sie  bei  unglücklichen  Versuchen  auch  nach  anderen 
grösseren  Hirnverletzungen  sich  einstellen,  dem  Ausfall  der  Functionen 
der  Stimlappen  hat  zuschreiben  können ,  das  würde  ganz  unverständ- 
lich sein,  wenn  nicht  eben  Hr.  Ferrier  überall  bei  seinen  Exstu-pa- 
tionsversuchen ,  was  er  gerade  beobachtete,  kritiklos  nach  vorgefasster 
Meinung  gedeutet  hätte  ^. 

Ich  habe  es  schon   früher  kurz   erwähnt  und   will   es   an   dieser 
Stelle  noch  besonders  betonen,  dass  meine  Affen,  welchen  beide  StuTi- 
lappen  abgetrennt  waren,  hinsichts  der  sogenannten  Intelligenz  durch 
Monate  hindurch  ebenso  sich  verhielten,  wie  vor  der  Verstümmelung. 
In  der  Richtung  sie  zu  schildern ,  müsste  ich  geradezu  die  Charakteristik 
des  normalen  Affen  geben.     Nur  einige  Züge  will  ich  darum  heraus- 
heben.    Auch  wenn  man  gar  nicht  sich  mit  ihnen  beschäftigt  hatte, 
beobachteten  sie  genau,  was  im  Zimmer  geschah,  und  verfolgten  be- 
sonders peinlich  das  Thun  und  Lassen  derjenigen  Menschen ,  von  welchen 
sie  abhingen.     Sobald  ich  in  einer  entfernten  Ecke  des  Zimmers  den 
Stock  vom  Tische  nahm  oder  sobald  der  Wärter  ebendort  den  Gutta- 
percha-Handschuh  hervorholte,   mit   welchem   er  sich  beim  Ergreifen 
^ej"  Affen  vor  deren  Bissen  schützte,   geriethon  sie   in  grösste  Angst 
^d  zogen  sich  tief  in  den  Käfig  zurück.    Bewegte  ich  mich  dagegen, 
^^nn  auch  ganz  zufällig,  in  der  Richtung  nach  dem  Kasten  hin,  aus 
Reichem  ich  Mohrrüben  an  sie  zu  verfuttern  pflegte,    so   suchten  sie 
^  freudigster  Aufregmig  möglichst  bei  der  Hand  zu  sein  und  hängten 
^^^h  an  das  Gitter  des  Käfigs.     Mein  Verziehen  des  Gesichtes,   mein 
^^^^hen  mit  dem  Zeigefinger  genügte,    um   sie  von  dem  Leckerbissen 
^'^^iizuhalten  5    welchen   ich   gleichzeitig   ihnen   vorhielt  oder  vorwarf. 
^^9   ein  solcher  Affe,   den  ich  abgerichtet  hatte,   nahm  mir  das  vor- 
^haltene  Mohrrübenstückchen  jedesmal  aus   der  Hand,   wenn   ich  es 
^^^ischen  Damnen    und  Zeigefinger   gefasst   hatte,    mid    griff  nie   zu, 
^^mi  ich    es    zwischen  Daumen    und  Mittelfinger   unterhalb    des   er- 
^^benen   Zeigefingers   liielt;    im    letzteren    Falle    haiTte    er    geduldig 
'^^utenlang   aus,   bis  ich    die   Stellung  der  Finger  veränderte.     Das 

*)  Vgl.  Philos.  Transact.   1875.    Part  11.    p.  433 — 41;  484 — 7.   —    Da  Ferrier 

^^Wksht  darauf  gelegt  hat,  dass  seine  Affen  noch  assen  und  tranken,  so  sei  bemerkt, 

die  Affen  —  im  Gegensatze  zu  anderen  Thieren,   z.  B.  Hunden  — ,  selbst  wenn 

dmn  Tode  nahe  sind  und  überhaupt  so  lange  sie  nicht  bewusstlos  oder  gelähmt 

^^,  in  der  Regel  noch  Nahrung,  insbesondere  LiebUngsspeisen,  zu  sich  nehmen. 

*)  Vg^  Functionen  u.  s.  w.  S.  6 — 7;  14 — 20;  36 — 9;  63;  128 — 9.  —  Ver- 
«mdlungcn  der  Berliner  Physiolog.  Ges.  1881 — 2.  No.  15  u.  16.  S.  63 — 4;  du  Bois- 
^«^»oKo'g  Archiv,  1881.  S.  455. 
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lässt,  denke  ich,  mehr  als  zur  Genüge  erkennen,  dass  Aufinerksa: 
keit,  Appercej^tion ,  Retlexionsföhigkeit  u.  dgl.  m.  an  diesen  Affen  nie 
geschädigt  waren,  dass  die  Hemniungscentren ,  welche  Hr.  Ferrier  ^ 
physiologischen  Substrate  der  Aufmerksamkeit  sein  lässt,  diesen  Af 
nicht  fehlten. 


4.     Reizversuche. 

Störungen  im  Bereiche  der  Bewegungen  also  sind  es,  w^elche 
Hund  wie  Affen  die  Ausschaltung  der  Sthnlappen  mit  sich  brix 
Störungen  der  willkürlichen  Bewegung  und  der  nonnalen  Halt^i 
beim  Hunde  des  Rumpfes,  beim  Affen  des  Nackens  und  des  Rumpi 
alle  übrigen  willkürlichen  wie  unwillkürlichen  Bewegungen,  ferner 
vegetativen  Functionen,  die  Sinne,  die  Gemeingefiihle  und  endli 
auch  die  sogenannte  Intelligenz  erscheinen  durch  dieselbe  Ausschaltii 
nicht  beeinflusst.  Ständen  diese  Erfahrungen  fiir  sich  allein,  so  könc 
man  die  Stirn  läppen -Rinde  als  den  Sitz  motorischer  Centren  fiir  J 
Rumpf,  bezw.  füi'  den  Nacken  und  den  Rumpf  ansprechen  wolle 
Aber  die  Scheitellappen  -  Rinde ,  deren  partielle  Exstii-pation  gleichfa- 
Störungen  der  willkürlichen  Bewegung,  nur  an  anderen  Körpertheiles 
zur  Folge  hat,  und  welche  darum  wirklich  zuerst  als  der  Sitz  mot 
rischer  Centren  galt,  hat  sich  als  zum  Gefiihlssinne  des  Körpers 
denselben  Beziehungen  stehend  erweisen  lassen,  wie  die  Sehsphä 
zum  Gesichtssinne  oder  die  Hörsphäre  zum  Gehörssinne,  hat  sich  f 
die  Fühlsphäre  herausgestellt,  in  welcher  die  Gefiihlswahmehmu] 
und  die  Gefiihlsvorstellung  statthaben,  derart  dass  ihre  verschieden» 
kleineren  Abschnitte  verschiedenen  Körpertheilen  zugeordnet  sin 
dem  Kopfe,  dem  Vorderbeine,  dem  Hinterbeine,  dem  Auge,  de 
Ohre  und  beim  Hunde  auch  dem  Nacken.^)  Ganz  unnatürlich  wS 
es  danach ,  den  Untergang  willkürlicher  Bewegung  infolge  von  Rinde 
exstii'pationen ,  der  beim  Scheitellappen  auf  dem  Verluste  von  I 
Wegungsvorstellungen  beruht,  beim  Stirnlappen  dem  Verluste  v 
motorischen  Centren  zuzuschreiben;  imd  keine  andere  Auffitssui 
erscheint  zulässig,  als  die,  w^elche  auch  in  der  Stimlappen -Rinde  c 
Fühlsphäre  erkennt,  wenngleich  der  unmittelbare  Beweis  sich  II 
nicht  hat  fuhren  lassen.  Die  Richtigkeit  dieser  Auffassung  wird  dm 
auch  dadurch  verbürgt,  dass  die  Scheitellappen -Rinde  geradezu  iü 
Ergänzung  in  der  Stimlappen -Rinde  findet,  indem  ftlr  die  gesamza 
Fühlsphäre  des  Körpers  die  nicht  durch  die  Scheitellappen -Rinde  ^ 
tretenen  Körpertheile  —  beim  Hunde  der  Rumpf,  beim  Affen  « 
Nacken  und  der  Rumpf  —  durch  die  Stimlappen  -  Rinde  hinzukonun^ 

*)  Functionen  u.  s.  w.  S.  41 — 73. 


[ 
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So  ist  durch  die  neue  ausgedehntere  imd  vollkommenere  Untersuchung 
erst  recht  gesichert,  was  schon  die  erste  Untersuchung  uns  erkennen 
liess,  dass  Stirn-  und  Scheitellappen-Rinde  functionell  zusammengehören, 
unddass,  wie  die  Scheitellappen-Rinde  die  Kopfi*egion,  die  Vorderbein- 
region, die  Hinterbeini'egion  u.  s.  w. ,  so  die  Stimlappen- Rinde  beim 
Hunde  die  Rumpfregion,  beim  Affen  die  Rumpfregion  und  die  Nacken- 
(Hals-)region  der  Fühlsphäre  darstellt. 

Und  noch  eine  werthvoUe  Bestätigung  findet  diese  Erkenntniss 
von  ganz  anderer  Seite  her. 

Nach  der  HH.  Fritsch  und  Hitzig  bahnbrechendem  Erwerbe, 
dass  von  der  Convexität  des  Grosshirns  aus  innerhalb  einer  gewissen 
Partie  derselben,  und  bloss  innerhalb  dieser  Partie,  durch  elektrische 
Reizung  Muskelbewegungen  herbeizuführen  sind,  dabei  verschiedene 
Muskelbewegungen  je  nach  der  Angiiffsstelle  des  Reizes,  haben  zahl- 
reiche weitere  Untersuchungen  mit  der  Reizung  der  Grosshirn -Ober- 
fläche sich  befasst  und  die  reizbaren  Stellen  mit  den  Reizerfolgen 
genauer  festzustellen  sich  bemüht.  Die  Ergebnisse  —  unter  welchen  die 
letzten  von  Hm.  Hitzig^)  fiii'  den  Hund,  die  letzten  von  Hm.  Ferrier*) 
ffi^  den  Affen  als  die  umfassendsten  und  besten  bei  der  Wiederholung 
der  Versuche  unschwer  zu  erkennen  sind  —  bieten  wohl  im  feineren 
inancherlei  Abweichungen  dar,  aber  im  gröberen  stimmen  sie  gut 
öberein.  Danach  ist  beim  Hunde  und  beim  Affen,  wie  wir  sogleich 
>*üt  Bezug  auf  die  früheren  Eraiittelungen  unserer  Exstirpationsversuche 
^*gen  können,  reizbar  der  Scheitellappen,  dessen  Rinde  sich  als  die 
^ölilsphäre  erwiesen  hat;  und  es  sind  die  reizbaren  Stellen,  von  welchen 
*^  Bewegungen  des  Vorderbeines  sich  herbeiführen  lassen ,  innerhalb 
^^r  Vorderbeinregion  der  Fülilsphäre  gelegen,  die  reizbaren  Stellen, 
^"on  welchen  aus  Bewegungen  des  Hinterbeines  zu  erzielen  sind,  inner- 
^^^  der  Hinterbeinregion,  die  reizbaren  Stellen  fiir  Bewegungen  am 
K^pfe  innerhalb  der  Kopfregion ,  fiir  Bewegungen  des  Auges  innerhalb 
<Aer  Augenregion ,  für  Bewegungen  des  Ohres  innerhalb  der  Ohri'egion, 
^^dlich  beim  Hunde  fiir  Bewegungen  des  Kopfes  und  des  Halses  inner- 
*^«b  der  Nackenregion.  Dagegen  sind  uneiTegbar  der  Hinterhauptslappen 
^d  der  Schläfenlappen ,  deren  Rinde  wir  als  Seh-,  bezw.  Hörsphäre 
'^^t  haben,  imd  auch,  was  ims  hier  im  besonderen  interessirt, 
^  Stimlappen. 

Wohl  hat  Hr.  Hitzig  bei  der  Prüiimg   des  Stimlappens   »ausser- 

^ntlich  häufig  auf  Anwendung  stärkerer  Ströme  Bewegungen  aller 

■^^«  eintreten  sehen,  doch  waren  es  Reflexbewegungen  von  der  Dura 

^'^i  oder  sie  waren  durch  Stromschleifen  zu  den  benachbarten  Him- 

^  Untersuchungen  u.  s.  w.  S.  75 — 94. 

*)  Functions  etc.  p.  141 — 5.    (Übersetzung,  S.  155 — 9.) 
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theilen   bedingt.      Auf  die   »Stromstärke   des  Zuckuflgsminimums 
die   nächst  höher  liegenden  Stromstärken« ,    welche  von  den  andei 
reizbaren    Stellen    aus   Bewegungen    veranlassten,    reagirte    der   Stil 
läppen  nie;  liingegen  gelang  es  sogar  in  einzelnen  Fällen,  in  welch, 
der  Stirnlappen  sich  gut  hatte  isoliren  lassen ,  ausserordentlich  starv 
Ströme   anzuwenden,   ohne  dass   Zuckungen   eintraten.^)     Hr.  Ferri 
hat   anfangs   gewisse  rasche   Bewegungen   des   Kopfes,    und   mitun^^^^ 
auch   der  Athemmuskeln,    welclie   beim  Ansetzen   der  Elektroden 
die   vordere   Stirngegend   eintraten,    der  Reizbarkeit   des  Stimlappt 
zugeschrieben;  aber   später,  nach  Hrn.  Hitzig's^)  Kiitik  seiner  Unt:,^^r. 
suchung,    hat   er    die  Angaben   zurückgenommen   und  gleichfalls  ^^^n 
Stimlappen    als    selbst    gegen    starke   Ströme    imempfindlich   erkan.:^it. 
Jene  Bewegungen,  sagt  er,    »müssen,  wie  ich  nun  in  voller  Überein- 
stimmung mit  Hitzig  glaube,    auf  eine  Weiterleitung  des  Stromes        zu 
dem    empfindUchen   Bulbus  olfactorius    oder    zur  Dura  mater    zurQ^:^- 
geföhrt,   und  dürfen  daher  auch  nur  als  Reflexbewegungen  aufgefa-ssst 
werden«^).     Von  den  anderen  Untersuchern  hat  Niemand  Hm.  Hrtr^a» 
und  Hrn.  Ferrier  widersj^rochen ,  Niemand  einen  Reizerfolg  vom  StLiMn- 
lappen  aus  angegeben.     So  dass   die  Unerregbarkeit  des  Stimlapp^ns 
unter  den  Ergebnissen   der  Reizversuche  mit  als  das    gesichertste       e^ 
scheinen  kann. 

Auf  dem  Standpunkte,  zu  welchem  wir  durch  die  obigen  Exi^'to- 
pationsversuche  gelangt  sind,    hat  die  Unerregbarkeit   dieses  Lapj>^M 
aber  offenbar  etwas  befremdendes.     Unvereinbar  mit  den  Ergebnissen 
der  Exstirpationsversuche  ist   sie   freilich  nicht.     Denn  es  ist  bei       der 
Übung  der  Reiz  versuche  am  Scheitellappen  schon  beiläufig  aufgefa»»^'^ 
und  kann  auch  der  Aufmerksamkeit  gar  nicht  entgehen:  dass  iiimJÄi^ 
hur  eine  beschränkte  Anzahl  von  Bewegungen   durch  die  Reizung      ^^ 
Grosshü'n- Oberfläche    herbeizufiihren   ist;    dass    die   Angriffsstello       ^ 
die  Ejpzielung  einer  bestimmten  Bewegung   bei  den  verschiedener*-  ^* 
dividuen    derselben    Species    innerhalb    gewisser    Grenzen    verschi^^^ 
sich   zeigt  und  bei  manchen  Individuen   selbst  gar  nicht   aufeufri*^^*^ 
ist;    dass   die    för    die  Herbeifiihrung  der  verschiedenen  Bewegti-^*^8^ 
bei  einem  und  demselben  Individuum  erforderlichen  ReizgrOssen  jj^nintf 
sehr   verschiedene,    und    zwar   gesetzmässig   verschiedene    sind;  ^^ 

manchmal  nur  die  eine  und  nicht  die  andere  Reizungsweise  zu  ErÄ^^?^ 
föhrt.  Der  Möglichkeiten  sind  also  genug  vorhanden,  weshaH^  ^^ 
elektrische  Reizung  am  Stimlappen,   trotz  dessen  unzweifelliafte:^  ^ 


*)  Hitzig,  Untersuchungen  u.  s.  w.  S.  82 — 4. 
*)  Ebenda,  S.  63  ff. 

")  Ferrier,  Functions  etc.  p.  148.    (Uebersetzung,  S.  i64.)  —  Vg^.  auch  p-  157 
(S.  171);   230  (256);  ferner  134  (146);    144  (158);   232  (259);  287  (324). 
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zieliimg  zu  Bewegungen,  hat  erfolglos  bleiben  können,  zumal  da 
nur  ein  kleiner  Theil  der  Oberfläche  des  Lappens  der  Prüfung  unter- 
legen hat.  Aber  auffallen  muss  es  doch  in  hohem  Grade,  dass  von 
zwei  fimctionell  zusammengehörigen  und  nur  mit  verschiedenen  Körper- 
theilen  verbundenen  Lappen  die  Oberfläche  des  einen  in  allen  ihren 
kleineren  Abschnitten  reizbar,  die  des  anderen  der  Reizung  ganz  un- 
zugänglich sein  soll.  Neue  Reizversuche  am  Stirnlappen  erscheinen 
dämm  dringend  geboten,  und  diese  stellen  denn  auch  einen  anderen 
Sachverhalt  heraus. 

Ich  habe  die  Untersuchung  am  Hunde  und  am  Aflfen  ausgeführt, 
beidemal  im  wesentlichen  mit  demselben  Erfolge,  und  ich  will  zuerst 
vom  Stimlappen  des  Hundes  handehi. 

Hr.  HrrziG^)  hat  die  Kleinheit  der  Theile,  die  erforderliche  Ex- 
stirpatio  bulbi,  die  leicht  eintretende  Erschöpfung  des  Thieres  durch 
Blutverlust  und  Schmerz,  die  möglichen  Neben  Verletzungen ,  die  An- 
sammlimg  von  Cerebrospinalflüssigkeit  und  Wundsecret  aus  der  Um- 
R'&bung  als  besondere  Schwierigkeiten  hervorgehoben,  welche  der 
Untersuchung  des  Stirnlappens  sich  in  den  Weg  stellen.  Indess  alle 
diese  Schwierigkeiten  lassen  sich  recht  gut  überwinden.  Am  tief 
narkotisirten  Hunde  entfernt  man  mit  Trepan  und  Knochenzange  das 
vordere  Schädeldach,  die  Stirnhöhlen,  einen  guten  Theil  der  Nasen- 
höhlen und  auch  jederseits  das  Orbitaldach,  so  dass  auf  beiden  Seiten 
d^i^  ganze  vordere  Hemisphärentheil  mit  dem  Bulbus  olfactorius  am 
förderen  Ende,  der  Hinterbeinregion^)  der  Fühlsphäre  am  hinteren 
Ende,  endlich  der  obersten  Partie  der  Kopfregion ^)  der  Fühlsphäre 
*Di  lateralen  Ende  frei  vorliegt.  Danach  trägt  man  jederseits  die 
*-^^iia  in  Stücken  vom  Sinus  longitudinalis  an  bis  zu  den  Rändern  der 
Wunde  ab ,  jedoch  so ,  dass  ganz  kleine  Zipfel  der  Dura  in  Verbindung 
^*Üt  dem  Sinus  dort  erhalten  bleiben,  wo  die  Venen  an  den  medialen 
^^den  der  Kreuzfurche  und  der  Hauptstimftirche  und  oft  auch  noch 
^ine  dritte  Vene  etwa  inmitten  des  Stimlappens  an  dessen  medialem 
Äande  zur  Dura  übertreten,  mn  in  den  Sinus  einzumünden.  Ohne 
^*S8  man  den  Augapfel  exstirpirt,  der  vielmehr  nur  durch  Haken 
^^^gezogen  gehalten  wird,  sind  alsdann  die  obere  imd  die  imtere^ 
^iJUshe  jedes  Stimlappens,    letztere    bis    zum  Tractus  olfactorius,    gut 


^  Untersuchungen  u.  s.  w.    S.  8i. 

*)  Vgl.  Functionen  u.  s.  w.  Fig.  3,  S.  62. 

")  Ich  nenne   die  von  oben   her  sichtbare  und   schräg  von  innen   nach  aussen 

****lle!ide  Fläche  des  Stimlappens  die  obere,  die  nach  unten  hin  sich  anschhessende 

^'"^  schräg  von  aussen  nach  innen  abfallende  Flache  die  untere.     Beide  Flächen  zu- 

"^^^^Jocn  k5nnte  man  auch  als  convexe  laterale  Fläche  des  Stirnlappens  gegenüber  der 

ll     ^*^c«en  medialen  Fläche  bezeichnen. 
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isolirt  und  zugänglich.  Auch  bleiben  dieselben  frei  von  Cerebrospii 
flüssigkeit  und  Wundsecret;  höchstens  vom  am  Bulbus  olfactorius  i 
zur  Seite  zwischen  dem  Augapfel  und  dem  Tractus  olfactorius  samn 
sich  langsam  ein  wenig  blutige  Flüssigkeit  an  und  wird  von  d 
zu  Zeit  mit  einem  Schwämmchen  aufgenommen.  Jeder  wesentü 
Blutverlust  ist  dabei  vennieden,  wenn  die  geöflöieten  Knochenvei 
sogleich  mit  Schwammpfröpfen  verstopft  wurden;  und  wenn  sei 
einmal  trotz  aller  Vorsicht  eine  der  vorgenannten  Venen  ar 
schnitten  wird  oder  reisst,  so  genügt  doch  schon  das  Andrüc 
eines  kleinen  Stückchens  Feuerschwamm,  die  Blutung  sogleich 
hemmen.  Die  Vorbedingungen  für  die  elektrischen  Prüfungen  s 
mithin  beim  Stirnlappen,  wenngleich  mühsamer,  doch  ebenso  gut 
erfiillen,  wie  beim  Scheitellappen. 

Erst  mit  den  Prüfungen  selbst  wird  das  Moment  gesetzt,  da« 
Untersuchung  ungemein  erschwert.  Mit  dem  galvanischen  Stro 
nämlich  kommt  man  am  StiiTilappen  nicht  zu  Erfolgen,  selbst  ni 
mit  dem  Strome  der  viergliederigen  GnovE'schen  Säule;  und  m 
mächtigere  Säulen  zu  verwenden,  wird  man  schon  der  übermSssij 
Elektrolyse  wegen  Bedenken  tragen.  Auf  die  Inductionsströme  ii 
nach  angewiesen ,  muss  man  aber  deren  üble  Folgen  mit  in  den  K 
nehmen,  die  Nachwirkungen,  die  hier  um  so  mehr  sich  geltend  macli 
als  man,  um  die  Reizerfolge  gut  zu  constatiren,  verhältnissm& 
starke  Ströme  für  zehn  Secunden  und  mehr  benutzen  muss.  SoU 
nicht  geschehen,  dass  schon  sehr  früh,  vielleicht  gar  schon  mit  c 
ersten  Reizerfolge  Krämpfe  oder  selbst  ein  ausgebildeter  epileptisc 
Anfall  dem  mühsam  vorbereiteten  Versuche  ein  Ende  machen, 
dürfen  die  reizenden  Ströme  die  gerade  erforderliche  St&rke  ni 
überschreiten,  und  es  muss  ein  richtiger  Grad  der  Narkose  getro 
sein.  Ich  kann  es  empfehlen,  dem  mittelgrossen  Hunde  0.05 — 0.0 
Morphium  muriat.  subcutan  zu  injiciren,  nach  ca.  3  o  Minuten  die  Atib 
sation  zu  beginnen  und  diese  bis  gegen  das  Ende  der  Operation  f 
zusetzen;  wenn  dann  die  Ätherwirkung  vorüber,  ist  der  Hund  e 
ausreichend  und  damit  gerade  passend  narkotisirt.  Immerhin  bl« 
auch  so  die  Zahl  der  Prüfungen,  welche  sich  vornehmen  lassen » 
die  Nachwirkungen  störend  sich  einmischen,  eine  beschränkte,  so  d 
wo  man  noch  zu  tasten  und  nicht  bloss  bereits  gewonnene  Elrgebn 
zu  controliren  hat,  ein  beträchtlicher  Aufwand  an  Thieren  und  Arbc 
kraft  unvermeidlich  ist. 

Ich  habe  das  gewöhnliche  du  Bois'sche  Schlitteninductorium 
Laboratorien  mit  einem  kleinen  DxNiELL'schen  Elemente  im  priml 
Kreise  benutzt  und  durch  Öffiien  eines  in  den  secund&ren  Kieis   . 
genommenen  du  Bois'schen  Schlüssels  die  Inductionsströme  dem  Geld 
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zugeleitet,  an  dessen  Oberfläche  die  geknöpften  Platindraht- Elektroden, 

*^|        gewöhnlich  mit  3 — 4""*  Abstand,  mit  der  Hand  angelegt  wai'en.    Vor 

der  Untersuchung   des   Stirnlappens   und   auch   im  Verlaufe  derselben 

habe  ich  inmier  einzelne  Pmfimgen  am  Scheitellappen  vorgenommen, 

um  dessen  EiTegbarkeit  festzustellen   und  daran   den  Gesammtzustand 

«lesGehuTis  zu  schätzen.  Dieser  war  der  Untersuchung  günstig,  wenn  ich 

von  der  Hinterbeinregion  aus  Bewegungen  des  Hinterbeines  bei  ca.  1 2  *"", 

von   der   Vorderbeinregion     aus    Bewegungen    des    Vorderbeines    bei 

12 — 10'",    von   der  Nackenregion   aus   Bewegungen   des   Kopfes   und 

des  HaLses   bei  ca.  8*""  Rollenabstand  erhielt.     War  die  Erregbarkeit 

d^  Scheitellappens    wesentlich   kleiner,    so    traten   beim  Angriffe   des 

Sömlappens  w^ohl  noch  dieselben  Erfolge ,  aber  auch  regelmässig  bald 

^'^mpfe   ein.      Ich    will   deshalb    för   die    zum  Vergleiche    dienenden 

-^Jigaben,    welche   ich  über   den  Rollenabstand   zu  machen   habe,   die 

'^tzteren  Versuche  ausser  Acht  lassen  und  mich  auf  die  ersteren  besseren 

^^x^uche  beschränken,   wenn  ich  jetzt  die  Ergebnisse  am-  Stirnlappen 

^^^ammenstelle . 

Liegen   die   Elektroden    an    der    oberen   Fläche    des   Stirnlappens 

^^nige  Millimeter  vor  der  Hauptstimfurche  und  etwas  lateral  von  deren 

'^^dialem  Ende,  dort  imgefahr,  wo  eine  flache  Längsfurche  von  vorn 

'^^^ih  hinten  zieht  oder  an  ihrer  Stelle  eine  Impression  sich  findet,  so 

^rttt  auf  Reizung   bei   7  —  ö""™  Rollenabstand   Stillstand   der  Athmung 

^^^    mit  maximaler  Inspirationsstellung  des  Thorax  und  auch,  wie  die 

^^^obachtung  bei  geöfihetem  Abdomen  lehrt,  des  tetanisch  contrahirten 

^^""erchfells ;  nach  Aufhören  der  Reizimg  dauert  der  Inspirationstetanus 

^ocli  eine  Weile  an,  dann  ist  die  Athmung  zunächst  beschleunigt  und 

^^hrt  allmählich  zur  Nomi  zurück.     Manchmal  geht  auch  dem  Inspi- 

^^tSonstetanus  eine  beschleunigte  Athmung  vorauf,  wobei  unter  grösseren 

*n^irationen  und  kleineren  Exspirationen  Thorax  und  Zwerchfell  mehr 

^^*^cl   mehr    der   maximalen    Inspirationsstellung    sich   nähern,    bis    sie 

^^Äliesslich  in  dieser  verharren.     Die  Bauchmuskeln  sind  während  der 

*^izuiig  erschlaflt    und   nehmen,    wenn  sie  vor  der  Reizung   activ  an 

^^x*  Exspiration  betheiligt  waren,    erst   gegen  Ende  der  Nachwii-kung 

^^^  Reizung   ihre   fi*ühere   Thätigkeit    wieder   auf      Die   Reizstelle   ist 

^^f^elinässig  zu  finden ;  und  es  ist  eine  massige  Verschiebung  der  Elek- 

*^^öden  zulässig,    ohne    dass   der  Reizerfolg   eine  Veränderung   erfährt. 

^^^d  aber    die   Elektroden    beträchtlicher    verstellt,    gleichviel   ob   sie 

'^^ialwärts   dem  Sinus   oder   nach  vorn  dem  Bulbus  olfactorius  oder 

'^•^h  hinten  der  Hauptstimfurche  oder  endlich  lateralwärts  dem  Tractus 

^Ifiwstorius   genähert   sind,    so  bleibt  jedesmal  der  angegebene  Erfolg 

^**s,  und  es  wird  überhaupt  gar  keine  oder  eine  sogleich  zu  bespre- 

^«nde  entgegengesetzte  Einwirkung  auf  die  Athmung  erzielt.     Jeder 
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Gedanke  an  Stromschleifen,  sei  es  zur  Dura,  sei  es  zu  benachbart 
Hirntheilen,  als  Ursache  der  Inspirationsbewegungen  ist  damit  ofc 
weiteres  ausgeschlossen. 

Liegen  die  Elektroden  der  unteren  Fläche  des  Stimlappens  et 
gerade  inmitten  derselben  an ,  so  tritt  auf  Reizung  bei  7  —  6 "°  RoU 
abstand  entweder  durch  starken  Tetanus  der  Bauchmuskeln  maxim 
Exspiration  ein,  oder  die  Bauchmuskeln  conti*ahiren  sich  ausserordcü 
lieh  häufig,  aber  immer  nur  wenig  ausgiebig,  und  treiben  so  n 
kurzen  Stössen,  gewissermassen  ruckweise,  Zw^erchfell  mid  Thorax 
die  Ruhestellung;  erst  bei  längerer  Dauer  der  Reizung  schiebt  si^ 
eine  sehr  rasche  und  tiefe  Inspiration  ein.  Nach  Aufliören  der  Reizux 
setzen  sich  der  Tetanus,  bezw.  die  stossweisen  Contractionen  der  BaucI 
muskeln  noch  eine  Weile  fort,  dann  lassen  sie  nach,  und  die  Athmur 
kehrt  in  der  alten  Weise,  wie  vor  der  Reizung,  wieder.  Ob  b 
dieser  Athmung  die  Exspirationsmuskeln  der  Bauchwand  ganz  unb 
theihgt  waren  oder  aber  grosse  und  langdauemde  Contractionen  vol 
führten ,  ist  fiir  den  Reizerfolg  nicht  von  Bedeutung.  Einigemal  hal 
ich  die  Reizstelle  an  einer  oder  auch  an  beiden  Hemisphären  nie 
finden  können.  Hat  man  sie  gefunden,  so  ist  nur  eine  beschranli 
Veränderung  der  Elektrodenstellung  zulässig,  wenn  der  angegebe 
Reizerfolg  sich  nicht  verlieren  soll.  Sind  die  Elektroden  nach  hint 
an  die  Hauptstinifurche  genickt,  so  zeigen  sich  bei  unverändert 
Athmung  Lippen-,  Kiefer-  und  Zungenbewegungen.  Sind  die  Elf 
troden  medialwärts  verschoben,  so  ist  die  Reizung  anscheinend  Wirkung 
los,  oder  es  kommt  zu  jenem  Inspirationstetanus,  der  ims  vorhin  1 
kannt  geworden  ist.  Endlich  wenn  die  Elektroden  nach  vom  o^ 
lateral wärts  dem  Bulbus  oder  Tractus  olfactorius  genähert  sind,  ble: 
die  Reizung  entweder  erfolglos,  oder  es  stellen  sich  Niesen  und  Husti 
seltener  Winseln  ein:  Erfolge,  welche  ebenso,  nur  noch  in  verstfiriLt« 
Masse,  dann  zu  beobachten  sind,  wenn  die  Elektroden  unmitteU 
den  Bulbus  oder  Tractus  olfactorius  oder  den  Wundrand  vom  an  « 
Nase  beriihren,  während  unter  diesen  Umständen  Tetanus  oder  1 
quente  kleine  Contractionen  der  Bauchmuskeln  niemals  vorkomm 
Es  ist  demnach  wiederum  nicht  daran  zu  denken,  dass  Stromschl^ 
zu  den  Nachbartheilen  den  Reizerfolg  bedingen ,  welchen  wir  von 
Mitte  der  unteren  Fläche  des  Stimlappens  aus  erhalten. 

Liegen  endlich  die  Elektroden  mit  ihrem  gewöhnlichen  AbstOk 
oder  noch  besser  mit  einem  gi'össeren  Abstände  von  5™"  und  m 
der  oberen  Fläche  des  Stimlappens  an  oder  dessen  medialer  ¥IM€ 
welche  man  durch  Seitwärtsziehen  der  Falx  in  grosser  Ausdehni 
freigelegt  hat,  mid  wird  bei  5  —  4""™  Rollenabstand  gereizti  so 
folgen  Bewegungen    der   Rücken -Lenden  Wirbelsäule:    Streekuag    od 
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Seitwärtsbiegung    oder    seltener    Drehung    derselben.      Ist    zunächst 
Streckung  oder  Seitwärtsbiegung   erfolgt,   so   kann  es   dabei   bleiben; 
öfters  jedoch  konmit   es   zu   einem   raschen   Wechsel,    indem    an   die 
Stelle  der   anfanglichen   Streckung  die   Seitwärtsbiegung    tritt,    bezw. 
die    anfangliche   Seitwärtsbiegung    nach    der    der   Reizung    entgegen- 
gesetzten Seite  in  die  Streckung  und   danach   wiederum  in   die  Seit- 
wärtsbiegung nach  der  der  Reizung  gleichen  Seite  übergeht;  die  an- 
ftngliche  Drehung  nach  der  der  Reizung  entgegengesetzten  Seite  macht 
regelmässig    sehr    rasch   der    Seitwärtsbiegung  nach   ebendieser    Seite 
Platz.     Alle  die  Rumpfbewegungen  überdauern    eine  Weile   die   elek- 
tarische  Reizung,  welche  man,  um  den  Eintritt  von  Krämpfen  zu  ver- 
Iiüten,   möglichst  kurz   bemessen   muss;    auch   so   noch   gesellen   sich 
manchmal  Nackenbewegungen  —   Bewegungen   des   Kopfes  und   des 
Halses  —  hinzu.     Befinden  sich   die  Elektroden   an   der   Stelle,   von 
'w^elcher  aus  bei  schwächerer  Reizung  Inspirationstetanus   zu   erhalten 
ist,   so  tritt  jetzt  in  der  Regel  intensive  Streckung  zugleich  mit  dem 
Inspirationstetanus  ein.     Im  übrigen  sind  mir  selbst  durch  eine  gi"osse 
Reihe   von   Versuchen   die   Bedingungen   nicht  klar  geworden,    unter 
'w^elchen  die   eine  oder  die   andere   Rumpfbewegung  zur  Erscheinung 
konunt. 

Und  auch  an  diesen  Rumpfl)ewegimgen  haben  Stromschleifen,  welche 
aus  dem  Stimlappen  in  die  Nachbarschaft  übertreten,  keinen  Theil. 
Was  Hr.  Hitzig^)  als  Folgen  der  Reizinig  der  Dura  anfuhrt,  dass  das 
Thier  den  Kopf  zurückwirft  und  die  Rückenmuskeln  sich  contrahiren, 
das  trifft  wohl  för  gar  nicht  oder  sehr  unvollkommen  narkotisu'te  Thiere 
zu,  nicht  aber  fiir  unsere  gut  narkotisirten  Hunde.  Bei  diesen  hatte 
die  direkte  elektrische  Reizung  der  Dura,  ob  die  Elektroden  grosse 
zurückgeschlagene  Lappen  derselben  oder  kleine  Zipfel  an  den  Wund- 
Ändem  oder  endlich  die  Falx  zwischen  den  abgezogenen  Stimlappen 
^rührten,  gar  keine  Bewegungen  oder  doch  nur  Augenlidzucken  zur 
^olge;  und  höchstens  wenn  die  Narkose  nicht  mehr  gut  war,  trat, 
^as  ich  schon  oben  erwähnte,  Winseln  ein.  Mit  Reflexbewegungen 
von  der  Dura  aus  haben  also  die  Rumpfl)ewegungen  nichts  zu  schaffen, 
und  dass  sie  überhaupt  nicht  ausserhalb  der  Hirnsubstanz  iliren  Ur- 
sprung nehmen,  daför  liefert  den  klaren  Beweis  schon  der  Umstand 
I  ^  ach  allein,  dass,  sobald  wir  die  Reizung  verlängern,  jedesmal 
■  ^pfleptiforme  Krämpfe  oder  selbst  ein  ausgebildeter  epileptischer  Anfall 
m  *Ä  die  Rumpfbewegungen  sich  anschliessen ,  wie  es  doch  für  den  Fall 
w  d*r  Reizung  der  Hirnsubstanz  charakteristisch  ist. 
A  Durch  die  Stromschleifen   aber,   welche   in   die   dem  Stimlappen 

gA      u^hbarten  Hirntheile  einbrechen,  können  vom  Bulbus  oder  Tractus 

1 


^  Untersuchungen  u.  s.  w.  S.  22 ;  82. 
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olfactorius  und  ebenso  von  der  Kopfregion  der  Fühlsphäre  aus 
Rumpfbewegungen  nicht  herbeigefiihrt  sein,  weil  die  directe  el 
trische  Reizung  dieser  Tlieile  stets,  wie  wir  wissen,  ganz  andere 
folge  hat;  und  nur  die  Nackenregion  der  Fühlsphäre  darf  dem  \ 
dachte  unterliegen,  weil  Hr.  Hitzig^)  auf  Reizung  des  lateralen  The 
dieser  Region  neben  Nacken-  oder  Halsmuskeln  auch  Rumpfimuskc 
imd  zwar  beiderseitig,  sich  hat  bewegen  sehen.  Indess  Hm.  HiTzr. 
Beobachtung  ist  nur  dann  zu  machen ,  wenn  die  Reizung  der  Nacke 
region  bei  5  —  6***"  Rollenabstand  erfolgt;  bei  schwächerer  Reizin 
kommen  immer  ausschliesslich  Nacken-  (Hals-)  Muskeln  in  Bewegun 
von  der  medialen  Partie  der  Region  aus  bei  ca.  7*""  RoUenabstu 
die  hintere  Halsmuskulatur,  von  der  lateralen  Partie  aus  schon  l 
9  —  8*""  Rollenabstand  die  vordere  Ilalsmuskulatur.  Beruht«  uiu 
Reizerfolg  am  Stirnlappen  nur  auf  Stromschleifen  zur  Nackem'egic 
so  müsste  er  danach  unter  allen  Umständen  in  Nackenbewegungc 
allein  oder  mit  Rumpfbewegmigen  combinirt,  und  nie  in  Rum] 
bewegimgen  allein  bestehen,  (^eradc  im  Gegen theile  aber  sehen  1 
auf  Reizung  des  Stimlappens  immer  Rumpfbewegungen,  theils  alle 
theils  zusammen  mit  Nackenbewegungen,  auftreten  und  nie  Nack< 
bewegungen  allein;  ja,  wo  die  Nackenbcwegimgen  sich  zu  den  Rum 
bewegungen  hinzugesellen ,  lässt  in  der  zu  grossen  Dauer  oder  in  i 
zu  grossen  Intensität  der  Reizung  der  Grund  oft  deutlieh  sich 
kennen.  Mag  es  also  auch  bei  der  Reizung  des  Stimlappens  iii< 
auszuschliessen  sein,  dass  die  zu  den  Rumpfl)ewegungen  hinzutretenc 
Nackenbewegungen  durch  Stromscldeifen  zur  Nackenregion  veranla 
sind,  so  müssen  doch  die  Rumpfbewegungen  dort  vom  Stimlap] 
selbst  herbeigeführt  sein.  Da^s  von  der  Nackenregion  aus  auf  stK 
Reizung  Rumpfbewegungen  eintret^^n,  kann  dann,  ohne  dass  n 
Stromschleifen  zum  Stirnlappen  in  Anspruch  nimmt,  seine  ein&< 
und  ungezwungene  Erklänmg  darin  finden,  dass  die  Markstrahli 
von  vom  nach  hinten  zieht  und  demgemäss  die  vom  Stimlap] 
kommenden  Fasern,  bei  genügender  Verstärkung  der  Reizung» 
ihrem  Verlaufe  unter  der  Naekenregion  eiTegt  werden. 

Was  ich  soweit  für  den  Hund  ausgeführt  habe,  gilt  nun  ehe: 
auch    fiir    den    Affen,    bei    welchem    die    elektrischen    Reizungen 
Stirnlappens,  wie  ich  schon  sagte,   im  wesentlichen  dieselben  Erg 
nisse  liefeiTi.    Das  operative  Verfahren  bietet  hier  gar  keine  Seh  wies 
keiten,  wenn  man  sich,  wie  ich  es  immer  that,  auf  die  Prüfung 
oberen  und  der  medialen  Fläche  und  dazu  noch  des  vordersten  St&« 
der  unteren  Fläche  des  Stimlappens  beschränkt;    auch  hat  man 
weniger,  als  beim  Hunde,   unter  den  Krämpfen  im  Gefolge  der   J 

*)  Untersuchungen  u.  s.  w.  S.  48. 
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zung  zu  leiden.      Befinden  sich  die  Elektroden  innerhalb  des  Hakens 
der  Hauptstirnfiirche    oder    etwas    medialwärt«    von    deren    medialem 
Endstücke ,  so  folgen  auf  die  Reizung  bei  ca.  g*"""  RoUenabstand  Nacken- 
bewegungen') ,    und  zwar  von   der  mehr  lateralen  Partie  aus  Contra- 
ctionen  der  vorderen,  von  der  mehr  medialen  Partie  aus  Contractionen 
der  hinteren   Halsmuskulatur.     Weiter   vorn   erhält   man   bei    7  —  6''°* 
Rollenabstand    an  der  von  vorn  innen  nach   hinten  aussen  ziehenden 
Längsfurche    imd   medialwärts   von    derselben    tetanische   Inspirations- 
stellung   des  Thorax   und    des   Z werclifells ,    dagegen   in   einigem  Ab- 
stände lateralwärts  von  derselben  Furche  Tetanus  der  Bauchmuskulatur. 
Bei  6*"  Rollenabstand  verbindet  sich  nicht  selten  mit  dem  Inspirations- 
tetanus Streckung  der  Rücken -Lenden  Wirbelsäule.     Endlich  treten  bei 
^•5""  Rollenabstand  regelmässig  von  der  medialen  Partie  der  oberen 
^äche,  wie  von  der  medialen  Fläche,  wie  auch  von  dem  vordersten 
Stücke    der    unteren    Fläche    des    Stimlai)pens    aus    heftige    Rumpf- 
*^Wegungen     auf,     Streckungen     und     Seitwärtsbiegungen,     die     bei 
etwas  längerer  Dauer  der  Reizung  leicht  in  ausgebreitete  epileptiforme 
*^^*iiipfe  übergehen. 

Die  beträchtliche  Reizgrösse,  deren  es  für  die  Herbeiführung  der 

^^^ttipfbewegungen   vom   Stimlappen   aus   beilarf,    kann    nur   auf  den 

^*^ten  Blick  überraschen.    Hm.  Hitzig^)  ist  es  nicht  entgangen,  dass, 

^**i^  bdm  Hunde  den  Orbicularis  palpebrarum,  den  Augapfel,  die  Vorder- 

^^ttemität,  die  Hinterextremität,  den  Nacken  in  Bewegung  zu  setzen, 

J^^desm&I  der  Reihe  nach  der  Reiz  zu  verstärken  ist;  imd  er  hat  die  Er- 

*^inmg  darin  gesucht,  dass  die  zu  bewegende  Last  und  damit  der  erfor- 

^*^i^liche  Kraftaufwand  zunimmt.    Wirklich  bestätigte  sich  ihm  auch  eine 

^*i*if  gegründete  Vermuthimg,  indem  er  an  der  blossgelegten  Nacken- 

^*^Uskulatur  einzelne  Muskeln  auf  einer  oder  beiden  Seiten  schon  daim 

**ch  contrahiren  sah,   wenn   die  die  Nackenregion   treffenden  Ströme 

^och  zu  schwach  waren,  als  dass  Kopf  und  Hals  in  Bewegung  kamen. 

^^*nz  dem  entsprechend  habe   ich  nach  Blosslegung  der  Rückenmus- 

kulatur  auf  Reizung   des  Stimlappens    manchmal   schon   bei   6  —  S""" 

^ollmabstand ,  imter  voller  Rulie  der  Rumpfwirbelsäule,  Contractionen 

einzelner   Rückenmuskeln    auf  einer    oder    beiden    Seiten    beobachtet. 

^icht  bloss    thatsächlich ,    sondern    auch   ganz    gut  in  Rücksicht  auf 

Hm.  Httzig's  Erklärung    schliessen    sich    daher  nimmehr  der   vorhin 

g«*|*enßn  Reihe   noch  Brust   und   Bauch   imd   endlich    die    Rücken- 

l^aüdenwirbeLsäule  an.     Nur  ist  zu  bemerken,  dass  ausser  der  Stärke 


^)  Auf  Beizung  der  Umgebung  des  medialen  Endstückes  der  Hauptstirnfiirche  hat 
*öai  Hr.  Fkmueb  Drehung  des  Kopfes  erhalten.  Functions  etc.  p.  143.  (Cbei*setzung, 
8«  158.)  —  Vgl.  auch  Hitzig,  Untersuchungen  u.  s.  w.  S.  133. 

*)  Untersuchungen  u.  s.  w.  S.  91  —  2;  48. 

^^^tapberidite  1882.  CA 
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der  reizenden  Ströme  auch  noch  die  Dauer  der  Reizung,  wie 
Ilr.  Ferrier*)  wollte,  von  Bedeutung  ist.  Ohne  jedes  feiner 
mittel  ist  es  für  die  mediale  Partie  der  Nackenregion  und 
fiir  den  Stirnlappen  leicht  zu  constatiren,  dass,  um  Bewegun 
vorzui-ufen,  die  nnzenden  Inductionsströme  hier  länger  e 
müssen,  als  überall  sonst  am  Scheitellappen.  Der  zu  gering 
dauer  möchte  ich  es  dainim  auch  zuschreiben ,  dass  mit  € 
vanischen  Strome  von  der  medialen  Partie  der  Nackenregion 
selten,  vom  Stirnlapj)en  aus  gar  nicht  ein  Reizerfolg  zu  erhal 
Doch  diese  und  mancherlei  andere  annoch  dunkle  Thj 
welche  bei  den  Reizversuchen  aufstosson,  aufzuklären,  ist  hi 
sowenig  unsere  Sache,  wie  die  noch  fehlen<le  Verbindung  im  ^ 
nisse  zwischen  den  Reiz-  und  den  Exstirpationserfolgen  hen 
Uns  genügt  hier,  dass  die  vermeintliche  UneiTCgbarkeit  d< 
lappens  sich  als  eine  Täuschung  erwiesen  hat,  und  dass  vo 
läppen  aus  mittels  elektrischer  Reizung  gerade  so  Bewegung 
Hunde  des  Rumpfes,  beim  Aften  des  Nackens  und  des  Rum] 
herbeilühren  lassen,  wie  von  der  Vord(u*))oinre^i()n,  der  Hi] 
region,  der  Ohrregion  u.  s.  w.  der  Fülilsphäre  im  Scheit^llaj 
Bewegungen  des  Vorderbeines,  des  Hinterbeines,  des  Olires 
Dadurch  ist  die  Richtigkeit  dessen,  was  unsere  Exstirpations 
ergaben,  dass  die  Stirnlappen -Rinde  l)eim  Hunde  die  Rum 
beim  Affen  die  Rumpfregion  und  die  Nacken-  (Hals-)  region  d 
Sphäre  darstellt,  noch  besonders  verbürgt.  Und  neu  hinzug 
ist  die  Einsicht,  dass  unsere  Rumpfregion  ihren  Namen  ii 
Umfange  verdient.  Denn  wenn  ich  auch  bloss  hin  und  w: 
Hunden,  welchen  beide  Stinilap[)en  abgeti*agen  waren,  StOru 
Schnüffeln  imd  Bellen  beobachtet  habe,  so  dass  ich,  zumal 
Schwierigkeit  der  Constatinmg,  gar  kein  Gewicht  darauf  ha 
dürfen,  so  ist  doch  nach  den  Erfolgen  der  Reizversuche  a 
läppen  nicht  wohl  daran  zu  zweifeln,  dass  imsere  Rumpjßregi( 
der  normalen  Haltimg  und  der  willkürlichen  Bewegung  der 
Wirbelsäule  auch  noch  die  willkürlichen  Bnist-  imd  Bauchbevt 
beherrscht. 

5.    Schlussbemerkungen, 

Einfach  ist  nunmehr  die  Stellung  anzugeben,  welche  d 
läppen -Rinde  innerhalb  der  ganzen  (irosshimrinde  zukomm 
den  Sinnessphären,  in  welche  die  Grosshirnrinde  —  gleichm 
beiden  Hemisphären  —  zerfallt,  der  Sehsphäre,  der  HOrsphi 
Fühlsphäre  u.  s.  w. ,   in   deren  jeder    die   specüischeoL  EmpiSx 

*)  Functions  etc.  p.  131 — 2.  (Übersetzung,  S.  143 — 4.) 
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Wahrnehmungen    und    Vorstelhmgen    eines    Sinnes    Zustandekommen 
und    die    zugehörigen    latenten    Erinnerungsl)ilder    Uiren    Sitz    lial)en, 
bildet  die  Stimlappen- Rinde  zusammen  mit  der  ScheitHlappen- Rinde 
(lie   Fühlsphäi'e   und   ist  denjenigen  Körpertheiien  zugeordnet,   welche 
nicht  durch   die   Scheitellappen -Rinde   vertreten    sind:    dem   Rmnpfe. 
bezw.    dem   Nacken    und    dem   Rumpfe.      In    dem    Ma.sse,    wie  jeder 
andere   Rindenabschnitt,    hat   dann   auch   die   Stirnlappen -Ruide    theil 
an    der  sogenannten  Intelligenz,  dem  Inl)egriffe  und  der  Resultirenden 
aller    primcären    Sinnesvorstellungen    und    der    aus   diesen    weiter   ent- 
wickelten complicirteren  Vorstellungen;  und  zwar  ist  sie  an  der  Intelli- 
g'enz  betheiligt  mit  denjenigen  einfachen  und  verwickciU^ren   Vorstel- 
luiig'en,  welche  die  Gefiililswahrnehmung  von  Seiten  der  mit  ilir  ver- 
knüpften Körpertheile  zur  Grundlage  haben. 

Aber  wie  ist  denn  der  Widerspruch  zu  lösen,  «lass  entgegen  den 
Krgebnissen    des    Versuches    Pathologie    und    vergleicliende   Anatomie 
so    sehr   an<leres   über   die    Stirnlappen    lehren,    dass   llr.   Hitzig,    Hr. 
FsRBiER  und  Hr.  Wundt  in  den  höheren  Seelenthätigkeiten ,  der  Auf- 
merksamkeit,  der  Apperception  u.  dgl.  m.  die  Leistungen  dieser  Lappen 
liaV>en  annehmen  können?    So  drängt  sich  unahw^eislich  jetzt  die  Frage 
auf,  und  ihrer  Beantwortung  darf  ich  mich  zum  Schlüsse  nicht  entziehen. 
Die  vermeintlichen  Lehren  der  Pathologie    vertlüchtigen  sicli  bei 
näherem  Zusehen  geradezu  in  ein  Nichts. 

Wenn  das  Vermögen  der  Aufmerksamkeit  und  Gedankensammlung 

bei  Idioten  gering  und  unvollkommen  ist,  so  sind  dort  in  der  Regel 

nicht  die  Stirnlappen   mangelhaft   entwickelt,    wie    Hr.    Ferrier   sagt, 

sondern   die  Stimlappen   und   zugleich    auch    die  anderen  La[)pen  des 

Grosshirns.    Einzelnen  Fällen,  in  welchen  die  Stirnlappen  vollkommen 

oder  zum  grössten  Tlieile  zerstört  w^aren  oder  fehlten,  stehen  andere 

Fälle  gegenüber,  in  welchen  die  Stiralappen  ganz  normal  waren;  und 

"^  die  ersteren  Fälle  ist  es  durchaus  fraglich,    ob   nicht  die  übrigen 

^ppen,   wenn   auch    nicht   in  dem  Grade  wie  die  Stirnlappen,    doch 

gleichfalls  geschädigt  oder  unentwickelt  waren. 

Dass  beim  paralytischen  Blödsinn  vorzugsweise  die  Stirnlappen 
^Arankt  sind,  würde,  wenn  es  richtig  wäre,  nichts  beweisen  können. 
^W  es  ist  nicht  einmal  richtig,  da  man  die  diffuse  Encephalomeningitis, 
^'^Iche  zur  progressiven  Paralyse  fuhrt,  die  mannigfachsten  Läsionen 
"'^t  setzen  sehen;  und  die  Psychiater  sind  jetzt  gerade  auf  dem  besten 
^^,  die  Abnormitäten  der  paralytischen  In*en  ebenso  auf  die  Läsionen 
^^f  verschiedenen  Rindenpartien  zurückzuführen,  wie  ich  vor  Jaliren 
^ch  meinen  Versuchen  den  »Blödsinn«  habe  zergliedern  können. 
Weiter,  dass  Ki'ankheiten  der  Stirnlappen  besonders  ausgezeichnet 
durch  Blödsinn  oder  allgemeine  geistige  Degradation,   mid   dass 

61* 
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Verletzungen  der  Sthngegend  bleibende  Störungen  der  geistigen 
keiten  und  Eigenschaften  mit  sich  bringen,  das  lässt  sich  bloss 
los  und  ganz   willkürlich   einzelnen  Erfahi-ungen   entnehmen,  w 
eine   sehr  viel   grössere  Zahl    gegentheihger   Erfahrungen    gegej 
steht.     Darüber  ist  auch  so  sehr  alles  einig,  dass,  so  vielfisu;h 
letzten    Zeit    die    Localisation    der    Himkrankheiten    auf   Gruni 
gesammten  vorliegenden  Materials  studirt  worden  ist,  doch  von 
Seite  Schlüsse  jener  Art  sind  gezogen  worden. 

Endlich  ist  selbst  das  nicht  zuzugeben,  dass  ansehnliche 
letzungen  der  Stimgegend  olme  alle  Bewegungs-  und  Sinnesstör 
verlaufen  sind.  Richtig  ist  nur,  dass  solche  Störungen  nicht  j 
den  worden  sind:  und  das  will  wenig  sagen  bei  der  Entwick 
welche  wir  die  Grosshim- Pathologie  neuerdings  im  Gefolge  dei 
siologie  haben  nehmen  sehen.  Hat  man  docli  als  Folgen  von  R 
läsionen,  welche  man  ehedem  ganz  symptondos  verlaufen  li« 
grosser  Zahl  Bewegungsstörungen  erkannt  und  auch  Sinnesstör 
herausgeftmden ,  welche  frülier  der  Beobachtung  ganz  entgangen  i 

Nicht  minder  sclüecht  sehen  wir  es  dann  um  die  Lehre  de 
gleichenden  Anatomie  bestellt. 

Die  vergleichende  anatomische  Betrachtung  des  Stimlappen 
behrt  vorderhand  noch  der  wichtigsten  Gioindlage,  indem  di( 
grenzung  des  Lappens  weder  auf  Grund  der  Entwickelungsgescl 
noch  auf  Grund  des  Baues  oder  der  anatomischen  Verbindungc 
Lappens  erfolgen  kann,  sondern  bloss  auf  die  Furchung  der 
Oberfläche  sich  stützt.  Und  selbst  bei  dieser  so  wenig  bedeut 
Abgrenzung  herrscht  noch  Willkür  in  der  Wahl  der  hinteren  i 
furche  und  in  der  Art,  wie  man  zu  dieser  Furche  die  ^ 
Grenze  ergänzt.  Ob  man  nun  aber  die  hintere  Grenze  des 
lappens  für  den  medialen  Theil  der  Convexität  am  Sulcus  cn 
bezw.  Rolandi  oder  an  der  Hauptstu-nfiirche  ^)  und  für  den  lat 
Theil  der  Convexität  an  der  Fissura  Sylvii  oder  wiederum  a 
Hauptstirnfurche  annelunen  will,  jedenfalls  muss  man  bei  dei 
gleichung  verscliiedener  Thiere  dieselbe  Begrenzung  übendl  fiMrt 
und  darf  nicht,  wie  es  zu  geschehen  pflegt,  beim  Hunde  imd  \ 
Katze  die  Hauptstirnftu-che ,  beim  Affen  und  beim  Menschen  di 
die  Fissura  Sylvii  am  lateralen  Theile  der  Convexität  die  Grenze 
lassen.  Wir  können  dann  nicht  schwanken,  för  die  Hauptstim 
durchweg  als  Grenze  uns  zu   entscheiden.     Oben  gebot  es  dei 


^)  Beim  Menschen  ist  unsere  Hauptstirnfurche  diejenige  Furche,  wdeho 
in  ihrem  einen  Stücke  als  die  senkrechte,   in  ihrem  anderen  Stücke  als  die 
Stimfurche   bezeichnet.      Vgl.  Ecksr,    Die   Hirnwindungen   des   Menschen, 
schweig  1869.  Fig.  i,  S.  7. 
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siologische  Standpunkt;  denn  hinter  jener  Furche  liegen  die  Armregion 
und  die  Kopfi'egion  der  Fülilsphäre  gleichmässig  nicht  nur  bei  der 
Katze,  beim  Hunde  und  beim  Affen,  sondern  auch  beim  Mensehen, 
da  ja  dessen  sogenannte  untere  (dritte)  Stirn  Windung,  deren  Läsion 
die  ataktische  Aphasie  —  den  Vertust  von  Bewegungsvorstellungen 
für  Lippen,  Kiefer,  Zunge  —  setzt,  vollkommen  der  vorderen  Partie 
der  Kopfregion  der  Thiere  entspricht.  Hier  verlangt  dasselbe  der 
Umstand,  dass  nur  so  die  anatomische  Unterlage  zu  gewinnen  ist, 
auf  welche  es  gerade  ankommt. 

Wirklich  nämlich  stellt  sich  so  für  die  Säugethiere ,  welche  bequem 
der  Untersuchung  zugänglich  sind,  ein  gewisser  Parallelismus  zwischen 
der  relativen  Grösse   des  Stimlappens   und   der  Höhe   der   Intelligenz 
heraus.     Das   ist   gar   nicht   zu   verkennen;    und   es    ist   nicht  richtig, 
was  LoNGET   meint,   dass  das  Schaaf  hier  aus  der  Reihe  fällt.     Mich 
^rt  nur,  dass,  wenn  der  Unterschied  der  relativen  Grösse  des  Stirn- 
'^ppens  zwischen    Hund    und   Affen    dem   Sprunge    entsprechen    soll, 
^^Ichen  dort   die  Intelligenz   vollzieht,    der   so    viel  gi'össere  Sprung, 
^^IcJien  die  Intelligenz   vom  Affen   zum   Menschen   macht,    so    wenig 
^^   Stimlappen    des    Menschen    sich    documentirt.       Denn    vergleicht 
^^^^j  was  allein  vergleichbar  ist,  und  begeht  man  nicht  den  Fehler, 
^*^^  naan   die  relative   Grösse   des   Stimlappens,    auf  welche   es   hier 
^^  ankommen   kann,    mit   seiner    absoluten   Grösse    verwechselt,    so 
^^Jin  man   den   Stimlappen   des  Menschen   dem   des  Affen  gegenüber 
Ä^  nicht  auffallend  mehr  in  Grösse   imd  Faltung   entwickelt   finden, 
^  es  der  Grössen-  und  Faltungszunahme  des  ganzen  Grosshirns  ent- 
flicht.    Ebenso  sehe  ich,  wenn  imter  den  Menschen  selber  mit  der 
*^öheren  Intelligenz  eine  grössere  Ausbildung  oder  Faltung  des  Stim- 
lappens   sich    verbindet,    die    letztere   inuner  mit   einer   entsprecliend 
^^ößseren  Ausbildung  oder  Faltung  des  ganzen  Grosshirns  verknüpft. 
Doch  davon  ganz  abgesehen ,  ist  es  ein  anderes ,  jenen  ungeföhren 
^^rallelismus   zu   erkennen,   ein   anderes,    darauf  hin  den  Stimlappen 
^^  höheren  Seelenthätigkeiten  zuzuschreiben.      Mit  letzterem,   wo   es 
S^schah,    hat   man   die   Grenzen   dessen   verkannt,   was   aus   der  ver- 
Sieichenden   Anatomie   an   sich   zu   entnehmen   ist.      Einen   derartigen 
^*^lduss  zu   ziehen,    dafür  gebrach   es   schon   an   der  Sicherheit,    dass 
gleichmässig  bei  allen  den  Thieren   die  Grosshimrinde  zwischen  den- 
^^l)en   Furchen    als   Grenzen    mit    qualitativ   genau    denselben,    nicht 
^eltt  und    nicht    weniger   Leistungen    betraut    ist;    und    dafiir  fehlte 
Leiter  der  bei  irgendeinem  der  Thiere  gefiihrte  Nachweis,  dass  durch 
^'^  Schädigung  der  Stimlappen  eine  Schädigung  der  höheren  Seelen- 
**^tigkeiten  bedingt  ist.    Nichts  weiter  als  eine  Vermuthung,  brauch- 
"*t  f&r  die  anderweitigen  Untersuchungen,  war  es  mithin,  was  jener 
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Parallelismus  liiiisichts  der  FiinetioiKTi  der  Stirnln])i)en  an  die  H 
ß;iih:  und  die  Veriimthung  hat  die  Pro))e  nieJit  bestanden,  der  Vers 
hat  sie  Jetzt  als  unrielitig  erwiesen. 

Die  willkürliehen  Deutungen  und  die  unbereeh tieften  Schli 
ausp^esehieden ,  widers])rechen  also  Pathologie  und  vergleichende  i 
tomie  in  der  Wirklichkeit  nirg(*nd  den  Krgeluiissen  des  VersucJ 
Aber  diese  Ergehnisse  verh(dfen  uns  auch  noch  zu  einem  richti; 
Verständnisse  der  l)ei(len  einzigen  Thatsaehen,  auf  welche  wir 
der  el)en  gehaltenen  Must(»rung  stiessen.  des  ungelahren  Parallelism 
welcher  zwischen  der  relativen  (xrössc  des  Stinilappens  luid  der  H( 
der  Intelligenz  b(\steht,  und  der  anscheinenden  Syniptonüosigkeit  sei 
ans(dinlicher  Verletzungen  der  Stirngegend.  Dass  ofl'enbar  gerade  di 
beiden  Thatsaehen  im  Vereine  es  waren,  welche  so  lange  zur  falscl 
Auffassung  der  Stindappen- Leistungen  v(»rtuhrten,  verleiht  der  besse 
Einsicht  hier  einen   liesonderen  Werth. 

In    der  Keiln*    der  betrachteten  Säugethiere  wächst   ähnlich, 
die  Intelligenz,   auch   die  Beweglichkeit  des  Rumpfes:   und  diese,  ni 
jene,   ist  es,   welche  in  der  Entwickelung  des  Stirnlappens  zum  I 
drucke  kommt.     Für  den   Affen   und  den  Menschen   ist  übeixlies  n 
eine  V)eson(lere   V(u*gi*össerung  des  Stirnla])])ens  dadurch  gesetzt,  ( 
die  Nackenregion,    sonst  hinter  dem  Stirnla])j)en  gelegen,    hier,   d 
destens    zu    einem    ansehnlichen   Theile,    gleichfalls    dem    Stimlap 
zulallt.      Ist  nun  auch  nach  Abzug  dieser  Region  der  Stirnlappen 
Affen    noch    immer    verhältnissmässig    sehr    gross,    so    hat    doch 
Abstand    vom  Hunde   zum  Affen  jetzt   nicht   mehr   das  Störende 
vorher,   zumal  da  die  Rimipfregion  ausser  der  willkürlichen  Beweg 
auch    die   normale  Haltung  des  Rumpfes  heheiTscht   und   deshalb 
beim   Affen    häufige,    beim   Menschen   regelmässige    aufrechte   Hall 
noch  mit  in   Rechnung  zu  bringen  ist. 

Erinnern  wir  uns  andererseits,  dass  die  Brust-  und  die  Bai 
bewegungen,  ferner  die  normale  Haltung  nnd  sogar  auch  noch 
Theil  der  Bewegungen  der  Rumpfwirbelsäule  von  jeder  Hemisp' 
aus  beiderseitig  beheiTscht  sind,  so  lassen  sich  beim  Menschen  Storni 
in  alledem  nach  ansehnlicher  Verletzung  der  Stiridaj)pen  erst  d 
erwarten,  wenn  diese  Verletzung  eine  l)eiderseitige  symmetrische 
unter  Umständen  also,  welche  naturgemäss  nm*  sehr  selten  sieh  ' 
wh'klicht  finden  und  noch  seltener  die  Constatirung  der  StöruD. 
zulassen  werden.  Unsymmetrische  Verletzungen  beider  Stimlap; 
oder  die  ausgedehnte  Verletzung  eines  einzelnen  Stimlappens  wer 
aber  günstigstenfalls  bloss  Störungen  für  die  Seitwärtsbiegung 
Drehung  der  Wirbelsäule  mit  sich  bringen,  Stönmgen,  welche  g^ 
über  den   auflaUigen   Bewegungsstörungen   am  Arme,   am  Beinei 
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Kopfe  u.  s.  w.  sehr  zurücktreten,  und  an  deren  Beachtung  man  noch 
kaum  gedacht  hat. 

Die  Berechtigung;  unsere  Ennittehmgen  am  Affen  so,  wie  icli 
es  eben  that,  auf  den  Menschen  zu  übertragen,  kann,  weil  es  nur 
um  die  gröbsten  Functionen  der  Ilirntlieile  sich  liandelt,  schon  an 
sicli  keinem  Bedenken  unterhegen,   vollends  aber  nicht,   nachdem  die 

— 

vorausgesetzte  Übereinstimmung   beim  Aflfen    und   beim   Menschen  fiir 
andere  Grosshirnpartien  bereits  mela*fach   nachgewiesen  ist.     Täusche 
ich  mich  nicht  selir,  so  liegen  sogar  schon  pathologische  Erfahrungen 
vor,  welche  mit  unseren  Versuchsergebnissen  im  Einklänge  sind.    Denn 
ich  finde  >)ei  der  Durchsicht  der  pathologischen  Litteratur  für  Idioten, 
für  Mikrocephalen ,   für  Fälle  ausgedehnter  Stirnhirn -Läsionen  manch- 
mal den  krimimen  Rücken,  die  vonn'ibergebeugte  Haltung,    auch  die 
Unfähigkeit  zu  normalem  Stehen  und  Gehen  —  liei  freier  Beweglich- 
keit der  Gheder  —  verzeichnet.    Indess  mag  bei  der  Gesammtbeschaflen- 
heit  des  Materials  von  einer  Bestätigimg  unserer  Ennittelungen  vorerst 
keine  Rede  sein.    Bessere  pathologische  Ergebnisse  werden  nicht  aus- 
bleiben, naclidem  der  alte  Aberglaube  von  den  höheren  Seelenthätig- 
keiten  ini  Stirnhini    durch    die    Erkenntniss    von    dessen    Leistungen 
beseitigt  ist. 


Ausgegeben  am  27.  Juli. 


Berlin,  gedruckt  in  der  Reiehsdruckerei. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 


27.  Juli.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

1.  Hr.  Weber  las:  Über  den  KupakshakauQikäditya  des 
Dharmasägara. 

Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 

2.  Vorgelegt  wurde  die  von  Seiten  des  Hm.  Prof.  Dr.  D.  H.  Müller 
in  Wien  an  den  Vorsitzenden  Secretar  und  Hm.  Dillmann  gemachte 
briefliche  Mittheilung,  dass  der  in  den  Zeitungen  gemeldete  Tod  des 
I>r.  Siegfried  Langer  sich  leider  bestätigt  habe;  eine  Mittheilung, 
-welche  die  Theilnahme  der  Classe  um  so  mehr  in  Anspruch  nahm, 
da  dieselbe  in  ihrer  letzten  Sitzung  beschlossen  hatte,  die  wichtigen 
Forschungsreisen  des  Dr.  Langer  mit  1200  Mark  aus  ihren  Mitteln 
zu  fSrdem.  Der  junge  Gelehrte  ist  am  Wadi  Bonna  von  seinen 
verrätherischen  Begleitern  aus  dem  Stamme  Daeri  während  des  Badens 
ermordet  worden.     Seine  Papiere  sollen  in's  Wasser  geworfen  sein. 
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Über  den 

Knpakshakau^ikäditya  des  Dharmasägara, 
Streitschrift;  eines  orthodoxen  Jaina, 

vom  Jahre  1573. 
Von  Albr.  Weber. 


tlei   der  Durchmusterung  der  seit   dem    lo.  November   1852    für   die 
hiesige  Königliche  Bibliothek  erworbenen  Sanskrit-  und  Präkrit- Hand- 
schrift,   behufs  Fortsetzung  meines    1853    erschienenen  Verzeichnisses 
des  damaligen  Bestandes  derselben,  traf  ich  u.  A.  auch  auf  das  oben 
genannte  Schriftchen,  von  dem  ich  hier  kurzen  Bericht  erstatten  will. 
Leider  ist  die  zudem  sehr   incorrect   und   flüchtig^)   geschriebene 
Handschrift  nur  ein  Fragment.    Sie  besteht  aus  29  Blättern  (eigentlich 
nur    28,    denn    das   fönfte    ist    als    5    und    6   paginirt),    die   Seite   zu 
I    bis  5  Zeilen   Text   in   der   Mitte,   zu  47  —  54  akshara,    und   zu    13 
bis  19  Zeilen  Commentar  darüber  und  darunter,  zu   58  —  60  akshara. 
Darauf  ist  enthalten  das  erste  Buch  (vi(.Täma),  mit  100^  Präkrit- 
4ryä,  und  21   vv.  des   zweiten  Buches  des    oben    genannten  Werkes, 
welches  seinerseits  vermuthlich  aus   elf  dergleichen  Capiteln  bestehen 
mag,  da  das  erste  allgemeinen  Inhalts  ist,  und  die  folgenden  Capitel 
wohl  eben  einzeln  je  eine  der  zehn  heterodoxen  Secten,  deren  Wider- 
legung den  Inhalt   des  Textes  bildet,  behandeln  werden;   zu  1,2  wird 
^^amlich  ausdrucklich  bemerkt,  dass  die  siebente  Secte  in  dem  achten 
^<:r4ma ,   der  auch  noch  zu  i  ,40  citirt  wird ,  zur  Darstellung  kommt.  — 
I^er  jedem  Verse  beigegebene ,  meist  sehr  ausfuhrliche  Commentar  in 
^*Dskrit  rührt  von  dem  Verfasser  selbst  her. 

Derselbe  giebt  theils  im  Text  selbst,  theils  im  Commentar  sehr 
"^tinunte  Auskunft  über  sich.  Er  verherrlicht  im  Eingange  in  drei 
»ersen  (3 — 5)  seine  drei  nächsten  guru,  den  Anandavimalasüri, 
^^n  siri  Vijayadä-nasüri   und  den    siri   Hiravijayasüri,    bekennt 

^  Daher  viele  Auslassungen,  die  am  Rande  nachgetragen  sind. 
/  Anscheinend  10 1 ;  die  Zahl  89  ist  bei  der  Verszählung  übersprungen. 

6^* 
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sich  resp.   speciell   als   Schüler  des   Letzteren,   und   giebt  als   Dato 
der  Abfassung  das  Jahr  samvat   1629,  AD.  1573,  an. 

Völlig  hierzu  stimmende  Angaben  finden  sich  in  der  Gurväva 
einem  anderen  Schriflchen  desselben  Dharmasägara  vor,  in  welch 
er  die  sechzig  Patriarchen  der  Jaina-Kirche,  von  Sudharma,  d 
ersten  Nachfolger  Mahävira's  an,  bis  auf  seine  eigene  Zeit  au£üU 
wobei    er    denn    dieselben   mit    den    eben    genannten    drei,    also   1 

A 

(58.)  Anandavimalasüri  (geb.  Vikr.  1547,  f  1596)»  (59-)^y^y*^ 
nasiiri  (geb.  1553,  f  1622),  den  er  auch  als  seinen  eigenen  Leh 
bezeichnet,^)  und  (60.)  Hiravijayasüri  (geb.  1583)  beschliesst.  Ai 
die  Gurvävali  ist  in  Präkrit  imd  der  Selbstcommentar  dazu  in  Sa 
krit  verfasst;  wir  haben  darüber,  resp.  über  die  höclist  interessan 
synchronistischen  Angaben,  welche  Dh.  in  seinen  Commentar  d 
verflochten  hat,  demnächst  einen  eingehenden  Bericht  von  Dr.  J 
Klatt  zu  erwarten.  Es  finden  sich  darin  allerhand  Berühi'ungspun 
mit  dem  Inhalt  der  Schrift,  die  uns  hier  beschäftigen  soll,  s.  im  Verli 
Der  Zweck  dieser  Schrift  nun  wird  schon  durch  ihren  Hl 
kuvakkhakosiasahassakirana  (so  in  1,99  und  in  der  Untersch 
des  Cajntel  i)  d.  i.  kupakshakauQikasahasrakirana,  oder  küra 
^kauQikäditya  (so  im  Eingangsverse  des  Commentars)  »Sonne 
die  Eulen  der  Irrlehre«  deutlich  genug  angegeben.  Sie  soll, 
die  Sonne  bei  ihrem  Aufgang  die  unheilvoll  krächzenden  Eulen  1 
scheucht,  so  ihrerseits  die  Irrlehrer  verstummen  machen  und  ^ 
scheuchen.  In  diesem  freundlich -urbanen  Tone  ist  dann  weiter  $1 
die  DarstcUvmg  selbst  gehalten.  Man  kennt  ja  die  Art,  wie  ortl 
doxe  Eiferer  gegen  abweichende  Ansichten  vorzugehen  pflegen,  u 
die  milden  Jaina  Indiens  geben  in  dieser  Beziehung  ihren  oräiodoi 
Brüdern  in  anderen  Kirchensyst^men  nichts  nach.  —  Es  handelt  a 
nun  im  Übrigen  hierbei  nicht  etwa  um  die  alten  sieben  Schism 
(ninhaga,  nihnava),  welche  schon  in  den  heiligen  Texten  sd' 
erwähnt  werden,^  sondern  lun  zehn  noch  zur  Zeit  der  Abfiissc 
selbst  bestehende  neuere  Irrlehren,  die  in  1,8,  sowie  in  1,71 
aufgefiihrt  und  im  Connnentar  dazu,    resp.    zu    1,2,   speciell   erört 

^)  madrigam  a[)i  <^ishyanain  <jrutAdidane  Vai<jrawananukari. 

^)  Die  beiden  ersten  fallen  noch  in  die  Lebenszeit  Vira's  selbst,  das  erste  niflEÜ 
die   bahuraya  (°ta)  unter  Jatnali   in  Savatthi  in  das  Jahr  14  nach   seiner  Erkng 
der  Einsicht,  —  das  zweite,   die  jivapaesia,   unter  Tisagutta  in  Usabhapium  in 
Jahr  16  darnach;  —  das  dritte  Schisma,  die  avvattaya  unter  Asidha  (in  Verbind 
mit  dem  Muria,  Maurya,  Balabhadda  in  Rayagiha)  in  Seabia  fallt  in  das  Jabr 
nach  Vira*s  Tode,  —  das  vierte,  die  sämuchea,  unter  Asamitta  in  Mihilapora  in 
Jahr  220  darnach,  —  das  fünfte,  die  dokiriya,  unter  Ganga  in  UUamatira  (UB^ 
Ulluga°,  Ulluk^°)  in  228   (in  Verbindung  mit  Ayyarakkhia  und  Pftsamitta)»  — 
sechste,  die  terasia,  unter  Chaluga  in  Purimamtaraipji  (?)  in  ^44f  —  das  äebe 
die  abaddhia,  unter  Gotthäm&hila  in  Dasapura  in  584.    So  nach  Ava^yaka  ü^j*  9fiß 
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werden.     Dieser  letztere  Umstand  setzt  uns  glücklicher  Weise,  unter 
Heranziehung  der  entsprechenden  Angaben  ini  Schol.  der  Gurvävali/)  in 
den  Besitz  der  nöthigen  Information,  obschon  von  der  Einzeldarstellung 
über  die  zehn  Secten  uns  eben  nur  die  ersten  2  i  vv.  des  zweiten  Capitels 
Torliegeu,    in    welchem    die    erste    derselben    verhandelt  wird.      Das 
erste  Capitel  nämüch  beschäftigt  sich   in  seinen    100  vv.  ex  professo 
nicht  mit  ihnen,   sondern   vielmehr  (von  v.  10   an  bis  94)  mit   dem 
Wesen  der  Kirche  selbst,  dem  tirthasvarupam,    und  zwar  handelt 
es  sich  hierbei  denn  also  um  die  Qvetämbara-Form  derselben,    die 
dem  Verfesser,  einem  eifrigen  Kämpen,  als  die  einzig  orthodoxe  gilt. 
Die    betreffende   Untersuchung    ist    eine    sehr    eingehende.      Das 
tlrtham,    die   Kirche    also,    um    es   kurz   zu   sagen,    wird   zunächst 
definirt  als  eine  aus  den  vier  Gruppen :  sädhu  sädhvi  crävaka  crävikä, 
d.i.  dem  männlichen  und  weiblichen  Clerus  und  den  männlichen  und 
weiblichen    Laien    bestehende    Gemeinschaft    (caüvvanno    samgho), 
welche  von  einem  bestimmten  Stifter,  tirthakara,  gegründet  ist,  deren 
es  in  fortlaufender  Reihenfolge  24  giebt,  von  Rishabla  als  dem  ersten 
wi,  bis  auf  Päsa  (PärQva)  und  Vira,  welcher  letztere  der  Stifter  des  jetzt 
bestehenden  tirtham  ist.      Und  zwar  muss  ein  solcher  Stifter  durch 
^Besitz  der  höchsten  Einsicht,  kevalajnäna,  womit  die  Erinnerung  an 
*lle  Vorgeburten  etc.  verbunden  ist,  zur  Gott  würde  selbst  gelangt 
sein.    Die  Lehre   desselben,    durch   ununterbrochene  Tradition  weiter 
fortgeführt,    fiihrt   den  Namen  ägama,    resp.    siddhänta.      Die  An- 
sprache der  kupäkshika,  Iri'lehrer,  dass  auch  sie  zum  tirtham  gehören, 
^*8p.  selbst  ein  tirtham  bilden,  sind  haltlos^),  da  ihre  Stifter  nicht  die 
Bgenschaflen    haben,    die    einem   tirthakara   zukommen.    —    An   der 
Spitze  der  Clerus,  der  sädhu,  steht  ein  süri,  Patriarch,  der  von  Sudhanna 
abwärts,  welcher  seinerseits  durch  Vira  nominirt  war,  je  immer  durch 
^en  Vorgänger  in  seine  Stelle  eingesetzt  worden  ist ;  die  Lelu'er  der 
kwpikshika  (lumpäkädi)  haben  schon  darum  keinen  Anspruch  auf  den 
Titel  süri,   weil  ihnen  eben  die  richtige  Inthronisation  fehlt.    Auch  das 
sütram  derselben   ist   kein   wirkliches   sütram,    sondern   hat    nur    den 
Schein  eines   solchen.      Auf  Geschriebenes   (pustaka)    ist    überhaupt 
^ht  sowohl  Gewicht  zu  legen ^),  als  vielmehr  auf  die  richtige  Über- 
ncferung!       Die  kupäkshika   speciell  scliieben   dem  Vira   ganz  falsche 
^hren  imter.     Sie  sind  resp.  aus  der  richtigen  Lehre  gefallen  (pava- 
y*?&übhatthä,  pravacanato  bhrashtäh),   weil  ihnen  die  richtige  Unter- 
^ung  unter  den  guru  fehlt  (guruparatamtavirahiä)  und  sie  sich   in 

0  Vcrgl.  auch  die  Aogaben  bei  Wilson  Sei.  works   1,339  ^-  ^^-  I^^st. 

*)  ete  dagä  *py  atirthakarainülaka  na  tirtham,  kiintu  niaruinaricikayani  jalablia^sa 
***  ÖrthihhisAs  tfrthabihyah. 

*)  ttha  pustakavadino  yad  eva  pustake  likhitam  tad  eva  pramanani  na  piinah 
I^'^piiiyliüun  api  'ti  vadamti,  tad  asamyak. 
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der  Darstellung  von  Abwegen  gefallen  (mnmaggaparuvanarasiä).  1 
zwar  wird  im  Scliol.  an  dieser  Stelle  (2,2),  wie  schon  vorher  ein 
im  Texte  selbst  (1,71  fg.),  je  die  Hauptlehre  einer  jeden  der  zehn  Se« 
aufgefiihrt,  was  für  uns  bei  dem  fragmentarischen  Charakter  des  Ma 
scriptes  zm*  Bestimmung  der  Stellung  derselben,  unter  einander  scv 
wie  eben  zur  orthodoxen  Lehi'e  selbst,  von  erheblicher  Wichtigkeit 

Vorauszuschicken  ist  hier  noch,  dass  nach  Dh.  (zu  1,9)  1 
unter  den  von  ihm  behandelten  zehn  Secten,  nämlich  i — 3  und 
die  digambara,  paurnimäyaka,  aushtrika  und  päcacandra,  aus  ( 
tirtham  direct  herv^orgegangen  sind,  drei  dagegen,  nämlich  4- 
die  stanika  (? !),  särdhapaurnimäyaka  und  ägamika,  Abzweigungen 
der  zweiten  Secte  (paurn.),  drei  endlich,  nämlich  7 — 9,  die  lump 
katuka  und  vamdhya,  weder  aus  dem  tirtham,  noch  aus  einer 
zweigung  desselben,  sondern  rein  aus  sich  selbst,  svata  eva  ; 
smikanimittakäh ,  hervorgegangen  sind  (so  jedoch,  dass  er  9 
eine  Abzweigung  aus  7  bezeichnet).  —  Dh.  bemerkt  im  Übrigen  n 
dass  ausser  den  von  ihm  aufgefiihrten  zehn  Secten  es  noch  an< 
gebe,  welche  die  eine  oder  andere  Lehre  in  Abrede  stellten^),  i 
sie  seien  sämmtlich  mit  jenen  auf  gleiche  Stufe  zu  stellen.  (1 
würden  dann  also  auch  jene  »minor  sects«  einzureihen  sein, 
denen  Wilson  a.  a.  0.  S.  341  fg.  spricht.) 

I.  An  der  Spitze  stehen  denn  nun  also  hier  die  khavanaya  (1 
resp.  khamana  (1,37.71.  2,3),  d.  i.  kshapanaka,  im  Schol.  auch, 
zwar  in  stetem  Wechsel,  als  digambara,  nagnäta,  botika  bezeicb 
Und  zwar  handelt  es  sich  hierbei  um  eine  specielle  Wiedererwecki 
des  alten  Gymnosophistenthums,^)  welche  (2,4)  in  das  Jahr< 
nach  Vu'a,^)  d.  i.  nach  der  Rechnung,  die  den  Beginn  der  Vikra 
Aera  470  nach  Vira  verlegt,  in  das  Jahr  Samvat  139=  AD. 
gesetzt  wird.  In  dieses  Jahr  wird  resp.  das  Auftreten  der  Bod 
auch  in  der  Avacy.  nijj.  8,92  verlegt,  und  die  dortigen  Anga 
stimmen  auch  im  Übrigen  genau  zu  dem,  was  uns  hier  darf 
berichtet  wird,  nur  dass  gerade  des  hauptsächlichsten  Umstandes, 
Nacktheit  nämlich,  die  aber  freilich  wohl  durch  den  Nai 
Bodiya   selbst  markirt  ist,*)    dort  nicht   dii'ect  gedacht  wird/) 


^)  upalakshanad  anye  'py  upadhan^dyapalapioas  tathäbkiitÄ  evk  'vagmmtayy 

*)  S.  Wilson  1.  c.  S.  339. 

^)  Unter  dem  vierzehnten  Patriarchen  Vajrasena,  der  Gurv.  zufolge« 

*)  In  Haribhadra's  Schol.  ((jishyahita)  daselbst  zu  8,59  durch  P&utika  erl 
was  jedoch  unklar  bleibt.  Ich  denke  vielmehr  an  mahr.  bodanä  bare  uncovered  (« 
dings  hauptsächlich  vom  Kopf),  bodakävinem  to  bare,  strip,  denude,  to  maki 
look  naked. 

^)  disertis  verbis  wird  dieselbe  freilich  auch  hier  im  Texte  nidii  aii%efi 
ja  auch  nicht  durch  den  Namen  markirt,  denn  der  Text  hat  eben  nur  dieNiii 
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Dharmasägara  selbst   im  Eingange  seines  Commentars  auf  jene  Stelle 

A 

des  Avagy.  hinweist,   so  halte  ich  es  für  zweckmässig,    sie   hier  zu- 
nächst anzuföhren: 
chawäsasayäi  navuttaräi  (^^—^  zu  viel)  ta'iä  siddhim  gayassa  Virassa| 
to  Bodiäna  ditthi     Rahavirapure  samuppannä  i|  92  || 
(in  einer  andern  Handschrift  lautet  <las  zweite  Hemistich: 
Rahavirapure  nayare     khamanä  päsamdiyä  jäyä  || ) 
Rahavirapuram  nayaram     Divagam  uyyänam  Ayyakanhe  a  | 
Sivabhüiss'  uvahimmi  a     puccliä*)  theräna  kalianä  ya  ||  93  || 
üh4e  pannattam^)     Bodiya^)  Sivabhiii^)  uttarähi  imani  | 
micchädamsanam  inamo*)     Rahavirapure  samuppannam  ü  94  i| 
Bodia^)  Sivabhüio     Bodialimgassa  hoi  uppatti  | 
Ko(m)dinna-Kuttavirä     paramparäphäsam^)  uppannä  ||  95  ü 
Hier  dagegen  heisst  es  (2,4): 
tass'  uppatü  navahi  a  chavväsasaehi  Viranivvänä  | 
Rahavirapure  kambalakohäu  Sahassamalläu  i|  4  || 
Und  im  Schol.   dazu  wird  nun  ausfiihrUch  berichtet,   wie  folgt: 

In  dem  Dipaka-Hain  bei  Rathavh'apura  hatte  sich  Arj^akrishna 
niedergelassen.  In  derselben  Stadt  lebte  ein  könighcher  Diener  (rajase- 
vakah),  Sahasramalla  mit  Namen,  auch  Qivabhüti  genannt,  der 
^^  Nachts  sich  immer  umhertrieb  und  so  spät  nach  Hause  kam, 
^  seine  Frau  sich  schliesslich,  weil  sie  dies  nicht  länger  ertragen 
konnte,  bei  seiner  Mutter  beklagte.  »Kind!  wenn's  so  steht,  schlafe 
du  heute!  ich  will  w^achen«,  sagte  diese,  und  als  nun  ihr  Sohn  kam 
^d  die  Oflfhung  der  Thür  verlangte,  sagte  sie  zornig  zu  ihm:  »gehe 
du  hin,  wo  um  diese  Zeit  die  Thüren  auf  sind.«  Von  Zorn  und  Stolz 
R^trieben,  ging  er  fort  und  fand  (die  Einzahlung  ist  hier  sehr  unklar) 
Aufiiahme  unter  emer  Schaar  von  Asketen  (sädhu) ,  mit  denen  er  fortzog. 
Nach  einiger  Zeit  kamen  sie  wieder  zuiiick,  und  Qivabhüti  erhielt 
von  dem  König,  der  ihm  wohlwollte,  eine  kostbare  wollene  Decke. 
Seine l^hrer  verboten  ihm  aber,  dieselbe  zu  tragen,  und  er  begnügte  sich 
dwnit,  sie  täglich,  wenn  er  heimkehrte,  zu  betrachten  (sambhälayati). 
l^m  ihm  auch  diesen  Hang  zu  benehmen,  ward  dieselbe  einstmals,  wäh- 


^^  khavanaya,    khainana;     trotzdem    aber    ist    sie   darin    voll    anerkannt,     denn    es 

^^d*eegen,  nicht  nur  im  Comm. ,  sondern  auch  im  Texte  selbst,  direct  polemisirt.  — 

•  un^Ubrigen    über    die    Nacktheit    der    Asketen    das    in   meiner   Abb.    über    die 

"*g»vati  2,198.  239,76.  310  Angeführte,  und  zu  Buddha's  Polemik  dagegen  s.  Dhamma» 

^ed.  FausböU  d.  240.  244.  299.  398. 

^)  puwa**  Haribh. 

')  ühaya  svatarkabuddhya  prajnaptam  pranitam  Haribh. 

*)  Ohne  Casusendung,  blosses  Thema;  so  oft  in  diesen  karikäs. 

*)  inamo  besteht  aus  enam,  enad,  und  der  afßgirten  Partikel  o. 

^)  sparQam  Har. 
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rend  er  weg  war,  zerschnitten  imd  daraus  Lappen  zum  Trocknen  < 
Füsse  für  die  sädhu  gemacht ;  er  ward  darob  zwar  sehr  erzürnt,  blieb  a1 
bei  ihnen.  Als  nun  dann  einst  der  Lehrer  einige  Stellen  aus  der  Schi 
über  die  jinakappa  erklärte,  worin  als  der  ganze  fiir  einen  Ji 
nöthige  upadhi,  Besitz,  nur  ein  rajoharanam  imd  eine  mukhavastri] 
d.  i.  ein  Besen,  um  den  Staub  fortzufegen  (damit  man  nicht  t 
ein  lebendes  Wesen  tritt),  und  ein  Lappen  vor  dem  Munde  (dai 
man  nicht  etwa  beim  Athemholen  ein  Insect  verschluckt),  bezeicbi 
wird ,  frug  Qivabhüti ,  warum  man  nicht  danach  handele.  Auf  i 
Antwort,  dass  dies  seit  Jambilsvämin^)  abgekonmaen  imd  jetzt  m< 
mehr  ausfuhrbar  sei,  erklärte  er,  dass  doch  offenbar  nur  so  c 
volle  nishparigrahatvam ,  die  Freiheit  von  allem  irdischen  Hab'  u 
Gut,  eiTeichbar  sei,  und  da  auch  die  frühern  Jina  ohne  Kleidu; 
gegangen  seien ,  so  sei  dies  eben  auch  dss  allein  Richtige.  Alle  £ 
würfe  des  guru  nicht  achtend,  zog  er  darauf  aus  und  lebte  fort 
dem  entsprechend.  Seine  Schüler  aber,  die  seine  Lehre  zunächst  fe 
pflanzten,   waren  Kaundinya*^)  und  Kottavira. 

Es  sind  im  Übrigen  speciell  neun  Grände,  welche  die  diga 
bara  nach  Dharmasägara  (zu  2,6)  für  die  Nacktheit  anföhren,  u 
die  er  seinerseits  in  eingehender  Weise  berichtigt  (fol.  25'  bis  2*; 
I.  die  Kleidung  ist  nämlich  jinänupadishta,  von  den  Jina  nicht  v 
geschrieben,  —  2.  mürchähetu,  giebt  Anlass  zu  Eigendünkel^  u.dgl.» 
3.  bhayahetu,  desgl.  zu  Furcht  vor  Verlust  durch  Diebe,  —  4-  1^ 
dhädihetu,  desgl.  zu  Zorn  etc.  in  solchem  Falle,  —  5.  durdhyAnahc 
verleitet  zu  schlechtem  Sinnen  (zieht  vom  richtigen  dliy&nam  ab), 
6.  parishahasahanärtham ,  schützt  gegen  die  sogenannten  paiishaha»  d 
duldproben,  d.  i.  Hitze,  Kälte,  Stiche  der  Insecten  u.  dgl.,  wogegen  i 
rechte  Asket  unempfindlich  sein  soll ,  —  7 .  pravacanagauravam ,  (?  di 
ist  mir  nicht  recht  klar,  ob  etwa:  sie  leistet  der  Würde  beim  Vcwto 
Vorschub ,  wähi'end  er  durch  sich  selbst  wirken  sollte)  *) ,  —  8.  arhi 
anabhyupagata,  sie  ist  von  den  (alten)  arhant  selbst  nicht  adopti 
worden,  —  und  endlich  9.  jinakalpikänabhyupagata,  sie  ist  in  den  jili 


^)  Es  ist  dies  der  zweite  Patriarch  nach  Vira,  während  Qiv&bhüti  der  Qu 
ävali  zufolge  12  Generationen  später  unter  dem  vierzehnten  Patriarchen  lebte. 

^)  Man  gedenkt  hier  unwillkürlich  an  die  eigentluliuliche,  etwas  ver&chtlie 
Stellung,  welche  dieser  Name  im  Mahähhäshya  einnimmt,  s.  Ind.  Stad.  139  387.  3I 
Der  neben  ihm  daselbst  in  ähnlicher  Stellung  erscheinende  Name  M4thara  wird 
Anuyogadvärasütra  (s.  Bhagav.  2,  248)   unt«r  den  Vertretern  des  loiy&m  ninam  a 
gefuhrt. 

^)  mame  *dam  ity  evamrüpena  rägänushamgah. 

*)  Dh.  hat  hierzu  nur  Folgendes  zur  Widerlegimg :  vastribh&ve  prmvaotna  klu 
säya  (^ne  riramsüya?)  eva  |'dhyaksha(!)siddhatvät,  gauravam  tUj  düH^plotam  iti»  d 
wohl,  »wenn  der  Lehrer  nackt  ist  beim  Vortrage,  haben  die  Zuschauer  nur  Al 
Scherz  dabei;  von  Würde  kann  dann  gar  keine  Rede  sein.« 
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kalpa -Vorschriften  nicht  enthalten.  In  seiner  Widerlegung  dieser  neun 
Gründe  fuhrt  Dh.  allerhand  Stellen  aus  der  Schrift,  dem  ägama,  an, 
speciell  eine,  welche  das  Tragen  der  Kleidung  aus  Rücksichten  der  Scham 
und  des  Ekels  imd  zimi  berechtigten  Schutz  gegen  die  parishaha 
verordnet.  Wenn  man  ganz  consequent  sein  wolle,  müsse  man  ja  auch 
das  rajoharanam  imd  die  mukhavastrikä  bei  Seite  lassen,  denn  die  seien 
doch  auch  noch  parigraha;  auch  müsste  man  dann  eigentlich  auch  den 
LäcSh  selbst,  die  Nahrung  u.  s.  w. ,  vor  allem  aber  das  Wissen  u.  s.  w. 
8Ri%eben,  denn  alles  das  kann  auch  sehr  zum  Schaden  gereichen. 
Das  Beispiel  der  tirthakara  besage  gar  nichts,  denn  die  seien  alle 
ohne  Gleichen  (nirupama). 

Mit  besonderer  Energie  wendet  sich  Dh.  sodann  weiter  zu   dem 

z -weiten  Kernpunkt    in    der  Lehre   der  digambara,   dahin   lautend  V- 

dass  die  Weiber  von  der  Erlösung  (mukti)  ausgeschlossen  seien, 

eine  Lehre,  die  zweimal  sogar  ganz  speciell  (1,71  und  Schol.  zu  2, 2)  als 

das  eigentliche  Kennzeichen  derselben  angeföhrt  wird.    Es  ist  diese 

I^hre  ein£M;h   eine  Consequenz   der  ersten.     Weü  nändich  das  Weib 

nicht  nackt  gehen  kann,   aus  Gründen  der  Scham   und   des  Ekels, 

so  ist  es  eo   ipso  ausser  Stande,    die  höchste  Stufe  in  der  Befreiimg 

von    allem    irdischen   Anhang    zu    erreichen.      Die   Legende    berichtet 

zwar,  dass  die  Schwester  des  Qivabhüti  selbst,  seinem  Beispiel  folgend, 

*ii   der  That  auch  ihre  Kleidimg  abgelegt  habe  und  nackt  in  die  Stadt 

^un  Almosen  zu  betteln  gegangen  sei.   Eine  Hetäre  fasste  sie  jedoch  glück- 

^cher  Weise  gleich  beim  Eingang  ab,  und  umhüllte  sie  wieder,  gegen 

^hren  Willen,  indem  sie  dabei  von  der  Furcht  geleitet  ward,  dass  ihr 

eigenes  Grewerbe  leiden  würde,  wenn  die  Leute  in  der  Stadt  einen  solchen 

^derwärtigen  Anblick    vor  Augen    bekämen.      Und    (,^ivabhüti,    dem 

die  Sache*)  vorgeti-agen  ward,  erliess  denn  auch  ein  Verbot  an  seine 

Schwester').     Die  Frauen  gehen   somit  auch  bei   den  Digambara 

t>ekleidet,  gelten  ihnen  aber  gerade  darum  eben  als  unfähig  zur 

Erlösung;  sie  seien  schwächer  als  die  Männer  und  durch  die  ihrem 

^i^schlecht  nun  einmal  anhaftenden  Mängel  verhindert,  sich  zu  gleicher 

geistiger  Abstraction  von  allem  Irdischen ,  wie  dieselbe  in  dem  Nackt- 

J^hen  ihren   vollendeten  Ausdruck  findet,  zu  erheben.    Dharmasagara 

^'^geht  (von  2,19  ab,  und  zwar  wie  er  angiebt  in  24  Versen,  also  noch 

Schlich  über  das  vorliegende  Fragment,  das  ja  mit  v.  21   abbricht, 

^^ui^  die  Gründe  und  Gegengründe  hierför  einzeln  durch.     In  dem, 


^  s.  Wilson  l.  c.  S.  340. 

^  esha  vy&tikarah,  ein  Lieblingsausdruck  des  Dh. 
^^       •)  tato  'nena  »vivastra  yoshin  nitaräm  bibhatsa  'tilajjaniya  ca  bhavati«  'ti  vicimtya 
i7^*^  'am:  tishtha  tvam  ittham  api,   na  tyaktavyaip  tvayai  'tad  vastram,  devataya 
^^Q  'dam  pradatUun  iü. 
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was  von  seiner  Darstellung  vorliegt,  wendet  er  sich  zunächst  dagege 
dass  das  Weib  schwach  (durbala),  resp.  schwächer  als  der  Mai 
sei.  Es  gebe  demselben  in  Bezug  auf  Körperbeschaffenheit  ^)  samgh 
yana  samhanana,  Tüchtigkeit  satta  sattva,  Rechtgläubigkeit  sanunat 
samyaktva,  Entschlossenheit  in  der  Entsagung  viraiparinäma  virat 
und  sonstiger  Tugendübung  wie  Freigebigkeit  u.  s.  w.  nichts  nac 
Die  Mütter  der  tirthakara,  heiligen  Patriarchen,  gehörten  auch  zu  d< 
Weibern,  und  es  habe  daher  das  Weib  eine  ganz  besonders  starl 
Liebe  zu  der  Jaina- Lehre  (tena  jinadhamme  thinam  tivvo  rage),  a 
Grund  wovon  sie  denn  auch  von  der  siebenten  Hölle  befreit  seiei 
(t^na  na  sattamigamanam).  Im  Schol.  hierzu  fuhrt  Dh.  speciell  aus,  da 
die  Liebe  der  Mutter  zirni  Sohn  viel  zärtlicher  sei,  als  die  des  Vate: 
wofiir  er  sich  u.  A.  auf  den  Gram  der  Marudevi  als  ihr  Sohn  Rishab 
Asket  wurde  (pravrajita)  beruft.  —  In  der  Religiosität,  in  dem  Häng 
an  der  Kirche  seien  die  Frauen  notorisch  den  Männern  sogar  ül^ 
legen,  und  zwar  nicht  bloss  in  der  Jetztzeit,  sondern  von  altersb« 
wofiir  er  allerhand  Beispiele  aus  der  heiligen  Legende  (Mrigävati 
der  Gemahlin  des  Kaucämbi  Königs  Qatänika,  Sorge  um  Vira;  ebeiL 
die  der  Revati  bei  der  Krankheit  Vira's  nach  dem  Rencontre  xq 
Mamkhaliputta)  sowie  den  Umstand  anführt,  dass  der  Tradition  (ägam. 
zufolge  die  Zahl  der  weiblichen  Anhänger  der  tirthakara  von  Bishabt 
an  stets  doppelt  so  gross  war,  als  die  der  männlichen.  —  Und  wen 
auch  anderseits  die  Schrift  ganz  Recht  darin  habe,  dass  dem  Weit 
viel  Böses  anhafte,  so  sei  doch  gerade  das  Verdienst  der  Frauei 
die  Alles  das  überwinden,  um  so  gi'össer,  und  stünden  dieselbe 
daher  sogar  über  den  Männern,  freilich  nicht  Alle  über  Allen,  ab« 
doch  eben  Einzelne  über  Einzelnen,  und  damit  —  liier  bricht  di 
Handschrift  ab,  vermuthlich  folgte  etwa  —  sei  denn  eo  ipso  gegebei 
dass  auch  das  Weib  zur  Erlösung  gelangen  kann.  Dharmasftgai 
hätte  hier  noch  anfiiliren  können  (vielleicht  hat  er  es  gethan),  dai 
sogar  einer  der  heiligen  24  tirthakara  selbst  ein  Weib  war.  Mal 
nämlich,  der  Neunzehnte  in  der  Reihe,  war,  s.  die  Anfiraben  in  de 
Kalpäntarväcyäni  zu  Kaipas.  i,  19,  eigentlich  eine  Prinzessin  Mall 
Tochter  des  Mithilä- Königs  Kumbha  (und  der  PrabhAvatl),  wek] 
m  voller  Jugendblüthc  von  sechs  Prinzen  umworben  dieselben  mittel 
einer  ihr  gleichenden  goldenen  Puppe  zur  richtigen  Erkenntniss  biadfe 
und  zur  Asketschaft  bekehrte.  (S.  resp.  noch  das  bei  den  Khaxatfli 
resp.  den  Ancalika  Bemerkte.) 


^)  Hier  ist  er  sehr  kurz,  während  dies  gerade  der  Punkt  ist,  y^na  dem 
digambara  ausgehen. 

^)  £s  wird  dies  auf  eine  ausdrückliche  Bestimmung  des  Vira  zurückgeAlifi» 
dies  auf  Bitten  seiner  Mutter,  aus  Liebe  zu  ihr,  so  angeordnet  habe« 
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Die  dritte  Lehre  der  digambara  wird  in   2, 3  mit  den  Worten: 
(Jena  vaniäe  |  na)  miinei  (muttim)  bhuttim  kevalino  kavalabhoissa  ||  an- 
geführt,   wobei    denn    wohl    das    na^)    nicht   blos    zu   vaniäe   muttim, 
sondern  auch  zu  bhuttim  k.  k.  gehört?   Danach  verwerfen  sie  die  fiir 
den    kevalin,    Asketen   (?  eigentlich   die   höchste   Stufe   eines  solchen, 
ein    Arhant)   festgesetzte   Art   zu   essen,    dass   er  nämlich,    um   seinen 
Hunger  zu   stillen,   immer  nur  je  einen  Bissen  zu  essen  habe.     Was 
ae  nun  aber  eigentlich  ihrerseits  in  dieser  Hinsicht  lehi'en,  wird  mir 
sus  den   Schol.    a.  a.  0.    nicht    klar,    und    die    betreffende    Special- 
darstellung im  Verlauf  des   2.  Cap.  fehlt  ja  eben. 

In  der  Gurvävali  erwähnt  Dh.  die  Digambara  mehrfach.  So  eine 
Niederlage  ihres  berühmten  Führers  Kumudacandi'a  in  einer  durch  Jaya- 
anhadeva  König  von  Anahillapura  veranstalteten  Disputation  gegenüber 
dem  Qri  Devasüri,  einem  Schüler  des  40*^''°  Patriarchen  Mvmicandra- 
suri  (f  samv.  1178),  seit  welcher  Zeit  jene  Stadt  »bis  auf  heute« 
den  Digambara  verschlossen  blieb.  Sodaim  eine  weitere  Disputation 
mit  denselben  am  Qri  Qatrumjaya  von  Seiten  des  46''**"  Patriarchen 
Dhannaghoshasüri  (f  samv.    1357). 

Für  die   übrigen   neun  Gruppen    der  kupakshika   sind   wir 
unter  den  obwaltenden  Umständen  auf  nur  wenige  Verse  des  Textes 
und  auf  die  Angaben  im  Schol.  theils  dazu  theils  in  der  Einleitung  be- 
schrankt, und  es  dienen  hier  denn  also  die  Angaben  zur  Gurvävali  zu 
^riUkommener  Ergänzung.     Ich   schicke   zunächst  die  Aufzählung   der 
zehn  Namen  in   1,8  voraus: 
khavanaya  -  punnima  -  kharay ara  -     pallaviä  saddhapunnimä  - '  'gamiä  | 
padimä-muni-ari  vamjhä  (!)     päso  puna  sampai^)  dasamo  ü  8  ||  ,  — 
reihe  daran    die    Aufführung    der    Hauptlehren    derselben,    im    Text 
('>  71-75): 
evanx  khalu  titthagaram     itthimuttim  nisehagam  khamanäi  | 
P^innimi&a    puna   punnima-     pakkhiadakkham  jinam  bimti  II71  || 
itthiiiam  jinapüä-     padisehaparäyanam  pi  kharayarayäs  | 
*9ea.liä  4   amcalayam     parüvayamtam  pi  saddhänam  ||  72  || 
pnala,pü4i  niseham     kunamänam  saddhaponnimo  (!)  5   ariham  | 
J^^^vithuipamuham     padisehamtam  nu  ägamiäe    II73II 
J^padi^äi  ni^seho-     vaesakusalam   la[vamti  lumpägä?   | 
'^Ix  dem  Schol.;  das  zweite  Hemistich  fehlt  ganz  ||  74  || 
i^     (!)  9   vannavihino     padimam  mottüna  lumpagam  saccam  | 


)    'wrelches  übrigens  erst  von  zweiter  Hand  zu  gefugt  ist. 

)    s&mpratiQabdena  etatprakaranakaranakale   da<^anam  api  vidyamanatvam   asüci; 
»üiidert  dies  nicht,  dass  zu   1,2  die  Secten  i — 6  als   alt  jirna,   die  Secten  7 — 10 
wuuii^^  modern,  bezeichnet  werden,  da  diese  Bezeichnung  sich  auf  die  Entstehungs- 
^^  derselben  bezieht. 
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anumittakauimabamdham  dhammam a bhdsamtam avi Päso  lo  ||  75 1 
sowie  im  Schol.  zu   2,2: 

unmstrgaprarüpanai'asikäh,  unmärgah:  strimuktinishedha-  1, 
turdaQipäkshikanishedha-  ? ,  parvätiriktadinaposhadhanishedha-  3 ,  s4 
yikädau  (.Täddhamukhavastiikänishedha- 4,  jinabimbänäm  purah  ph 
direjä  ( püjä ! )  nishedha  -  5 ,  Qrutadevatästutinishedha -  6 ,  jinaprati 
nishedha-7 ,  samprati  gurudrikpa*)thävatÄranishedha-  8,  paramparig 
präyovahuvidhinisliedha-9,  jinapüjädishu  sMhüpadeQanishedha-io, 
mukhalakshanah ,  tasy  a  prarüpanä  tadvyavasthäpanäy  a  kuyu 
udbMvana,  tatra  rasikäh,  — 

und  gehe  sodann  dazu,  dieselben  einzeln  durchzumustern. 
2.  Die  punnima,  puiinimia,  paurnimAyaka  (in  der  6 
<^miyaka);  paumimäyakäh  punah  pürnimäyäm  päkshikavj'^avasthA] 
yo  dakshas  tarn  jinam  bruvamti  Schol.  zu  1,71.  Diese  Secte  geht 
Candraprabhäcärya,  den  Bruder  des  in  der  Gurv.  40'**"  Patrian 
Municandrasöri  (fVikr.  i  178),  zurück.  Es  liegt  somit  zwischen  ili 
Auftreten  und  dem  der  an  erster  Stelle  genannten  Secte  ein  Zeitr 
von  über  i  000  Jahren,  und  da  die  folgenden  acht  Secten  noch  sj 
sind,  so  befremdet  es  eigentlich,  dass  Dh.  (zu  1,2)  die  ersten  sechs  Se 
zusammenfassen  und  sie  so  den  letzten  vier  gegenüber  (di< 
freilich  erst  dem  Jahrhundert,  in  dem  er  selbst  lebte,  angehfi 
zum  Theil  in  die  jüngste  Vergangenheit  vor  ihm  fallen)  als  jli 
alt,  bezeichnen  kann.^)  Faktisch  sind  im  Verhältniss  zu  den  Digaml 
alle  die  übrigen  neun  Secten:  ädhunika;  nm*  jene  sind:  jirna. 
Über  die  Entstehung  der  paurnim^  im  Jahre Vikr.  1 1  59  (AD.  1 1 03)  g 
Dh.  zur  Gurvävali  unter  No.  40  noch  nähere  Angaben  als  hier. 
Neid  auf  den  bei  Gelegenheit  der  festlichen  Aufstellung  eines  i 
bimba  dm'ch  einen  reichen  frommen  Laien  entfalteten  Pomp  se 
Bruders,  des  Patriarchen,  war  es,  der  dem  Candraprabha  den 
danken  eingab,  eine  Secession,  und  damit  die  Stiftung  einer  eig« 
Gemeinde  ins  Werk  zu  setzen.  Er  gab  vor,  im  Traum  vcm 
Padmävati  einen  Auftrag  erhalten  zu  haben  (QrMdhapratishthA  p< 
mäpäkshikam  ce  'ty  ubhayam  apy  anädisiddham  tvam  prarftpaya) 
blieb  bei  seiner  Neuerung  trotz  aller  Warnungen  des  sarngha,  der 
schliesslich  ausstiess.  Der  Patriarch  schrieb  selbst  zu  seiner  Yfi 
legung  eine  Schläft  (in  70  Versen),  die  päkshikasaptatiki.  —  W 
nun  eigentlich  die  Neuerung  selbst  bestand,  ist  nicht  vöUig  1 
Dh.  bezeichnet  den  Candraprabha  hier  (zu  1,2)  als:  caturdaciyapakshi 


^)  gpa  in  der  Handschrift;  so  hier  vielfach!  ebenso  wie  auch  sonst  nodi  li 
finales  g  mit  virama  (statt  k). 

^  . .  te  tu  sutar&m  tirthabahyä  eve  'ti  shat  kup^kshiklL  jirni  iti  jwoKpmA 
athä  '^dhunikän&m  caturnam  madhye  lumpikamatam  ... 


f 


Weber:    Über  den  Kupakshakaii^ikäditya  des  Dharmasagara  u.  s.  w.         803 

gata,  und  citirt   eine   Stelle   aus    der   den  Paurnimäyaka    zugehörigen 
kshetrasamäsavrittipraQasti  in  Sanskrit,  in  welcher  neben  dem  C. 
auch  auf  Qri  Dharmaghoshädayah^) ,  und  auf  eine  auf  Qri  BhadreQvarasüri 
zurückgehende  zweite  Abzweigung  (cäkha)  hingewiesen  wird,    so  wie 
eine  Stelle  (in  PrAkrit)  aus  der  caritrapra<?asti  des  Qri  Asamatii'tha, 
i^onach    die    Punnima- Lehre   aus   dem  Vadagaccha,    aus    ihr  das 
SadLdhapunnimam ,  und  daraus  wieder  (der  Wortlaut  ist  hier  aber  nicht 
ganz  klar)  derKharayara  hervorgegangen  sei.    Aber  eine  dii'ecte  Er- 
klärung dessen,  was  unter  dem  pümimapaksha  zu  verstellen  ist,  hegt 
nicht  vor.      Selbstverständlich   handelt   es   sich   dabei   um  den  Voll- 
mond, und  zwar  eben  wohl  um  die  Verlegung  einer  für  den  Vier- 
zehnten  (den   Tag   vor   dem  Vollmond)  bestimmten   Feier   (catur- 
da^ipikshika  zu  2,2)  auf  den  Vollmondstag  selbst?  —  Im  weiteren 
Verlaufe  (zu  1,7)  wird  fui'  diese  Secte  auch  noch  der  Name  Rakäraktäh 
(RAk&  =  Vollmond) ,   oder  kürzer  Rakäh  allein ,   angegeben ,   und  zwar 
werden  dieselben   dabei  auch   als   upadhänanishedhaka,  Verwerfer 
des  upadhäna  (?)  bezeichnet.  —  Die  unter  4  —  6  folgenden  Secten  sind 
nach  Dh.  spätere  Abzweigungen  der  paurnimäyaka. 

3.  Die  kharatara  oder  aushtrika,  gestiftet  Vikr.  i  204  (AD.  1 148) 
durch  Jinadattäcärya.  Die  Angaben  Dh.'s  über  sie  gehen  erhebUch  aus- 
einander. Während  nämUch  dem  Text  in  1,71  zufolge,  s.  oben,  der 
kharatara  dem  V|ra  falschhch  die  Ansicht  unterstellt,  er  habe  den 
Frauen  die  Verehrung  des  Jina  verboten^,  lässt  sich  Dh.  im  Comm. 
d^zu  darauf  gar  nicht  ein  und  spricht  vielmehr  von  einem  Verbot 
4^  poshadha  für  andere  Tage  als  die  parvan^);  zu  i,  2  aber  bezeichnet 
er  gar  den  Jinadatta  als  strijinapüjotthäpaka,  d.  i.  als  Aufsteller*) 
i^  Cultes  eines  weiblichen  Jina!  Und  der  letzteren  Angabe  ent- 
spricht, was  Dh.  zur  Gurvävali  berichtet.  Zur  Zeit  des  4 1  ^^^'Tatriarchen 
{?ri  Ajitadevasüri)  fand  bei  Gelegenheit  einer  durch  Jinavallabha 
berufenen  (Synodal-) Versammlung  zu  deren  Verherrlichung  eine  Feier 
'"^^tt,  bei  welcher  Jinadatta  die  Cämundä  um  ihren  Segen  angingt), 
*rf Grund  wovon  dann  diese  Versammlung  als  Cämundika  bezeichnet 
^*rd.  Als  nun  aber  in  der  Stadt  sich  das  Gerücht  von  der  Auf- 
^ung  und  Verehrung  eines  weiblichen  Jina  verbreitete,  fiirchtete 


^  Zu  acfaeiden  von  ^ri  Dharmaghoshasuri ,  dem  46«**°  Patriarchen  in  der  Gun^- 
»*»K  Dh's. 

^  Ebenso  Dh.  im  Comm.  zu  1,7  strinam  Jinapüjanishedhakakharatara. 

*)  parvätiriktadinaposhadhanishedbaparayanain  Kharatarah;  ebenso  zu  2,2. 

*)  Das  Wort  utthapaka  kann  dem  Zusammenhange  nach  hier  nur  diese 
fWcutoBg  haben;  ulthapana  freilich  finden  wir  bei  den  lumpaka  (s.  unten)  gerade 
^^  entgegengesetzten  Bedeutung. 

*)  Jinavallabhavyavasthäpitam  vidhisamgham  eva  Qaranikritya  tadvriddhaye  mi- 
*Wrig  (!)  cimumd&  "rlLdhit4.  ' 
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sich  Jinadatta  vor  Schlägen^)  und  floh  auf  einem  Kameelwagen*) 
Jävalapura.    Davon  bekam  er  den  Spitznamen  Aushtrika,  der  ih 
erzürnte,  dass  er  weiter  dann  wegen  seiner  immer  steigenden  Rauhhei 
ferneren  Spitznamen  Kharatara  erhielt^).  Wenn  nach  einer  alten  g 
in  Präkrit,  die  Dh.  anfiilirt  (dieselbe  enthält  auch  das  Datum:  Vikr.  i 
die  Entstehung  der  Kharahara  (h  statt  der  yacruti)   nicht  auf 
datta,  sondern  auf  den  Zorn  des  Jinavallaha  zurückgefiihrt  werdt 
sei  dies  darauf  benihend ,  dass  er  eben  jenen  vidhisamgha  berief  (m 
desselben  war),  der  in  Folge  des  AutTbretens  des  Jinadatta  die  N; 
aushtrika,  kharatara  u.  s.  w.  erhielt. 

Weiteres  liegt  nun  zunächst  fiir  die  Kharatara  hier   nicht  ' 
Sehr  bedeutungsvoll   ist  nun    a})er,    dass,    während  Kharatara 
somit  als  Name  einer  ketzerischen  Secte  erscheint,  dieser  Name  sc 
S.Wilson   am   a.  0.    S.  337,    als    der   eines    der  vornehmsten 
zahlreichsten    Geschlechter    der    Jaina    erscheint,    das    resp. 
Wilson  von  dem  Patriarchen^)  JincQvara  who  lived  AD.  1024  (sa 
1080),    gegründet   wurde,    während    von    Jinadatta    ibid.    beri 
wird,  dass  er  1 148  (das  wäre  gerade  unser  hiesiges  Datum  samvat  i 
die  »Oswalfamily  and  thc  madhya  khartara  brauch«  gegründet  I 
und  dass  er  ein  sehr  berühmter  Lehrer  gewesen  sei ,  dessen  Fusstt 
»in  plaster  or  stone«    noch  jetzt  in  einigen  Tempeln,  as  at  Bhel 
in    Benares,    erhalten    seien.      Nach    Tod,   bei   Wilson    S.  346 
Pontiff  of  the  Kharatai*a  Gacha  has   i  1000  clerical  disciples   scati 
over  India,  the  single  Community  of  Oswäl  numbers  100.000  familie 
Ich  vermuthe  mm,  dass  die  Feindseligkeit  unseres  Dh.  hier  gegei 
Kharatara  darauf  beruht,  dass  er  dem  mit  ihnen  rivalisirenden  T; 
gacha  angehört.     Es  ergiebt  sich  dies  aus  seiner  Verherrlichung 


^)  strijinapujotthäpanena  samghatadanabhayat ;  hier  ist  utth4pana  also 
Aufstellen. 

^)  ushtravähano. 

^)  sa  nämai^ravanaj  jatakrodhena  sarosham  bhäshamanah  kharataraprakritil 
jatah  kharatara  ity  asyä  "khya  't^h.  Sollte  kharatara  etwa  auch  geradezu:  K 
bedeuten  können?  cf.  khara,  Esel,  Maulthier,  und  die  Bildung  a^vatara  aus 
vatsatara  aus  vatsa.  ' 

*)  Von  (58)  Anandavimalasüri  bemerkt  Dh.  speciell,  dass  er  die  Kharat 
Jessalnier  etc.  (Jesalamervadau)   bekehrt  habe. 

^)  Der  40.  bei  Wilson;  bei  Dh.  fehlt  dieser  Name;  in  die  angegebei» 
fallt  bei  ihm  (36)  Sarvadevasüri. 

*)  Mehrere  der  Autoren  und  Schreiber  der  hiesigen  Manuscripte  bezeicliiiei 
als  zum  Kharatara -Gana  gehörig.  Der  in  Calc.  1880  im  Druck  erschienene  Ratnas 
ist  von  einem  Mitgliede  des  Vrihat-kharataragacha  zusammengestellt.  Es  gieb( 
zwei  eigene  pattavali  der  Kharatara,  mit  deren  Bearbeitung,  neben  der  too 
Gurvävali,  Dr.  J.  Klatt  ebenfalls  für  den  Indian  Antiquary  beschäftigt  ist.  Der^ 
Patriarch  des  Gacha  heisst  Jinamuktisiiri ,  s.  BChler,  Sitz.  Her.  der  phiL  liii 
der  Wiener  Akad.  1881  S.  579. 
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selben,  unmittelbar  nachdem  er  den  zehn  kupAkshika  jeden  Anspruch 

auf  Zugehörigkeit  zum  tirtham  abgesprochen   hat.      Er  wh'ft  sich  da 

nämlich  die  Frage  vor,  ob  nicht  dieselben  Gründe  auch  gegen  den 

doch  auch  erst  Vikr.  1285  AD.  12 19  durch  cri  Jagaccandrasüri  aus 

dem  Vatagacha    heraus     gebildeten    Tapägacha    angefahrt    werden 

könnten?    Er    verneint    dies    aber,    indem    er   darauf  hinweist,    dass 

Jagaccandra,     nicht,     wie    Candraprabha   etc.,    unter    Hervorhebung 

einer  gegensätzlichen  Lehre  v(tn  dem  Vatagacha  sich  abgelöst  habe, 

sondern  dass  er  nur,  ähnlich  wie  Anandavimalasuri ,  ^)  gegenüber  dem 

im  Werk  lässig  gewordenen  Clerus   (pramädavagena   kriyäcithilam  sA- 

dhusamudäyam  parityajyn),    der  Anweisung  seines   eigenen  guru 

folgend,   die   seit  Sudhannasvamin   in   ununterbrochener  Reihenfolge 

überlieferte  reine  Lehi*e  (dacavidhacakravalasAmäcärikriyjim)  durch  sein 

asketisches  Leben  (tapo'bhigraliena)  wieder  zu  Ehren  gebracht,  und  vom 

König  dafür  den  Beinamen  Tapä  iti  erhalten  habe,  von  welcher  Zeit  ab 

derVatagana  diesen  Namen:  Tapä  iti  fiihre.^    Und  zwar  habe  eben 

zur  Zeit   nur    diejenige    kirchliche  Gemeinschaft   Anspruch  darauf, 

wirklich  zum  tirtham,  zur  Kirche,  zu  gehören,  die  ihrerseits  zum  Tapä- 

ganasich  zähle,  keine  andere;  atas  tapäganasambamdhy  eva  sadhv- 

*disamudäyas  tirtham  samprati  Bharatakshetre ,  na  'nya  iti  bodhyam. 

—  Ganz  entsprechend  berichtet  Dh.    denn  auch,  und  zwar  zum  Theil 

^t  denselben  Worten,   in   der  Gurvävali,   dass  Jagaccandrasüri,   der 

'^.  darin    sogar    direct    als    Patriarch    (No.  44)    ftuigirt,    von    dem 

Könige   (ein    Name    ist    nicht    genannt)    zunächst^)    den    Ehrennamen 

HiralA- Jagaccandra,  und  danach  dann  noch  das  birudam:  tapä  erhal- 

^n  habe. 

Es  ergiebt  sich  hieraus  als  Resultat,  dass  in  unserem  Werkchen 
^^T  eine  specieUe  Parteischrift  zu  Gunsten  der  Anspräche  des  Tapä- 
?^cha,  als  allein  berechtigter,  orthodoxer  Ausdruck  der  Kirche 
^   gelten,  vorliegt. 

4.  Die  pallavia,*)  oder  amcalia,  auch  bloss  amcala  oder 
^^anika  (?!  so  bei  1,79);  gestiftet  Vikr.  1 2  1 3  (AD.  1 157),  beruhen  wie 
*^  sirdhapaurnimäyaka  und  die  ägamika  auf  den  pauiTdmäyaka  (sind 


')  Hiermit  ist  offenbar  der  in  Dh.'s  Gurvävali   an  58.  SteDe  (s.  oben)  genannte 
•^'Tarch  gemeint,  von  dem   er  ibid.  berichtet,   dass   er   harte  Kanij)fe  mit  den  Ver- 
^^PQ  der  kumata  gefuhrt  habe,  s.  unten. 

j^       *)  Gerade  so  wie  unter  den  Patnarchen  Susthita  und  Supratibuddha  (No.  9  in 
rr"*  Oujiv.)  (ler  Kautikagana,  unter  Candrasuri  (No.  15)  der  Candragacha,  und  unter 
^  Wyotanasüri  (No.  35)  resp.  Sarvadevasüri  der  Vat  agacha  selbst  ins  Leben  gerufen  sei. 
*)  Weil  er  sich  in  dem  öffentlichen  Disput  mit  32  Digambara  -  Lehrern  in  Aghäda- 
^iDSpaltbar  hart  wie  der  Diamant,  hirakavad  abhedya,  erwiesen  hatte. 
.  ^^      *)  pallavo  vastramcalah   tam    eva  samayikadau  (jravakanäm  upadicrati  'ti  palla- 
^  Imcalika^. 
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resp.  pau^kamülakäh)  und  gelten  daher  wie  diese  als  iskusgestosi 
tirthabaliyäh.  In  der  Gurvävali  giebt  Dh.  Biunapagr4ma  als  den 
an,  wo  das  ämcalikamatam  «paurnimlyakaikäksha-NarasinhopAdhyi 
NadhiQrävikäbhyäm«  d.  i.  doch  wohl:  durch  den  zu  den  Paurnim&jf 
gehörigen  einäugigen  Narasinhop^  und  durch  die  Laienschwe 
Nädhi  entstanden  sei.  ^)  Hier  erscheint  somit  ein  Weib  als  di 
bei  einer  Sectenstiftung  betheiligt.  Näheres  liegt  nicht  vor.  Aus  < 
Namen,  resp.  aus  dem  Schol.  zu  i,<  2,2  ergiebt  sich  nur  so  viel,  < 
die  Gläubigen  (^rävaka,  Qraddha)  bei  der  Begehung  der  säm4yika  cl 
-Handlungen  statt  der  mukhavastrikä  sich  des  Kleidzipfels  zu  bedie 
hatten,  wohl  eben  um  das  Antlitz,  resp.  den  Mund  damit  zu  bedeck 
—  Zu  1,7  bezeichnet  Dh.  die  stanika  (?  oder  ob  sütika  zu  lesa 
als:  cräddhänäin  pratikrämtinishedhaka,  d.  i.  wohl  als:  den  Gl&ub^ 
die  Beichte  verbietend  (?). 

5.  Die  saddhapunnima,  särdhapaurnimäyakäh ;  gestiftet  Vi 
1236  (AD.  1180);  hervorgegangen  aus  den  paurnimäyaka,  und  z^ 
nach  Dh.  zur  Gurvävali  »paurnimiyaka-Narasinhasüritah« ,  wdc 
Narasinha  denn  also  von  dem  soeben  genannten ,  der  ja  auch  noch  < 
Beinamen  ekäksha  trägt,  zu  scheiden  ist.  Weiter  liegt  zunädist  mc 
vor;  der  Name  scheint  etwa  anzudeuten,  dass  die  Anhänger  dil 
Secte  die  betreffende  Feier  nicht  bloss  am  Vollmond  begingen,  smi 
auch  die  Hälfte  (des  vorhergehenden  Tages,  der  caturda<^?)  hü 
nahmen ,  und  die  Textangabe  in  i  ,73^)  scheint  hinzuzufügen,  dass  «c  di 
die  Darbringung  von  Früchten  als  Zeichen  der  Verehrung  v«acbo 

6.  Die  ägamia,  ägamika,  auch  tristutika  (oder  sru?)  genaoo 
Gestiftet  Vikr.  1250  (AD.  1 194),  und  zwar  nach  Dh. 's  Angabe  zur  61 
ävali  durch  den  pauniimiyaka  Devabhadra  und  durch  den  lAcfl 
Qilaguna^),  in  der  Nachbarschaft  (parisare)  des  Qri  Qatnmgaya. 
Name  tristutika ,  dreifache  stuti ,  Lobpreisung  übend  (?) ,  steht  mit 
Angabe  des  Textes  selbst  in  i ,  73,  wonach  die  ägamika  die  1 
preisung  etc.  der  suadevi,  grutadevatä*) ,  d.  i.  der  Gröttin  der  ( 
ügen)  Überlieferung,  verwerfen,  in  entschiedenem  Widerspruch'); 
ebenso  führt  auch  der  Name  ägamika  selbst  vielmehr  auf  eine  ( 


^)  ÄDclers  Wilson  1.  c.  S.  340    »the  Anchalika-doctrine  to  Jine^YSim  in  il 

^  Oder  heisst  sämayikadau  hier:  bei  Beginn  des  samjiyika? 

^  phalapöjadinishedham  kurvamtam  arhamtam  Schol. 

*)  so  in  einem  die  Jahresdaten  für  die  ersten  fünf  Secten  enthalfeeadan  VefS 
dem  ^raddhavidhivini^caya,  der  auch  zur  Gurv.  citirt  wird.  Ebenso:  4gamikM  ti 
dkah  bei  Dh.  hier  zu  1,8. 

^)  paurnimiyakamcalikamatanirgat&bhyäm. 

^  QrutadevatÄstutipramukham  pratishedhayamtam  4gamikai|i;  dbeo$okmS 

2»«       • 

^  die  Lesart  trisrutika  würde  uns  hierüber  hinaus  heben. 


Weber:    Über  den  Kupakshakau<;ikaditya  des  Dharmasagara  ii.  s.  w.         807 

besondere  Betonung  des  ägama,  der  heiligen  Lehre,  welche  alles  eher, 
als  gerade  diese  Verwerfimg  ei-warten  lässt.  Zur  Sache  selbst  liegt 
mir  jedoch  zunächst  weiter  nichts  vor. 

Die  bisherigen  sechs  Secten  bezeichnet  Dh.  (s.  oben)  als  jirna, 
alt,  die  folgenden  vier  als  ädhunika,  modern.  Jedenfalls  nehmen 
diese  in  seinen  Augen  eine  weit  wichtigere  Stellung  ein,  als  zum 
wenigsten  die  unter  No.  4 — 6  genannten  drei  Abarten  der  paurnimä- 
yaka,  und  man  merkt  seinen  Angaben  hier  wie  in  der  Gurvä-vali  den 
zum  TheU  noch  ganz  fiischen  Groll  an. 

7.  Die  padimÄri,  lumpSga,  d.  i.  pratimäri,  lumpaka^)  oder 
lump4ka.  Gestiftet  Vikr.  1508  (AD.  1452)  durch  einen  Schreiber 
Lumpaka;  und  zwar  wird  dabei  der  Umstand  speciell  erwähnt,  dass 
diese  Secte  sich  nicht  auf  lebendige  Überlieferung,  sondern  nur  auf  ein 
Buch  gründe,  kevalapustakamülaka.  Ihre  Lehre  ist  gegen  die  Herstellung 
von  Jina-Bildern^)  gerichtet.  Zu  1,9  findet  sich  aber  ferner  noch 
die  Angabe,  dass  von  den  unter  7  —  9  aufgefiihrten  drei  Secten  die  beiden 
ersten,  Lumpäka-Katukau,  »grihasthau«  »im  Hause  lebend«,  d.  i.  also 
(8.  unter  8)  Gegner  der  Asketschaft,  des  Clerus,  seien  (die  dritte 
wild  als  eine  Abzweigung  der  ersten  bezeichnet:  vamdhyas  tu  lum- 
pikin  nirgatah).  Damit  hängt  es  denn  wohl  zusammen,  dass  es  als  eine 
Egenthümlichkeit  dieser  Secte  angefahrt  wird,  dass  sie  »veshadhara« 
habe  (tanmate  veshadharäh) ,  d.  i.  wohl  dass  bei  ihnen  Laien  die 
»Tracht  der  Asketen«  tragen,  resp.  als  Patriarchen  fungiren(?). 
und  zwar  berichtet  Dh.  ganz  speciell  noch,  dass  diese  veshadhara 
^^'•'533  {AD.  1477)  von  einem  gewissen  Bhäna,  gebürtig  aus 
ffigvita,  wolmhaft  in  Araghattaka  bei  Märodi,  ausgegangen  seien  ^) 
(oder  wie  er  sich  zur  Gurv.  ausdrückt,  dass  ri°  Bhäna  ihr  erster 
veshadhArin  gewesen  sei. )  *)  Das  Genauere  über  ihre  Entstehung 
^erde  unter  ihrem  Namen  im  achten  vicräma  auseinander  gesetzt 
Verden.  Bei  dieser  Secte  sei  ihr  Stehen  ausserhalb  der  Lehre 
(P'^vacanabähya)  auch  fiir  Kinder,  Hirten  und  Weiber  notorisch.  — 
w  Gurv.  erwähnt  Dh.  speciell  zwei  Fälle ,  wo  Anhänger  der  Lumpäka- 
^te  dieselbe   verlassen  und  sich  wieder   bekehrt  hätten;   unter  (57) 


^  Wilson  1.  c.  S.  34  hat  irrig  lampaka.  In  der  Gurv.  findet  sich  ebenfalls 
Wohl  irrig  unter  Nr.  54  auch  die  Form  luinka  (lumkakhyal  lekhakat...  lumkamatam 
pf*vrittam),  an  anderer  Stelle  dagegen  richtig  lumpäkn,  welcher  Name:  »Zerbrecher« 
**^  etwa  unseren   -Bildersturmern«   entsprechen  könnte. 

^  jinabimba  Dh.  zu  1,8;  in  der  Gurv.  ist  jinapratimotthapanaparam  nicht 
^*  auf  die  Aufrichtung  von  Jinabildern  (s.  oben) ,  sondern  auf  deren  B  e  s  e  i  t  i  - 
^^^%  tu  beziehen,  denn  das  pratimavairitvam  ist  der  Charakter  dieser  Secte. 

")  M&rodipraty^isannäraghattakavastavyaPragvatajnatiya  Bhanakhyad  eva  pravrittah. 

^tanmate  veshadharas  tu  sam  1533  varshe  jatah,  tatra  j)rathamo  veshadhari 
^  Bhinakhyo  'bhüt. 

^i^ZQttpborichte  1882.  ^^ 
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<;ri  Ilemavimalasüri  nämlich   deren  drei:    ri^*)   Hanä,    ipP  (^ripati, 
Ganapati,  und  unter  (60)  Iliravijayasüii  einer:  ri^Meghaji,  ihr  Füh 
(Lumpakamatadliipatih)   in  Alimedäbäd.      Auch    von   der  Lump4ka 
Morabi  etc.  (Mombyädau)  bericlitet  er  ihre  Bekeliiiing  ini  Allgemeii 
durch  (58)  Anandavimalasüri. 

Dh.  bemerkt  im  Übrigen  auch  noch  zu  1,8,  dass  die  Bild< 
feindschaft  der  Lumpäka  ebenso  zu  verstehen  sei,  wie  die  mu 
Feindschaft  der  Katuka,  nämlich  als  eine  unbedingte.  Eigentlich  se 
ja  freihch  sämmtliclie  kupakshika  »pratimavairinas« ;  da  sie  nSml 
die  von  dem  Tirthakrit  gestiftete  Kirclie  verlassen  imd  ilir  zimi  Tr 
ihre  Neuerungen  eingefiUii't  hätten,  womit  denn  also  ihre  Feindsch 
gegen  den  Tirthakrit  selbst  constatirt  sei,  so  wäre  es  ungereimt,  ^ 
ihnen  Liebe  zu  seinem  Bildniss  zu  erwarten:  katham  tatpratimäma 
sidhyati  'ti  svayam  evä  "locyam. 

8.  Die  muni-ari,  resp.  katuka;  und  zwar  ergiebt  sich  letzte 
Name,  da  der  Text  von  1,74b  fehlt  (s.  oben),  nm*  aus  den  Schol 
des  Dh.,  resp.  aus  der  Gurv.  Gestiftet,  und  zwar  der  letzteren 
folge,  denn  in  unserem  Fragment  liier  finde  ich  nichts  darüber  an 
geben,  Vikr.  1562  (AD.  1506),  durch  einen  gewissen  Katuka.  Wc 
auch  alle  die  zehn  Secten,  die  digambara  etc."),  Feinde  der  muni  sei« 
bemerkt  Dh.  zu  1,8,  so  hätten  sie  doclr^)  eine  jede  ihren  eigenen  6u] 
der  den  Anschein  wenigstens  eines  sadhu,  Clerikers,  trage*),  und  n 
der  sädhu -Würde  beti'aut  sei;  die  Katuka  dagegen  lehnen  dies  seil 
dem  blossen  Namen  nach  ab,  indem  sie  sagen:  »muni  komme  uns  nie 
zu  Gesicht:«  katukas  tu  »na  'smaddrlgpatham  (kp!)  äy^mti  munsy 
iti  nämamätrenä  'pi  tat«vikäracünya  iti  katuka  eva  munivairitvc 
prasiddhah.^)  Oder  wie  es  bei  ihm  zur  Gurv.  heisst:  »samprati  sl 
havo  na  drigpatham  (kp!)  äyamti"  'ti  prarüpanäpara-Katukanliii 
grihasthät  tristutikamataväsitat  katukanänmä  matotpattih. 

Aus  dem  hier  (cf.  auch  das  Schol.  zu  2,2)  hinzugefugten:  jetzt  »j< 
kommen  keine  sadhu  (mehr)  vor«  ,  scheint  hervorzugehen,  dass  Kab 
ein  Laie,  grihastha,  war,  der  «len  (ilauben  an  die  Möglichkeit,  den 
seiner  Zeit  bestehenden  Clerus  zu  refonniren,  verloren  hatte*)  und  da 

^)  dies  ist  wohl  die  Abkürzung  eines  dieser  Secte  für  ihre  Patriarchen,  veshadh 
(s.  soeben),  eigenen  Titels;  ob  etwa  rishi? 

*)  yady  api  nninivairino  diganibaradayo  daga  'pi   bhavamti. 

')  Es  sollte  heivssen:  so  hatten  doch  die  Übrigen  .  .  . 

*)  tathä  'pi  sadhvabhnsam  svakiyam - svakiyam  guruin  sadhutvena  pratipani 

^)  Dies  bevsagt  doch  woid,  dass  der  Xauie  katuka  »scharf,  beissend,  rigoi 
eben  gerade  diese  Stellung  der  Secte  markiren   soll. 

•)  Ein  höchst  interessanter  Synchronismus  mit  unserer  eigenen  Reformat 
die  ja  auch  ihre  lumpaka.  Bilders  türm  er,  hatte.  —  Speciell  wäre  im  Übrigen  ■ 
wohl  an  die  ähnliche,  dem  Clerus  als  Solchem  feindliche  Stellung  unserer  K^ 
»Rigorosen«,  Pietisten,  zu  denken. 
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nur  auf  die  Laien  noch  seine  Hoffnung  setzte.  In  Dh.'s  Commentar  zu 
dem  leider  im  Text  ( i ,  74)  fehlenden  Hemistich  liegt  im  Übrigen ,  eigen- 
tümlich genug,  eine  erheblich  weniger  scharfe  Fassung  der  Stellung 
der  Katuka ' vor ;  denn  es  heisst  daselbst:  tirthärddlia(in)  QrävakaQrä- 
vikälakshanam  api  pramänam  vadamtam  arhamtam  KatukA  (bruvamti); 
danach  würde  es  sich  somit  hier  nm'  darum  Handeln,  dass  »der  (zweiten) 
Hälfte  des  tirtham,  der  männlichen  und  weiblichen  Laienschaft,  auch 
Auctorität«  zukomme,  womit  denn  also  doch  das  Gleiche  eo  ipso 
auch  für  die  andere  Hälfte,  die  sädliu  und  sädhvi,  den  männlichen 
und  weiblichen  Clenis ,  zugestanden  wäre.  Wie  dieser  Widerspruch  in 
Dh.'s  eigenen  Angaben  zu  lösen  ist,  non  liquet.  —  Ein  fernerer  Wider- 
spruch ist  ja  auch  der,  dass  er  zur  Gurv.  den  Katuka  als  von  dem 
Wstutikamata,  d.  i.  der  ägamika-Secte  (s.  oben),  »durchräuchert« 
d.  i.  doch  wohl:  beeinflusst,  bezeichnet  während  er  hier  zu  1,9, 
8.  oben,  jede  Beziehung  der  Katuka  zum  tü*tha  sowohl  wie  zu  den 
tirthanirgata ,  in  Abrede  stellt. 

9.  Die  Vamjha,  d.  i.  vamdhya,  oder  vija,  bija;  ersterer  Name 
in  1,8  und  im  Schol.  zu  1,2.9,  der  andere  in  1,75,  im  Schol.  zu 
1,8^75  und  in  der  Gurv.  Gestiftet  Vikr.  1570  (AD.  i  5 1 4).  Der  Zwiespalt 
der  Namen  ist  vielleicht  dahin  zu  erklären,  dass  vamdhya  Name 
der  Secte,  vija  dagegen  der  des  Stifters  ist?  Im  Schol.  zu  1,8  heisst 
^  nämlich:  vadho  (vamdliyo?)  lumpakamatän  nirgato  Bijäkhya- 
wan4  veshadharah,  tasmät  pravrittasya  matasya  loke  vijAmati  tY 
rüdhih,  und  in  der  Gurv.  .  .  lumpakamatän  nirgatya  Vijr/-nämnä 
voföhadharena  vijanämna  matam  pravartitam.  Ihr  Hervorgehen  aus  der 
Lumpäka- Secte  wird  mehrfach  erwähnt,  und  speciell  iieisst  es  in 
'j75»  dass  sie  die  (ganze)  lumpaka- Lehre,  mit  Ausnahme  der  (Ver- 
werfung der)  Bilder,  für  wahr  hielten*).  Das  Epitheton  vaniiavihina, 
welches  Bija  dabei  erhält,  erklärt  Dh.  durch  variiair  akärädibhir  drav- 
vai^rutÄhetubhir  api  hinali*),  und  will  ihn  damit  also  wohl  als  einen 
^?ebildeten  Analphabeten  bezeichnen?  Sollte  der  Name  vaindhya, 
unfruchtbar,  baar,  etwa  ein  dem  entsprechender  Spitzname  sein?  — 
'^»Pnbar  mit  wortspielerisclier  Absicht  erzälilt  Dh.  in  der  Gurv.  unter 
(58)  Anamdavimalasüri ,  dass  derselbe  durch  Bekeluimg  der  Kharatara 
"*  Jessalmer,  der  Anhänger  (?)  der  Vijäniati(?)  in  Mevätadeca,  und 
"^f  Lumpaka  etc,  in  Morabl  etc.  den  Samen  der  Rechtgläubigkeit  gesät 
^'^»  dessen  reiche  Fruchte  noch  jetzt  notorisch  seien '^). 


^)  liimplikainate  pratimanaingikäras,  tad  asatyain,  geshain  tu  satyani  iva  vadanitain 
//?^^*ni .  .;   nach   den  Angaben  zu  2.  2  verwerfen  sie  eben  einen  grossen  Theil  der 
i    ^^^ncllen  Vorschriften  überhaujjt. 

^.  *)  Mev&tadeQe   ca  Vijamati prabhritin  .  .   pratibodhya  sainyaktvabijam    uptain 

I         ^kadhi  vriddhini  upagatani  adya  *pi  pratitam. 


i"»  • 


Li' » 
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lo.  Die  Secte  der  Päsa,  Päoa,  oder  PäQacandra  (zu  i, 
Gurv.  gestiftet  Vikr.  i  572  (AD  1 5 1 6).  Genannt  nach  Päcacan 
aus  dem  Tapägana  selbst,  resp.  aus  dem  im  Nägapura  aj 
Zweige  desselben,  stammt.  Mit  dieser  Herkunft  aus  dein  1 
hängt  es  daher  wohl  zusammen,  dass  Dh.  zu  1,9  die  PäQaca 
tirthän  nirgata  bezeichnet,  während  er  unmittelbar  vorher  zu  i 
gleichzeitiger  Bezeugung  jener  Herkunft,  die  Lehre  des  Pi 
als  »grossentheils  dem  Lumpäkamata  ähnlich«*)  bezeichnet, 
letztere  er  ja  sonst  als  jeglicher  Beziehung  zum  tirtham  en 
hinstellt.  Die  speciellen  Angaben  im  Übrigen ,  die  wir  i ,  75 
Lehre  desselben  vorfinden,^)  geben  immerhin,  so  dürftig  sie  t 
Annahme  an  die  Hand,  dass  es  sich  bei  ihm  einmal  nicht, 
allen  den  übrigen  neun  hier  genannten  Secten,  nur  um  äus< 
Dinge,  die  in  den  Bereich  des  vinaya  fallen,  sondern  um  eine 
innere,  dogmatische  Differenz  handelte.  Seine  Meinung  seh 
dharma,  dem  Gesetz,  eine,  »ob  auch  nur  geringe« ,  Beimisd: 
karmabandha,  Fesselung  durch  das  Werk,  die  Werkthätigke 
schreiben  (?).  Zu  2, 2  freilich  wird  auch  fiir  ihn  ganz  besoi 
Gegnerschaft  gegen  den  Unterricht  durch  die  sädhu  betoni 

Nach  Dh.  Angabe  in  der  Gurv.  hatte  Pägacandra  in  i 
ihm  emporgehobenen  (vyudgrähite),  d.  i.  wohl  zu  seinen] 
quartier  gemachten  (?) ,  .Viramadgräma  eine  Disputation  mit  (5 
davimalasüri ,  in  der  er  unterlag,  und  auf  Grund  wovon  dann  vi 
sich  zur  rechten  Lehre  bekehrten ,  bhüyän  jano  Jainadharmam 

So  weit  Dh.'s  Angaben  über  die  zehn  Irrlehren. 

Nicht  ohne  Interesse  ist  es  nun  aber,  wie  er  gegenüber 
ihm  denselben  aufgehefteten  Stigma,  dass  sie  sämmtlich  auf  N 
gen   ohne  Auctorität  beruhen,   seinerseits   diejenigen  FfiUe 
zuräumen  sucht,  in  denen  auch  im  tirtham  selbst  Neuerungei 
vorliegen.') 

Er  geht  zunächst  davon  aus,  dass  die  Satzimgen  des  ttrtlu 
auf  dem  ägama,  der  autoritativen  Überlieferung  beruhen, 
anscheinend    nicht  der  Fall   sei,    liege    das  nur  an  d»  i 
haften  Einsicht  dessen,  der  dies  annimmt. 

Von  der  einen  jener  Neuerungen  sodann,  der  Annahme 
düng,  welche  die  tirthakara  Ihrerseits  nicht  kannten,  haben  1 


^)  anumätram  api  karmabamdho  yatra  evamvidhadharmam  miuifghaml 

'rhamtam  vadati. 

.      « 

*)  PÄQacamdro   Nägapuriya  -  Tapaganan   nirgatya   prarüpanayi  pAy6 
matasadriQaJb.  -^ 

*)  Über  die  Entstehung  des  Tapagacha  s.  oben. 
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oben  gesehen,  dass  sie  auf  Jambü,  den  zweiten  Patriarchen,  zurück- 
geführt wird,  und  dass  sie  sich  eben  doch  auch  auf  allerhand  Stellen 
im  ägama,  resp.  speciell  darauf  gründet,  dass  das  Beispiel  der  tirtha- 
kira  in  dieser  Beziehung,  weil  sie  eben  unvergleichlich,  nirupama, 
seien,  för  die  spätere  Zeit  nicht  in  Frage  komme. 

Ein  zweiter  Punkt  ist  die  Verlegung  der  paryushanä  von  dem 
Fünften  (pancami)  auf  den  Vierten  (caturthi)  durch  Kälakasüri/) 
Da  nun  einmal  —  erklärt  Dh.  schlankweg  —  seit  Kälakasüri  das 
tirtham  den  Vierten,  nicht  den  Fünften,  feiere,  so  sei  es  auch  för 
einen  Kuhhirten  klar^),  dass,  wer  dies  nicht  thue,  ausserhalb  des 
tlrtham  stehe.  Vor  Rishabha's  parinayana  sei  auch  die  Ehe  mit  der 
leibliehen  Schwester  statthaft  gewesen,  seitdem  aber  sei  sie  durch 
Consensus  omnium  (s4rvajaninapra\'Titti)  verboten. 

Ein  dritter  Fall  bezieht  sich  darauf,  dass  in  dem  von  Qri  Vajra- 
8 V Amin  überlieferten  Texte  eines  den  pancanamukkära^)  verherr- 
Behenden  Verses  (eso  pamcanamukkäro  sawapävapanäsano  |  mamga- 
Ünam  ca  sawesim  padhamam  havai  mamgalam  ||)  sich  die  Lesart 
havai  findet,  während  die  frühere  Lesart  hoi  gewesen  sei.  Dh. 
stellt  dies  zunächst  ganz  in  Abrede,  da  ja  die  Lesart  havai,  wie  der  ganze 
ipuna,  ewig,  anädisiddha  sei.  Auch  liege  nirgendwo  ein  Anhalt 
W&r  vor,  dass  cri  Vajrasv.  im  Texte  des  ägama  irgend  etwas  geändert 
habe.  Ihm  dies  nachzusagen,  während  nichts  der  Art  vorliege,  sei 
*her  sehr  unrecht;  und  ebenso  verfehlt  sei  es,  seine  Autorität,  die  mit 
der  der  tlrthakrit  selbst  auf  gleicher  Stufe  stehe ,  wie  aus  einem  Lob- 
yniehe  des  Qii  Bhadrabähusvämin  hervorgehe,  in  Frage  zu  stellen*). 
Ul>rigens,  selbst  einmal  den  Fall  angenommen,  dass  die  Lesart  hava'i 
von  Vajrasvämin  herrühre  (V^mikrita),  so  müsse  man  sich  ihr  doch 
%cn,  theils  schon  eben  darum,  weil  sie  von  V.  herrühre,  theils 
*her  darum,  weil  eben  aufGi-und  dessen  das  tiilham  Mahävira's  die- 


*)  S.   Jacobi   in   ZDMG   34, 290.257.     Kal})asütra  8.  115.      Es  geschah   dies   nach 
*^''s  Grurv&vaii  unter  dem   12**°  Patriarchen  gri  Sihagiri. 

*)  gop&lasyli  *pi  pratitam. 

*)  namo  arihaintanam ,  n.  siddhaiiam,  n.  ayariyänam,  n.  uvajjhayanam ,  n.  loe 
?^^M4hünain;  s.  Jacobi  Kaipas.  S.  33  u.  99.  —  Vajrasvamin  ist  der  13*«  Patriarch  in 
^^'s  Garv&vali,  resp.  der  letzte  Da<japürvin. 

*)  . . .  tarn  Vaghara(Vayara!)risim   namamsami   (Ava(;y.  8,45) 'ity  adistutivacanaih 

^  Bhadrabähusvamiprabhritibhih  mahapurushaih  stuto  yugapradhano'py  agamavya- 

T^*^  ^  Vajrasvami   sarvsyanapratitah ,   &ganiavj'avahärinäm    ca  "jna  na  tirthakrid- 

y^  bhinni,    atas  tadäjnoUainghane   tirthakritam   apy   ajnaya    ullamghanam   ava^ya- 

[     **m  iti  dviüyo  'pi  mahädoshah.    Hierbei  bleibt  denn  freilicli  von  Dh's  Standpunkt  aus 

l    ^«ttelhaft,  wie  ViyrasvlLmin ,  No.  1 3  in  seiner  Gurv&vali ,  von  dem  um  7  Generationen 

m  |^^*'^o  Bhadrabahu,    No.  6    ebendaselbst,    der  letzte   da<;apürvin   resp.   von   dem 

^  '^^tteii  catordaQapürvin,  gelobt  worden  sein  kann! 
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selbe  nun  einmal  adoptirt  habe;  wer  dagegen  handele,  scheide  eo  ip 
aus  dem  tirtham  aus^).  Wer  im  tirtham  bleiben  wolle,  müsse  sich  de 
Vei'dict  desselben  anbequemen ,  gerade  wie  dies  bei  der  Verlegung  d 
paryushanä  auf  den  Vierten  der  Fall  sei.  —  Wenn  denn  nun  Einige,  i 
sich  als  Abkönunlinge  desKeQikumära  aus  dem  Geschlecht  des  P4rQV 
natha  bezeichnen,  angeben,  dass  bei  ihnen  traditionell  die  Lesart  h 
mamgalam  überliefert  sei,  diese  Lesart  somit,  da  ihre  Quelle  sogar  üh 
Vira  noch  hinausgehe,  den  Vorzug  verdiene^,  nun  so  sei  auch  dife 
anscheinende  Diamantbau  ( ?  sudliänimänali)  hinfällig  (nirastah).  De 
die  Abkunft  von  KcQikumära  habe  in  der  Gegenwart,  wo  nur 
Abkunft  von  Sudliarma  (dem  ersten  Patriarchen)  gelte,  gar  nichts 
bedeuten^).  Zudem  habe  sich  ja  auch  Kegikumära,  da  er  bei  Qvi  Gh 
tama  die  fünf  mahävrata*)  angenommen  habe,  der  Kirche  Vira's  a 
geschlossen.  Vira  aber  habe  dieselbe  eben  nur  dem  Sudharmasväm 
übergeben.  Die  Herren  möchten  sich  daher  simpel  als  Jünger  der  S 
dharaiasvämiii  erklären,  da  zu  einer  Jüngerschaft  im  Anschluss  i 
Pärcvanätha  jeder  Anlass  fehle  (gri  Pärcvanäthatii'thikabhavane  prayoj 
näbhävät).  Wenn  im  Übrigen  unter  den  Abkömmlingen  des  Kecikunis 
so  treffliche  sthavira  gewesen  wären,  so  würden  Qri  BhadrabAhu  et 
wolil  deren  Namen  in  der  Sthavira vali  etc.  aufgefiihit  haben,  in 
aber  nicht  der  Fall  sei,  tani  ca  legato  'pi  no  'tkirtitani*).  Wenn  ab 
ferner  die  Abkömmlinge  des  Kecik.  behaupten,  es  sei  falsch,  im 
die  Nichtannahme  der  Lesart  havai  mamgalam  von  der  Kirche  «i 
schliesse,  denn  »unsere  Conunune,  die  wir  hoi-mangalika  sind,  d. 
die  Lesart  hoi  m.  haben,  ist  die  Kirche«"),  nun,  so  laufe  dies« 


*)  anyatha  tirthabahyatA  gakra(;atflir  api  parakartum  a(;akya. 

^   ParQvanathn.saintaniyasya  Kei^ikuniarasya   'patyanam   asinäkam  |>arainpai4y:d 
hoi  mamgalam  iti  p&thah  gri  Viratirthad   api  pnrätanah   kenk  'pi  patAktttum 
yakyate.    üemeint  ist  hier  der  im  zweiten  upänga  als  Bekelirer  des  Seyaviyi-Kön 
Paesi    auftretende    Pasavaccijje    (PäryA'apatyiya)    Kesi    namam    kiiiii4re.      -* 
Schlüsse   dies    upanga    befinden    sich    einige    Heilrufe    an    P&r^va    uiid   seine  suyv 
vani    ((;rutasya    vani),    die.    ent.sprcchend    den    obigen    Angaben,    auf  eine   aodl 
moderner  Zeit    bestehende   Verehrung   des    Pan;va  hinführen.   —   Audi  im  Uttar%, 
Cap.  29   erscheint   Kesi   als   Schuler  des   Pasa.   —  Das  Metrum   erweist,  hoi  als 
altere  Lesart! 

*)  je  ayyattiie  samana  niggamthä  viharamti  te  Sohammävacciyya  Ui  pfSffli 
navacanat  ivevikumjirapatyatvasatkarane  gauraväbhsivat. 

*)  S.  Bhagavati    1,185.     Jacobi  im  Indian  Antiquary  9,160  1880. 

^)  Den  Zusatz.:  tasmät  griKeQikunnu'asamtanavyatikarah  (die  guftse  Oeadn^ 
mit  der  Abkunft  von  K.)  gri  Gautamavat  samjata  iti  sambhavyate  veratohe  adi(  Ci 
recht.  Sollte  er  bedeuten:  »wie  von  (;ri  Gautuma  keine  apatyini  da  aind^»  Wl  "^ 
es  auch  mit  Ke<;ik.  sein,  d.  i.  ebenso  wenig  giebt  es  deren  von  Ke^k.^ 

^)  Kevikumäräpaty^näm  hoi  •  mamgalik&n&m  asmäkam  Ifrmllrfiiaaaanailij  a  ^ 
tirtham.  .     - 
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eine  Schändung  des  heiligen  Textes  hinaus^).    Zwei  echte  tiitha  könne 
es    nicht  geben.     Wenn  daher  die  h  o  i  -  mamgalika  das  tirtham  bilden, 
so  stunden  die  havai- mamgalika  ausserhalb  desselben.   Damit  würden 
dann  aber  nicht  nur  VajrasvAmin  etc,  die  Vertreter  der  Lesart  havai ^), 
sondern  ganz  ebenso  auch  BhadrabAhusvämin  etc. ,  und  deren  Werke : 
&Ta4;yakanLryukti  etc. ,  in  denen  wie  wir  oben  sahen  VajrasvAmin  ver- 
herrlicht wird*),  beschimpft.  —  Und  weim  nun  auch  Jene  demgegenüber 
diese  Absicht    ganz    in  Abrede    stellen,    und    nur   behaupten   wollen, 
dass,  als  Kecikiunära  sich  durch  Annahme  der  fünf  mahavrata  bei  Qri 
Gautama  an  den  Weg  der  Qvetämbara*)  anschloss,  c^  Gautama  den- 
selben trotz  der  kleinen  Differenz  in  Bezug  auf  den  Wortlaut  bei 
der   Berichtformel ^)     aufnahm,     diese    Differenz    somit    zugab,     resp. 
darüber  hinwegsah,   und  dass  KcQik.  resp.  dieselbe  nicht  aufgab,  so 
sei  dies  einfach   falsch,    denn   der  Wortlaut   jener   Formel   wie   das 
ganze  Cermoniell,  zu  dem  sie  gehört,  sei  —  in  den  tirtha  aller  24 
tirthikrit  stets  ein  und  derselbe  gewesen!^)    Demi  sonst  hätten  ja, 
wenn  man  Textdifferenzen   dabei   statuire,   die   zahllosen   Schüler  des 
RLslabha    (ersten    tirthakrit)    bei   dem  Auftreten   des  Ajita   (zweiten 
tirthakrit) ,  die  Schüler   dieses  wieder   bei   dem  Aufire ten    des  dritten 
tirthakrit,  imd  so  fort  bis  auf  Vira  (den  vierimdzwanzigsten  tirthakrit) 
hin,  je  immer  den  bisherigen  Text  vergessen   imd  den  neuen  lernen 
müssen! 

Mit  diesem  die  hartnäckigen  hoi- mamgalika  imstreitig  nieder- 
^hniettemden  Knalleffect  sind  dieselben  fiii*  Dh.  zunächt  abgethan.  Er 
°^cht  sich  jedoch  hierauf  selbst  den  Einwurf,  wie  es  denn  nun  wohl 
Kommp^  dass  er  unter  solchen  Umständen  die  hoi-mamgalika  nichtauch, 
^radesowie  die  zehn  andern  Secten,  als  ausserhalb  des  tirtham  stehend 
^^^J'achte  und  behandele ,  und  beantwortet  diesen  Einwurf  sodann  durch 
^^n  Hinweis  auf  die  sonstige  freimdliche  Haltung  derselben  zmn  tirtha, 
^^ie  auf  ihre  mannigfachen  Verdienste  um  Bekehrimg  Andersgläubiger, 
*^triya  etc.,  auf  Grund  dessen  sie  theils  den  Namen  tippanaka- 
^rivakäs  erhalten  hätten^),  theils  auch  die  von  ilmen  verfassten  Werke 


*)  sampratanam  agamasyai  'va  'inänyatA  syat. 

*)  yadi  h o i  - mamgalikas  tirtham  tarhi  havai-mamgalikanani  atirthatvapattya  <;ri 
•J'^svamyadinaiii  auianyata  syät. 

')  tadamanyatayarn  ca  (jri  Bhadrabalnij)rabhritipranjtanain  c;ri  Avagyakaniiyii- 
v'^inäm  apy  amanyata  s])l)iit4ii  *va. 

*)  wörtlich :  ^jvetÄvarnadyiipetanepathya. 

*)  pratikrainaiiadisainacaryarn  hoi  inamgalani  iti  pathe  sann  api  kiincid  (!)  bhedah 
^    ^autainasya  'py  abhiniato,  na  Kegiknmarena   parityaktah. 

*)  nainaskäi*adishadava<;yakapathasya  pratikranianadyanushthanasya  ca  catiir- 
\.     "^^tcr  api  tirthakritam  tirtheshii  bhedabhävat. 

')  vidv&dicaniatkarena  'nvatirthikabhaktan  ksliatrivadin  pratibodhva  gravakikri- 
**|it«h ,  ata  eva  teshäm  t i  p  p a  11  a k  a (;  1* ä v a  k a  iti  r\u] U i 1 1 . 
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vom  tirtham  approbirt  (amgikrita)  seien.  —  Nun ,  bei  dieser  Milde  liegen 
denn  wohl  also  ganz  persönliche,  zeitgenössische  Motive  zu  Grunde. 
Die  hoi-mangalika  hatten  durch  ilire  Gelehrsamkeit  und  ihr  Wissen 
Einfluss  in  hochstehenden  Kreisen  und  Dh.  sieht  sich  somit,  bei 
aller  principiellen  Differenz,  denn  doch  veranlasst,  ihnen  gegenüber  die 
Krallen  etwas  einzuziehen.  Man  kann  hieraus  entnehmen,  dass  auch 
bei  den  rechtgläubigen  Jaina ,  geradeso  wie  anderswo ,  der  Satz :  where 
is  a  will  there  is  a  way,  seine  Geltung  hat. 


Nachtrag. 

Zu  S.  807  Note  *).  Dr.  Klatt  theilt  mir  mit,  dass  in  der  Kharatara- 
Liste  die  Secte:  Launka  heisst;  mid  dass  Tod,  Travels  in  Western 
India  p.  357,  sie  ebenfalls  Lonka  nennt.  Er  sagt  daselbst  Folgendes 
über  sie:  »The  Lonkas  are  deists;  they  worship  the  »One«  alone 
and  »not  in  temples  made  by  art« ,  which  they  never  enter.  The 
mountain-top  and  sylvan  solitude  are  deemed  by  them  more  fitting 
places  to  pour  foi*th  their  homage.« 

Auch  bei  W.  Miles,  on  the  Jainas  of  Gujerat  and  Marvar,  Trans. 
R.  As.  Soc.  111  p.  364,  werden  sie:  Lunka  genannt.  Derselbe  bericlitet 
auch  S.  365  über  die:  Anchlia,  Ancalika,  S.  367  über:  the  Carvi 
Miti,  d.  i.  das  Katukamatam,  S.  369  über  die  Digambara. 


Ausgegeben  am  3.  August. 
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SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 


27.  Juli.     Sitzung  der  physikalisch  -  mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  du  Bois-Reymond  (i.  V.). 

1.  Hr.  Hofmann  machte   zwei  Mittheilungen :     i.    Über  Alkyl- 
bromstickstoff;    2.  Zur  Geschichte  der  Chinoline. 

2.  Hr.  Ewald   legte   eine  Mittheilung  des  Hm.  Prof.  W.  Dames 
vor:    Über  den  Bau  des  Kopfes  von  Archaeopteryx. 

3.  Hr.  Ejeionecker  las:  Über  die  Subdeterminanten  sym- 
metrischer Systeme. 

4.  Hr.  Helmholtz  machte  eine  Mittheilung:  Zur  Thermo- 
dynamik chemischer  Vorgänge.  Zweiter  Beitrag.  Versuche 
an   Cblorzink-Kalomel- Elementen. 

Die  Mittheilungen  2.,  3.  und  4.  folgen  umstehend. 
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über  den  Bau  des  Kopfes  von  Archaeopteryx. 


Von  W.  Dames. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Ewald  [s.  oben  S.  815].) 


t5ei  der  Untersuchung  der  im  Besitz  des  hiesigen  königlichen  mineralo- 
gischen Museums  befindlichen  Archaeopteryx,  deren  Resultate  in  einer 
ausfuhrlichen,  von  Abbildungen  begleiteten  Beschreibung  dargelegt 
werden  sollen,  ist  durch  Biossiegen  der  bisher  noch  von  Gesteins- 
masse bedeckt  gewesenen  Skelettheile  zunächst  eine  genauere  Einsicht 
in  den  Bau  des  Kopfes  erlangt  worden. 

Als  das  Exemplar  für  die  hiesige  Sanmilung  erworben  wurde, 
sah  man  auf  der  freiliegenden  rechten  Seite  des  Schädels  zwei  grosse 
Öffnungen,  von  denen  die  hintere,  unter  dem  Schädeldach  gelegene, 
luischwer  als  Augenöffiiung  erkannt  werden  konnte,  und  zwar  um  so 
leichter,  als  in  derselben  ein  wohlerhaltener,  knöcherner  Augenrhig 
liej^,  der  aus  einzelnen,  schuppenartig  übereinanderliegenden  Plättchen 
besteht,  ganz  so,  wie  bei  sehr  vielen  der  lebenden  Vögel.  Der 
vordere  Rand  dieser  Augenöffiiung  wird  durch  einen  schmalen  Knochen 
gebildet,  der,  etwas  nach  hinten  gewendet,  bis  zur  Basis  des  Schädels 
hinabreicht.  Dieser  Knochen,  der  nunmehr  als  das  Lacrimale  zu 
deuten  ist,  bildet  zugleich  die  hintere  Begrenzung  einer  zweiten, 
g;rossen  und  gerundet- dreieckigen  Öffnung,  in  deren  Mitte  ein  zer- 
quetschtes, aus  dem  natürlichen  Zusammenhange  mit  den  übrigen 
Sch&deltheilen  gerissenes  Knochenstück  liegt.  Diese  Öffnung  ist 
von  denjenigen  Autoren,  welche  über  den  Kopf  der  Archaeopteryx 
Mittheiluiigen  gemacht  haben,  als  Nasenloch  gedeutet  worden,  so 
von  C.  Vogt*)  und  von  0.  C.  Marsh ^).  —  Es  zeigte  sich  nun, 
dass  der  vordere  Theil  des  Schädels  noch  unter  der  Gesteinsmasse 
verdeckt  lag,  und  erst  durch  sehr  sorgßlltiges  Entfernen  derselben 
ist  der  Schädel  nunmehr  in  seinen  Conturen  völlig  freigelegt.  Hier- 
bei ergab  sich  das  wichtige  Resultat,  dass  vor  der  bisher  als  Nasen- 
loch   gedeuteten    noch    eine    vordere,    dritte    Öffnung    hegt,    welche, 

*)  Revue  scientifique,  2«  Serie,  XVll.    1879.    p.  242. 

*)  British  Association  for  the  Advancement  of  Science  at  York.    1881. 
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schief  zur  Längsaxe  des  Schädels  gestellt,  eine  spitz  -  elliptische  F 
und  eine  Länge  von  9°^  besitzt.  Sie  ist  hinten  durch  eine  schi 
Knochenhrücke  von  der  mittleren  Öffnung  getrennt,  oben  und  '' 
von  einem  sehr  schmalen  Knochen  (Theilen  des  Zwischenkiefers) 
grenzt  und  erreicht  die  Spitze  des  Schädels  nicht;  vor  ihr  liegt  1 
ein  circa  4""  langer,  gleichseitig -dreieckiger  Knochentheil ,  wel 
die  Spitze  des  Schnabels  bildet.  Diese  Öffnung  ist  es,  welche 
Nasenloch  anzusprechen  ist  und  ganz  vom  Zwischenkiefer  umschlo 
wird.  Durch  die  AuflSndung  derselben  ist  nun  eine  viel  gros 
Ähnlichkeit  mit  dem  Schädel  lebender  Vögel  hervorgetreten,  als 
bis  jetzt  zu  erkennen  vermochte.  Wie  beim  Vogel  liegen 
Öfihungen  auf  der  Seite  des  Schädels,  eine  hintere  —  Augenöffii 
—  eine  mittlere,  umschlossen  vom  Lacrimale  hinten  imd  Zwisd 
und  Oberkiefer  vom  und  unten,  eine  vordere  —  Nasenöffiiung 
ganz  im  Zwischenkiefer.  Durch  diese  Analogie  mit  dem  Schftdd 
lebenden  Vögel  ist  aber  auch  das  Studium  der  übrigen  Schftdelä 
wesentlich  erleichtert.  So  wird  das  zerquetschte  Enochenstild[ 
der  mittleren  Offiiung  als  der  innere ,  aufsteigende  Theil  des  Ol 
kiefers  anzusehen  sein  und  ein  langer,  an  der  Schädelbasis  hinlau 
der,  durch  den  Augenring  zum  Theil  verdeckter  Knochen  als  T 
des  Vomer,  resp.  der  Gaumenbeine.  Weiter  ist  das  Quadratfa 
wenn  auch  seiner  genaueren  Gestalt  nach  nicht  mehr  zu  erkein 
doch  deutlich  sichtbar,  und  dicht  vor  ihm  ein  kleiner,  nur  w 
aus  dem  Gestein  hervorstehender  Knochen,  der  seiner  Lage  nach 
das  Pterygoid  sein  kann.  Vom  Schädeldach  ist  wenig  erhalten , 
gesehen  von  der  mit  Kalkspath  ausgefüllten  Gehimhöhle  eigeod 
nur  Biiichstücke  der  Frontalia.     Das  Hinterhaupt  fehlt. 

Ein  weiteres  durch  die  Entfernung  der  Gesteinsmasse  esaoi 
Resultat  betrifft  die  Bezahnung.  Zwei  kleine,  unter  der  mittle 
OflSiung  stehende  Zähnchen  waren  schon  vor  der  Blosslegung  deul 
sichtbar.  Nach  derselben  sind  nun  im  Ganzen  zehn  Zähne  zu  erken 
welche  im  Kieferrande  stehen.  Der  vorderste  von  ihnen  ist  < 
2"°*  von  der  Schnabelspitze  entfernt;  jedoch  sind  Anzeichen  dafür 
dass  vor  ihm  noch  ein  oder  zwei  Zähne  gestanden  haben ,  die 
zahnung  also  bis  zur  Spitze  des  Schnabels  reichte.  Die  ZShne  si 
sind  circa  i"*°*  lang,  zuckerhutförmig ,  sehr  spitz  und  —  soweit 
das  an  einzelnen  kleinen  Stellen  mit  wohlerhaltener  Oberflftche 
kennen  lässt  —  glänzend  glatt,  ohne  senkrechte  Furchen  oder  StreJ 
Zwischenräume  von  kaum  i  °^  Länge  trennen  die  dnzdnen  Zihnt 
von  einander.  Marsh  nahm  1.  c.  an ,  dass  die  Zähne  nur  im  Zwisd 
kiefer  ständen,  da  der  letzte  noch  unter  dem  Nasenloch  b^HoJ 
sei.     Nachdem  aber  der  Nachweis  beigebracht  ist,    dass  >|^  ßk 
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als  Nasenloch  betrachtete  Öffnung  in   der  That  die  mittlere  der  drei 
auf  einer  Schädelseite  befindlichen  ist,  ist  vielmehr  anzunehmen,  dass 
die  Bezahnung  sich  nicht  auf  den  Zwischenkiefer  beschränkte ,  sondern 
auch  auf  den   Oberkiefer,   wenigstens   den   vorderen  Theil  desselben, 
erstreckte.      Femer  hat  Marsh   die  Vermuthung  ausgesprochen,   dass 
die  Zähne  in  einer  Rinne  standen;  aber  auch  dafür  hat  die  bisherige 
Untersuchung  keine  Beweise  oder  Anhaltspmikte  geliefert;   es  scheint 
vielmehr,  dass  jeder  Zahn  in  einer  besonderen  Alveole  steht.   —  Der 
Unterkiefer  ist  noch   in  seiner   natürlichen  Lage,   d.  h.  in  seiner  Ge- 
lenkung am  Quadratbein  und  mit  dem  oberen  Rande  dicht  am  Schädel 
anliegend   erhalten.     Er  zeigt   einen   postarticularen ,   nach  hinten  ge- 
wendeten Fortsatz,   ähnlich  wie  er  z.  B.  bei   der  Gattung  Anser  vor- 
handen ist.     Die  Lage   des    Unterkiefers,   also   die   des   geschlossenen 
Schnabels,   verhindert  zu  beobachten,   ob  auch  im  Unterkiefer  Zähne 
stehen,    was   ich   mit  Marsh    fiir    wahrscheinlich   halte.      Unter    dem 
Unterkiefer  liegt  ein  Theil  eines  nadeiförmigen  Zungenbeinhomes ,  wie 
solches  bei  lebenden  Vögeln  in  ganz  gleicher  Ausbildung  gekannt  ist.  — 
Die  vielen '  sehr  wichtigen  Beziehungen ,    welche   die  Archaeopteryx  im 
Schadelbau  auch  zu  den  Pterosauriem  zeigt,   werden   in  der  ausföhr- 
lichen  Beschreibimg  derselben  zur  Erörterung  kommen. 

Schliesslich  sei  noch  ei-wähnt,  dass  die  noch  nicht  beendete  Bloss- 
legung  des  Schultergürtels  bis  jetzt  ergeben  hat,  dass  derjenige  Theil, 
welchen  C.  Vogt^)   als   Coracoiden   deutet,   sich   bei  genauerer  Unter- 
suchung nicht  als  Knochen,   sondern  als  Gesteinsmasse   erwiesen  hat, 
so  dass  erst  nach  Entfernung   derselben   der  Bau  des  Schultergürtels, 
soweit  die  Erhaltung  es  erlaubt,   erkannt  werden  kann.     Alle  Folge- 
rungen,   welche    aus    der    Beschaffenheit   dieser.  Skelettheile    auf  die 
Beziehungen  der  Archaeopteryx  zu  Vögeln  und  Reptilien  gezogen  werden 
können,  werden  sich  somit  noch  ergeben  müssen. 

^  L.  c.  S.  242,  Fig.  18. 
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Die   Snbdetenniüanten  symmetrischer  Systeme. 


Von  L.  Kronecker. 


t>ei  Gelegenheit  der  Vorlesungen  über  die  Theorie  der  Detenninanten, 
welclie  ich  in  diewsem  Sommer  an  der  hiesigen  Universität  halte,  bin 
ich  zu  einigen,  wie  ich  glaube,  neuen  Resultaten  bezüglich  der  sym- 
metrischen Systeme  gelangt,  die  ich  nebst  ihren  Anwendungen  auf 
die  algebraische  Theorie  der  quadratischen  Fonnen  im  Folgenden  mit- 
theilen will.  Ich  schicke  zu  diesem  Zwecke  Einiges  über  die  Sub- 
determinanten  beliebiger  Systeme  voraus. 

Ich  bezeichne  zwei  Systeme  von  r?  Grössen 

a^^  a-jt  (»\  A:=  I,  2, . ..  w) 

als    »reciprok«,  wenn  deren  Zusammensetzung  da«  »Einheitssystem« 

i^  ergiebt,  das  heisst  also,  weim 

2^A»  ^ik  =^  ^hJk  (A,  I,  A*  —  1 ,  2,  . . .  n) 

i 

ist  und  <J1j^  =  o  oder  ^^k  =  >  Ist,  je  nachdem  die  beiden  Indices  von 
einander  verschieden  oder  einander  gleich  sind.  Hiernach  wird  die 
Summe  von  Determinanten -Producten 


(9  =  9iy92^"'9m\ 
i=   1,,    Ij,  ...    i^J 


wenn  dieselbe  auf  alle  Combinationen  von  je  m  Zahlen  /, ,  i^,  ...  i^ 
erstreckt  wird ,  offenbar  gleich  der  durch  die  Index  -  Systeme 
(5^15  5^2»  •  •  •  S'i«;  Ä, ,  Äj,  . . .  ÄJ  charakterisiiten  Subdeterminante  des  Systems 
Ä^,  also  gleich  Eins  oder  Null,  je  nachdem  die  beiden  Systeme 
9t^  929  '  -  '  9m  und  h^,  h^,  ,  .  ,  h^  mit  einander  vollständig  übereinstimmen 
oder  nicht.  Daraus  ergiebt  sich  immittelbar  jener  JACoBi'sche  Haupt- 
satz über  die  Subdeterminanten  (vergl.  Baltzer's  Determinanten -Buch 
V.  Auflage,  §.  7, 2  S.  63),  welcher  sich  folgendennaassen  aussprechen  lässt: 

Zwei  Systeme  entsprechender  Subdeterminanten  von  reci- 
proken  Systemen  sind  selbst  einander  reciprok,  und  da  anderer- 
seits auch  das  System  der  adjungirten  Subdeteiininanten, 
dividirt  durch  die  Determinante,  das  reciproke  eines  Subdeter- 
minanten-Systems  ist,   so  ist  die  Adjungkte  einer  jeden  Sub- 
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detenninante ,  dividirt  durch  die  Determinante,  gleich  der  e 
sprechenden  Subdeterminante  des  reciproken  Systems. 
Bei  dieser  Fassung  des  JACOBi'schen  Satzes  erhellt  übiige 
dass  die  scheinbar  allgemeineren  FRANKE'schen  Entwickelungen 
6 1 .  Bande  des  Journals  für  Mathematik  (vergl.  Baltzeh's  Determinanl 
Buch  V.  Auflage  S.  68  und  69)  vollständig  darin  enthalten  sind,  t 
selbe  Satz  lässt  sich  auch  einfach  aus  der  Gleichung 

S(w*,  +  ajöa  =  ^u  +  SUfcOa  <*.■,*■=  1,3,.. . 

herleiten,  wenn  darin  die  n'  Grössen  w^  als  Unbestimmte  aufgeß 
werden.  Denn  wenn  man  auf  beiden  Seiten  die  Determinante  ninu 
so  kommt 

und  indem  man  die  Coefficienten  des  Products  «„.«„.  —  u.  .  ; 
beiden  Seiten  mit  einander  vergleicht,  erlangt  man  die  Relation 

|flal-a4Jla^i  =  |oAl  \    A  =  A,.*..-A 

\i.i  =  1,3,     ...II   - 

welche  jenen  Satz  ober  die  Subdetenninanten  enthält. 

Bedeutet  nunmehr  («;,)  ein   symmetrisches  System,   so  dass  ■ 
On  =  o^-  ist,  und  setzt  man 

Uj,  =  Xa^u^Uu  iff,h,i,t=i,i,...m 

so  repräsentiren  die  Grössen  U^  die  allgemeinen  Transformirten  • 
Grössen  a^,  da  sie  durch  Substitution  mit  den  unbestimmten  Cc 
ficienten  u^  daraus  gebildet  sind.  Für  die  Subdetemünanten  • 
Systems    U^  besteht  die  Gleichung: 

wo  sich  die  Summation  auf  alle  Systeme  von  je  m  Indices  {g,,  ff^t"- 
A,,  Aj,  ...  Ä„)  bezieht.     Jede  Subdeterminante  der  Grössen   U^  igt  a 
eine  ■  Form  ■   der  Unbestimmten  u^,  deren  einzelne  Coefficienten  du 
die    sämmtlichen  verschiedenen   Subdeterminanten   (m*"  Ordnung) 
Systems  (%)  gebildet  werden.    Zwischen  den  verschiedenen  AusdrAeü 


\u.\-\u^\, 


(    9  =  9tt9y'---9m 


welche  mit  den  verschiedenen  Subdeterminanten  |  a^  \  multiplkört  oi 
existiren  aber  lineare  Relationen  und  zwar  genau  dieselben,  wel« 
zwischen  diesen  Subdeterminanten  selbst  bestehen ,  wenn  die  GrÖ» 
o^  ebenfalls  als  unbestimmte  Grössen  betrachtet  werden.  Da  näini 
bei  der  Transformation  der  quadratischen  Form  ^^^^| 
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2  Ogi^X^Xf,  (i^,  Ä  :=:-  I,  2,  . . .  n) 

e  Summe  von  n  Quadraten  die  Grössen  0^,^  die  Gestalt 

<^0h  =^     ^'  i9^Kr=  I,  2,  ...  n) 

men,  in  welcher^,  (p^  ganze  ganzzalilige  Functionen  der  Grössen 
bst  bedeuten,    und  da  also 

tr *r,  *r,  •  •  ■  *r.  V  =  ,„  r,.  ...  r,) 

SO    erscheinen    die    Subdeterminanten  |  a^^  \  als   Aggregate    von 
ucken: 

hvl-l^w  I  l^  =  V  K^"K  h 

y  I,  A*  ^  1,2  ...  m  / 

ede  zwischen  diesen  Ausdiiiekcn  bestellende  lineare  Relation  hat 
loli  eine  ebensolche  lur  die  entspreclienden  Sulxleterminanten  |  a^^  | 
olge.  Andererseits  muss  aber  aucli  jede  Relation  zwischen  den 
terminanten  la^j^]  eine  ebensolche  für  die  Producte  \Ugi\'\Uu\  '^^^^' 
liaben,  da  man  ja  an  Stelle  des  symnieti'ischen  Systems  r/^^  ^l^s 
etrische  System 

k 

en  und  dabei  die  Sunmiation  auf  die  Werthe  ä:  =  i,  2,  .  .  ,  ?n  he- 
iken  kann. 

Setzt  man  der  Einfachheit  halber  A^,  A^,  Ä.^,  .  .  A,^  für  die  ver- 
lenen  Subdeterminanten  U^l  und  P^,  P^,  P^,  .  ^  .  P^  für  die  ent- 
lienden  verschiedenen  Producte 

///  ^  91  '   !/2'  •  •  •  //m  \ 

I  u,ji\*\n^\  1^*     ^'  K^'-'K.  Y 

\»,  k  T-  1,2,....  tnj 
I  ^*|=:^,P,  +^^2  +  ^3^3+   .  .  .   +  AP^      (a--l,2,...//i), 

wenn  A\y  A\,  .  .  .  Ä^  irgend  welche  von  einander  linear- imab- 
ge  lineare  Functionen  der  Subdeterminanten  A  bedeuten,  durch 
e  sie  sich  sämmtlich  hnear  ausdrücken  hissen,  so  dass  also 

A,=:Xr^,Al  /a-i,2,...w\ 

;,  VÄr=    I,   2,   .   ..    Vj 

malog 


90  Lst 


h,,j,t,'  \    '*  —  I,  2, ...  i'/' 

Haupt  -  Subdetenninante 

I  Uik  I  (n  ^''   I,  2»  •••  "0 

Alt  demnach  dargestellt  nls  eine  lineare  homogene  Function  der 

ttiiien  von  einander  linear- unabhcHngigen  Sul)determinanten   des 
Mviehte  1882.  ^4 
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Systems    (an)    und   zwar    so,    dass    die   Coefficienten   von   einan« 
linear-unabhängige   ganze  Functionen  der   Unbestimmten   W;*  s5 
Diese  wesentliche  Eigenschaft   der  Subdeterminanten  des  Systems 
folgt  nämlich  unmittelbar  daraus,   dass  die  Determinante 

Ä  V      Ä    r=  1.2,  ... 

als  Summe  von  Quadraten,  von  Null  verschieden  ist,  imd  sie  ist  ^ 
Eigenschaft  aller  Subdeterminanten  |C/^|,  nicht  bloss  derjen^ 
welche  als  Haupt -Subdeterminanten  bezeichnet  worden  sind,  d.h. 
welche  i  und  k  übereinstimmende  m  Werthe  haben,  weil  jede  Sf 
determinante  sich  leicht  als  ein  Aggi'egat  von  Subdeterminanten  eij 
transformirten  Systems  so  darstellen  lässt,  dass  darin  eine  Ha» 
Subdeterminante  mit  einem  unbestimmten  Coefficienten  multipli<! 
erscheint. 

Dass  zwischen  den  Subdeterminanten  allgemeiner  symmetriscl 
Systeme  identische  lineare  Relationen  bestehen ,  scheint  nicht  bemeJ 
worden  zu  sein.     Ich  habe  folgende  Reflationen  gefunden: 

I  ö^  J  =  i;  I  ö^  I 

r 

(^  =  I,  2,  .  .  .  m;  A  =  wi  -|-  I, .  . .  2m);  (i  =r^  i,  2, .  .  .  m  —  i,  r;  A:  =  r/i  -|-  i, . . .  r — i,m,  r+  1,,,^'S 

WO  sich  die  Summation  rechts  auf  die  Werthe  r  =^  m  +  i ,  m  4- 
.  .  .  2m  bezieht.  Die  Richtigkeit  der  Relation  erhellt  unmittdb 
wenn  man  die  sämmtlichen  m  +  i  Subdeterminanten  nach  d€sn  GK 
dem  der  letzten  Horizontalreilie  entwickelt,  nämlich  nach  deijeni^ 
Avelche  in  den  m  +  i  Subdeterminanten  durch  die  m  +  i  Wer 
i=zfn,  m  +  I,  ...  2m  charakterisirt  sind. 

Ich  bemerke  noch,  dass  die  Haupt -Subdeterminanten: 

I  ^ J  {i,k=l,Z,,,. 

in  jene  Determinanten  {n  +  p)*"  Ordnung  übergehen,  welche  Hr.  Dabb< 
in  seiner  Abhandlung  in  Liouville's  Journal  (II.  Ser.  Tome  XIX.  S.  3 
aufgestellt  und  mit  *^  bezeichnet  hat ,  wenn  man  p  =^n  —  m  setzt  1 
fiir  die  dort  mit  Xi  bezeichneten  Grössen  die  Reciproken  der  I 
bestimmten  w^^t  nimmt.  Die  von  Hrn.  Darboüx  entwickeltOTi  ISigi 
Schäften  der  Determinanten  *^  treten  durch  diese  Beta&ekmg 
Evidenz. 

(Fortsetzung  folgt.) 


^.-^ 
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Zur  Thennodynamik  chemischer  Vorgänge. 


Zweiter  Beitrag.^) 


Versuche  an  Ghlorzink-Ealomel- Elementen. 

Von  H.  Helmholtz. 


f-^s  lag  mir  daran  fiir  die  tliennodyiiamisclien  Tlieoreme,  die  ieli  in 
meiner  unter  dem  2.  Febniar  d.  J.  der  Classe  gemaeliten  Mittheihinü: 
aus  dem  zweiten  Axiom  der  meclianischen  Wärmetheorie  hergeleitet 
hatte,  genauer  quantitativ  durchgefiilirte  experimentelle  Prüfungen  an 
SP^eigneten  Beispielen  anzustellen.  Die  Zahl  der  dafür  pa.ssenden  Fälle 
ist  bisher  nicht  gerade  gi*oss.  Um  die  Anw^endbarkeit  der  Theoreme 
zu  prüfen,  muss  die  betreffende  chemische  Verändenmg  in  mindestens 
zwei  verschiedenen  Weisen  zu  genau  messbarer  und  reversibler  Arbeits- 
leistung verwendet  werden  können.  Dies  ist  zunächst  möglich  tiir 
^lie  Änderung  der  Concentration  von  Lösungen.  Eine  solche  kann 
'lurch  Verdunstung,  bezieldich  Niederschlag  von  Dämpfen,  aber  auch 
^urch  Elektrolyse  herbeigeführt  Averden. 

Dass  die  Unterschiede  der  elektromotorischen  Kraft  galvanischer 

öement«,    welche    durch   Unterschiede   in    der   Concentration   der   als 

ö^ktrolyte   angewendeten   Salzlösungen    hervorgebracht    werden ,    aus 

^^^  Dampfspannungen    dieser   Lösungen    thermodynamisch    berechnet 

^^rden   können,    zeigen   schon   die  Versuche    von  Um.  James  Moser, 

'^'eJche  derselbe    zur  Prüfung   meiner  unter  dem   26.  November    1877 

^^  Akademie  mitgetheilten  Theoreme  angestellt  hat.'^)    Aber  in  jenen 

^i^pielen   hängt  der  Erfolg    wesentlich  von  der  Geschwindigkeit  ab, 

^^   der  die  elektrolytische  Fortfühiimg  verschiedener  Bestandtheile  in 

^^  Flüssigkeit  vor  sich  geht.    Dadurch  wird  eine  weitere  Verwickehmg 

^**  Vorgänge  eingeführt,  die  in  Rechnung  gezogen  w'crden  muss,  luid 


*)  S.  oben  S.  22. 

*)  Wiedemann's  Annalen  d.  Physik  11.  Chemie.    Bd.  111.  S.  216 — 2iq;  —  Bd.  XIV. 
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Über  deren  Grösse,  namentlich  in  concentrii'teren  Lösungen  bisher  i 
wenige,  fiir  unseren  Zweck  hinreichend  vollständige  Messungsreil 
vorliegen.  Von  der  Einmischung  dieses  Processes  aber  können  ^ 
uns  frei  machen,  wenn  wu'  galvanische  Elemente  mit  einer  Flüss 
keit  und  einer  unlöslichen  depolarisirenden  Substanz  anwenden,  ^ 
solche  von  Leclanche,  Pincus,  Warren  de  la  Rüe,  Latimer  Clark  u.A 
gebaut  worden  sind.  Diese  Ketten,  zu  denen  auch  die  in  mei 
letzten  Mittheilung  erwähnten  Kalomelketten  gehören,  sind  allerdi 
nicht  im  Stande  starke  dauernde  Ströme  zu  geben,  aber  zur  Messt 
elektromotorischer  Kräfte  nach  Poggendorff's  Methode  der  Comp 
sation  sind  sie  zum  Theil  sehr  geeignet,  da  sie  dabei  nur  strozn 
angewendet  werden.  Bei  diesen  Versuchen  kann  man  auch  die  v 
mir  vorgeschlagenen  Kalomelketten  recht  wohl  anwenden,  um  4 
compensirenden  Strom  zu  erzeugen.  Die  Bestandtheile  einer  solch' 
Kette  sind: 

Zink, 

Chlorzinklösung  (fiinf  bis  zehn  Procent  Salz  enthaltend), 

Kalomel,  fein  gepulvert, 

Quecksilber. 
Zwei  solche  Elemente  nebeneinander  verbunden ,  geben  in  einem  Krei 
von  lo  ooo  SiEMENs'schen  Widerstandseinheiten  einen  Strom,  derMonf 
lang  ohne  merkliche  Polarisation  der  Elektroden  andauern  kann,  iL 
bei  Anwendung   eines   sehr  empfindlichen  Galvanometers   ausreidie 
ist,  um  Unterschiede  von  einem  Milliontel  der  elektromotorischen  Kr 
eines  DANiELi/schen  Element«  noch  erkennen  zu  lassen.     Die  elekt* 
motorische  Kraft  dieser  Ketten  wird  durch  Temperaturscliwankung 
sehr  wenig  beeintlusst  (sie  steigt  um  etwa  0.0002  ihres  Betrages  : 
j°  C.)  und  ihr  Widerstand  ist  verschwindend  gegen  den  von   10  o 
Siemens'  Einheiten.  Nach  Durchgang  stärkerer  Ströme  ist  allerdings  Pol» 
sation  vorhanden,  ebenso  stört  mechanische  Erschüttenmg,  wobei 
Quecksilberfläche  theils  gedehnt,  theils  zusammengezogen  wird,  und 
von  Hm.  G.  Lippmann  beobachteten  elektromotorischen  Kräfte  auftr^ 
Aber  in  den  Elementen,  w^elche  über  fiinf  Procent  ZnClj  in  der  Löst: 
enthalten,    verschwinden  diese  Stöningen  der  Regel  nach  in  flUlf 
zehn  Minuten.    Bei  noch  stärker  verdünnter  Lösung  werden  die  Eleme 
aber    so   empfindlich   gegen    Erschütterungen,    dass    der   Magnet 
Galvanometers  hier  in  Berlin  wenigstens  unter  dem  Einflüsse  der  "^ 
der  Strasse  kommenden  Vibration  fortdauernd  unnihig  hin-  und  her^ 
Da    Chlorzink    unter    den    fiir    galvanische    Kiemente   geeigac 
Salzen   dasjenige    ist,    fiir    dessen   Lösungen    die   ausföhrlichste  Bti 
von  Beobachtungen  der  Dampfspannung  vorliegt ,  so  habe  ich  raalM 
die  beschriebenen  Kalomel -Elemente  den  Messungen  unterwoiApM^, 
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Verlaufe  der  Versuche  stellten  sich  fi*eilich  dabei  einige  Schwierig- 
keiten heraus,  die  zu  ilirer  vollständigen  Lösung  die  Hülfe  eines  in 
chemisclien  Arbeiten  gewandteren  Beobachters  verlangen  würden. 


Berechnung  der  freien  Energien  in  Salzlösungen. 

Ein  Strom,  der  in  der  Richtung  vor  sich  geht,  wie  ihn  die 
elektromotorische  Kraft  dieser  Elemente  zu  erregen  strebt,  löst  Zink 
auf,  während  eine  aequivalente  Menge  des  Kalomels  reducirt  wird  und 
ilir  Chlor  abgiebt.  Es  entsteht  also  neugebildetes  Zinkcldorid  ZnCl^, 
was  in  die  Lösung  übergeht.  Andererseits  zerfallt  ungelöstes  festes 
Qiiecksilbersalz  Hg2Cl2  in  Hg^,  welches  sich  dem  übrigen  Quecksilber 
zumischt,  und  CL,,  welches  an  das  Zink  tritt.  Bei  umgekehrter  Strom- 
riehtung  wird  im  Gegentheil  Zink  aus  der  Lösung  reducirt  und  neues 
Mercurochlorid  gebildet.  Bei  verschiedener  Concentration  der  Flüssig- 
keit ändert  sich  in  diesen  Vorgängen  nur,  da^ss  das  neugebildete  Zink- 
chlorid in  eine  anders  concentrirte  Lösung  dessell^en  Salzes  eintritt, 
t>ezielilich  das  ausgeschiedene  aus  einer  solchen  austritt.  Ausser  den 
diemischen  Kräften,  welche  die  Bildung  des  Chlorziiiks  auf  Kosten 
<l^s  Kalomels  begünstigen,  kommen  also  noch  in  Betracht  diejenigen, 
welche  das  gebildete  Chlorzink  in  wässerige  Lösung  überzufiihren 
suchen;  diese  w'erden  in  verdünnten  Lösungen,  wie  gleich  von  vom 
J^erein  zu  vermuthen  ist,  wirksamer  sein,  als  in  concentrirteren.  In 
^'^i'That  zeigen  die  Versuche  sogleich,  dass  die  verdünnteren  Lösungen 
^'^n  Elementen  grössere  elektromotorische  Kraft  gel)en. 

Wenn  man,  wie  es  bei  den  Versuchen  geschah,  zwei  Elemente 
^t  verschieden  concentrirten  Lösungen  einander  entgegensetzt,  so 
^ird  ein  Strom,  der  durcli  beide  gelit,  im  einen  so  viel  ZnClj  bilden, 
**^  hn  andern  zerlegt  Avird,  und  im  ersten  so  viel  llgaClj  zerlegen, 
^^''^  im  zweiten  gebildet  wird.  Aber  wenn  in  eine  verdünntere  Lösung 
^hlorzink  eintritt,  und  dieselbe  Quantität  aus  einer  concentrirteren 
^^tritt,  so  wird  dies  ein  Vorgang  sein,  der  Arbeit  leisten,  also  auch 
^^  dektromotorische  Kraft  einen  Strom  en*egen  kann.  Dieser  Process 
^t  übrigens  bei  geringer  Stromintensität ,  bei  welcher  die  dem  Quadrate 
**^i^lben  proportionale  Wärmeentwickelung  im  Sehliessungsbogen  ver- 
^hwindet,  und  nur  die  der  Intensität  direct  proportionalen  Grössen 
^  beachten  smd,  vollkommen  reversibel. 

Nun  kömien    wir   aber   die  Concentration    von  solchen  Lösungen 
*^^li  auf  einem  zweiten,  vollkommen  reversil^len  Wege,  nämlich  durch 

^Mmistung  ändern. 
.  Es  sei  tr  die  Menge  Wasser  in  der  Lösung  eines  Salzes  und  s  die 

^^^  Salz.      Um  die  beiden  Bestandtheile  von  einander  zu  trennen, 
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wird  ein  Arbeitsaufwand  nötliig  sein,  und  zwar  fiir  jedes  Mi 
der  Lösung  ein  Aufwand  von  gleicher  Grösse,    der    aber  je 
Coneentration  verschieden  sein  kann.     Setzen  wir 


so  wird  der  Arbeitsa\ifwand  liir  jede  Masseneinheit  eine  Fun( 
h  sein  müssen,  die  wir  mit  i^j  bezeichnen  wollen,  also  ffir 
samint«  vorhandene  Tjösiing  wird  die  ilirer  Bildung  entsp 
freie  Energie  sein: 

g  =  (,o+s)f. 

oder  mit  Berücksichtigung  von  Uleiclmng  i 

3^.s(,+/,)F, 

Wenn  wir  die  Wa.ssermonge  sieli  andern  liis.-«eii  (hiit^Ii  Vei"d 
oder  Niederselilag  von  Wasser,   wühiTnd  s  eonstant  bleibt,  v 

oder  mit  Beriicksielitigung  des  Wei-thes  von  h 

i-Äi(-+^>^i •••■ 

Diese  Grösse,  multiplieirt  mit  ihc,  giebt  die  Arbeit  an,  wi 
jede  reversible  Übei-fiihrung  der  Wassermenge  dw  l>ei  constai 
tener  Temperatur  aus  reinem  Wasser  an  die  Lösung  zii  v« 
ist.  Bezeichnen  wir  mit  p  den  Druck  des  Dampfes,  mit  r  das 
seiner  Masseneinheit,  so  winl  zu  setzen  sein 

Vemaclilässigt  sind  dal)ei  die  kleinen  Andenmgen  im  Vobi 
ti-opfl)aren  Flüssigkeiten,  da  diese  in  den  hier  znnSehst  berüekf 
Fällen  gegen  das  Dampfvohnnen  verscli winden.  Übrigens  hat 
Schwierigkeit,  die  Fonneln  in  dieser  Beziehung  zu  vervollstl 
Bezeichnen  wir  in  Gleichung  2  die  Wcrthe  von  p  un 
dem  gesättigten  Dampfe  des  i-einen  Wassers,  d.  h.  dem  \Vertb< 
entsprechen  mit  P  und  V,  so  hallen  wir  bei  Berechnung  des 
in  Gleiciumg  2  drei  Perioden  zn  unterscheiden.  Er-stens  mfl 
die  WasseiTOenge  dw  aus  reinem  Wasser  verdampfen  lassen,  d 
als  entsprechenden  Betrag  des  ol)igeu  Integrals  die  Arbeit 

Dann  müssen  wir  den  Dampf  ausser  Beriilirinis:  mit  Wa-^ser  sii 
dehnen  lassen,    bis  er  das  speciflsehi'  YitUmieu  t\  desüher  1 


-  Ip'dfi  . 
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iSJiang  stehenden  gesättigten  Dampfes  hat;    dies   giebt   zum  Integrale 
erx  Betrag 


-^Ä 


dw  Ip  •  di\ 


^dlicli  ist  der  Dampf  in  Berührung  mit  der  Salzlösung  \mter  dem 
konstant  bleibenden  Drucke  p^  zu  comprimiren.  Dies  giebt  den  letzten 
Betrag 

—  p^  •  v^  •  dw, 
folglich  ist 


«^A 


3 


w 


=  —P.  V  -  \  p^dv  +p^*  v^ , 


«,' 


oder  nach  partieller  Integmtion 


V 


^=p.^;,=---r..|..ZA [., 


I^a  nach  Gleichung  i^  das  7,—  eine  Fiuiction  von  h  allein  ist,  ebenso 

ow 

whts  V  und  p  nur  Functionen    von  h  sind,    kann   die  Gleichung  2. 

nach  h  difTerenzirt  werden,  und  ergiebt 

3^[(.  +  Ä)Fj  =  .,.^^ J2. 

Nach  den  Auseinandersetzungen  in  §.  1  meines  ersten  Beitrags  ist 

di^  Grösse    —  tt— ,  als  die  Kraft  zu  bezeichnen,  mit  der  Wasser 

ow 

von  der  Lösung  angezogen  wird.    Gleichung  2^  lehrt  deren  Betrag 

»WS  dem  Dampfdi'uck  berechnen. 

Andererseits   erhalten    wir   aus  Gleichung    i^,    wenn   wir   nach    s 

partiell  differenziien 

^  =  (,  +  h)F,^  h^^\(i  +  h)  F,] j   2. 

Wenn  ein  galvanischer  Strom  von  der  Intensität  J  durch  eines 
^^^i'er  Elemente  geht,  imd  q  diejenige  Menge  des  Salzes  bezeichnet, 
^^Iclie  durch  die  Stromeinheit  in  der  Zeiteinheit  aufgelöst  wird, 
^  wird  in  /  Secunden  din*ch  die  Aullösung  des  Salzes  der  vor- 
"*ödene  Energievorrath   vermehrt  um 

-^.J.q.t=J-q-t^(i  +  h)F,  -Ä.g^[{i  +  Ä)F,]j....j  2b 

Nun  ist  die  Arbeit,  welche  eine  elektromotorische  Kraft  A  ver- 
"*^tet,  wenn  ein  Strom  J  während  der  Zeit  t  u\  der  Richtung,  nach 
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der  A  wirkt,  dui'ch  den  Leiter  fliesst,  gleicli  AJi,  A^orausgesetzt, 
dass  die  Einheit  von  A  dieser  Bestimmung  entsprechend  gewählt  ist. 

Ich  werde  hn  Folgenden  nacli  Amperes  und  Volts  rechnen; 
dabei  muss  aber  dann  auch  die  Arbeit  der  Dämpfe  in  den  entspreclien- 
den  Einheiten,  nämUch  cg.  io~^  fiir  Masse,  cm.  lo^  für  Längen  und 
Secunden  fiir  die  Zeit,  berechnet  werden.  Die  in  C«G«*S  Maass 
berechnete  Arbeit  der  Dämpfe  ist  also  mit  lo"^  zai  multipliciren ,  um 
sie  in  jenes  Maass  zu  ül)ertragen. 

Aus  Gleichung  2i,  folgt  also: 

A  =  -qUi+h)F,-  h^j\(i  +h)F,^ J2, 

\md  mit  Berücksichtigung  von  Gleichung  (2) 

3^  =  ?Ä-a^.[('   +h)F,\^-q.h.v.^ J., 

Das  Zeichen  ist  hier  so  gewählt,  da.ss  ein  die  metallische  Basis  des  Salzes 

autlösender  Strom  und  die  in  seiner  Richtung  wirkende  elektromotorische 

Kraft  gleichzeitig  als  positiv  gelten. 

nal)en  wir  Aussclieidung  des  Salzes  in  emer  Zelle  mit  dem  Ver- 

dünnungswerthe  A^   und  Auflösung  in  einer  anderen  vom  Werthe  Ä„ 

so  wird  durch  Integi'ation  nach  h  aus  der  Gleichung  2^  gefiinden: 

/*           ii 
A,  —  A^  =  q  l  h  •  V  jj^^  dh 2^ 

Diese  Gleichmig  lässt  die  den  Unteirschieden  des  Wassergehalts  der 
Lösung  entsprechenden  elektromotorischen  Kräfte  aus  den  Dampf- 
spannungen berechnen. 

Da  bei  den  Temperaturen  unter  40°  die  Dichtigkeit  auch  der 
gesättigten  Dämpfe  reinen  Wassers  sehr  klein  ist,  so  können  wir  die 
Grösse  v  din*ch  die  Gesetze  der  vollkommenen  Gase  bestimmen,  luid 
indem  wir  mit  V^  und  P^  die  Grössen  von  r  und  p  far  reines  Wasser 
bei  der  al)soluten  Temperatur  0  bezeichnen,  können  wir  setzen 

Pq^Vq      p^v 

0    ~  s^  

und 


^,  _  ^  =  ??i|^ J, .  a%i£ .  rfj 


u 


O 


Da  fiir  das  Chlorzink  noch  keine  Beobachtungen  über  Dampf» 
Spannung  bei  verschiedenen  Temperaturen  vorUegen,  ist  es  nützlidi, 
noch  folgende  Beziehungen  zu  bemerken. 

Wenn  wir  die  Gleiclumg  2^  nach  der  absoluten  Temperatur  ^ 
dilferenziren,  so  erhalten  wir 


.1 
i 
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9M  .    9'  r,        „  9F 


8ä  .  3^ " 

und    wenn  wir  4  mit  9-  multipliciren  und  von   2j   abziehen,   giebt  es 

Avol^ei   zu  berücksiclitigen  ist,    dass  7^ — ,   also  auch  dessen  Differential- 

oiv 

quotient   nach  S-  die  Grössen  tc   und   s   nur   impUcite  in  h  enthalten. 

Nun    ist  aber,  wie  in  dem  früheren  Aufsatze  gezeigt  wurde. 


und  U  die  gesammte  innere  Energie,  freie  und  gebundene  zusammen- 
genommen.    Daher  ist  -r —   auch    nur  Fimction    von    h   und   -7^ —  •  dw 

ow  •  ow 

bezeichnet  das  mechanische  Äquivalent  der  Wännemenge ,  welche  bei 
dem  Zusatz  der  Wassermenge  dw  zur  Salzlösung  zugeführt  werden 
uiu.ss,  lun  die  Temi)eratur  der  Lösung  constant  zu  halten,  wenn  das 
Wasser  entweder  direct  und  ohne  Leistung  äusserer  Arbeit  oder  unter 
Rückverwandlung  von  letzterer  in  Wärme  zugesetzt  wurde. 

du 

Setzen    wir   also   —  ^^ —  =  W,    so   ist    W  die   durch  Verdünnung 

ow 

mit  der  Gewichtseinheit  Wasser  zu  entwickelnde  Wärmemenge ,  eben- 
falls nur  eine  Function  von  h  und  S-,  und  Gleichung  4.  wird: 

m^-^'d§r-'^'^'^ i^^ 

Daraus  folgt,  dass  bei  Lösungen,  welche  bei  weiterer  Verdünnung 
keine   Wanne   entwickeln    oder   latent  machen,    die   von    der   Concen- 
tration    der   Lösung   abhängigen    Theile   der   elektromotorischen    Kraft 
proportional  der  absoluten  Temperatur  w^achsen  müssen,   da  dann 

3A_  d'A 

dh  ~       d^-dh 

wird,    oder 

d  (log  ^)  =  d  flog  -^ 

sein    muss.       Da   für   reines   Wasser    (^  =  00),    W=^o    wird,   ist  bei 

dw 
ne^tivem  Werthe  von  -^-7-   die  Grösse    W  selbst  nothwendig  positiv 

und    umg^ekehrt.     Also  wenn  Verdünnung  Wanne   erzeugt,   wird  ^ 
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langsamer  waclisen  müssen,   als   die  absolute  Temperatur,    im  gegen- 
theiligen  Falle  sclmeller, 

Führen  wir  die  AnnalimR  3   in   2^  ein,  so  wird 

Also 

dw    i;.p,  „      3=     ,     , 

Dies  integi'irt  nacli  A  bis  A^oo,  wo    ^V';=  o  sein  miiss,   giebt 

-^-4K1 ^- 

welche  Gleiclmng  die  Vei-dünnungswärme  aus  den  Tem])eraturän<leningen 
der  Dampfspannungen  zu  bereelineii  erlaubt,  oder  letztere  aus  ersterer. 


Zur  Bereelinung  der  Versuche. 


Bei  Salzlösungen  von  geringpui  Salzgelialt  hat  Hr.  Wüllner   ge- 
funden, da-s.s  iiahehin 

■Is 


P-P  =  T-''--     iS 


wo  h  eine  von  der  Natur  des  Salzes  abhängende  Constante  liezeicIiDCt, 
welche  bei  einigen  Salzen  auch  von  der  Temperatur  imnbh&ngig 
ersclieint.     Dies  in  Gleichung  3,  gesetzt  würde  ergeben 

Beim  Chlorzink  sind  verliültni.ssmSssig  hohe  Conccntrationen  an- 
wendbar, fiir  welche  die  einfache  WüLLNER'sehe  Formel  der  Gleichung^ 
nicht  mehr  zureicht.  Ziemlich  gut  passt  auf  die  lieobaehtimgsreihB 
von  Hm.  J.\Mßs  Moser  über  die  Dampfspannung  von  Ihloi/inklÖNUiigen 
eine  Formel  zweiten  Grades 

„  2t       ^  J 

^-^=Ä+/.' !*=  , 

Aus  dieser  lässt  sieh  der  Werth  von  p  auf  die  i''oriii   hrinji^n 

worin  — Ä  und  B  die  Wertlie  von  h  sind,  die  in  Gleiehunfjr  o  den 
Wertli  ^=0  ergeben  wünlen.     Daraus  ergiebt  sich 
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Die  Coefficienten  21  iind  53  liabe  icli  aus  den  MosER\sclien  Beob- 
achtiiiigen  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quacbate  bestimmt  \md 
die   Werthe  gefunden 

91  =    4  •  i7.i(5o8 
23=  i6.    1.9559. 
Die    Vergleiclmng    der    darauf   gegründeten    Rechnung    mit    den 
Boobaclitungen  ergiebt  fiir  20^.2  C.   in  Millinietern  Wasserdruck: 


4-Ä 

P- 

berechnet 

P 

beobachtet 

Differenz 

I 

2 

3 
4 

5 

19.127 
42.145 
69.085 
99.938 
134.701 

•9-50 

39-83 
69.87 

I  01.9 
i33-<^ 

+  0.373 
2.315 

+  0.785 

+  1.96 1 

—  1 .  1 0 1 

Der  Werth  von  P  ist  nach  der  Dampfspannungs- Tabelle  von 
^Iagnus  gesetzt  gleich  239.79"'"'  Wasser  von  20^^.2  C  Daraus,  und 
ans   den   Werthen  von  21  und  23  ergeben  sich  die   Werthe  von 

oc=  0.24545 

/^  =  «•53J7^- 
Für    ein    Ampere    ist   q    n«ach    den    neueren    Bestimmungen    von 
F.  Kohlrausch  auf  Silber  bezogen  0.00 1  1363^  per  secd.,  also  bezogen 


auf    Zn  Clj   gleich 


216 


Mal  dieses  Betrages,  nämlich 


q=  0.00071545. 
Für  PqVq  ist  fiir  0°  der  fiir  sehr  kleine  Dichtigkeiten  des  Wasser- 
dampfes  geltende  theoretische  Werth  genommen  in  C.  G.  S.  Maass 

Po^V,=  1.25985.  lO^. 

Ich  werde  die  nach  der  obenstehenden  Interpolationsfonnel  6  mit 
den  angegel>enen  Werthen  21  und  23  berechneten  Werthe  der  elektro- 
motorischen Kraft  als  »berechnet  nach  a«  auffuhren.  Da  bei  der  Ver- 
gleichung  der  berechneten  und  beobachteten  Dampfspannungen,  wie 
sie  ol>en  gegeben  ist,  einige  Diflferenzen  vorkommen  (z.  B.  bei  2  und  4), 
welche  grösser  sind  als  die  der  Einzelbeobachtungen  des  Hrn.  Moser 
untereinander,  und  da  möglicher  Weise  Bildung  von  Hydraten  des 
Salzes  verschiedenen  Gang  der  Fun(*tion  fiir  verschiedene  Concentrationen 
bedingen  könnte,  so  habe  ich  noch  eine  zweite  Rechnung  angestellt, 
i/robei  ich  eine  wie  6  gebildete  Formel  auf  je  drei  aufeinanderfolgende 
beobachtete  Werthe  anwendete,  zwischen  denen  die  betreffenden  Con- 
centrationen der  betreffenden  Elemente  lagen.     Die  davon  hennihrenden 
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Wertlic,  werde  ieJi  als  »berechnet  nach  b«  bezeichnen.  Die  beidp::~i 
Rechnungen  differirten  fiir  die  kleineren  Intervalle  ziemlich  ephel)li(^=* 
von  eüiaiider.  Die  Sunimo  aber  für  die  elektromotorische  Kraft  d^H 
grösseren  Intervalle  stimmte  ziemüch  gut. 

Ein  Hinderniss  fiir  exacte.  Ausfuhrung  der  Messungen  bildet  (L^ 
grosse  Neigung  des  Chlorzinks,  basische  Salze  zu  bilden.  Die  Nornu^^ 
lösung,  durch  deren  Verdünnimg  die  anderen  Concentrationcn  geliild — i 
wurden,  musste  so  gewählt  werden,  dass  sie  in  den  Elementen  bei  Ziinmi— ^ 
temperatiir  kein  Zink  mehr  imter  Wasserstoffentwickelung  lösen  konnt^Ä 
dazu  musste  sie  ein  wenig  basisches  Clilorzink  entlialten.  Und  aiidere"^^ 
seits  durfte  sie  nicht  so  viel  von  dem  letzteren  enthalten,  das-f  !^-^= 
beim  Vei-düimen  mit  reichlichen  Quantitäten  Wasser  Niederschläge  v^^ 
stärker  basischem  Salz  gab.  Diese  beiden  Bedingungen  geben  ei: — - 
ziemlich  schmale  Grenze  für  die  Zusanmicnsetzung  der  Flössigke — - 
Meine  Lösung  enthielt  nacli  der  Bestimmung  ihre.s  Zink-  und  ilii — " 
Chlorgehaltes  auf  loo*' 

G3.73G*'  ZnU, 

0.881«'  ZnO 
35.383«'  H,0. 

Ich   glaube   annehmen   zu    dürfen ,    dass   Hrn.  Moser's  I^ung—  "■ 
ähnhcher  Art  waren,  kalt  mit  Zink  gesättigte  Ghloridlösungen ,  da 
bei  seinen  Versuchen  dieselben  beiden  Bedingimgen  einhalten  muss    • 
wie  ich.    Leider  hat  er  über  diesen  Punkt,  sowie  über  die  Art,  ¥■■ 
er  die  Concentration  der  Lösungen  bestimmt  Iiat,  iii  seinen  Publicatioiw- 
nichts  angegeben. 

Der  Werth  der  Kalomel -Elemente  in  Volts  wurde  durch  Ermite 
long  ihres  elektrolyti,schen  Aequivalents  bivstimiiif.  Iici  i-incin  in  Sifjuiit 
Einheiten  gemessenen  Widerstände.     Da    icli  den  Wertli    des  elekt, 
lytischen  Aeijuivalents  des  Silbers  aus  den  Messungen  von  F.  KoHMura 
entnommen  hatte,  schien  es  mir  am  sicJiei-sten,  den  dazu  gehRrig 
von  demselben  Beobachter  bestimmten  Wertli  der  SiKMEHs'schen  Wie 
Standseinheit   zu    nehmen,    nämlich    0.97 1 7    des    theoretischen    O' 
Damach  ergab  sich  die  elektromotorische  Kraft  meiner  couijwnsirer 
Kalomel-Elemente,  die  durch  die  10  000  Widrrstandseinhoiten  wirf 
gleich  1.043  Volt.     Da  aber  die  bisheriy;i'ii   Hcstlmniungen  der  b 
Beobachter  tur  den    absoluten  Werth   diT   SiKMK.Ns-Kinheit    nocJ 
3  Procent  auseinandergehen,  und  also  der  Werth  meiner  Elemei 
Volts  doch  nur  unsicher  auszudrücken  ist-in  würde,  habe  ich  sc 
lieh    vorgezogen ,    die   berechneten  Wertlie   auf   die    clektromot' 
Kraft  meiner  Kalomel-Elemente  zu  reduriicn. 

Da   ausser   diesen  Unsicherheiten   audi   iiocli.    wenn  auch 
Ungleichheiten  der  versclüedenen  Zinksiiilu'   ,sii-Ii    geltend    /u 
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schienen,  welche  auf  die  Wertlie  der  kleineren  Intervalle  verhältniss- 
massig merklichen  Einiluss  hatten ,  wird  es  genügen ,  hier  die  Resultate 
tur    das  grösste  Concenti'ations- Intervall  anzugeben,    welches  sich   an- 
H^enden  liess  zwischen  h  ==  0.8  und  11=9.1992,  zwischen  i7?7  und 

2|0   G. 

Elektromotorische  Kraft. 

_     ,     ,         \  Maxhnum:    0.11648 

Beobachtet  {  y^r-  o 

(  Muiimum:    0.11428 

Mittel  aus    1 3   Tagen : .  .    0.11541. 

-^       ,  ,  a: o.i  I  570 

Berechnet  {  .  ^ '  ^ 

h: 0.1  1455 


Ausserdem  habe  ich  einen  Thennostaten  construiren  lassen,  in 
<leu  die  sechs  verschiedenen  zu  conipensirenden  Elemente  gleichzeitig 
einiB^esetzt  werden  konnten.  Es  wurde  zwischen  35^.1  und  36^.1  C. 
beobachtet: 

Maximum  0.11609 
Minimum    o.i  1  524 
Mittel  von  8  Tagen  0.11569. 
Daraus  ergiebt  sich,  dass  der  von  den  Concentrations- Unterschieden 
^■>haiigige  Theil   der  elektromotorischen  Kraft  fast  gar  nicht  mit  der 
Temperatur  sich  ändert. 

Also  ist  das  :5^- — 5—  der  Gleichung  41,  nahehin  gleich  Null,  woraus 

*8t:,(lass   -rrj-  negativ  sein  muss.    Da  -t^—  positiv  ist,  und  da  Wfiir 

Oft  cA 

^^  00   (d.  h.    reines  Wasser   zu   reinem   Wasser   gesetzt)   nothw^endig 

'^  ^^ch  Null  wird,  so  muss  Wfür  alle  Lösungen  von  Chlorzink  positiv 

^^-     Wasserzusatz  muss  Wärme  entwickehi.     Dass  das  der  Fall  ist, 

^^    auch   ungefähr  in   dem   zu   erwartenden   Grade,    haben   mir  vor- 

*^Uftge   Versuche    schon    gezeigt.      Aber    genaue    Berechnungen    und 

^^ssungen    werden   daftir  erst  nach  genauer  Bestiimnung  des  Ganges 

^^^  Dampfepannungen  und  elektromotorischen  Kräfte  möghch  sein. 

Die   elektromotorische  Kraft   zwischen   den  Metallen  aber  nimmt 

"^i  der  Erwämiung  in  dem  schon  oben  angegebenen  Grade  zu,  d.  h. 

öi^"  Kalomelkette  gehört ,  wie  ich  schon  in  der  Einleitung  meines  ersten 

Berichtes  erwähnt  habe,    zu  den  Wärme  bindenden  Ketten,    die  zum 

ßeil  auf  Kosten  der  thennometrischen  Wäime  der  umgebenden  Körper 

arbeiten. 
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Ein  bemerkenswerther  Zug  in  diesen  Vorgängen  scheint  n 
zu  liegen,  dass  die  Anziehung  des  Wassers  zu  dem  zu  lösende 
einen  so  gi'ossen  Theil  der  wh*ksamen  chemischen  Kräfte  zwisc 
sich  gegenseitig  verdrängenden  Elementen  (Zink  und  Quecksill 
machen    kann.      In    den    vorliegenden  Messungen   beträgt  die 
motorische   Kraft    der    Lösung    allein    etwa    nur    ein   Achtel   ' 
ganzen  Kraft  der  concentrirteren  Lösungen.    Aber  die  Ki*aft  der 
kann   sich   bei   den  weiteren  Verdünnungen,    welche  nicht  m< 
reichende   Constanz    für   genauere   Messungen  hatten,    noch   e 
vennehren,    und   nach  der  in  Gleichung  5,^  gegebenen  Foiinel 
sich  diese  Kraft  l)ei  immer  weiter  wachsenden  Werthen  von  b 
jedem  beliebigen  Grade  steigern.     Daraus  würde  folgen,   dass 
verdünnten  Lösungen  oder  in  ganz  salzfreien  Säuren  Metalle, 
sonst  als  unlösUch  in  der  betreffenden  Säure  betrachten,  sich  spurv 
zu  einer  gewissen  Grenze  unter  Wasserstoffentwickelung  würde 
können.     Ich  bemerke,  dass  ganz  ähnliche  Verhältnisse  auch 
Lösung    der   Gase    nach    der   mechanischen   Wärmetheorie   sta 
müssen,   w^oraus  sich  zum  Tlieil  ganz  veränderte  Ansichten  fll 
Wesen  der  galvanischen  Polarisation   ergeben  möchten. 
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Untersuchung  über  den  Bau  und  die  Function 

des  pflanzlichen  Hautgewebes. 


Von  Dr.  Max  Westermaier. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Sciiwendkner  am  13.  Juli  [s.  oben  S.  747J.) 


Hierzu  Taf.  XIII. 


•L'ie  mikroskopische  Forschung  im  (xebiete  der  Botanik  ist  gegen- 
W'ärtig  mehr  als  früher  darauf  gerichtet,  die  Beziehungen  zwischen 
Structur  und  physiologischer  Leistung  zu  ermitteln.  Dieser  Forschungs- 
i^<^htung  föllt  die  Aufgabe  zu,  die  Anatomie  der  Pflanzen  aus  einer 
Wossen  Darstellung  von  Structurverhältnissen  immer  mehr  zu  einer 
Lehre  von  dem  Bau  und  der  Function  der  Zellformen  und  Gewebe- 
Systeme  zu  erweitern. 

Nicht  felJt  es  an  Anregung,  diesen  Bestrebungen  sich  anzuschUcssen, 

Denn  jeder   Versuch,    unsere    sämmtlichen    anatomischen    Kenntnisse 

^t   dem  über  die  Functionen   der  Gewebe  Bekannten   zu   einem  har- 

Baonischen  Ganzen  zu  vereinigen ,  bringt  uns  aufs  Neue  die  Erkenntniss, 

^*ss  wir  fui'  viele  anatomische  Verhältnisse,  sogar  für  ganz  verbreitete 

wscheinungen ,    jene   Beziehung    zwischen  Anatomie    und   Physiologie 

^<^lit  zu  definü'en  vennögen. 

Die  folgenden  Zeilen  enthalten  im  Rahmen  einer  vorläufigen  Mit- 
tteilung das  Resultat  einer  anatomisch -physiologischen  Untersuchung, 
welche  sich  auf  das  Hautgewebesystem  bezieht.  In  dieser  Arbeit 
versuchte  ich,  den  physiologischen  Hintergrund  fiir  meist  längst 
bekannte  Structurverhältnisse ,  welche  an  dem  genannten  Gewebesystem 
^  beobachten  sind,  unserem  Auge  näher  zu  rücken. 

Während  unsere  Kenntnisse  über  die  Function  der  Guticula  und 

d^s  Periderms  einstweilen  als  befiledigend  betrachtet  werden  können, 

befinden  wir  uns  bezüglich  der  anderen  Seiten,  welche  das  pflanzhche 

BÄUtgewebesystem    der  anatomisch -physiologischen   Betrachtimg    dar- 

tnetet,  noch  ziemlich  im  Unklaren. 

Für's  Erste  kommt  der  wässerige  Inhalt  der  gew^ölinlichen  Epi- 
^Igfiniszellen  und  der  Elemente  des  mehrschichtigen  epidermalen  Wasser- 
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gewebes  in  Betracht;  insbesondere  lenkt  auch  die  Dünnheit  der  Radi 
wände  jener  Zellen  die  Aufmerksamkeit  des  Beobachters  auf  si 
Den  eben  genannten  zwei  Eigenschaften  (Wassergehalt,  DünnJ 
der  radialen  Wände)  entspricht  eine  zweite  wichtige  Functi 
des  Hautgewebesystems,  wenn  wir  als  erste  die  Wirksamkeit 
Cuticula  {mit  Einschluss  der  Cuticularschichten)  betrachten. 

Ausser  den  eben  erwähnten  anatomischen  Eigenschaften  ze 
uns  das  epidermale  Gewebesystem,  und  zwar  sowohl  das  einfache 
das  mehr-  und  vielschichtige ,  eine  Reihe  von  Einrichtungen  mc 
mechanischer  Art  {Dicke  der  Aussenwände,  Auftreten  von  Sketetzell 
u.  s.  w.).  Dieselben  stehen  in  Beziehung  zu  einer  dritten  Functi- 
des  Hautsystems.  Diese  beiden  Functionen  sind  in  Nachstehend* 
etwas  eingehender  erörtert. 

Betreffs  des  wässerigen  Zellinhalts  hat  bekanntlich  schon  Pnr« 
(PRiNfiSHEiM's  Jalirbücher  VllI)  die  Idee  ausgesprochen,  dass  man 
jenen  epidermalen  wasserfiihi-enden  Zellen ,  wie  sie  z,  B.  bei  Piperaet 
zu  beobachten  sind,  ein  Wasserversorgunpssystem  zu  erblicken  hat 
er  begründete  dieselbe  insbesondere  durch  das  Ergebniss  seiner  StudJ 
über  die  äusseren  Lebensverhältnisse  jener  Pflanzen,  welchen  reU 
liches  Wassergewebe  zukömmt.  Hierin  liegt  ein  werthvoUer  Wi« 
den  die  Natur  giebt,  imd  auf  welchen  der  genannte  Forscher  zue 
hingewiesen  hat.  Als  hini-eichend  zur  Begi-ündung  der  Lehre  von  * 
Function  des  epidermalen  Wassergewebes  kann  man  aber  diesen  9 
weis  nidit  betrachten.  Denn  mit  Recht  wird  die  Frage  au^eworf 
ob  das  in  Rede  stehende  System  factiscli  im  Stande  ist,  den  Was« 
Verlust  zu  Gunsten  des  übrigen  Gewebes  zu  ti*agen,  oder  ob,  sol> 
dasselbe  in  erheblichem  Maasse  Wasser  verliert,  nii'lit  auch  iir; 
wendig  das  Leben  des  beti*effenden  Organs  gei;ihrdet  sei.  Wäre  L< 
teres  <lcr  Fall,  dann  müsstc  die  Idee  eines  Wa.sspr\'ersorgungssyste 
als  unzutreffend  von  der  Hand  gewiesen  werden :  der  Wink  der  Na 
wäre  dann  eben  noch  nicht  richtig  vei-standen. 

Die  Funetion  eines  Wasserversorgungssystems  kann  nim  thatsä« 
lieh  vom  epidermalen  Wassergewebe  geleistet  werden,  sowohl  vom  vi 
schichtigen  als  vom  einschichtigen.  Die  physiologische  üntndlage  '^ 
diese  Behauptung  sind  Vei-suche ,  die  ich  mit  lebenden  Pflanzen  (Pf^ 
romia  latifolia,  Trad^scantia  discolor^  lAisu/a  m/iximo)  angestellt  iia' 
Während  die  beiden  ersteren  der  eben  genannten  Pflanzen  i'iii  ^' 
stärktes  epidennales  (!ewebe  besitzen,  kommt  iler  letzteren  eins  & 
schiclitige  (hohe)  Epidei-mis  zu. 

Die  Wassergewebezellen  dieser  Pflanzen  prwiesen  sicli  als  fSl  t 
Wasserverluste  bei  lang  dauernder  Trockenheit  zu  ertragen  und  «Uil  a 
bei  erneuter  Zuftihr  wieder  zu  ersetzen,  und  zwar  nahmen  sie  gcgetiC^ 
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dem  ftwiTnilirenden  Gewebe  vorzugsweise  den  Verlust  auf  sieh.  Während 
sie  ninüich  bei  Wassermangel  grosse  Formveränderungen  (starke 
Colkbescenz  in  radialer  Richtung)  zeigten,  wurden  die  imter  ihnen 
befindlichen  Assimilationszellen  gar  nicht  deformirt  oder  Hessen  nur 
geringe  Spuren  des  Wasserverlustes  erkennen. 

Von  Wichtigkeit  in  dieser  Hinsicht  ist  femer  folgende  physiolo- 
gische Thatsache.    Das  Gewebe  einer  Mohrrübe,  einer  Wurzel,  trocknet 
in  anderer  Weise   aus,    als   man   dies   an   manchen   dem  Vertrocknen 
preisgegebenen  Blättern  beobachten  kann.     Bei  ersterer  lässt  sich  ein 
irgendwie  deutlich  hervortretender  Unterschied  im  Verhalten  der  Zellen 
bei  dem  von  ausixen  nach  innen  fortschreitenden  Austrocknen  nicht  kon- 
statiren,   es   sind   nicht  allenfalls  gewisse  Zellkomplexe   mit  grösserer 
wasseranziehender  Kraft  ausgerüstet.     Daher  machen  sich  die  Spuren 
des  Wasserverlustes    von    aussen    nach    innen    allmälig    in    imgefahr 
gleicher  Weise   geltend.      Hingegen   zeigt   ein   mit    »Hypoderm«    ver- 
sehenes   abgetrenntes    Blatt    von    Tradescantia   discolor   deutlich,    dass 
sich   die    ersten    und    stärksten   CoUabescenzerscheinungen    im   Allge- 
meinen  in    den    am  Assimilationsgewebe   entweder  dicht  anliegenden 
^er  demselben  genäherten  Wassergewebeschichten  einstellen,  während 
^c  äussersten  Zellschichten  noch  wasserreich  sind.    Bei  einem  Sedum- 
Blatt  mit  innerem  farblosen  Wassergewebe  hingegen  zeigte  dieses  letztere 
®^ken  Collapsus,    während  die  nach  aussen  gelegenen  Assimilations- 
*^Uen  im  Allgemeinen   noch  intakt  waren.     Es  ist  somit  den  assimi- 
^^'^öden  Zellen  die  Kraft  zuzuschreiben,  Wasser,   wenn  ihnen  solches 
^^iieh  die  Verdunstung  entzogen  wu'd,  aus  den  Zellen  des  Wasser- 
^^Webes  an  sich  zu  reissen. 

Bei  reichlicher  Wasserzuftihr  füllt  sich  das  während  des  Wasser- 
^*^*ngels  schwächer  oder  stärker  collabirte  epidermale  Wassergewebe 
^^^er  an.  Das  Wasserquantum,  welches  bei  Peperomia  latifolia  ab- 
^^hselnd  abgegeben  und  wieder  aufgenommen  wird,  erwies  sich  bei 
^*Jiem  Versuch  als  sehr  beträchtlich.  Es  betrug  mehr  als  das  Volumen 
^^  gesammten  grünen  Blattgewebes.  (Ziun  Vorausgehenden  vergl. 
femer  Fig.  3.) 

Zu    dem    geschilderten   Verhalten    der   epidermalen  Wasserzellen 
^teht  also  gerade  die   Dünnheit   der  Radialwände   in  naher  physiolo- 
\     Kischer  Beziehung;    diese   Structur   eignet  sich   selbstvertändlich   vor- 
t    Äglich  zu  jenem  blasebalg- ähnlichen  Spiel. 

L  In  deutlicher  Beziehung  zu  diesem  Vorgange  steht,    wie  ich  an- 

I  i^lme,  weiterhin  die  Thatsache,  dass  in  jenen  Fällen,  in  welchen 
wL  ^erstrebungsvorrichtimgen  zum  Schutz  des  grünen  Gewebes  vorhanden 
^  •ittd  [Olea  earopaea^   Kingia  au^tralis^),    die   senkrecht  zur  Epidermis 

^  TacHiRCB,  Linnaea  IX.  3  11.  4. 
^^tzimgsberidite  1882.  65 
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stehenden  Streben  nur  bis  zur  Innenwand  der  epidermalen  Sek 
gehen.  ^) 

Es  liegt  die  Vermuthung  nicht  ganz  ferne ,  dass  auch  jene  phy 
logisch  dunkle  Verschleimungs -Metamorphose  der  Epidermis -hm 
wand  (Radlkofer,  Serjania  1875,  S.  100  ff.)  so  zu  deuten  ist,  d 
abwechselnd  Speicherung  und  Abgabe  von  Wasser  in  diesen  Polstx 
statt  hat. 

Weiterhin  lassen  sich  mehrere  Kategorien  von  Strukturverhi 
nissen  zu  der  Function  des  epidermalen  Wasserversorgungssyste 
in  Beziehimg  setzen.     Die  hier  zu  nennenden  Structuren  betreffen 

1.  den  Flüssigkeitsverkehr  innerhalb  des  epidermalen  Wa« 
gewebes  selbst,  insbesondere  eine  gewisse  Continuität  dieses  Gewe 
Systems ; 

2.  den  Verkehr  zwischen  dem  epidermalen  Wassergewebe  1 
dem  Assimilationsystem; 

3.  den  Zusammenhang  mit  dem  Leitbündelsystem. 

Da  auf  eine  eingehende  Erörterung  dieser  Verhältnisse  hier  ^ 
ziehtet  werden  muss,   sind  dieselben  in  Folgendem  nur  in  Küize 
gedeutet. 

Ad  I.  Was  den  Flüssigkeitsverkehr  innerhalb  des  epidenni 
Wassergewebes  selbst  betrifft ,  so  sind  neben  den  verbreiteten  Ersd 
nungen  der  Dünnwandigkeit  der  Radialwände  xind  ihrer  Poroe 
Einrichtungen  erwähnenswerth,  welche  das  vollständige  Gollabireft 
wisser  Epidermispartien  erschweren  oder  verhindern ,  wodurcli  ntt 
lieh  die  Continuität  unseres  Gewebesystems  an  jenen  Stellen  veA 
nissmässig  gesichert  erscheint. 

Theils  sind  es  cystoUthenähnliche  Bildimgen  (Fig.  6) ,  welche  ^ 
der  Innenwand  gewisser  Epidermiszellen  in  Gestalt  eines  Kegdb 
Lumen  vorspringen  (Duval-Jouve,  Mem.  de  l'Acad.  de  MontpdMeör  il 
p.  227 ,  citirt  nach  de  Bary  Vergl.  Anatomie  p.  34;  vergl.  au^  MoslI 
Zeit.  1861);  in  anderen  Fällen  ist  es  das  Vorkommen  von  sogmaan 
secundären  Epidermiszellen  über  den  Skeletsträngen  (HABsnyji 
Entwickelungsgesch.  d.  mech.  Gewebesyst.  Taf.  I,  Fig,  6  und  ' 
und  endlich  ziehe  ich  als  eine  dritte  Kategorie  von  Straeturrarl 
nissen ,  welche  zur  Sicherung  der  Continuität  des  epidermal^i  Wü 
gewebes  dienen ,  die  Erscheinung  heran ,  dass  in  gewissen  fUlea 
epidermale  wasserfiilirende  Gewebe  über  den  BastzellcompIeKeii  m 

^)  Bei  den  Blättern  von  Ceratonia  sUiqua  gelang  es  mir  nicht,  Badk  TIkk 
halten  einer  Topfpflanze  oder  beim  Austrocknen  abgetrennter  Butler  jeiiea  2&I 
zu  beobachten,  in  welchem  die  Epidermiszellen  allein  Collabesceius  seigtoiw  Her  jQ 
hierfür  liegt  vielleicht  darin,  dass  für  bestimmte  Pflanzen  nur  eine  ndMgeGkMd 
digkeit  des  Wasserverlustes  jene  Differenz  im  Verhalten  der  grüiMft  midi  1^ 
Zellen  zur  Geltung  kommen  lässt.  >,;  ■•►  * 
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schichtiger  ist,    als  über  den  grünen  Zellen  (Fig.  2),    oder  an  jenen 
Stellen  aus  höheren  Zellen  mit  stärkeren  Radialwänden  besteht. 

Die  Frage,    warum    alle    diese    Einrichtungen    gerade    über    den 

Skelettheüen  sich  befinden,   muss  ich  noch  offen  lassen.     Doch  muss 

oetreflfe  der  erwähnten  secundären  EpidermiszeUen ,  sowie  mit  Beziehung 

Äüf  die    Vermehrung    der    wasserführenden    Zellschichten    über    den 

Stereomkomplexen ,     ein    Punkt    hervorgehoben    werden.      Vom    rein 

Biechanischen  Standpunkt  aus  ist  nämüch  bei  biegungsfesten  Organen 

jedes  Zurückweichen  der  Skeletzellen  von  der  Peripherie  als  Schwächung 

zu  betrachten.     Ist  dieses  Vorkommniss   dennoch   zu   beobachten,    so 

ist  dasselbe  vom   allgemeinen   physiologischen  Standpunkt  aus  zu  be- 

urtheilen    und    erscheint    als    Concession    des    mechanischen    Systems 

gegenüber  einer  Forderung  des  Hautgewebesystems. 

Ad  2.    Da    der    Flüssigkeitsverkehr    zwischen    dem    epidennalen 
wasserfiihrenden  Gewebesystem  einerseits  und  dem  Assimilationsgewebe 
anderseits  ein   physiologisches   Bedürfiiiss   ist,    so   kann   es  nicht  auf- 
fallen, wenn  manche  anatomische  Verhältnisse  gemäss  dieser  Forderung 
gestaltet  sich  erweisen.     Betrachten  wir  nämlich  Organe,  bei  welchen 
aus   physiologischen  Rücksichten   mechanischer  Natur   stark  verdickte 
Stereomelemente    zwischen    Epidermis    und   AssimilationszeUen   hegen. 
Dies  trifft  z.  B.  zu  im  Stamm  von  Casiiarma  equisetifolia  (Schwendener, 
Äech.  Princ.   S.  147)   und   in  den   Blättern  von  Podocarpus  salidfolia. 
In   beiden  Fällen   zeigt  das   mechanische  Gewebe   in  der  That  Unter- 
brechungen zu  Gunsten  der  obigen  Forderung.     (Fig.  i  u.  4.) 

Ad  3.  Die  Gefasse  imd  gefassartigen  Elemente  können  in  ihrer 
Cresammtheit  als  ein  inneres  Wassergewebe  dem  als  Mantel  ausge- 
bildeten epidermalen  Wassergewebe  zur  Seite  gestellt  werden. 

Das  Gefasssystem  dient  aber  zugleich  auch  der  Leitung  von  Wasser, 
^c  aus  dem  anatomischen  Befund  zur  Genüge  hervorleuchtet,    wenn 
^^'^  auch   alle   näheren   Kenntnisse   hierüber   fehlen.     In  Fällen   weit- 
gehender Arbeitstheilung  kann   es   nun   nicht  überraschen,    wenn   die 
^"^^^Qmunicanon   zwischen  den  beiden  wassei-fiihrenden  Systemen  durch 
*^soixdere   Einrichtungen    erleichtert    und   gefördert  erscheint.      Unter 
*^^m  Gresichtspunkt   lässt   sich   die  Thatsache   betrachten,    dass    die 
^^losen  2^11en ,  welche  die  Gefassbündel  der  Blätter  vielfach  begleiten 
^^  nach  den  Beobachtungen  von  Sachs  ^),  de  Vries^)  und  Haberlandt*) 
^  ^pecifisches  Ableitungssystem  anzusprechen  sind,  keineswegs  selten 
r^*  dem  epidermalen  Wassergewebe  zusammen  fliessen.     Ein  schönes 
^^id  hierfür  Uefert  uns  das  Blatt  von  Ficus  elastica  (Fig.  5).    Durch 


^)  Prinosueim's  Jahrb.  III. 

•)  Landw.  Jahrb.  heraiisgeg.  von  Nathusiüs  und  Thiel   1878. 

*)  Pbwosheim's  Jahrb.  XIII. 
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Vermittlung  dieser  farblosen  Zellen  ist  zwischen  den  wasserleiteD 
Gefassbündelelementeii  und  dem  epideitnalen  Wasserversorgungssys 
der  Flüssigkeitsverkehr  erleichtert,  und  es  läge  hiemach  eine  zw 
Function  der  »farblosen  Scheiden«  (oder  Schienen)  in  der  Herstell 
dieser  Comraunication. 

Wenn  aus  obigen  Versuchen  die  Leistungsfähigkeit  des  epi 
malen  Wassergewebes  als  Wasservei-sorgungssystem  folgt,  so  lieg 
nahe,  mit  wenigen  Worten  die  Parallele  zu  ziehen  zwischen  die 
Gewehe  und  dem  Gefasssystem.  Letzteres  ist  ein  baumartig 
zweigtes  und  mit  vielfachen  Anastomosen  versehenes  System,  weii 
das  Innere  der  Pflanzen  durchzieht  und  durch  seine  Structur  d 
bloss  der  Speicherung  sondern  wesentlich  auch  der  Leitung  di 
Seine  Elemente  (Geßsse,  Tracheiden)  collabiren  nicht,  sind  vieln 
durch  Ring-,  Spiral-,  Netzfasem  u.  s.  w.  oder  Dickwandigkeit  d 
gehindert,  sie  enthalten  daher  bei  Wassermangel  verdünnte  I 
Neben  diesem  inneren,  einem  Röhrensystem  vergleichba 
Wassergewebe  ist  ein  als  »Mantel«  ausgebildetes  vorhand 
das  epidermale  Wassergewebe,  dessen  Eigenschaften  vorhin 
genstand  der  Besprechung  waren. 

Das  verstärkte  epidermale  Wassergewebe  tritt  auch  local 
Die  ncelkiles  biilUfojTnes*  Duval-Jocve's  (Annal.  des  sciencea  lu 
Ser.  VI.  I.  p.  316)  oder  » Gelenkzellen"  Tschirch's  (Sitzungsber.  d. 
Ver.  d.  Prov.  Brandenb.  XSIII)  bei  gewissen  Grasblättem  &s8e 
als  Längsstreifen  verstärkten  epidermalen  Wassergewebes  aa£. 
Verhalten  bei  Trockenheit  (Collabiren)  bedingt,  wie  die  oboi 
nannten  Autoren  näher  verfolgten,  naturgpuiäss  eine  Eiiu-ollung  1 
Eihfaltung  der  Blattfläche. 

Natürlich  verdienen  auch  jene  Ansichten  künftig  noch  eine  stresj 
Prüfung,  denen  zufolge  das  epidermale  Wassergewebe  als  Schirm  gfl 
Liclitstrahlen ,  sowie  gegen  Wärmestralilung  fungiren  soll  (s.  Pm 
Phingsh.  Jahrb.  Bd.  VIII).  In  letzterer  Hinsicht  ist  aber  nicht  1) 
die  Erwärmung  der  Pflanze  durch  Insolation .  .sondern  auch  lungeäd 
die  Ausstrahlung  aus  dem  Pflanzenkörper  in  Bctraelit  zu  ziehen." 
Vorstehenden  sollte  unter  Absehung  von  den  eben  angeregten  Piaä 
nur  die  Idee  des  Wasserversorgungssystems  einer  eingehenderen  Prtt 
imterzogen  werden. 

Eine  dritte  physiologische  Bedeutung  des  Hautgew 
besteht  darin,  eine  Hülle  von  gewisser  niichanischer  WidersU 
fthigkeit  (insbesondere  Steifigkeit)  um  em])finillidicre  innere  Ge^ 
theile  darzustellen. 

Die  Untersuchung  jener  Structurverhältnissc,  welche  deui  pi 
liehen  Hautgewebe   in    dieser  seiner    mechauist-hen    Fiuictioii    aia 
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schliessende  und  widerstandsßhige  Hülle  zukommen,  lenkt  die  Auf- 
inerksamkeit  des  Anatomen  auf  Erscheinungen  anderer  Art,  als  die 
''isher  erörterten. 

Der  lückenlose  gegenseitige  Verband  der  Epidermiszellen  gestaltet 
sich  zu  einem  noch  festeren  durch  Vergrösseining  der  Verwachsungs- 
flÄchen  (»wellige«  Epidermis).  Die  Aussen  wand  der  Epidermiszellen 
erhält  durch  ihre  grössere  Dicke  eine  höhere  Steifigkeit.  Letztere 
erfährt  weitere  Steigerungen  durch  aussteifende  Leisten  (hieher  die 
Ajisätze  der  Radialwände,  sowie  die  weiter  nach  innen  vorspringende 
Verdickimg  derselben).  Auch  bei  mehrschichtigen  epidermalen  Wasser- 
geweben treten  die  bezüglichen  Verhältnisse  zu  Tage. 

Der  Umstand,  dass  in  manchen  Fällen  die  wellige  Verbiegung 
der  Radialwände  sich  nur  auf  den  äusseren  Theil  derselben  beschränkt, 
gleichwie  auch  jene  Thatsache,  dass  bei  Aloe-  und  ^^öü^- Blättern 
die  Verdickung  der  Radialwände  nicht  bis  zur  Innenwand  sich  erstreckt, 
sind  Erscheinungen,  welche  sich  gleichfalls  mit  dem  oben  erörterten 
Spiel  des  epidermalen  Wassergewebes  (CoUabescenz  in  radialer  Rich- 
tung) in  physiologischen  Connex  setzen  lassen. 


Figurenerklärung. 

Fig.  I.  Bastrippe  aus  dem  Stamm  von  Casuarina  equisetifolia;  die  dünn- 
wandigen Zellen  zwischen  den  Stereomelementen  erleichtern  den  Flüssigkeits- 
verkehr zwischen  dem  epidermalen  Wassergewebe  und  dem  Assimilations- 
»ystem.    (600) 

Fig.  2.  Mehrschichtiges  Wassergewebe  über  einer  Bastrippe  im  Stamm 
Von  Spartkim  album.     (250) 

Fig.  3.  Skizze,  den  Habitus  des  Wassergewebes  von  Peperomia  latifolia 
na  Blattquerschnitte  darstellend;  der  vorliegende  Zustand  ist  dann  zu  beob- 
achten, wenn  die  betreffende  Pflanze  längere  Zeit  Wassermangel  Utt,  und  ihr 
entnommene  Blattquerschnitte  kurze  Zeit  in  Wasser  gelegt  werden.  Die 
i^^iasersten  Zellen  (in  der  Tafel  oben)  sind  nicht  collabirt,  dagegen  die  nächst- 
D^eren  noch  ziemlich  stark;  die  innersten,  dem  grünen  Gewebe  anliegenden 
waren  schwächer  collabirt,  sind  aber  schon  wieder  turgescent  geworden. 

Fig.  4.  Querschnitt  der  Blattoberseite  von  Podocarpus  salicifolia,  eine 
der  ünterbrechungsstellen  des  mechanischen  Gewebes  zeigend.     (250) 

Fig.  5.  Bündel  aus  dem  Blattquerschnitt  von  Ficus  elastica^  Communi- 
cation  zwischen  Gefässbündel  und  epidermalem  Wassergewebe.  Bei  m  hegt 
eine  schmale  Zelle  mit  milchsaftartigem  Inhalt.     L-L  =  Leptom.     (120) 

Fig.  6.  Radialschnitt  aus  dem  Halm  von  Eriopliorum  laH/olium,  mit  Kegel- 
zcllen  mid  gewöhnüchen  Epidermiszellen;   a  Aussenwand;   b  Bastfaser.  (600) 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSC 


zu  BERLIN.  ['(bODLILIER;  ^ 


19.  October.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Mommsen. 

1.  Hr.  Mommsen  las:   Über  das  feriale  Cumanum. 

2.  Vorgelegt  wurde    der  Bericht  des   Hm.  Puchstein    über  die 
nacli    dem  Nimrud-dagh  im  Auftrage  der  Akademie  ausgefiihrte  Reise. 

Die  Mittheilung  wird  in  den  nächsten  Sitzungsberichten  erscheinen. 
3.    Hr.  LEPsnjs    legte   eine   Abhandlung   vor:    Über   die   baby- 
lonische halbe  Elle   des   Hrn.  Opfert. 

Die  Mittheilung  folgt  mit  diesem  Sitzungsbericht. 

4.  Es  wurde  Mittheilung  gemacht  von  dem  Tode  des  Ehren- 
miti^liedes  Grafen  Rudolf  von  Stillfried -Rattonitz  in  Berlin,  ge- 
storben am  9.  August,    des  auswärtigen  Mitgliedes  Hm.  Liouville   in 

!  Paris,  gestorben  am  9.  September,  des  auswärtigen  Mitgliedes  Dr. 
Friedrich  WöHLER  in  Göttingen,  gestorben  am  23.  September  und  des 
correspondirenden  Mitgliedes  Dr.  Karl  Halm  in  München,  gestorben 
am   9.  October  d.  J. 

5.  Durch  Minis terialvei*fiigungen  vom  24.  und  28.  Juli  und 
15.  August  werden  dem  Hrn.  Prof  Dr.  Engler  in  Kiel  als  Reiseunter- 
stützung 800  Mark,  dem  Hrn.  Prof.  Dr.  Hübner  hierselbst  zur  Fort- 
fuhrung  der  Paläographie  römischer  Inschriften  1200  Mark,    dem  Hm. 

f  Prof.   Dr.  Gerhardt    in   Eisleben    zur   Herausgabe   des    5.  Bandes   der 

L  philosophischen  Schriften  Leibnizens  900  Mark  und  dem  Privatdocenten 

fc  Hm.  Dr.  Karl  Chün  in  Leipzig  zur  Erforschung  der  Schwimmpolypen 

K  bei  Gibraltar  oder  Madeira   1000  Mark  angewiesen. 

^^         Sünoigvbmchte  1882.  ^1 
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fi.  Durch  Schreiben  des  Kanzlers  des  Ordens  pour  le  merite 
wurde  mitgetheüt,  dass  den  Vorschlägen  der  Akademie  entsprechend 
dem  Chemiker  Hm.  Jean  Baptiste  Joseph  Boussingaült  in  Paris ,  dem 
Chemiker  Hm.  Fierre  Marcelun  Bertholet  in  Paris,  dem  Geologen 
Hm.  Bernhard  Studer  in  Bern,  dem  Astronomen  Hm.  Otto  Struve 
zu  Pulkowa  und  dem  Archäologen  Hm.  Giuseppe  Fioeelli  in  Rom  der 
Orden  pour  le  merite  für  Wissenschaften  und  Künste  von  Sr.  Majestät 
dem  Kaiser  verliehen  woi-den  ist. 


847 


Noohmals  über  die  Babylonische  halbe  Elle 

des  Hrn.  Opfert. 


Von  R.  Lepsius. 


rlr.  Jules  Opfert  hatte  im  Jahre  1877  eine  Vertheidigung  seines 
Etalon  des  mesures  assyriennes  ^  dessen  Unhaltbarkeit  ich  in  einem 
Aufsatze  »Die  Babylonisch-Assyrische  Längenmafstafel  von 
Senkereh«  nachgewiesen  hatte,  an  unsere  Akademie  eingeschickt, 
welche  in  dem  Monatsbericht  vom  6.  December  abgedruckt  wurde. 
Meine  Antwoit  erfolgte  in  derselben  Nummer,  wie  ich  glaubte,  hin- 
reichend vollständig  und  deutlich.  Es  ging  aber  eine  Replik  von 
ihm  ein,  die  unter  dem  4.  Februar  1878  aufgenommen  wurde.  Da 
der  Anfang  unserer  Streitsache  von  mir  ausgegangen  war,  hielt  ich 
mich  für  verpflichtet,  nochmals  eine  Antwort  zu  geben,  die  fiir  Jeder- 
mann, namenthch  aber  fiir  Hm.  Opfert,  verständlich  sein  mufste. 
Gleichwohl  hat  er  nicht  versäumt,  seine  abgethane  Sache,  so  oft  er 
Gelegenheit  dazu  fand,  als  für  ihn  fortbestehend  zu  erklären,  und 
die  alten  Scheingründe  daför  zu  wiederholen.  Ich  fiihre  hier  nm* 
die  Göttinger  Gelehrten -Anzeigen  1878  S.  1056  ff.  und  ebendaselbst 
1882  S.  823  an.  Was  er  dort  sagt,  habe  ich  nicht  noch  einmal 
i?riderlegt. 

Zuletzt  hat  er  aber  das  Tliema  nochmals  vorgebracht  und  zwei 
neue  Beweise  von  gleichem  Werthe  wie  die  frülieren  fiir  seine  Sache 
zujB^fugt»  während  der  Sitzungen  des  jüngsten  Orientalisten  -  Kon- 
gresses in  Berlin.  Was  er  gesprochen  hat,  liegt  jetzt  in  dem  vor 
kurzem  erschienenen  Bande  der  Verhandlungen  dieses  Kongresses^) 
vor.      Diese  beiden  Zuthaten  sollen   im  Folgenden  beleuchtet  werden. 

Eis  handelt  sich  um  die  Bedeutung  des  Grundmafses  des  ganzen 
babylonisch -assyrischen  Längensystems,  dessen  Name  babylonisch  tij 
assyrisch  ammai  lautet.  Dieses  Mafs  halte  ich  mit  allen  Assyriologen, 
aufser  Oppert,  fiir  die  »Elle«  (hebräisch  ^amrnä/i);  Opfert  dagegen 
f5r  die    »halbe  Elle«   oder   »Spanne«. 


»)  Zweiter  Theil,  erste  Hälfte,  I.  p.  235  ff. 

^7 
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Nun  sagt  er  S.  247  der  Verhandlungen  nach  einer  Recapitulati 
seiner  alten  Gründe  Folgendes:  »Noch  ein  anderer  Ausspruch  w 
»auf  das  ii  als  Halbelle  hin,  wo  die  Annahme  der  Elle  widersinr 
»erschienen  wäre.  Assurbanhabal  sagt  von  dem  Getreidesegen  unt 
»seiner  Regierung  (V.  1,  46):  »»Fünf  Spannen  hoch  erhoT)  sich  d 
»Getreide  aus  seinen  Keimen,  und  die  Länge  der  Ähre  war  fu 
»Sechstel  Spanne.««  Einen  drei  Meter  hohen  Komhalm  giebt  es  nict 
»so  wenig  wie  eine  achtzehn  Zoll  lange  Ähre;  die  Hälfte  bildet  sehe 
»eine  sehr  achtbare  Gröfse,  und  dieser  rühmt  sich  der  assyriscl 
»König.« 

Ich  habe  diese  Angabe  näher  angesehen  und  gefunden,  dg 
5  Ellen,  zu  0°™,525  die  babylonische  Elle,  womit  Hr.  Opfert  überer 
stimmt,  gerechnet,  nicht  3°"  betragen,  sondern  2",62  =  8'  4".  EI 
ist  ein  stattliches,  aber  keineswegs  selbst  in  unserem  Klima  nit. 
reichtes  Mafs  der  Halme.  Dagegen  sind  för  die  Ähre  V«  E 
0",463  =  17";  also  zwar  nicht  18",  wie  Opfert  sagt,  aber  doch  \^ 
einer  Gröfse,  die  schwer  anzunehmen  ist,  selbst  wenn  hier,  wie  n(^ 
wendig  anzunehmen  ist,  nicht  von  ganzen  Feldern,  sondern  von  ^ 
zelnen  Ähren,  die  man  fand,  die  Rede  war..  Es  kam  also  zunac^l 
darauf  an,  den  Originaltext  in  Bezug  auf  die  ^/g  des  u  zu  prüt^ 
Ich  bat  meinen  verehrten  Kollegen,  Hm.  Prof.  Schrader,  in  d 
citirten  Text  diese  Zahl  anzusehen.  Dies  geschah  und  er  fand  nm< 
^6,  sondern  ^/g.  Die  Stelle  lautet  nach  ihm:  »Gott  Ramm&n  C.* 
»Wettergott)  liefs  Regen  herabströmen,  er  öffnete  die  Tiefen  (Strönd 

5  u  das  Getreide  schofs  empor,  die  Länge  der  Ähre  (betrug)  [>Jjl— 

»d.  i.  ein  Zweidrittheil  (sc.  des  ?/)« ,  und  fahrt  dann  fort:  »Das  Zeic!J 
»ist  das  Ideogramm  für  40  Sechzigstel,  das  ist  ^3,  assyr.  ktn^ 
»Woher  7«  kommen  soll,  ist  mir  unfafsbar.« 

Hiernach  wendet  sich  nun  die  ganze  Stelle  nicht  für,  sondL 
entschieden  gegen  Hm.  Opfert,  und  wird  für  jeden,  der  sich  nÄ 
die  Zeit  nehmen  will,  das  bisher  über  die  Sache  Gesagte  nachzule^ 
zu  einem  palpabeln  Beweise,  dafs  u  oder  ammat  nicht  die  halbe,  ^ 
dem  die  ganze  Elle  ist. 

Der  König  will  den  Erntesegen  unter  seiner  Regierung  hc» 
preisen  und  sagt,  das  Getreide  sei  5  Ellen,  das  heifst,  es  sei  2"* 
=  8^  X'  hoch  gewachsen;  die  Ähren  aber  seien  ^/j  Elle,  da.s 
0™,35  —  1372'  grofs  geworden.  Nun  sagt  J.  W.  Krause  in 
»Abbildungen  und  Beschreibung  aller  bis  jetzt  bekannten  Gctr^fä 
arten«  S.  13  vom  Waizen,  dafs  die  Ähren  des  triticum  durum 
sehr  lang  werden,  nämlich  mit  den  Grannen  13"  bis  14'',  das  «^ 
gerade   0"',35.      Davon    ist   die  Kömer- Ähre    nur   ungefähr  & 
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£s  aber  im  Alterthum,  und  so  in  unserer  Stelle,  die  Grannen  mit- 
•echnet  waren ,  liegt  auf  der  Hand.  Zum  Beweise  dienen  auch  die 
optischen  Darstellungen  der  Ähren  und  ihre  Benennung.  Im  Todten- 
!;lie  Kap.  HO  sind  sie  dargestellt  mit  langen  Grannen  und  so 
*rall.  Die  Mafse  werden  im  109.  Kapitel  angegeben,  aber  in  den 
•schiedenen  Exemplaren  in  verschiedenen  offenbar  zum  Theil  un- 
li^ligen  Verhältnissen.  Die  richtigen  Zahlen  finden  sich  in  den 
^n  tliebanischen  Papyrus,  zum  Beispiel  in  dem  Berliner  des  Nechtu- 
len.  Hier  ist  das  Getreide,  betlj  der  Elysäischen  Felder  angegeben 
1  7  Ellen  Höhe;  ihre  Ähren,  schemrsu ,  von  2  Ellen,  ihre  Stiele, 
öuiUy   5  Ellen.      Aus   den  5    und   den    2  Ellen   setzt  sich   demnach 

ganze  Pflanze  zusammen  zu  7  Ellen,  also  mit  den  Grannen,  die 
lit  ausgeschieden  werden.  Das  ist  die  angenommene  Höhe  der 
treidefelder  an  diesem  jenseitigen  Aufenthaltsorte  der  gerecht  Ver- 
»rbenen.  Das  Stroh  stand  g^^^n  die  Ähren  sehr  zurück.  Ein 
ort  für  die  Grannen  allein  ist  nicht  bekannt  und  wird  in  diesen 
illeu  nirgends  gebraucht;  denn  auch  das  spätere  Wort  nscheinu  heifst 
-  Ähre  im  Allgemeinen,  wie  leicht  nachzuweisen. 

Dafs  nun  Fälle  von  so  gi'ofsen  Ähren,  deren  Korntlieil  auch 
rliältnifsmäfsig  weit  gröfser  war  als  bei  uns,  gerade  in  Bal)ylonien 
ufiger  vorkamen ,  um  in  einer  solchen  Inschrifl  vorgeführt  zu  werden, 
ht  aus  den  Stellen  bei  den  Alten  über  die  aufserordentliche  Korn- 
ichtbarkeit  in  jenem  Lande  hervor.  Herodot  (1,  193)  sagt,  »von 
Uen  Ländern,  die  er  kenne,  sei  Babylonien  bei  weitem  das  beste 
5r  die  Getreidefioicht;  diese  sei  für  gewöhnlich  200 faltig,  wenn  sie 
ber  die  ergiebigste  ist,  so  sei  sie  300 fältig.«  Dasselbe  wiederholt 
4,  198,  wo  er  auch  von  dem  Libyschen  Kinyps  (in  dem  heutigen 
^polis)  sagt,  dafs  hier  die  Komfrucht,  ganz  verschieden  von  allen 
rigen  Theilen  des  sterilen  Libyens,  wie  in  Babylonien,  300faltig 
?e.  Auch  Strabo  (XVI.  S.  1077,  D.)  spricht  von  der  300  fältigen 
'cht  in  Babylonien.  Diese  Vervielfältigung  beruht  natürlich  auf  der 
J  der  Hahne  aus  demselben  Einen  Konie.  Jedoch  wird  derselbe 
f'ke  Fruchttrieb  sich  auch  in  den  Aliren  gezeigt  und  sie  ebenso 
J^ehmend  finichtbar  und  lang  gemacht  haben. 

Nehmen  wir  aber  mit  Hm.  Oppert  an,  dafs  nur  5  halbe  Ellen 
l^eint  waren,  so  würde  das  gej)riesene  Maxunum  der  Ähren  nur 
»Us  gewesen  sein,  das  sind  nicht  ganz  7",  also  unter  der  Mittelgröfse. 

Noch  unglücklicher  stehen  die  Zahlen  gegen  Hrn.  Oppekt  in 
"^^  auf  die  ganzen  Halme.  Diese  sollen  fünf  Ellen  lang  sein ,  und 
>l  ist  allerdings  eine  grofse  Länge,  wie  sie  hier  in  einer  pomphaften 
iibebrift  erwartet  werden  mufs.  Demi  wenn  auch  nicht  drei  Meter, 
ii.JQr«  Offeht  las,   so   werden   doch  2™,62  ==^  8' 4''  von  den  Halmen 
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mit  der  Ähre  zuweilen  bei  uns  erreicht,  um  wie  viel  mehr  in  Bab^ 
lonien.  Wenn  wii'  aber  davon  nur  die  Hälfte,  also  1™,31  ==  4' 
nehmen,  so  bleibt  das  so  erheblich  unter  der  mittleren  Höhe  d 
Walzens,  dafs  es*  sicherlich  dem  König  nicht  in  den  Sinn  gekommen 
wäre,  in  ehier  Inschrift,  in  welcher  auch  die  gröfsten  Übertreibungen-! 
nicht  hätten  auffitUen  können,  den  Emtegott  Rammän  als  besonderer^ 
Segensspender  fiir  einen  Getreidewuchs  von  4'  2''  anzurufen.  Ein 
schlagenderer  Beweis  fiir  u  als  ganze,  nicht  als  halbe  Elle,  konnte 
nicht  vorgebracht  werden. 

Hr.  Opfert  theilt  aber  ebendaselbst  einen  noch  wunderbarerer- 
Beweis  fiir  sein  Grundmafs  der  halben  EUe  mit,  indem  er  Folgende 
erzählt.  In  Paris  sind  zwei  Statuen  angekommen,  welche  dieses 
Mafs  ausgehauen  auf  dem  Schofse  tragen.  Hi'.  de  Sarzec  hm 
sie  in  Chaldäa  gefimden;  sie  sind  aus  »dioritLschem  schweren  Porphjr" 
»den  man  auch  hi  Ägypten  wiederfindet,«  (S.  238)  und  mit  sum«* 
rischen  Inschriften  versehen.  Der  Ort  der  Ausgi'abung  ist  chaldSisvi 
d.  i.  babylonisch,  nicht  assyrisch,  aber  auch  nicht  Babylon  selbst,  sonder 
anderswo;  der  Ort  soll  noch  verschwiegen  werden.  Die  gefundea^a 
Monumente  bestehen  aus  sechs  Statuen  und  verschiedenen  Basreli€!sc 
Fünf  Statuen,  »die  entweder  in  Menschengröfse  oder  etwas  Wl^^iTn 
sind«,  gehören  einem  »Könige«  an,  von  dem  man  schon  früher 
besafs  (S.  236).  In  den  Inschrifiien  aber  »nennt  er  sich  niemals 
»und  braucht  nur  den  sumerischen,  arisch  anklingenden  Titel  » 
»Er  ist  Herrscher  von  Sir-pur-la-kij  vielleicht  Sirtella  aussus 
(S.  242).  »Sein  Name  sclireibt  sich  ohne  Variante  mit  den 
^ka-inum-a* ,  den  man  bis  auf  weiteres  Gudea  lesen  kann.« 
»Zeitalter  ist  ungewifs;  es  kann  aber  in  das  dritte  Jahrtausend  vor  Qu* 
»gesetzt  werden«  (S.  241).  »Der  König  liihmt  sich  seiner  Bauten,  imdcttiici 
»Maggan  —  also  die  sinaitische  Halbinsel  oder  den  dem  Rothen  Meerafl 
»nahe  gelegenen  Tlieil  des  Nillandes  (S.  230),  aus  dessen  SteinbrudMiiiS 
»er  die  harten  Steine  gewann,  dann  Meluhha^  von  wo  er  Gold  ^mm 
»Holz  holte«  (S.  243),  »Die  Statuen  sind  alle  kopflos;  dagc^gCB  Andui^ 
»sich  noch  zwei  Köpfe,  einer  mit  einem  Turban  bedeckt,  wie  ilm  aodi 
»die  Ai'aber  jener  Gegend  tragen,  mit  turanischem,  ein  andercTt  voflfl 
»ständig  kahl,  mit  scheinbar  hamitischem  Typus«   (S.  237), 

Zwei  nur  von  den  vier  sitzenden  Statuen  —  es  ist  niebt  gMlgi 
ob  in  oder  unter  Lebensgröfse  — -  zeichnen  sich  besonders  ai».  ,  INÜ 
eine  (B)  stellt  »den  König  dar,  der  vor  sich  eine  Tafel  «dit 
»Mauerplan  und  einem  Mafse  von  270  Millimeter  (weiter  uatoD 
271)  »trägt,  in  der  Foim  eines  Lineals,  das  nach  zwei  Seitab  JUiK^ ähi 
»gedacht  ist.  Es  ist  an  einer  Seite  abgebrochen;  doch  exiatizt 
»suidern  sitzenden  Figur  (A),  die  dieselbe  Tafel,  doch  glitlt 
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»PIah  vor  sich  hat,  das  Mafs  vollständig.     Wir  haben  hier  also  den 
»einzigen  bis  jetzt  vorhandenen  babylonischen  Mafsstab«   (S.  245). 
Er     fährt   dann    (S.  247)  fort:     »Die  ganze  erhaltene  Halbelle  (A)  hat 
»15  Einkerbungen,  die  Enden  eingerechnet«   (also  nur  14  Theile)   »in 
»foli^ender  Entfernung:  A.  0.  0",oo9.  0°*,oi9.  0°*,023.  0"',034.  0",08i.  0^09. 
»O"*,i08.  0",i9o.  0°*,22i.    0°*,236.  0°*,248.   0^253  —  lücr  finden  sich   noch 
•J^l^Binere  Theilungen  —  0°,27i.    Auf  der  anderen  Seite  ist  nocli  ein- 
•fir^lierbt  0",i72.    »Es  ist  sehr  leicht  zu  sehen{?),    dafs  diese  Ein- 
•* Ortungen  sich  auf  die  Sechzigtheilung  beziehen,  und  zwar  sind  in  A 
•^li^  Achtel  und  Siebenachtel  ausgedrückt.     Die  Skala  liest  sich  also 
•^iÄfach  sein  60  Theilen:  für  A  haben  wir :  0,  2,  4,   5,  Tj^,   18,  20, 
•24,  42,  49,  5272,  55,  56,  60.«     Diese  dunkeln  Worte  sind  so  zu 
^^^'^tehen.     Wenn   wir  uns   an  A  halten  (denn  das  in  der  Mitte  ab- 
S^l>rochene  B  ist  gänzlich  fiberflüssig  zu  betrachten),    und  die  Länge 
^on    0"",27i,   welche   hier  Oppert's   halber   Elle   gleich   sein   sollen,   in 
^O  Theile  (seine  ongles)  theilen,  so  kommt  auf  jedes  Seclizigstel  O^'jOOIö. 
^^eim  wir  dann  jede  Nummer  der  ersten  Reihe  mit  0,0045  dividiren, 
^^^  erhalten  wir  die  zweite  Reihe ,  welche  die  Entfernungen  der  einzelnen 
Striche    der    ersten  Reihe    in   migles   ausdrückt.      Da  nun   aber   diese 
*->itfemungen   der  Striche  niemals  genau  mit*  einem  ongle  zusammen- 
heften, so  sind  die  Zahlen  der  zweiten  Reihe  immer   zu   vollen  ongles 
*4>g€nmdet  worden.     Niu*  am  Ende,  zwischen  0,253  und  0,27i,  finden 
zu   viele  Striche  in  ganz  kleinen  Entfernungen,   die  Hr.  Opfert 
nicht  weiter  betrachtet.    Unter  diesen  Zahlen  der  zweiten  Reilie 
Icn   sich    nun   zwei,    die    am   nächsten  mit   772    und    527-2    ongles 
übereinstimmen.    Von  diesen  ist  die  erste  V»  von  60  und  die  zweite 
7«  "von  60.    Das  hält  er  flir  absichtlich  herbeigeführt,  um  die  Achtel 
*»a<i  Siebenachtel  seiner  halben  Elle  dem  Betrachter  klar  zu  machen, 
^^^eich  in  seinem  Mafissystem   nirgends   eine    Abtheilung    in   Achtel 
halben  Elle  überhaupt  vorkonunt.    Solche  Spielereien,  die  keines- 
80   »ein&ch« ,  wie  er  sagt,  aus  seiner  irre  fiihrenden  Ausdrucks- 
henus  zu  verstehen  sind,   erlaubt  sich  Hr.  Oppert  hier  emst- 
«•Ä  vorzulegen. 
I  Das  Ungereimteste  bei  der  ganzen  Sache  ist  aber  das,   dafs  der 

L  B^l>ykmische  halbe  Fufs  gar  nicht  die  Länge  des  besprochenen  Streifen 
1  ^^^,  weder  270  noch  271  Milhmeter,  sondern  nur  262  enthält. 
H  '*^*  Ofvert  stellt  nämlich  zwei  halbe  Ellen  von  verschiedener  Länge 
^K  *^.  Die  eine  assyrische,  welche  er  nach  der  unrichtig  gemessenen 
H^  ^uer  von  Charsabad  zu  0",274  bestimmt  (Etalon  S.  14.  28.  38),  ist 
2^[  ^^grßfeere,  imd  entspricht  einer  ganzen  Elle  von  0'",548.  Die  andere 
y^bylonische  halbe  Elle  aber  nimmt  er  mit  allen  übrigen  Gelehrten, 
.         "ds  gleich  der  ägyptischen ,  zu  0°',262  an ,  abo  die  ganze  Elle  zu  O'^^&se. 
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Nun  ist  es  ja  klar,  dafs  wir  es  liier  bei  einem  alten  chaldäischen 
Dcnkinale  aus  Babylonien  mit  sumerischer  Inschrift*)  nur  mit  der 
babylonischen  HalbeUe  zu  0°',262  zu  thun  haben  können,  nicht  mit 
der  assyrischen,  die  er  zu  0",274  rechnet.  Dieser  letzteren  aber  setzt  er, 
ohne  ein  Wort  daräber  zu  verlieren,  sein  «Mafs«  der  Statiie  mit 
0™,270  oder  271  gleich.  Dieses  wäre  also  gar  nicht  ein  babylonisches 
Mafs,  sondern  ein  assyrisches,  was  weder  er,  noch  irgend  wer  hier 
suchen  kann. 

Mit  einem  Worte  Hrn.  Oppert's  Auffindung  des  babylonischen 
Grundmafses  in  Form  eines  Lineals  auf  dem  Schofee  einer  altbaby- 
lonischen Statue  mit  Mafsemschnitten  ist  gleichfalls  eine  ganzlich 
A'erfehlte  ungesunde  Idee.  Das  Lineal  wird  eine  Borde  des  Kleides 
sein  mit  beliebig  aufgetragenen  Strichen  oder  etwas  Ähnliches;  imd 
auch  der  »Bauplan«  wird  nur  eine  Tafel  au  liturgischen  Zwecken  sein. 
Hrn.  DE  Sarzec^  empfehle  ich,  die  beiden  Statuen  von  mehreren  Seiten, 
so  dafs  man  das  »Lineal«  deutlich  sehen  kann,  photogi-aphisch  zu 
pubüciren. 

Ich  fiige  hier  endlich  noch  einige  Worte  hinzu  über  den  Auf- 
satz des  Hrn.  Aures:  Essay  sur  le  Systeme  metric  assyrien  (avec 
2  pl.)^)>  hl  welchem  er  eine  neue  Ek'klärung  der  Tafel  von  Senkereh 
geben  will.  Er  kennt  aber  nm%  was  G.  Smith  in  der  Agypt.  Zeit- 
schritt 1872,  S.  lOl)  ff.  und  was  Opfert  in  seinem  Etalon  1875  dar- 
über gesagt  haben,  und  Aveifs  nichts  von  meinen  Aufeätzen  darüber 
in  der  Agypt.  Zeitschrift  1877  S.  49  ff.,  noch  von  meinen  Discussionen 
mit  Opfert  in  den  Schriften  der  Berliner  Akademie,  noch  auch  von 
Offerts  späteren  Wiederholungen  in  den  Göttinger  Gelehrten  Anzeigen. 

Er  kennt  daher  überhaupt  nicht  die  Form  der  Tafel,  wie  sie 
früher  war,  sondern  nur  die  mirichtige  Publication,  wie  sie  vom 
brittischen  Museum  in  den  Cnneiform  Inscr.  of  Western  Asia^  vol.  IV. 
1875  pl.  40  gegeben  wurde,  nicht  meme  Photographie  des  Stückes, 
noch  meine  Restauration  desselben.  Er  nimmt  im  Widerspruch  mit 
dem  Original  gleich  hohe  Zeilen  in  jeder  Columne  an  und  ergänzt 
nach  oben,  ähnhch  wie  Opfert,  welcher  die  rechte  Cohinine  zu 
c.  60  Zeilen  berechnet,  statt  zu  36,  imgefähi'  24  Zeilen  zu  viel  aui 
einem  Stück  Thon,  welches  so  nie  existiren  konnte.  In  dieselbe 
Unordnung  gerieth  ihm  natürüch  die  linke  Seite  der  Tafel ,  imd  seine  I 
Gesammtergänzung   von    65  neuen  Zeilen   ist   nmi   um   29  Zeilen   zu 


J 


^)  Doch  geht  aus  dem,    was  Ur.   Opfert  sagt,    nicht  hervor,    dafs  aiicli  die 
Statue  mit  dem  ungebrochenen  »Mafsstabe«  eine  Inschrift  tragt 

^  In  dem  Recueü  de  travaux  reloHfs  ä  la  phüoL  et  arcMol,  E^fypHermes  tt  iHm 
riermes  voL  III,  livr.  3  et  4.   Paris.    1882.   8. 
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pois  ausgefallen.  Nach  seiner  Erklärung  wären  auf  beiden  Seiten, 
if*  der  assyrischen  und  auf  der  babylonischen,  gar  keine  concreten 
aise  angegeben,  sondern  nur  abstracte  Zahlen,  die  auf  ganz  ver- 
füedene  Verhältnisse  angewendet  werden  konnten,  und  hier  vor- 
^sweise  nicht  auf  Längen mafse,  sondern  auf  Gewichte  Bezug 
tten  (S.  171).     Er  fragt,  warum  man  lesen  will: 

1  parasange     =   30  Stades statt  1  talent 

1  Stade  =   60  sa  od.  decempedes       »      1  inine  forte 

1  decempede  =  2  qanu  od.  passus  .  .       »1  sicle 

1  passus  =:  6  empans »      1  drachme 

1  empan »      1  obole. 

Er  versteht  also  die  ausgeschriebenen  Worte  uban^  mnmat  (—  u), 
'*t^  gar  nicht,  welche  allein  schon  beweisen,  dafs  hier  von  Längen- 
'Xjsen  die  Rede  ist.  Als  solche  erkennt  sie  auch  Opfert  an,  erklärt 
nur  falsch,  indem  er  uhan  nicht  als  Finger,  sondern  als  ongle^ 
^nutt  =^  u  nicht  als  Elle,  sondern  als  halbe  Elle  oder  Spanne,  und 
'^u  nicht  als  Ruthe  von  6  Ellen,  sondern  als  canne  von  6  Spannen 
tlart.  Selbst  die  Bemerkung  des  Um.  Aures  S.  172,  dafs  die 
hl  9  auf  der  hnken  Seite  immer  in  2 ,  auf  der  rechten  in  3  Reihen 
^  Keilen  geschrieben  werde,  bewrdirt  sich  nicht;  beide  Zeichen 
u.en  sich  auf  beiden  Seilen  ohne  Unterschied.  Das  Verständnifs 
t*  Inschrift   hat  demnach  durch  diese  Arbeit  nichts  gewonnen. 
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Nene  Beol)aGhtimgen  über  den  Befruchtongsact 
der  Gattungen  Achlya  und  Saprolegnia. 


Von  N.  Pringsheim. 


(Vorgelegt  am  8.  Juni  [s.  oben  S.  611].) 


Hierzu  Taf.  XIV. 


JLlie  letzten  histologischen  Elemente,  welche  als  Träger  der  sexuellen 
Function  erkannt  sind,  erscheinen  auch  in  einigen  Abtheilungen  des 
Pflanzenreiches  in  der  im  Thierreiche  typischen  Form  von  Samen- 
körper und  Ei.  Allein  vorwiegend  finden  sich  bekanntUch  in  den 
Zeugungsvorgängen  der  Gewächse  solche  Conjugationsformen  der  Ge- 
scWeehtszellen  vertreten,  in  welchen  die  bei  der  Zeugung  functionell 
iwlrksamen  Elemente  ihrer  Form  nach  bisher  nicht  unterschieden 
werden  konnten. 

Die  ganze  grosse  Reihe  dieser  copulativen  Befruchtungs Vorgänge 
bei  Phanerogamen ,  Pilzen,  Florideen  und  copuürenden  Algen  steht 
so  dem  Zeugungsacte  durch  Samenkörper  und  Eier  histologisch  noch 
f5pemdartig  gegenüber.  Zumal  in  den  einfachsten  Formen  der  Copu- 
lation  erscheint  der  Zeugungsact  unter  Verlust  des  charakteristischen 
morphologischen  Momentes,  welches  ihn  überall  sonst  auszeichnet,  als 
eine  blosse  Vermischung  von  formlosem  Protoplasma. 

Ich  war  stets  geneigt,  in  den  letztgenannten  Fällen  noch  eine 
JJStcLe  in  den  Beobachtungen  zu  veimutlien.  Die  reiche  Fonnen- 
mannigfaltigkeit  der  Befruchtungsvorgänge,  die  im  Pflanzenreiche 
bereits  vorUegt,  darf  mit  Recht  als  eme  zusammenhängende  Stufen- 
folge von  Entwickelungsformen  des  Zeugungsactes  angesehen  werden, 
welche  phylogenetisch  mit  dem  Zeugungsacte ,  der  durch  Samenkörper 
nad  Eier  vermittelt  wird,  verbunden  sind.  Es  liegt  daher  die  Ver- 
mothung  nicht  fern^  dass  auch  die  letzten  Sexualelemente  in  den 
«dieinbar  noch  abweichenden  Zeugungsformen  eine  zur  Gestalt  der 
Sttneakörper  und  Eier  ansteigende,  oder  doch  mit  ihi*  verwandte, 
Rldungsi^ihe  von  Formen  durchlaufen. 

Die  Untersiichung  der  copulativen  Befruchtungs  Vorgänge  kann 
dieser  Richtung  keineswegs  schon  als  abgeschlossen  gelten.     Dass 


d\ut^ß 


voti^ 


».  «^ 


66 


Gesa 


mxntsv 


X^vvng 


19.  Octo^^"- 


det 


\iiet 


aet 


g 


\ai  »^* 


Yv6l 


loU 


^^^V^^^^  wen  utva  ^tlAveVden^.^!lcbtu«««^  '" 


jboten 


*«'^irfe^^»".fd«v*>'"' 


die 

Aass 


Beo\)a^^ 


lav   g^*^^^  Tae^utvAe^" 


IJ» 


\jWi 


aes\va^^'  *'7..,,.  des 


tu' 


a^t 


\i»t\g« 


*^^ ;  v\v  A^«  ^" 


\«tvget^'::AcMy«^'':.a>^^^^ 


\vat 


Gattvx^g^^ 


Greg« 
AcW 


wv 


legrii 


^eg-^^^i.^1 


^^    •    ^egVnt^^''  ^"^ 

""^  der  Sa\>^''  -nett 

<^^^        Befrvxe^^^  ^^ff,d\en*^  a^^  %oUe«**'^      »^t  »^ 
^^üveitvse^      -pftatv*«^    ,    .iVesetv  ^^ .  ^^^  \votftO^°» 


N.  PfirNGSHSiM :  Befnichtungsact  der  Gattungen  Achlya  und  Saprolegnia.     857 

Nach  allen  begleitenden  Erscheinungen,  welche  wäln-end  des 
Herantretens  der  BefruchtungsscLläuche  in  der  Ausbildung  und  Reifung 
der Oosphaeren  wahrgenommen  werden,  Hess  sich  schon  damals  nicht 
daran  zweifeln,  dass  hier  ein  wirkliclier,  eigenthümlicher  Befi-uchtungs- 
»ct  vorliegt,  obgleich  derselbe  offenbar  von  den  anderen  tallophy ti- 
schen Befruchtungsvorgängen,  die  man  damals  kannte,  bedeutend 
abwich. 

Dieser  von  mir  vertretenen  Auffassung  haben  sich  dann,  wie 
bekannt,  imbeschadet  einzelner  Divergenzpunkte,  auch  alle  folgenden 
Beobachter  der  betreffenden  Vorgänge  übereinstimmend  angeschlossen, 
obgleich  ein  materieller  Übergang  befruchtender  männlicher  Form- 
elemente in  die  Oosphaeren  hier  nicht  mit  Sicherheit  constatirt  wer- 
den konnte. 

Dieselben  Organe,  die  ich  för  die  Saprolegnieen  nachgewiesen 
und  für  Sexualorgane  erklärt  hatte,  sind  alsdann,  wie  gleichfalls 
bekannt,  später  von  de  Bary  auch  bei  den  Peronosporeen  aufgefunden 
^iBd  auch  hier  conform  meiner  Auffassung  bei  den  Saprolegnieen  als 
Sexualorgane  gedeutet  worden. 

Ferner  habe  ich  noch  gleichzeitig  nachgewiesen,  dass  in  den  6at- 
tangen  Saprolegnia  und  Achlya  die  männlichen  Sexualäste  öfters  fehlen, 
'ind  dass  diese  mehr  oder  weniger  rein  weiblichen  Formen  trotzdem 
Are  Eianlagen  zur  Reife  \md  zur  keimfähigen  Entwicklung  bringen. 
«cl  habe  nun  schon  vor  Jahren  gezeigt,^)  dass  hier  ein  Fall  achter 
^«rthenogenesis  vorUegt  und  dass  man  daher  bei  den  Arten  der 
ö«ttungen  Saprolegnia  und  Achlya  sexuelle  und  parthenogenetische 
Ponnen  zu  unterscheiden  hat. 

Dies  ist  ungefähr,  so  kurz  als  möglich  zusannnengedrängt,  der 
positive  Inhalt  dessen,  was  über  die  wesentlichen  Befruchtungsvorgänge 
"€i  den  Saprolegnieen  seither  als  erwiesen  galt. 

In  der  neuesten  Zeit  ist  nun  aber  von  de  Bary*^)  gegen  die  hier 
™^legte  Auffassung  der  Sexual  Vorgänge  bei  Saprolegnia  und  Achlya 
[^  unerwarteter  Widerspnich  erhoben  worden. 

Während  de  Bary   fi-üher   meine  Ansicht   getheilt   und  in  seinen 

»J  Schriften    vertheidigt    hat,    negirt    derselbe   jetzt    die   Existenz    eines 

Jcfruchtungsactes  in  den  Gattungen  Saprolegnia  und  Achlya  völlig.     Er 

"Bt  zwar  die  von  mir  gegebene  Deutung  der  Organe,  um  die  es  sich 

■Erhandelt,  als  Sexualorgane  für  die  beiden  Familien,  bei  welclien  sie 


f 


^  Jahrfo.  f.  wiss.  Bot.  Bd.  IX.  S.  192  u.  f. 

•)  A.  DU  Bary  und  Woronin,  Beiträge  zur  Morphologie  und  Pliysiologie  der 
C  Vierte  Reihe.  (Abhandhingen  der  Senkenberg,  natiirf.  Gesellschart.  Bd.  Xll.) 
'kL  a.  M.   1881.     Ich  citire  hier  immer  die  Seitenzalilen  des  besonders  paginirten 
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vorkommen ,  den  Saprolegnieen  und  Peronosporeen ,  nach  wie  vw 
verändert  aiifirMht;  auch  bringt  er  seibat  eine  neue  Reihe  von  B 
achtungen  bei ,  welche  die  Existenz  eines  Befruchtungsactes  fftr  ein 
Gattungen-  der  Familie,  z.  B.  för  I^thium,  in  der  Weise,  wie 
ihn  behauptet  hatte ,  und  femer  ebenso  fiir  die  Peronosporeen  erwd; 
Allein  er  behauptet,  dass  die  drei  Gattungen  Saprolegnia,  Ächb/a 
Aphanomyces  im  Laufe  der  Zeit  »apogam«  geworden  sind.  Esse 
die  männlichen  SexuaJorgane  derselben  auch  dort,  wo  sie  in  i 
morphologisclien  Ausbildung  vollkommen  erhalten  sind,  ihre  plq 
logische  Fmiction  schon  eingebösst  haben.  Die  Gattungen  Pf/än 
Pkylophtora,  Peroftospora  sollen  dagegen  nach  de  Bart,  obgleiiA 
wesentlich  ganz  dieselben,  und  nicht  einmal  so  vollkommen  entwiek 
Sexualorgane  besitzen,  ihre  Sexualität  .noch  unverändert  beibeha 
haben. 

Dieser  Vorstellung  haben  sich  dann  auch  ohne  weitere  PriVfimg  di 
jüngere  Botaniker  angeschlos.sen').  Ich  halte  demgegenüber  au(^Jebl 
die  beiden  Gattungen  Saprolegnia  imd  Achb/a  meine  frühere  Behanpt 
von  der  Existenz  einer  Sexualität  bei  den  Saprolegnieen  noch  anfti 
und  glaube  auch  die  Lücke  in  der  Beobachtung  des  Befruehtn 
actes,  die  hier  noch  vorhanden  war,  ausfüllen  zu  können. 

Die  Hypothese  der  Apogamie,  welche  de  Babt  ßJr  die  mit  ml 
liehen  Sexualästen  versehenen  Saprolegnien  und  Achljwn -«oibl 
ist,  wie  ich  meine,  ein  leicht  zu  widerlegender  Lrrthum. 

Grerade  in  diesen  beiden  Gattungen  sind  die  männlichen  Ol|i 
Antheridien  und  Befruchtungsschtäuche ,  unter  dem  ganzen  KnM 
hierher  gehörigen  Pflanzenfomicn  am  allervollkommensten  auigdll 
und  dies  muss  schon  von  vorn  herein  gegen  die  Aufiasaung 
DE  Bary  einnehmen. 

Auch  glaube  ich,  dass  die  bisher  bekannten  Er&hnmgcn-sdMI 
und  für  sich  allein  hinreichen,  um  die  Existenz  eines  Befrochtonga 
bei  diesen  Pflanzen  zu  erweisen.  Das  charakteristische  ZusammenlV 
aller  biologischen  ^twicklungs-,  Wachsthuras-  und! 


')  Z.  B.  Falkenberg  in  seinem  Aufsätze  ■  Die  -Mgi'ii  im  weitesten  fSiiuU 
Schenk  Handbuch  der  &>t.  Bil.  II.  S.  299.  —  Ferner  A.  FisrntiR  In  -Untersuch« 
Aber  die  Parasiten  der  Sojmilpgnieen..  .latirb.  f.  wiss.  Bot.  Bd.  XIII.  .S.  288.  iinJ 
ich  bei  der  Coirectur  dieser  Zeilen  sehe,  auch  Göbel  in  seiopn  soeben  erseluM 
Gnindzi'Igen  der  Systematik  eti^.  S.  [04 — [08,  uhne  uieioe  ent^ege^DNtehendeii  AU 
auch  nur  /.u  berücksichtigen,  welche  immerhin  schon  de>hnlli  Beachtung  od« 
wähnung  verdient  hätten,  weil  doch  die  Kcnntniss  der  cii;enlhrinil!cheu  Fum 
BefriichljmgsBctes.  der  bei  Saprolegnieen  und  Peronosj'ioreen  .tultriit.  pi'nt  diirdiV 
ITnlersuchungen  ilber  Pjfthbtm,  Saprolfffnia  und  AcAti/a  erClI'nct  wui'deii  ist.  Üb-* 
das  letzte  Wort  über  die  Histologie  des  ZeugimgMcl«.i  bei  I)/thmm  ujHt 
Peronosporeen  schon  gesprochen  ist,  wird  vielleicht  bkid  die  Zuktinft  lehrali] 
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auBgen  in  den  Antheridien,.  Befruchtungsschläuchen  und  Oosphaeren 
ist  nur  aus  dem  Zwecke  der  Befruchtung  zu  erklären. 

Zu  diesen  Erscheinungen,  auf  die  ich  1857  aufmerksam  machte, 
rechne  ich: 

1.  schön  die  Existenz  der  Befruchtungsschläuche,  deren  physiologische 
Bedeutung  ja  unverkennbar  ist; 

2.  das  Anwachsen  dej"  Antheridien  an  bestimmte  Stellen  derOogonien, 
die  ich  früher  für  Löcher,  später  für  Copulationswarzen  erklärte; 

3.  das  charakteristische  Hineinwachsen  der  Befruchtungsschläuche 
bis  an  und  zwischen  die  Oosphaeren; 

4.  die  gänzliche  oder  theilweise  Entleerung  des  Inhaltes  der  Anthe- 
ridien und  der  Befruchtungsschläuche  gerade  während  der  Befruch- 
tungsperiode,  d.  h.  dann,  wenn  die  individualisirten  Oosphaeren 
sich  mit  Membranen  umgeben. 

Diese  biologischen  Vorgänge,  welche  ich  damals  nicht  bloss  för 
Saproli>gnia  und  Achlya^  sondern  namentlich  auch  für  Pythium  genau 
festgestellt  habe,  in  Verbindung  mit  den  allgemeinen  Sätzen,  die  sich 
«hon  aus  meinen  ersten  Untersuchungen  über  die  Sexualität  der  Tallo- 
phyten  ergeben  hatten^  wonach 

1.  die  ruhenden  Sporen  der  Zoosporeen  als  befruchtete  Eier 
erkannt  wurden,  imd 

2.  im  Zeugungsacte  der  Pflanzen  eine  »materielle  Vereinigung« 
der  männlichen  Zeugungselemente  mit  den  Oosphaeren  stattfindet, 

fttren  schon  zu  dem  Schlüsse,  dass  auch  bei  den  Saprolegnieen  ein 
«fruchtungsact  vorliegt,  und  dass  zugleich  ein  Übergang  von  befruch- 
tenden protoplasmatischen  Elementen  aus  dem  Inhalte  der  Befruchtungs- 
■dittuche  in  die  Oosphaeren  hier  vorausgesetzt  werden  muss. 

Ich  glaube,  dass  diese  Schlüsse  auch  gegenwärtig  noch  ihre  volle 
feechtigung  haben. 

Aber  der  letztere  Punkt,  den  ich  soeben  berührt  habe,  die 
[Materielle  Vermischung  der  Zeugungsstoflfe ,  welcher  seit  meinen 
Beobachtungen  an  Vaucheria  und  Oedogonium  bei  den  Untersuchungen 
^n  Befruchtungsvorgängen  mit  Recht  in  den  Vordergrund  gestellt 
^,  war  bei  den  Saprolegnieen  von  mir  nicht  direct  wahrgenommen 
^iden. 

Der  neuere  Widerspi*uoh ,  den  de  Bary  erhebt,  geht  nun  von 
••te  noch  vorhandenen  Lücke  in  der  Beobachtung  aus. 

Die  Hypothese  der  Apogamie,  welche  de  Bary  für  die  Saprolegnieen 

|:*4(iellt,   gründet  sich,   wie  ein  eingehendes.  Studimn   seiner  umfang- 

Schrift  belehrt,  nämlich  nicht  auf  neue  positive  Thatsaehen 

den  Reifongsprocess  der  Oosphaeren ,  welche  einen  Befruchtungsact 
Nothwendigkeit  ausschliessen,  sondern  stützt  sich  wesentlich 
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nur   auf  eine  negative   Beobachtung,   darauf  nämlich,   dass   es 
nicht  geglückt  ist,  bei  Saprolegnia  und  Achlya  einen  Übergang 
protoplasmatisch  er  Substanz   aus  den  Befruchtungsschläudie 
die  Oosphaeren  und   eine   offene  (lommunication   zwischen  \h 
dh'ect  wahrzunehmen. 

Bei  seinen  sorgfaltigen  Untersuchungen  der  Saprolegnieen 
Peronosporeen  findet  de  Bary  einerseits  nach  Anlegung  der  Befiruchti 
schlauche  an  die  Oosphaeren  offene  Communication  und  Übergang  p 
plasmatischen  Inhaltes  nur  bei  Pythium  uml  Phytophtora,  dag 
weder  offene  Communication ,  noch  sichtbaren  XJbergang  von  Subi 
bei  PeroHOspora ,  Saprolegnia ,  Achlya  und  ApJionomyces ,  und  er  schl 
hieraus,  dass  ein  Befruchtungsact  nur  fiir  Pythium  und  die  1 
nosporeen  anzunehmen  sei,  bei  Saprolegnia ,  Achlya  und  Aphemm 
aber  nicht.  Consequenter  wäre  es  allerdings  meiner  Meinung  : 
den  Sexualact  dann  auch  fiir  Peronospora  zu  negiren,  denn  i 
bei  dieser  Gattung  war  ja  offene  Conununication  und  Übertritt 
Protoplasma  nicht  zu  beobachten. 

Ich  glaube  aber,  wie  ich  gleich  hier  bemerken  will, 
Nachfolgenden  den  Beweis  liefern  zu  können,  dass  eine  ofi 
Communication  zwischen  den  Sexualzellen  kein  nothwendiges  Poi 
fiir  die  Existenz  eines  Befruchtungsactes  ist,  und  dass  der  Überl 
von  Substanz  unter  Formen  stAtfinden  kann,  die  sich  dem  BeolNM 
leicht  entziehen,  wenn  sie  nicht  in  den  Kreis  der  von  ihm  gekas 
Bildungen  gehören. 

Bei  Saprolegnia  und  Achlya  lässt  sich  de  Bary  allerdings  in  J 
Auffassimg  noch  von  der  Existenz  der  von  mir  nachgewiesenen  partf 
genetischen  Formen  bestimmen,  und  ausserdem  veranlassen  um' 
noch  theoretische  Vorstellungen  über  den  Stammbaum  der  Rk^»..  g| 
in  den  Saprolegnieen  einen  sicheren  Fall  der  von  ilun  verlüidllE 
Apogamie  zu  erblicken,  welche  er,  wie  es  scheint,  jetzt  aUgMl 
för  die  Pilze  anzunehmen  geneigt  ist.  '  r 

Doch  dies  sind  im  Grunde  nur  vergleichende,  morphplogiMili 
phylogenetische  Deductionen,  denen  durch  positive  Befunde  der  B 
leicht  entzogen  werden  kann,  auf  dem  sie  stehen. 

Die  Saprolegnien  und  Achlyen,  welchen  die  männlielien.Hi 
äste  felden,  sielit  de  Bary  nämlich  nichts,  wie  ich  dies  gettuttü 
für  parthenogenetische  Formen  der  sexuellen  Species  «n^  dit  1 
wechselnden  Umständen  entstehen  können,  sondern  hftlt  sie  fttil| 
dere  Rassen   dieser  Species^).     Die  Entstehung  dieser  SafpB||;j| 

^)  Anknüpfend  an  den  Widerspruch,  der  hier  zwischen  de  Bab^ 
die  Natur  der  parthenogenetischen  Formen  der  Saj)rolegnieen  bestdlft 
zeitig  beiläufig  kui*z    erwähnen,    dass   auch    die    vielfachen    »oxflä0ti' 
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Jnterdrückung  der  männlichen  Aste,  die  übrigens,  wie  ich  gezeigt 
tisbe,  bald  eine  mehr,  bald  eine  weniger  vollständige  ist,  betrachtet 
er    nun   als  Beweis    dafür,   dass  die  männlichen  Aste  bei  den  Sapro- 

welche  de  Bart  in  Nebenpunkten  in  der  citirten  Abhandlung  gegen  meine  Angaben 
bei  den  Saprulegnieen  erhebt,  wie  z.  B.  gegen  die  über  die  Keimungsdauer  der 
partkenogenetischen  Sporen,  über  die  Structur  der  Achlya  -  Sporen ,  über  die  Bedeu- 
tung der  Copulationswarzen  u.  s.  w.,  sachlich  durchaus  unbegründet  sind,  und  nur 
in  einem  wenig  gerechtfertigten  Misstrauen  gegen  die  Genauigkeit  und  Sorgfalt  meiner 
IJmersuchungen  ihre  Erklärung  finden. 

Was  zuerst  die  parthenogenetischen  Formen  betrifft,  so  bezweifelt  dk  Bary  die 
Bkhtigkeit  meiner  Angaben  über  ihre  Entstehung  in  der  Cultur  bei  Achlya  polyandra^ 
weil  die  Saprolegnia  numoüca,  die  er  untersuchte,  in  ihren  sexuellen  Charakteren  im 
Laufe  einer  ganzen  Anzahl  von  Generationen  constant  blieb.  Aber  er  findet  doch  selbst, 
^  bei  Saprolegrda  asterophora  und  Aphanomyces  «die  Antheridien  oft  (nicht  immer) 
antbldben.  wenn  der  Rasen  alt  wird«  (S.  76  des  Separatabdrucks);  ähnlich  wie  ich 
dies  zuerst  gerade  für  Achlya  polyandra  behauptet  hatte.  Allein  er  geht  noch  weiter 
«nd  eridart  meine  Angaben  bei  Achlya  polyandra  aus  einer  Verwechselung  mit  neben- 
atüosen  Saprolegnien ,  die  sich  in  meine  Culturen  eingeschlichen  hätten  und  die  ich 
fir  die  nebenastlosen  Formen  der  Achlya  polyandra  gehalten  haben  soll.  Als  Beweis 
för diesen  Irrthum  fiihrt  er  femer  an,  dass  auch  meine  Beschreibung  der  Structur 
.  d^r  Achlya -Sporen  falsch  ist,  und  dass  die  nebenastlosen  Pflanzen  in  meinen 
Culturen  schon  nach  der  Beschreibung,  die  ich  von  dem  Bau  ihrer  Oosporen  gebe,  gar 
■icht  in  den  Entwickelimgskreis  einer  Achlya  ^  sondern  in  den  einer  Saprolegnia  gehören 
.  imssten.  Die  Structur  der  Oosporen  der  Achlya  -  Arten ,  namentlich  von  Achlya  polyandra 
^  pn^eroy  soll  sich  nämlich  nach  de  Bary  sehr  auffallend  und  wesentlich  von  der 
«* Saprolegnien  unterscheiden.  Der  bekannte,  grosse  sog.  Fetttropfen,  welcher  bei  den 
Saprolegi[iiea  das  Centrum  der  Oospore  einnimmt,  soll  bei  den  Achlya- Arten  seitlich  liegen. 

Diese  ganze  Erklärung  meines  vermeintlichen  Irrthums  geht  aber  von  falschen 
"amissen  aus  und  der  Irrthum  liegt  hier  in  der  That  nicht  auf  meiner  Seite. 

Ich  kenne  die  Pflanze  nicht,  die  de  Bary  Achlya  polyandra  nennt,  und  will 
^*W  meinerseits  keine  Erklärung  des  Widerspruchs  zwischen  seinen  und  meinen 
^"^gaben  über  die  Structur  der  Achlya -Sporen  versuchen.  Dagegen  halte  ich  für  die 
^01»  mir  untersuchte  Achlya  polyandra,  welche  in  ihren  Charakteren  durchaus  mit  der 
^'we  übereinstimmt,  die  Hildebrand  so  genannt  hat,  die  Richtigkeit  meiner  Angaben 
'**f  den  Bau  ihrer  Oosporen  in  allen  Punkten  aufrecht.  Sie  besitzen  durchaus  den 
^ypiacben  Charakter  der  Oosporen  der  Saprolegnien:  centraler  Fetttropfen,  peri- 
Fuerisches  Komerplasma  mit  einer  Vacnole  in  demselben,  in  welcher  noch  ein 
«Mieni  liegt  (Fig.  13),  ganz  so  oder  doch  wesentlich  so,  wie  bei  den  Saprolegnia -Arten 
•■d  wie  ich  es  früher  (Jahrb.  f.  wiss.  Bot.  Bd.  IX  S.  198)  beschrieben  und  dort  auf 
Tafel  X VII  und  XX  wiederholt  abgebildet  habe.  Dasselbe  gilt  übrigens  auch  von 
^Oosporen  der  Achlya  racemasa  und  lignicola  (Fig.  12b).  Die  von  de  Bary  für 
^'^fa polyandra  angegebene  seitliche  Lage  des  Fetttropfens  unter  völligem  Zunlck- 
^**^  des  Komerplasma  auf  die  andere  Seite  tritt  bei  der  von  mir  untersuchten 
***fa  pobfondra  nur  bei   Anwendung  eingreifender  Reagentien    nach   dem    Tode   ein 

Adilyen  und  Saprolegnien  unterscheiden  sich  daher  keineswegs,  wie  de  Bary  will, 

i*^  schon  durch  den  Bau  ihrer  Oosporen.  Schon  die  zahlreichen  Figuren  der  Oosporen 

^^^  Achlya  polyandra  in  meiner  Abhandlung  Taf  XVII  Bd.  IX  der  Jahrbücher ,  die 

Jj^anmerhin  einiges  Vertrauen  verdienen,  hätten  de  Bary  überzeugen  können,  dass  seine 

'^itMitlrang  über  meine  vermeintlichen  Irrthümer  und  Verwechselungen  nicht  zutrifft. 

Die  parthenogenetischen  Formen  Aer  Achlya  polyandra  existiren  daher  nicht  nur, 

ieh  getrost  versichern  darf,   sondern  sie  sind  auch  nebenastlose  Formen  der  mit 

▼eraehenen  Exemplare,  zu  denen  sie  specifisch  gehören. 

lOifriMriclite  1882.  68 
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legnieen  ihre  physiologische  Bedeutung  verloren  haben  und  folgert 
aus,  dass  sie  auch  bei  den  sexuellen  Formen,  obgleich  sie  hier 
mit  ihren  Antheridien  und  Be&uchtungsschläuchen  noch  TolUion 
erhalten  sind,  ihre  Function  nicht  mehr  ausüben. 


DE  Babt  erklärt  allerdings  die  aebenastloaen  Formen,  die  bei  verschieden« 
Nebenästen  versehenen  Species  der  Ssprolegnieen  wiederkehren,  (Sr  hm 
Rassen  und  hierauf  gründet  sicli  in  den  meisten  biologischen  Fragen  sein  Widen 
gegen  meine  Angaben.  Der  Unterschied  scheint  mir  facti.sch  nicht  gross.  Es  | 
mir  das  eigene  Eingeständniss  von  dk  Baut,  dass  diese  nebenastlosen  Formen  kei 
sichere  Charaktere  zeigen,  welche  sie  von  den  Fdnnen  mil  Nehennst^n  iinb- 
specifisch  unterscheiden,  und  dass  er  selbst  bei  Sapmlfffnia  asteropAom  und  A|i 
myces  das  Verschwinden  oder  ZurQckgehen  der  Aniheridien  in  der  Ciiltur  be«h 
hat  (I.  c.  S.  104  u.  76).  Dies  eben  habe  ich  von  den  parthenoge netischen  Fi 
behauptet  und  darauf  (1.  c.  197— [98)  ihre  Entst^^hung  zurück?.!] führen  gesucht. 
Aufstellung  von  Rassen  scheint  mir  eine  durch  vielfache  üenerationen  erhallew 
stanz  gewisser  habitueller  Merkmale  zu  gehören,  wie  sie  7..  B.  bei  den  Rassen  a 
cultivirten  Naturpflanzen  durch  Hundert«  von  Generationen  CT  Tage  tritt.  Jedi 
verlangt  doch  die  Feststellung  der  Esisten:£  von  HiLssen  eine  diirchgpfilhrtere  1 
suchungsreihe,  als  sie  die  über  wenig  aufeinandei  In  Inende  Generalionen  ausged« 
Untersuchungen  an  Saprolegnien  gewähren  könneii. 

Muss  man  aber  zugeben,  dass  die  nebenastlosen  Foiinen  specifiach  von 
mit  Nebenästen  nicht  verschieden  sind ,  dann  fallen  nuch  die  Schlüsse  ilher  die  Keia 
daner  der  parthenogenetischen  Oosgioren  in  meinem  Sinne  aus.  und  die  von  Dl 
gefundenen  Zahlen  (S.  80  der  Separat  ausgäbe)  widerlegen  nicht,  sondern  best 
vielmehr,  richtig  interpretirt,  die  von  mir  gefundene  Tliat.iache,  dasa  die  par 
genetischen  Sporen  der  Saprolegnieen  früher  keimeti .  als  die  befruchiett-n. 

Dass  daneben  auch  specifische  Unterschied«  in  der  Keimungsdaner  sich  g 
machen,  ist  hierbei  ohne  Belang. 

Was  endlich  die  Copulationswarzen  betrifft,  s»  erkenne  ich  hier  den  I 
in  welchem  ne  Bary  gegen  mich  im  Recht  ist.  bereitwillig  an.  Die  Sl«1Le 
sie  hervortreten,  sind  nicht  offene  L&cher,  wie  ich  dies  1850  behauptcl  und  ni 
selbst  1852  bestätigt  hatte,  sondern  es  zieht  sich  regelmässig  jedesmal  ntN 
äusserst  feines  Häutchen  über  sie  hinweg.  Dagegen  entspricht,  iind  ä 
billlogisch  wichtiger,  die  oi^nologische  Deutung,  die  ich  von  ihnen  1873  { 
f.  wiss.  Bot.  IX.  S.  208)  gegeben  habe,  genau  dem  wirkUchen  Thatbesland«, 
sind  fOr  die  Copiilation  mit  den  Nebenästen  vorbesi  immte  Bildungsorgane  der 
nien  und  verrathen,  wo  sie  vorhanden  sind,  deutlich  den  activen  Am 
welchen  die  Oogunien  an  dem  Copulationsacte  nehmen,  Dass  sie  hei  manchen 
wenig  oder  gar  nicht  au.sgebildet  sind,  in  anderen  Fällen  zu  sterile«  Asten  answi 
ändert  an  ihrer  ursprünglichen  morphologischen  Bestiniiiiung  ebensowenig,  I 
Umstand,  dass  es  Fälle  giebt,  wo  Antheridien  zwischen  zwei  lu  sterilen 
ausgewachsenen  Papillen  sitzend  gefunden  werden.  Nicht  jede  Nirben-Zellfl 
ihre  Bestimmung  und  PollenkSrner  findet  man  UMi-r  Umsiänden  auch  in  den  ( 
Haaren  und  doch  ist  die  Narbe  die  vorgebildete  Empflingnissstelle  für  den  PoJ 

Die  Erscheinungen  sprechen  zu  deiitUch,  wenn  man  zahlreiche  und  veTsdl 
Falle  überbUckt,  als  dass  die  Überzeugung  von  dem  besiehenden  VerhälinisBi 
nicht  dem  Beobachter  unmittelbar  aufdrängen  soUl«.  Namentlich  dort,  wo  eine  gl 
Regelmässigkeit  in  Zahl  und  Anordnung  der  Nebenäste  und  der  CopiÄ 
Warzen  herrscht,  wie  hei  AeAlj/a  raremtua  und  ligiimiUi  und  wo  hei  nahe  benadi 
Oogonien  die  Nebenäst«  nicht  nur  an  die  Papillen  des  t)iigoniuin  anwachsen,  not 
welchem  sie  entsUnden  sind,  sondern  oft  auch  in  ^anz  nffaltender  Weise  die  Vi 
der  ihnen  nicht  angehörigen  Oogonien  au&uchen  und  mit  ihnen  eopuliren. 
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Der  Fall  liegt  aber  bei  den  Saprolegnieen  offenbar  nicht  anders, 
als  in  anderen  ähnlichen  Beispielen,  wo  neben  bisexuellen  rein  weib- 
\icbe,  parthenogenetische  Formen  auftreten,  deren  Entstehungs-  und 
Bildungsgeschichte  imbekannt  ist. 

Wollte  man  so  schliessen,  so  würde  z.  B.  die  parthenogenetische 
Ohara  crmiia  als  Beweis  dafiir  gelten  müssen,  dass  alle  Characeen  — 
Charen  und  Nitellen  —  apogam  sind  trotz  der  Existenz  ihrer  Anthe- 
lidien  und  Samenkörper,  denn  auch  bei  diesen  ist  die  materielle 
Vereinigung  des  Samenkörpers  mit  der  Eianlage  noch  nicht  direct 
beobachtet. 

Versuche,  wie  bei  Charen,  die  directe  Beobachtung  durch  das 
Experiment  zu  ersetzen,  sind  allerdings  bei  Saprolegnieen  kaiun  aus- 
fthrbar,  allein  dies  muss  eben  bei  der  Beurtheilimg  nach  der  einen 
wie  nach  der  anderen  Seite  zur  grösseren  Vorsicht  mahnen. 

Keinesfalls  kann  die  Existenz  parthenogenetischer  Formen  an  und 
ftr  sich  gegen  die  Existenz  des  Sexualactes  bei  den  sexuellen  Formen 
entscheiden  imd  ich  föhre  dies  hier  auch  nur  an ,  um  zu  zeigen ,  dass 
^1*8  Hauptgewicht  in  de  Bary's  Hypothese  der  Apogamie  der  Sapro- 
legnieen in  seinem  negativen  anatomischen  Beftinde  des  Sexualactes 
*^i  Saprolegnia  und  Achfya  liegt. 

Das  Endurtheil  wird  daher  von  der  Sicherheit  und  Beweiskraft 
•l>liingen,  welche  diesem  negativen  Beftmde  zukommen. 

Wie  gross  die  Schwierigkeiten  einer  directen  Beobachtung  des 
^efruchtungsactes  gerade  bei  den  Saprolegnieen  sind,  geht  schon  aus 
^^  Geschichte  des  Gegenstandes  hervor.  Trotz  der  zalilreichen  Beob- 
achter herrscht  noch  inmier  wenig  Übereinstinamimg  und  man  ist  in 
^  That  mit  Sicherheit  bei  den  beiden  Grattungen,  um  die  es  sich 
hier  handelt',  nicht  über  die  Thatsache  hinausgekommen,  die  ich 
herdts  in  meinem  Aufsatze  im  Jahre  1857  constatirt  habe,  dass  die 
«cfruchtungsschläuche  bis  an  die  Oosphaeren  vordringen  und  sich 
^ea  anlegen. 

Für  die  Existenz  des  Befinichtungsactes  nahm  ich  schon  damals 
^  fernere  Andeutungen  noch  in  Anspruch,  erstens  die  sichtbare 
Entleerung  des  Schlauchinhaltes,  die  stets  constatirbar  ist,  wenn  auch 

Ich  glaube,  dass  de  Bart  selbst,  wenn  er  erst  von  dem  Zeugungsacte  bei  Sapro- 
■^  and  Achfya  überzeugt  sein  wird,  auch  die  Copulation  zwischen  Copulations- 
^••ä  und  Nebenast  anerkennen  wird.  Es  ist  eine  Copulation  gerade  so,  wie  die 
**"*?  aufeinander  zuwachsender  Verbindungspapillen  copulirender  Zellen  von  Spiro- 
j^»  die  auch  ein  besonderer,  von  der  eigentlichen  Vermischung  der  Plasmakorper 
1*^  Zdlen  verschiedener  und  zu  unterscheidender  Act  ist.  In  diesem  Sinne  habe 
*■  'Wi  einer  Zerlegung  der  Copulationsacte  in  zwi'i  gesonderte  Acte  gesprochen: 
^W«Ö<m  der  Mutterzellen  der  Sexualelemente  einerseits,  und  Copulation  oder 
^^^«ligOBg  der  letzten  wirksamen  Plasmagebilde  andererseits,  wie  z.  B.  bei  Sapro- 
j'Wi,  Aekfya  und  Spirogyra  (Jahrb.  f.  wiss.  Bot.  IX.  S.  219  und  XL  S.  18—19). 
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ein  Theil  des  Inhaltes  in  den  meisten  FäUen  noch  zurttckbleiht;  fei 
das  plötzliche  Erscheinen  von  Plasma-Elementen,  die  offenbar  fii 
dem  Inhalte  der  Befruclitungsscldäuche  angehört  hatten,  ausserh 
der  Schläuche  und  in  der  Umgebung  der  Oosphaeren  gerade  in 
Zeit,  wenn  die  Befruchtung  stattfinden  musste.  Da  die  Plasma-Eleme 
die  ich  hier  im  Auge  habe,  vor  dem  Vordringen  der  Schlauchspil 
zu  den  Oosphaeren  nicht  vorhanden  sind,  so  können  sie  auch  n 
mit  jenen  protoplasmatischen  Bildungsresten  des  Oogoniiuninhaltes  i 
wechselt  werden,  die  hin  und  wieder  bei  der  Entstehung  und  Balli 
der  Oosphaeren  zurückbleiben,  ohne  bei  deren  Bildung  verwandt 
werden. 

Diese  Umstände  schienen  deutlich  für  einen  Austritt  der  be&u 
tenden  Substanz  aus  den  Schläuchen  zu  sprechen  und  zeigten  zugfei 
dass  hier  ebenso  wie  in  anderen  Fällen,  z.  B.  bei  Vaucheria,  nicht 
gesammte  Inhalt  der  Antheridien  bei  der  Befnichtuiig  verbraiiflit  wm 

De  Bary  legt  auf  diese  Erscheinungen  geringeren  WertL  1 
Verschwinden  des  Inhaltes  in  den  Bpfruchtungs-scliläuchen  könne, 
er  meint,  davon  herrühren,  dass  derselbe  bei  dem  Wachsthuiö 
Schläuche  Verwendung  finde,  oder  vielleicht  bei  der  Athmung  ' 
brannt  werde.  Sonderbarer  Weise  bleibt  aber  der  Inhalt  der  StU 
schlauche  der  Saprolegnieen  und  auch  der  der  Tragzellen  der  Antheril 
trotz  Wachsthum  und  Athmung  bestehen,  und  dieser  benierkensWfl 
Substanz -Verlust,  der  gerade  an  der  Stelle,  wo  er  hier  einW 
so  bedeutungsvoll  ist,  müsste  in  einer  mehr  befriedigenden,  audi 
Weise  erklärt  werden,  wenn  man  die  näehsthegende  Annahme,  i 
der  verschwundene  Inhalt  für  die  Zwecke  der  Befruchtung  verwi 
sei,  zurückweisen  und  nicht  gelten  lassen  will. 

Auch  das  Vorhandensein  der  difierenten  plasmatischen  Bildut 
neben  den  Oosphaeren  und  ausserhalli  der  BefruehtungsschläueliR - 
DE  Baby  für  bedeutungslos,  da  er  amiiuunt,  dass  alle  hier  auilreUi 
Körper  ohne  Ausnahme  nur  unverbrauchte  Reste  des  Bilds 
plasma  der  Oosphaeren  sind,  was  jedoch,  wie  ich  bereits  oben  bet 
hob,  unbedingt  nicht  richtig  ist. 

Den  entscheidenden  Beweis  aber  ftir  seine  Annahme,  dass 
gar  keine  Befruchtung  stattfindet,  sieht  ht.  Barv  endlieh  darin,  I 
die  Befruchtungsseliläuche  sich  zwai-  an  die  Oosphaeren  anlegen ; 
in  feste  Bemhrung  mit  ihnen  gerathen,  alier  keineswegs  mit  ihucff: 
wachsen,  sondem  zeitlebens  geschlossen  bleiben  und  bei  AnK 
düng  von  Reagentien  sich  immer  von  den  Oosphaeren; 
geschlossenen  Zustande  zurückziehen.  Er  behauptet  von  5* 
leffiiiaferax:*)    »Um  über  eine  offene  (Jommunication  ins  Klare  Mi  \ 

>)  A.a.O.  8.41.42.  ^^^H 
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men»  wurden  geeignete  Exemplare  mehrfach  im  Momente  des  festesten 

Aufsitzens  des  Schlauches  getödtet,  immer  mit  dem  gleichen  Erfolge: 

das   aufsitzende  Ende   des  Schlauches   zeigte   sich   immer  geschlossen. 

Zumal  bei   der  Einwirkung  verdünnter  Chlorzuikjodlösung  nimmt,  in 

Folge  der  Wasserentziehung,  der  Schlauch  nach  allen  Richtungen  an 

Grösse  ab.     Sein  aufsitzendes  Ende  blieb  hierbei  nie   mit  dem  Ei  in 

Verbindung,   sondern   trennte   sich   von   diesem   und   zog   sich  relativ 

weit  zurück,  umgeben  von  zarter,  aber  völlig  geschlossener  Membran«. 

Ebenso   erklärt  er   von   Achlya  polyandra:)     »Eine   Öffnung    des 

Schlauches  findet  hier  so  wenig  statt,   wie   bei  Saprolegnia Die 

Berühnmg    der  Schläuche    mit   den   Eiern    scheint    hier,    soweit    sich 
dergleichen  bestimmen  lässt,  weniger  innig  zu  sein  als  bei  Saprolegnia.^ 

Diese  Angaben  de  Bary's  beruhen  jedoch  auf  einer  unvollständigen 
Beobachtung. 

Es  gehört  hier  viel  Geduld  dazu,  um  sich  von  dem  wirklichen 
Thatbestande  zu  überzeugen,  allein  es  steht  unzweifelhaft  fest,  dass 
öUreiche  Schlauch -Enden,  welche  an  die  Oosphaeren  herantreten 
«nddie  Befruchtung  ausfuhren,  mit  denselben  an  einer,  wie  es  scheint. 
Torbestimmten  Stelle  innig  und  untrennbar  verwachsen  (Fig.  i,  3, 
4»  5»  6,  7,  9,  10).  Nur  wenn  die  Reagentien  angewendet  werden 
bevor  die  feste  Verbindung  und  Verwachsung  der  Schläuche  mit  den 
Oosphaeren  erfolgt  ist,  dann  tritt  der  von  de  Bary  beschriebene  Fall 
^,  dass  der  Schlauch  sich  von  dem  Ei,  welches  er  zu  benihren  im 
Begriff  war,  weit  und  mit  geschlossener  Membran  zurückzieht  (Fig.  1 2,  a) 
h  diesen  Fällen  hat  aber  auch  keine  Befruchtung  stattgeftinden  und 
^  Eer  reifen  auch  nicht,  wie  es  der  Vergleich  der  Oosphaeren  in 
*»  b,  c,  Fig.  12  deutlich  zeigt. 

Wendet  man  dagegen  die  geeigneten  Reagentien,  z.  B.  das  von 
^^  Bahy  •  benutzte  Chlorzinkjod  oder  auch  andere  Contractionsmittel 
fe Zelle  und  passende  Tinctionsllüssigkeiten  an,  so  findet  man  jedes- 
^^\^  wenn  überhaupt  die  Lage  des  Präparates  eine  genaue  Beobachtung 
pfitattet,'  die  befruchtende  Schlauchspitze  mit  der  Oosphaere  nicht 
^®  vollständig,  sondern  auch  unlöslich  verwachsen  (Fig.  4,  5, 
^>9i  10).  Es  findet  hier  dasselbe  Verhältniss,  wie  beim  Pollenschlauche 
•'•tt;  es  gelingt  bei  verschiedenen,  mechanischen  und  chemischen  Bin- 
dungen eher  den  Befruchtungsschlauch  zu  zeiTeissen,  als  ihn  von 
*^  Oosphaere,  mit  der  er  verwachsen  ist,  zu  trennen. 

So  habe  ich  das  Verhalten  in  zahlreichen  Fällen  constant  bei 
ß^U^ polyandra  geftinden.  Um  sich  hiervon  zu  überzeugen,  ist  weiter 
fjfckte  nöthig,  als  gut  ausgebildete  und  reichlich  fructificirende  Exem- 

dieser  Pflanze,   welche   zahlreiche  Befruchtungsschläuche   in   die 

^  A.  a.  O.  S.  53.  34. 
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vielsporigen  Oogonien  hiiieinschicken,  vorsichtig  mit  Chlorainkjod  u 
noch  besser,  in  passendei-  Weise  nacheinander,  mit  Chlorzinkjod  *: 
Anilinblau  zu  behandeln  (Fig.  4,  6).  Die  meisten  Befruchtungsschläii* 
wiitl  man  allerdings  zwischen  dem  Haufen  der  Oosporen  sich  v 
lieren  sehen,  ohne  dass  es  bei  der  äusserst  verschiedenen  Lage  d 
Oosphaeren  gelingt,  die  Verwachsungsstelle  zwischen  Schlauch  lu 
Oosphaere,  wie  es  hierbei  absolut  nöthig  ist,  im  Profil  zu  erblickes 
aber  bei  genügender  Ausdauer  wird  man,  namentUch  unter  den  pei 
pherisch  gelegenen  Oosphaeren,  Fälle  genug  finden,  die  eine  gensL 
Beobachtung  zulassen ,  und  diese  zeigen  mit  Evidenz  das  von  m. 
geschilderte  Verhalten ,  die  feste  imd  untrennbare  Vereinigung  vo 
Oosphaere  und  Schlauchspitze  (vergl.  die  Figmren- Erklärung).  W 
peripherischen  Oosporen  der  grösseren  und  mehr  cylindrischen  Oog« 
nien  zeigen  oft  auch  äusserst  schön,  dass  regelmässig  an  jed 
Oosphaere  eine  Spitze  der  Befi-uchtungsscliläuche  lierantritt  (Fig.  i). 

Äusserst  deutliche  und  durch  ihre  Grösse  fiir  die  BeobachUiO 
günstige  Fälle  der  Verwachsung  liefern  hei  glücklicher  Lage  aut 
solche  Oogonien,  bei  welchen  der  Inhalt  ausnahmsweise  nur  zu  eiiu 
einzigen  grossen  Oosphaere  sich  gestaltet  (Fig.  4,   9). 

Diese  feste  und  untrennbare  Vereinigung  von  Oosphaere  us 
Befruchtungsschlsuch  findet  ebenso,  wie  bei  Achlya  pob/andra,  auch  b 
AcJüya  racemosa  und  Ugnicola  statt.  Bei  Achbja  polyandra  zeigt  ifr 
die  Verwachsungsstelle  femer  noch  eine  benierkenswcrthe ,  iuaaei 
charakteristische  Eigenthümlichkeit. 

Die  Oosphaere  ist  an  der  Stelle,  an  welclier  die  Verwachsui^  toi 
zogen  ist,  zu  einer  deutlichen,  über  ihren  Umriss  scharf  vorspringendi 
Papille  ausgezogen  (Fig.  3a,  4,  5,  6,  9.  10)  und  man  sieht  nun,  dl 
nach  der  Befruchtung  die  entstehende  Oosphaeren -Membran  sich  zw 
längs  ihres  ganzen  Umrisses  ausbildet,  au  lier  vorspringenden  Papi 
anfänglich  aber  noch  fehlt.  Man  sieht  deutlich ,  dass  die  Verwachsta 
hier  zwischen  der  Scblauchspitze  und  iler  nackten,  noch  membraf 
losen  Papille  der  Oosphaere  stattgefimden  hat.  Ob  diese  Papille 
der  Oosphaere  schon  vor  der  Verwachsung  vorhanden  war,  oder 
die  nackte  Stelle  der  Oosphaere,  an  welcher  die  Vei-waclisung  st» 
fand,  erst  in  Folge  derselben  zur  Papille  ausgewachsen  oder  vor) 
zogen  ist,  darüber  geben  meine  bisherigen  Beobachtungen  keine  sich« 
Auskunft.  Doch  weisen  vielerlei  Umstände  darauf  hin,  dass  die  V« 
wachsung  in  der  That  an  einer  vorher  bestimmten  Stelle  der  Oospha« 
stattfindet.  In  den  Fällen,  in  welchen  zahh-eiche  Oos]>haeren  in  cin^ 
Oogonium  gebildet  werden  und  in  einem  kugeligen  Haufen  zusamnW 
liegen,  wie  dies  ja  für  Achb/a pofyandru  die  Regel  ist,  scheinen  lUe» 
zur  Verwachsung  bestimmten  Stellen  der  Oosjtliaeren  sämmtlicb  n»" 
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dem  Gentrum  des  Haufens  gerichtet  und  somit  einander  zugekehrt. 
Hierdurch  namentlich  wird  die  Beobachtung  der  Verwachsungsstellen 
so  sehr  erschwert.  Dies  erklärt  aber  zugleich  das  Verhalten  der  Be- 
firuchtungsschläuche,  welche  man  gewöhnlich  direct  in  das  Centrum 
des  Oosphaeren -Haufens  hineinwachsen  sieht,  und  erst  dort  bilden 
sicli,  meist  unter  fortlaufender,  gleichsam  sympodialer  Verzweigung, 
jene  sehr  kurzen  Zweigspitzen  aus,  welche  mit  den  hier  benachbarten 
Oosphaeren  an  den  vorbestimmten  Stellen  verwachsen. 

Das  Zweckmässige  in  diesem  Verhalten  spricht  gleichfalls  deutlich 
genug  für  die  eintretende  Function.  Unter  den  mehr  unregelmässig 
gelegenen,  von  dem  zusammenliegenden  Haufen  getrennten  Oosphaeren 
tnden  sich  dann  die    für  die  directe  Beobachtung   günstiger.en  Fälle 

(F«.  I,  6). 

Die  Existenz  der  Verwachsungspapillen  bei  Achlya  pob/andra  er- 
w^^Lst  wiederum  den  activen  Antheil,  welchen  die  weiblichen  Sexual- 
zellen an  dem  Befiruchtungsacte  nehmen.  Doch  bemerke  ich,  wie 
beireits  hervorgehoben,  dass  diese  Papillen  nur  bei  Achlya  polyandra 
«a  den  befruchteten  Oosphaeren  constant  auftreten;  bei  den- Formen 
^^^T"  Achlya  Kgnicola  und  racemosa  sah  ich  immer  nur  feste  Verwachsung, 
*fc>er  keine  deutlich  bemerkbare  Papille. 

Über  den  bei  dieser  Verwachsung  stattfindenden  Übergang  von 
Solllauchinhalt  in  die  Oosphaere  giebt  aber  die  Beobachtung  im 
loiiem  der  Oogonien  allerdings  keinen  genügenden  Aufschluss. 

Man  sieht  nichts  Anderes ,  als  dass  die  Schlauchspitze  der  Oosphaere 
fest  aufsitzt  (Fig.  i  —  lo)  und  dass  der  Schlauch  mehr  oder 
^^niger  merklich  an  Inhalt  verliert  und  es  ist  kaimi  festzu- 
«'Ällcn,  ob  während  der  ganzen  Dauer  der  Verwachsung  die  feste  Be- 
SMsnzungslinie ,  welche  der  Wand  der  Schlauchspitze  entspricht,  noch 
ächtbar  ist  oder  nicht.  Meist  sieht  man  sie  allerdings  völlig  deutlich; 
^benao  oft  erscheint  sie  aber  imdeutlich  oder  verwischt  oder  ge- 
VwDen  (Fig.  4,  6,  9).  Das  Verständniss  dieses  Verhaltens  wird  sich 
•te  den  Erscheinungen  ergeben ,  auf  die  ich  weiter  unten  zu  sprechen 
kttnme.  In  den  seltensten  Fällen  erhält  man  eine  Andeutung  einer 
^^QDmimication  zwischen  Ei  und  Schlauchinhalt  und  gelangt  dazu 
^•öerhalb  dieser  Übergangsstelle,  protoplasmatischen  Inhfllt  zu  beob- 
•Aten  (Fig.  6).  Hierauf  lege  ich  jedoch  bei  meiner  Auflassung 
^  hier  stattfindenden  Vorganges  weniger  Werth.  Dagegen  ist  es 
^grösserem  Belang,  dass  die  angewachsenen  Sjntzen  der  Schläuche 
'^  ihrem  Herantreten  an  die  Oosphaeren ,  wie  dies  immer  constatir- 
*  ist,  inhaltsarmer  werden.  Oft  erscheinen  sie  völlig  leer,  immer 
*^  hat  ihr  Inhalt,  verhältnissmässig  zu  seiner  ursprünglichen  FüUe, 
■^Ätte  deutlich  verloren  (Fig.  i,  3,  9,   10,   16,   17). 
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Die  unmittelbare  Beobachtung  •  direct  an  der  Verwachsungsste 
liat  mich  somit,  trotz  der  angewandten  Mühe,  wie  bereits  erwSh 
nicht  weiter  geführt.  Dagegen,  glaube  ich,  gewähren  die  Ersch 
nungen,  welche  es  mir  noch  gelang,  an  den  Antheridien  und  in  c 
Befruchtungsschläuchen  aufzufinden,  einen  weiteren  Aufscliluss  fl1 
den  materiellen  Vorgang,  der  sich  hier  offenbar  zwischen  Oosphai 
»ml  Befruchtungsschlauch   abspielt. 

Bei  genauerer  Aufinerksamkcit  auf  den  Inhalt  der  AntheridJi 
und  Beü-uchtungsscliläuche  bei  Achlya  polyandra  und  bei  den  verschi 
denen  Formen,  welche  die  Achlya  raceviosa  und  l^icola  bilden,  wi 
man  bald  wahrnehmen,  dass  in  dem  Protoplasma  derselben  ejge 
thümüche  Bildungen  auftreten,  welche  sich  von  den  übrigen  prol 
plasmatischeu  Bcstandtheilen  des  Inhaltes  sehr  titifi'aliciid  untersclieuh 
Sie  bestehen  aus  einer  homogenen,  das  Licht  eigen thümlich  breche 
den,  plasmatischen  Substanz,  welche  Fai'bstoflc  in  hohem  Grade  ir 
weit  stärker  als  das  übrige  Protoplasma  nufspeiehert  (Fig.  4,  8). 

Es  wei-den  diese  Bildungen  daher  durch  Tinctioneu  jeder  A 
namentlich  durch  Färbungen  mit  Anilin-  und  Karmin  -  Präparat 
leichter  kenntlich.  Sie  sind  nicht  zu  verwechseln  mit  jenen  kleine 
spindelförmigen  Zellkernen,  welche  Schmitz  Itei  den  Saprolegnieen  ai 
fand;  sie  sind  grösser  als  diese  und  zeigen,  was  namentlich  wesentli 
ist,  deutliche,  wenn  auch  äusserst  langsame  und  tr&g 
amöboide   Bewegung.  ') 

Von  diesen  Bildungen  finden  sich  inmier  nur  wenige  iin  1 
halte  der  Antheridien.  Auch  sind  sie  nicht  immer  gut  aiisgebild< 
häufig  erseheinen  sie  nur  wie  stärkere,  mehr  oder  weniger  homoge 
Protoplasma- Ansammlungen,  die  hin  und  wieder  noch  einzelne  dif 
rente  Körperchen  in  ihrer  homogenen  Substanz  zeigen,  imd  sie  liegt 
bevor  sie  .sich  förndich  individualisirt  Imheii,  gleichsam  wie  Kenic 
den  Ecken  der  Maschen,  welche  das  Protuplasmanetz  hier  oft  bik 
(Fig.  13,  14).  Ihre  normale  Ausbildung  mid  ihiv  völlige  Individi 
lisirung  und  Sonderung  vom  übrigen  Protfijdasuia  scheinen  sie  erst 
erreichen,  wenn  die  Antheridien  schon  Belniclitungsschläuche  in  • 
Oogonien  hineingetrieben  haben  (Fig.  aa,  b.  c;  Figur  11a.)  Vod 
erscheinen  sie  wenigstens  gewöhnhcli  noch  nii-ht  vom  übrigen  PM 
plasma  durchweg  scharf  gesondert.  1 


')  Vielleicht  sind  die  Plasma  -  Absei»  11  itte,  wi'U)]''  StHMiri  (^.Silziingsber, ' 
niederrh.  Gesellsch.  f.  Natur-  und  Heilkunde  zu  Uoim.  4.  Aug.  [8^9)  in  den  Acä 
riäien  von  Aphanom^es  laevis  Iiesclireibt,  den  GebiKli'ii.  ilic  icli  liier  meine,  venrsi 
leb  hatte  seitdem  noch  nicht  Gelegenheit,  sie  zu  viTgli'ii-lien.  de  Barv  rrwiJmt 
bei  Äphanomyces  seaber  nicht;  ich  veimuthe,  dass  rintiT  den  Ahschoitteo,  die  Schi 
hier  vorübergehend  erwähnt,  die  Bildungeu  verbürgen  sind,  die  ich  im  Auge  ba 
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Auf  der  genannten  späteren  Entwickelungsstufe  der  Antheridien 
afc>er  wird  man  diese  Gebilde,  wenn  man  erst  auf  sie  aufmerksam 
geiÄTorden  ist,  leicht  auffinden,  und  es  lässt  sich  mit  voller  Deutlich- 
keit beobachten,  dass  sie  nicht  nur  amöboide  Bewegungen 
ausführen,  sondern  auch  äusserst  langsam  von  Ort  zu  Ort 
in.  den  Antheridien  und  den  Befruchtungsschäuchen  hin  und 
her  wandern,  namentlich  aber  auch  in  die  kurzen  Zweige  der 
Befruchtungsschläuche  eintreten,  welche  an  die  Oosphaeren 
anivachsen   (Fig.  iia,  a,  a,    i8  bis  23). 

Diese  Körper  erinneiTi  in  ihrer  BeschaflTenheit  und  ihrer  Bewegung 
sofort  an  die  Spermatozoiden,  welche  Cornu  bei  Monoblepharis  beschreibt*) 
und  dort  mit  den  Oosphaeren  sich  direct  vereinigen  sah. 

Wie  diese  Bildungen  bei  Achlya  und  Saprolegnia  aus  den  Befinjch- 
tungsschläuchen  austreten,  dies  kann  man  nun  direct  an  den  merkwür- 
digen freien  Befruchtungsschläuchen  beobachten,  die  ich  bei  Achlya 
'■acewiOÄö  schon  vor  Jahren  beschrieben  habe*^. 

Man  gewinnt  so  eine  Vorstellung  über  den  Vorgang,  der  sich 
^i  Achlya  und  Saprolegnia  an  den  Verwachsungsstellen  zwischen  Be- 
fruchtungsschlauch und  Oosphaere  so  geheimnissvoll  abspielt. 

Bei  allen  Formen,   die  zu  Achlya  racemosa  und  lignicola  gehören, 

^utstehen   derartige  freie   oder   äussere   Befruchtungsschläuche ,    wie 

ich  sie  genannt  habe,    regehnässig,      Sie  treten  aus  der  Rückenfläche 

der  Antheridien,  welche  der  Oogoniummembran  nicht  angeschmiegt  ist, 

hervor,  und  wachsen,  anstatt  ins  Oogonium  hinein,  frei  in  die  um- 

R^bende  Flüssigkeit.      Sie  können   aber  auch  an  anderen  Stellen  der 

Ajitheridien  enstehen,  z.  B.  an  secundären  Antheridien  der  männlichen 

^Äte  (Fig.  29b),   die  sich  oft  unter  dem  End-Antheridium  noch  aus- 

l^üden^.     Auch  bei  anderen  Achlyen   sowohl  als  Saprolegnien  finden 

®^  ach  (Big.  2,  b),  wenn  auch  hier  nur  äusserst  selten  und  fast  nur 

•'^ÄnÄhms  weise. 

In  ihrer  Entwickelung  stinmien  diese  freien  Befruchtungsschläuche 

völlig  überein  mit  den    inneren,   in   die  Oogonien  hineinwachsenden. 

^*^  sind  Fortsätze  der  innersten  Schicht  der  Antheridien  wand,  welche 

"^^ter   Durchbrechung   der    äusseren    Schichten    bruchsackartig 

^^^ortritt  und  zu  jenen  Schläuchen  auswächst.  (Fig.  1 6  a,  31a,  a,  15, 

7»  18 — 20;  21 — 28  u.  s.  w.)     Sie  verhalten  sich  nur  insofern  etwas 

j^^Öchend,   als  sie  meist  unregelmässigere  Formen  annehmen,  d.  h. 

^^l^t  immer  so  regelmässig  cylindrische   Schläuche   bilden,    wie    die 


^  Ann.  d.  sc.  nat.  5.  serie  1.  XV.  S.  82  u.  f. 

^  Jahrb.  f.  w.  Bot.  Bd.  IX.  S.  215  u.  f.  Taf.  XIX.  Fig.  2,  3. 

•)  Man   vergl.  auch  den  oben  angeführten  Aufsatz  in  den  Jahrbüchern  Bd.  IX, 
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inneren  Befinichtungsschläuche.  Sonst  verhalten  sie  sieh  aber  die« 
völlig  gleich.  Namentlich  sah  ich  sie  nie  zu  längeren  Ästen  m. 
wachsen,  sondern,  nachdem  sie  die  geringe  ihnen  zukommende  IAk 
erreicht  haben,  die  ungefähr  der  der  inneren  Befruchtungsschl&uc 
gleichkommt,  wird  ihr  Waclisthum  sistirt  und  ist  für  immer  beend 
Sie  gehen  später  auch  unter  den  gleich  zu  beschreibenden  Erseb- 
nungen  zu  Grunde;  ganz  so,  wie  die  inneren  Befi^chtungssclilSuch 
nachdem  diese  die  Befruclitung  vollzogen  haben. 

Auch  in  diesen  Äusseren  oder  freien  Befruchtungsschläuchen  fint 
man  nun  die  vorher  erwähnten  amöboiden  Bildungen,  die  icli  in  äa* 
physiologischen  Function  für  die  Samenkörper  der  Achlya  halte  vm 
wegen  ihrer  Form  und  Bewegung  als  ■  Spermamöben  ■  bezeichne 
will  (Fig.  i8  —  23).  Sie  entstehen  theils  hier  direct,  theils  wander 
sie  aus  dem  Antheridium  ein. 

Mit  ihrer  trägen  Bewegung  gelangen  .sie  an  die  Spitze  de 
Schlauches,  oder  an  eine  seitliche,  einem  kurzen  Zweige  entsprechend 
Ausbuchtung  desselben  (Fig.  18,  19,  21 — 23).  Hier  saounelt  sich  dan 
gewöhnlich  mehr  oder  weniger  von  dem  Protoplasma  des  Schlauches  ui 
sie  an,  oder  vielmehr  sie  nehmen  dasselbe  in  sich  auf  (Fig.  15,  26 
imd  nun  sieht  man  im  Laufe  mehrerer  Stunden  die  Spermamöb 
allein,  oder  in  Verbindung  mit  dem  aufgenommenen  Plasma,  in  ein« 
schwer  zu  beschreibenden  Weise  aus  dem  Schlauche  hervortrete 
(Fig.  23,  27,  28).  Nicht  so,  wie  die  Schwärms|ioren  der  Chytridie 
und  ähnlicher  Zellenparasiten  durch  die  Zellmeml)rancn  einwander 
auch  nicht  so,  wie  farblose  Blutzellen  durch  die  Gctasswände  iündurc! 
treten;  sondern  das  ganze  in  der  Ausbuchtung  oder  Spitze  d_ 
Schlauches  befindliche  Plasma  wird  hier  gleichsam,  als  wäre  e.s  eb 
zähilässige  Masse,  durch  die  Membran  des  Schlauclies  lünduTchgedrflc 
(Fig.  15,  27,  28),  wobei  die  Membran  selbst  zwar  meist  sichtUch  eL 
Aufllockerung  oder  gallertartige  Quellung  erleidet,  aber  doch  in  ihr 
Umrissen  wesentlich  erhalten  bleibt. 

In  den  ZwLschenstadien  des  Vorganges  sieht  man  den  si 
heryordrängenden  protoplasmatischen  Inhalt  theils  noch  innerh» 
theils  schon  ausserhalb  des  Schlauches  und  die  Membran  desselben 
scheint  an  dieser  Stelle  imdeutüch  und  verwischt,  gerade  so,  wie 
gewöhnlich  auch  während  des  Befruchtungsactes  an  der  Verw».^ 
sungsstelle  zwischen  Schlauch  und  Oosphaere  zu  erscheinen  pA* 
(Fig.  4,  9  u.  s.  w.). 

Nach  dem  Austritt  erscheint  der  Schlauch  hinter  der  ausgetreten 
Masse  wieder  geschlossen  (Fig.  23b,  28);  allein  seine  Bcgrenzungswi« 
erscheint  etwas  zurückgetreten  und  der  Schlauch  erscheint  kürzer  • 
früher,    so  dass  man  den  Eindruck   gewinnt,   als   üb   die  gauze   n 


p- 
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Plasma  erfüllte  Spitze  sich  abgelöst  und  der  Schlauch  sich  wieder 
gescMossen  hätte.  Zudem  erfolgt  häufig  der  Austritt  auch  nur  un- 
YoUkommen  und  der  Durchtritt  des  Protoplasma  wird  noch  vor  seiner 
Vollendung  gestört.  Der  Austritt  aus  den  freien  Befruchtungsschläucheu 
kann  endlich  auch  auf  jedem  Entwicklungsstadium  derselben,  z.  B. 
schon  bei  ihrem  beginnenden  Hervorbrechen  aus  dem  Antheridimn, 
wie  bei  a  Fig.  i6,  erfolgen. 

Die  ausgetretene  Masse  selbst  endlich y  sei  sie  eine  einzelne  S per m- 
amöbe  gewesen,  wie  in  Fig.  22,  oder  eine  grössere,  mit  derselben  ver- 
bundene Protoplasma -Ansammlung,  wie  in  Fig.  28,  bleibt  regelmässig 
aa  der  Stelle,  wo  sie  hervortrat,  hegen  und  geht  hier  ohne  jede 
weitere  Entwicklungserscheinung  zu  Grunde.*) 

Dies  Verhalten  erleichtert  die  Deutimg  der  beobachteten  Bildungen 
und  zerstreut  die  letzten  Bedenken,  welche  über  ihren  Werth  noch 
an&teigen  könnten. 

Der  Verdacht  Hegt  ja  hier,  wie  in  ähnUchen  Fällen,  nahe,  dass 
ü«  beschriebenen  Spermamöben  vielleicht  nicht  zur  Pflanze  gehören, 
sondern  irgendwie  auf  unbeachteten  Wegen  eingedrungene  Parasiten 
sind.  Dagegen  sprechen  mm  alle  Ei'scheinungen ,  die  ihr  Auftreten 
™d  ihr  Verhalten  begleiten.  Vor  Allem,  dass  sie  nach  keiner  Seite 
^'Äßrfd  eine  Spiur  von  Entwicklimg  zeigen. 

Auch  bei  der  sorgfaltigsten  Prüfimg  findet  man  die  Bildungen ,  von 
^^öea  hier  die  Rede  ist,  an  keiner  anderen  Stelle  der  Pflanze,  als  in  den 
^theridien  imd  Befinichtungsschläuchen.  Auch  hier  fallt  ihre  Entstehung 
^*^  mit  der  Zeit  der  Befiruchtungsreife  der  Oosphaeren  zusammen. 
f  Wären  sie  trotz  alledem  eingedrungene  Parasiten,  so  müssten  sie 

^  den  Zellen,   in  welchen  sie  gefimden  werden,   doch  irgend  welche 
"^twicklungsstadien    durchlaufen,     Wachsthumserscheinungen    zeigen, 
^^^i*    Ruhezustände,    oder    Vermehrungs-    oder    Reproductionsorgane 
^en  u.  s.  w.     Von  Alledem  findet  sich  hier  keine  Spur. 

Sollten  sie  etwa,  wofiir  unter  Ento - C^ellularparasiten  mh'  kein 
T^^piel  bekannt  ist,  bestimmt  sein,  in  der  unvollkommenen  Form, 
^  der  sie  eintraten,  aus  der  Nährzelle  wieder  auszutreten,  so  müsste 
^^*l  erwarten,  dass  sie  ihre  ferneren  Entwicklungsstadien  nach  dem 
^^^tritt  aus  den  Schläuchen  beginnen.  Aber  der  Nachweis  ist  leicht, 
sie  nach   dem  Austritt  jedesmal  immittelbar  vor   der   Austritts- 


')  Schon  früher  habe  ich  diesen  Austritt  des  Plasma  aus  den  freien  Befruchtungs- 
?J^5öchcn    gesehen  und  beschrieben  (Jahrb.  f.  wiss.  Bot.  IX.  S.  2 1 5 — 216),    aber  die 
^^^^ologisdien  Details   des  Vorganges  nicht  so   genau  verfolgen  können.     £s  ei'schien 
damals,  als  ob  der  Austritt  einen  mehr  plötzlichen  Charakter  hätte  und  stoss weise, 
nicht  so  langsam,  erfolge.     Namentlich  habe  ich  damals  die  Spermamöben  nicht 
len,  oder  vielmehr  übersehen.    Hierin  unterscheidet  sich  meine  gegenwartige 
1:4^  Vorganges  von  der  früheren,  schon  vor  9  Jahren  gegebenen« 
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stelle  ohne  jede  weitere  Entwiclvliing  unfehlbar  zu  Grunde 
falls  sie  nicht  etwa,  wenn  der  Austritt  im  Innern  eines  Oogonium 
auf  eine  zu  befruchtende  Oosphaere  stossen. 

So  leicht  daher  auch  bei  diesen  schwierigen  und  die  (Jedi 
Geduldigsten  erschöiifenden  Beobachtungen  ein  Übei-sehen  eines 
liehen  Punktes,  oder  ein  Irrthum  sich  einschleiclien  kann,  so. 
ich  doch  nicht,  dass  jeder  sorglaltige  Beobachter  aus  dem  Zusi 
hange  aller  Ei-scheinungcn  zu  densell)en  Schlüssen  gelangen 
wie  ich   selbst. 

Auch  über  den  Werth  der  freien  Befruchtungsschläuch' 
kein  Zweifel  sein,  Sie  sind,  dies  zeigt  die  unmittelbare  Beobai 
den  inneren  Befruehtungsschläuclien  gleich  werth  ige  Bildunger 
Wand  obliterirt  später  nach  dem  Austritt  der  Spermamöhen 
so,  wie  die  Wände  der  inneren  Befruchtungsschläuche  nach  i 
fmchtung  zu  Grunde  gehen.  Man  findet  schliesslich  an  ilirei 
nur  noch  der  völligen  Zerstörung  anheimfallende  Reste  ihres  fi 
protoplasmatischen  Inhaltes  und  sieht  daher  zuletzt  die  Antl 
nur  noch  mit  der  seitlichen  OITnung  versehen,  aus  welcher  ( 
fruchtungsschlaueh  hervorgetreten  war,  und  vor  der  nun  nur 
stände  des  imverbrauchten  Protoplasma  befindlich  sind  (R 
Solche  Zustände  sind  schon  in  meinem  älteren  Aufsatze  Jahrb. 
Bot.  IX.  Taf.  XIX.  abgebildet. 

Die  an  den  äusseren  Befruchtungsseliläuchcn  beobachteten  I 
nungen  lassen  sich  nun  offenbar  mit  voller  Berechtigung  ( 
innei-en  Befi-uchtungsschläuche  imd  iiire  Verwachsungsstelle  n 
Oosphaeren  übertragen;  um  so  mehr,  als  ich  hinzutiigen  kam 
ich  bei  Achlyn  polyandra  in  einigen  Fällen  den  gleichen  Vorga 
Plasmaaustrittes  auch  im  Inneren  der  Oogonien  beobachtet  Lab 
zwar  hier  an  den  blinden  Endigungen  solcher  Zweige  der  ,ii 
Befruchtungssehläue}ie ,  die  keine  Oospliaere  en-eicht  hatten  ■ 
etwa  bei  n  Fig.  8.  Man  darf  daher  annelinien,  da.ss  auch 
normnlen  Verwachsungsstelle  der  Schläuche  mit  den  Oosphae 
a  Fig.  4  und  9  —  die  Sperniamöhe  und  das  liegleitende  od 
genommene  Plasma  die  Membran  des  Schlauches  in  derselben 
durchdringt,  um  dann  mit  der  Oosphaere  zu  \'ersclmielzen.  Hi< 
wird  vielleicht  auch  jene  feste  Verbindung  hervorgerufen,  die 
zwischen  beiden  besteht. 

In  einzelnen  Fällen  glaubte  ich  sogar,  sui  der  VerwacKsmi, 
selbst  diesen  Übertritt  gesehen  zu  haben,  docli  ifpstehe  iel 
dass  die  Beobachtung  hier  in  so  seltenen  Füllen  gelingt  und 
so  ungünstigen  Umständen  erfolgt,  dass  e.s  schwer  wird,  oI 
Wahrnehmung  und  subjective  Auffassung   mit  absululcr  Be^tiiu 
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unterscheiden.  Allein  die  sicher  constatirten  Thatsachen  genügen, 
Cf  ich  meine,  zur  richtigen  Deutung  des  Vorganges.  Ferner  erklären 
t  auch  die  in  ihrem  Verständniss  noch  dunkel  gebliebenen  Erschei- 
xigen,  die  mir  und  Anderen  wiederholt  aufgefallen  sind.  Namen t- 
h  und  vor  Allem  das  schon  besprochene  Auftreten  von  Plasma- 
standtheilen,    die   aus   den    Befinichtungsschläuchen   hemihren,    frei 

der  Nähe  der  Oosphaeren.  Da  das  Protoplasma,  wie  ich  oben 
schrieb,  auch  im  Inneren  der  Oogonien  aus  den  blinden  Endigungen 
r  Befruchtungsschläuche  in  der  geschilderten  Weise  hervortreten 
tun,  so  mag  der  Vorgang  vielleicht  häufiger  auch  zwischen  dem 
aufen  der  Oosphaeren  an  solchen  Schlauchspitzen  eintreten,  die  keine 
osphaeren  erreichen.  So  können  dann  plötzlich  in  dem  Räume  neben 
5n  Oosphaeren  zerstreute  Plasmabestandtheile  aus  den  Scldäuchen 
chtbar  werden,  die  vorher  nicht  da  waren  und  die  auch  nicht 
ildungsreste  des  ursprünglichen  Protoplasma  der  Oogonien  sind. 

Um  endlich  Deutung  und  Beobachtimg  so  viel  als  möglich  zu 
Jörnen,  will  ich,  bevor  ich  weitere  Schlüsse  aus  dem  Gesehenen 
fche,  hier  zunächst  noch  diejenigen  neuen  Thatsachen,  auf  welche 
^  hier  aufrnerksam  mache  und  über  welche  kein  Zweifel  sein  kann, 
'ederholen. 

Diese  sind: 

^-  Man  findet  constant  bei  den  Arten  der  Gattung  Achlya  eine  feste, 
untrennbare  Verwachsung  zwisclien  Befruchtungsschlauch 
und  Oosphaere  (Fig.  3,  4,   9,    10). 

-  Bei  Achlya  prolifera  ist  diese  Vei-wachsungsstelle  an  der  Oosphaere 
zu  einer  vorspringenden  Papille  gestaltet,  an  welcher  sich 
die  Membran  der  Oosphaere  erst  zuletzt  bildet,  erst  nachdem  sie 
an  der  übrigen  Peripherie  derselben  bereits  früher  sclion  als 
eine  durch  Reagentien  abhebbare  Membran  erkennbar  ist. 

I  -  Sowohl  bei  Achlya  polyandra^  als  bei  Aclilya  racemosa  und  lignicola 
treten  zur  Zeit  der  Befruchtimgsperiode  im  Protoplasma  der  An- 
theridien  regebnässig  erst  ungenauer  begrenzte,  dann  deutlicher 
individualisirte  Plasmabildungen  mit  amöboider  Bewegung 
—  die  Spermamöben  —  auf.  Diese  wandern  m  die  Befnichtungs- 
schläuche  hinein. 

♦•  Die  Spermamöben  besitzen  die  Fähigkeit  allein  fiir  sich, 
oder  mit  Fortreissung  und  unter  Aufnalune  von  Schlauchplasma, 
Welches  sie  in  sich  oder  um  sich  ansammeln,  durch  die 
Membran  des  Schlauches  hindurchzutreten,  ohne  dass  in 
dieser    ein    deutlicher    oder    offener    Communicationscanal    sicht- 

*^   l»r  wird. 
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3.  Das  Austreten  der  Spermamöben  und  des  Plasma  erfol]C;t  an  ^^30 
blinden    Enden    der    Befnichtungsscliläuche.      Ich    sah    dasselV^ 
sowohl    an    den    freien,    äusseren   Befruchtungssehläuehen    It^^^ 
Achlya    racemosa   und    ligntcoUij    als    auch    an    den    inneren  & — "^ 
fnichtungsschläuchen  der  Achk/a  pob/andra,  flie  normal  ins  Iniie^^^ 
der  Oogonien  hineinwachsen. 
6.  Die    ausffptretenen    Spermamöben    und    Protoplasmamassei^ 
bleiben  dort,    wo  sie  ausgetreten  sind,    hegen  und  gehen  hiei*- 
ohne    Weiterentwicklung   zu   Grunde, 
Der  normale  Befruchtungsa«t  von  Achlya  und  auch  von  Saprolegma  ^^ 
~  denn  nachdem  was   ich  von  Saprok^nia  weiss,   zweifle   ich   nicht,    «^ 
die  beobachteten  Erscheinungen  auch  auf  Saprolegnia  auszudehnen  —   — 
wörde  sich  demnach  wie  folgt  gestalten: 

Ein  mit  amöboider  Bewegung  ausgestattetes,  individuati-  — j 
sirtes  Plasmagebilde,  welches  hier  die  Function  des  Samen — ^ 
körpers  besitzt,  durchdringt  plasniodienartig  die  Membrais^^ 
des  mit  der  nackten  Oosphaere  an  einer  vorgebildeten  Stell».^ 
copulirten  Befruchtungsschlauches  und  vereinigt  sich  >•  ;^ 
unmittelbar    mit  der  Oosphaere. 

Dieser    nach    mehreren    Richtimgen    hin    bemerkenswerthe    B«^^ 
fruchtungsact  8chlies.st  sich  so  sehr  an  den  von  Monoblepharis  a:^^ 
dass    dieser    geradezu    als    das   nächste   Entwicklungsglied  der  BeiC£^ 
erscheint. 

Die   trä^-bewegliclie  Spertnamftbe,    welche   bei  Achlya  noch 
geschlossenen  Befruchtungsschläuchen  zm- Oosphaere  geleitet  wii-d,  wf^^^jj 
bei    Mtmoblt^haris    mit    Unterdrückung    des     leitenden    Befruclitun.  -^ngt 
Schlauches    zum  freien,   selbständigen  Sperniatozoid ,    welclies    in  »      Ar 
GJestalt  kaum  noch  von   der  Spermamöbe   abweiclit,    aber  schon  *j  ""inw 
Cihe  besitzt  und   ein  selbständigeres  Dasein   fiilirt.     Für  andere  C^Sj(»* 
tungen  der  Saprolegnieen    und  Peronosporeen    ilai'f  man  die  Exist—— «M 
der   Spermamöben    mindestens    supponiren,    die    Beobachtungen    —^ftm 
Schmitz  an  Aphanomyr.es,  die  ich  oben  bereit«  anlülirte,  geben  hiepiBLl«f 
schon  wenigstens  eine  Andeutung. 

Systematisch  scheint  nvm  kein  örund  vorhanden,  die  Fainil*^ 
der  Saprolegnieen  in  dem  Umfange,  in  dem  ich  sie  irfdier  gefi^»»* 
habe,  zu  zen-cissen  und  I)/thivm  von  derselben  auszuschhessen.  ß**" 
Streit  hierüber  wäre  fiir  die  vorliegende  biologische  Aufgabe  ziemli*^^ 
unfi'ucbtbar.  Ich  selbst  trage  jetzt  kein  Bedenken  mehr,  auch  jtfw»"- 
hUipharis  in  den  Ki-eis  der  Saprolegnieen  hinein  zu  ziehen.  Vjh  ytöK^ 
dann  in  derselben  Familie  —  jedenfalls  in  dem  Umtänge  desselli^^^ 
Zeugungstypus  —  von  Pythntm  an  au^ärts  bis  zu  Mnimhlephttm  sch^" 
eine    fortlaufende   Entwicklungsreihe    in    der  Ausbildung    der   Si 
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vorliegen,  die  sich  wesentlich  vielleicht  nur  durch  die  grössere 
Incüvidualisirung  und  Beweglichkeit  der  Spermamöben  unterscheiden 
möchte. 

In  dieser  Reihe  bilden  die  Gattimgen  Saprolegnia  und  Achlya 
nielit,  wie  de  Bart  will,  Beispiele  einer  bis  zum  Functionsverlust 
gesteigerten  Degradation  der  Zeugungsorgane ,  viebnehr,  wie  ich  glaube, 
die  zur  Zeugung  durch  freie ,  selbständige  Spermatozoiden  ansteigenden 
XJ1:>erg&nge.  Die  parthenogenetischen  Formen  in  dieser  Familie  können 
atber  über  den  Geschlechtsact  der  sexuellen  Formen  Nichts 
m;  sie  verhalten  sich  auch  hier  zu  den  sexuellen  nicht  anders, 
in  anderen  Fällen.  Auf  das  gleiche  Verhältniss  bei  Ohara  crinita 
lMil>e  ich  bereits  hingewiesen. 

Die  Existenz  rein  weiblicher  Formen  mag,  wenn  man  will,  mit 
^üer  hypothetischen '  Vorstellung  von  Apogamie  in  Zusammenhang 
gebracht  werden,  sie  lässt  aber  auch  andere  Deutungen  zu.  Die 
^eoretische  Würdigung  der  Erscheinimgen ,  die  hier  in  Frage  kommen, 
S^J^Ört,  wie  mir  scheinen  will,  überhaupt  vor  der  Hand  noch  in  jene 
dunklen  Grebiete  der  Sexualitäts- Lehre,  in  welcher  die  speculative 
N^rtorwissenschaft  noch  das  Wort  führt,  die  empirische  Forschung 
•'l>eT  kritisch  und  skeptisch  bei  Seite  steht. 

Dass   es   zahlreiche   geschlechtslose  Individuen   und  Generationen 
gielt,  ist  gewiss.     Ob   hieraus   schon   die  Apogamie   von  Arten  und 
gÄnzcr  Classen  von  Organismen  folgt,  darf  mit  Recht  bezweifelt  werden. 
Die  durch  eine  beschränkte  Anzahl  von  Generationen  beobachtete 
Geschlechtslosigkeit  eines  Organismus,  der  ja  vielleicht  auf  ungeschlecht- 
Wege  in  begrenzter  Zeit  sich  fortpflanzen  kann ,  ist  nicht  ein- 
ein Beweis   des  Geschlechts-Mangels,   um  wie  viel  weniger  ein 
'^eis  des  Geschlechts-Verlustes.     Das  Geschlecht  könnte  ja  durch 
^Atwicklungsbedingungen ,  die  wir  bei  der  absoluten  Unkenntniss  von 
*^  wahren   Bedeutung    des   Geschlechtes,    in   der  wir   uns   befinden, 
fP*» nicht  übersehen,  in  zahlreichen  Generationen  nur  vorübergehend 
'■^terdrückt  sein;  wie  dies  ja  entschieden  eine  Unzahl  von  Beispielen 
^^  der  Natur  täglich  erweisen. 

Es  könnte  femer  ein  geschlechtsloser  Organismus,  selbst  wenn 
^'^on  mit  Sicherheit  entschieden  wäre,  dass  er  unter  keinen  Um- 
***^den  Sexualität  zeigt,  die  Sexualität  vielleicht  noch  gar  nicht 
?^cht  haben.  Phylogenetisch  lassen  sich  Kückbildungen  kaum  von 
^^Wicklungsstufen  unterscheiden. 

Zur  Behauptung  eines  eingetretenen  Geschlechts-Verlustes  gehört 

j^^  der  empirische  Nachweis,  dass  das  Geschlecht  einst  da  war. 

^^€8eii  Beweis,   worauf  es   eben  ankommt,   fiir  den  besonderen  Fall, 

^  den  68  sich  handelt,   auch  empirisch  zu  föhren,  düi^  schwer 
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sein,  wenn  man  sich  nicht  mit  mehrdeutigen  vergleiche 
Betrachtungen  über  verwandte  Organismen,  die  ein  Gesd 
besitzen,  begnügen  will. 

Doch  ist  es  nicht  meine  Absicht,  hier  noch  weiter  in  die 
theoretisirenden  und  noch  controversen  Gebiete  der  Sexualität 
dringen.     Es  genügt  mir  gezeigt  zu  haben, 

dass  die  Saprolegnieen  kein  glücklich  gewähltes 
pirisches  Beispiel  für  die  Existenz  und  die  Entste 
der   Apogamie   sind. 

Andere  Consetiuenzen  Rir  die  Sexualitätslehre  liegen  bei 
Beurtheilung  der  Sesualitätserscheiimngeii  der  Saprolegnieen  i 
und  diese  mögen  hier  noch  ihre  Besprechung  finden. 

Die  materielle  Vereinigung  der  ZeugungsstofFe  ist  mib« 
ein  nothwendiges  und  auch,  wo  sie  direct  beobachtet  werden  kam 
charakteristisches   Merkmal  des   .sich    vollziclifiidiMi  Befnichtung! 
Schon  die  pliysiologiselien  Ei-fahrungen  sjtiechen  ja  im  Grossen  f 
materielle  Betheiligung  des  männlichen  Sauienelementes  am  Zeuf 
acte.      Die  Botanik    darf  sogar    iiir   sich    in  Anspruch    nelunen, 
diese  für  das  Verständniss  der  Zeugung  so  wichtige  Thatsache 
durch  die  histologischen  Untersuchungen  des  Zeugungsactes  derBie 
Gewächse  wissenschaftlich  ausser  allen  Zweifel  gestellt  worden  ii 
ich    selbst    darf  daran    erinnern,    dass    ich    .scliou    in    meinen 
Abhandlungen  über   die  Befruchtung  der  Algen    fiir  die  Tlieori 
■  materiellen   Vereinigung«    der  Sexualelenicnte    im    Zeugiuig.sact 
Entschiedenheit  eingetreten    bin  und   diesilbo    dort   durch   die 
unzweideutigen  Beobachtungen  des  Actes  auch  als  tliatsäelilicJi  r 
erwiesen  habe. 

Dennoch  fand  ich ,  wie  bekannt ,  nicht  sogleich  allgemeine  Zi 
mung  bei  den  Morphologen.  Selbst  so  Ii  er  vorragen  de  Fni-sche 
dem  Gebiete  der  Zeugungslehre,  wie  Hofmkisier.  TiiiritET,  Coat 
traten  damals  zum  Theil  noch  die  alte  Aristotelische  Contact-Tl 
der  Zeugimg,  wonach  nur  eine  dynamiscbc  Einwirkung  des  i 
liehen  Samens  bestehen  sollte.') 

Gegenwärtig,  nach  den  zahlreichen  üliLreinstimmenden  Beo 
tungen,  welche  wir  über  die  histologiselieu  Vorgänge  beiin  Be: 
tungsacte  besitzen,    wird  ein  Zweifel  über  den   materiellen  A 


')  Man  versleic-lie  liieniber  ini-ine  «i-linft  .Zur  IvriTik  und  üiwliii-litf  der 
siirhitngen  ilber  das  Algpngesclilceht',  Bi<i-Iin  hn  IlrRscaivAi-ii  1836  S,  tij  n.  f.; 
ders  dpn  Naclitiag  zu  dieser  Schrift  in  meinen  Jahrhildien.  f.  wis».  Hot.  Bd.  II 
S.  474— 476,  die  .\nmerkung  unrer  dem  Text. 

*)  Vergl.  Hensek,  Physiologie  der  Zeiiguni;.  Lci|>»g  1881.  S.  3^  11 
Handbuch  der  Physiologie  von  Herhank.  i 


N.  Pringsheim:    Befrnchtiingsact  der  Gattungen  Achlya  und  Saprulegnia.     877 

mSnnlichen  Samenelemente  an  dem  Producte  der  Zeugung  wohl 
iott  mehr  aufkommen  können. 

Dass  daneben ,  wie  es  einige  neuere  Morphologen  auf  zoologischem 
lebiete  wollen,^  noch  eine  besondere  Reiz-  oder  Contactwirkung  des 
n&imlichen  Samens  auf  das  Ei  bestehen  solle,  scheint  mir  eine  über- 
iüssige  Annahme ,  da  in  den  vorhandenen  Beobachtungen  nirgend  ein 
zwingender  Grund  für  dieselbe  vorliegt. 

Alle  Erscheinungen  der  Bewegung,  des  Wachsthums  und  der 
Entwicklung,  die  wir  als  Folgen  der  Befruchtung  auffassen,  erklären 
sich  zur  Genüge  aus  Wirkungen  der  Kräfte ,  die  dem  Stoffe  anhaften, 
reicher  bei  der  Vereinigung  der  Sexualpi'oducte  von  der  männlichen 
ßeschlechtszelle  an  die  weibliche  abgegeben  wird. 

Was  wir  mit  Sicherheit  wissen,  ist  nur,  dass  ein  solcher  Stoff 
—  ein  Product  der  männlichen  Sexualorgane  —  in  das  Ei,  oder  die 
stellvertretende  weibliche  Geschlechtszelle  körperlich  aufgenommen 
w^exden  muss,  und  es  ist  Aufgabe  der  histologischen,  Forschimg  in 
jedem  einzelnen  Falle  diesen  Ul^ergang  auch  sichtbar  darzidegen. 

In  den  zahlreichen  Fällen,  in  welchen  die  Sexualproducte  als 
Saunenkörper  imd  Ei  zusammentreten,  oder  als  plasmatische  Inhalts- 
paurthien  der  Sexualzellen  unmittelbar  zusammenfliessen ,  ist  dieser 
tTbergang  bekanntlich  entweder  dii*ect  zu  sehen  oder  doch  unschwer 
SU  beurtheilen.  Dagegen  hat  man  über  denselben  bisher  nichts 
Sicheres  oder  Entscheidendes  in  allen  den  Fällen  copulativer  Be- 
fif^chtung  constatiren  können,  in  welchen,  wie  bei  Phanerogamen, 
Gymnospermen,  Florideen,  Pilzen  der  Übergang  des  männlichen 
Samenelements  in  die  weibliche  Zelle  durch  geschlossene  Membra- 
'^^B  hindurch  stattfinden  muss. 

Es  herrschen  hieiüber  nur  mehr  oder  weniger  wahrscheinliche 
™^thmassungen . 

Es  wäre  nun  schon  an  sich  nicht  absolut  undenkbar,  dass  hier 
^^^  männliche  Zeugungsstoff  in  flüssiger  Form,  im  Zellsaft  gelöst  und 
optisch  nicht  imterscheidbar,  die  trennende  Membran  durchdringt. 

Liesse  sich  solch  ein  flüssiger  Zeugungsstoff  in  einzelnen  Fällen 
'"Erzeugend  nachweisen,  so  wäre  die  Schwierigkeit  gehoben,  und 
^on  dieser  Möglichkeit  gegenüber  sollte  man  in  der  Negirung  der 
^^ction  copulirender  Zellen  vorsichtig   sein. 

Mir  selbst  erscheint  allerdings  diese  Möglichkeit  sehr  fern  zu 
*8en.  In  Übereinstimmung  mit  allen  Erfahrmigen  über  den  Sitz 
*8^  biologischen  Functionen  in  der  Zelle  muss  man,   wie   ich  glaube, 

(^  die  sexuelle  Function  ausschliesslich  fiir  das  Prot/oplasma  in 
'^bqpruch  nehmen  imd  unter  dieser  Voraussetzung,  von  welcher  wohl 
&  meisten  Morphologen  ausgehen  werden ,  erscheint  allerdings  fiir  die 

SiniiigriMridtte  1882.  69 
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genannten   Fälle   copulativer   Befruchtung  in  dem  \ 
geschlossener  Membranen  noch  ein  Hinderniss   für   den 
männlichen  Zeugmigsstoffe   zu  bestehen. 

Nim  liegen  aber  schon  verschiedene  Andeutmigen  unc 
über  den  Durchtritt  plasmatischer  Substanz  durch  gesa 
wände  vor.  Neuerdings  hat  auch  Cornu  bei  der  Beobachtui 
conidienbildung  einer  Nectria  auf  einen  solchen  Fall  hin{ 
sogar  ausserhalb  der  Sexualitätsphaere  zu  liegen  schei 
so  weit,  daraus  zu  schliessen,  dass  dem  Plasma,  als  s 
allgemein  die  Fähigkeit  zukommen  möchte,  durch  ges<5 
wände  zuwandern.  ,Er  sagt:^)  »Dans  le  Nectria  tout  se 
si  le  plasma  avait  emigre  des  divers  articles  de  la  sp 
traversant  cinq  cloisons,  jusqu'ä  la  spore  nouvelle  et  si 
tenu  avait  ete  employe  ä  la  former. 

Quelle  que  soit  l'intrepretation  qu'on  lui  donne,  le 
pas  moins  acquis.     Une  substance  colloide  teile  que  le 
donc  cheminer  ä  travers  une  membrane  close,  mais  viv 
veur  des  phenomenes  compliques  de  la  vie,    d'une  maa 
en  apparence  aux  lois  de  Tendosmose.« 

Er  fiigt  hier  noch  hinzu,  dass  derselbe  Vorgang  v 
bei  der  Befruchtung  der  Phanerogamen   stattfinden  möc 
bereits   lange  fi^üher,   worauf  ich    noch    zurückkommen 
schon  Schacht  ausgesprochen  hatte. 

In  dem  vorliegenden  Befruchtungsacte  von  Achhfa  1 
Übertritt  von  Protoplasma  durch  geschlossene  Wände  dip 
gleich  beobachten,  dass  er  sich  mit  Hülfe  von  amöben^ai 
vollzieht  und  dass  sichtbare  Wege  —  wenigstens  mit  u 
wärtigen  Mitteln  sichtbare  —  in  der  Membran  nicht  zi 
Es  ist  daher  durchaus  nicht  miumgänglich  nöthig,  bc 
Zellen  nach  einem  offenen  Communicationscanal  für  dei 
befruchtenden  Protoplasma  zu  suchen. 

Keineswegs  aber  erscheint  es  geboten  oder 
offene    Communication    fehlt,     kurzweg     die    Sc 
läugnen. 

Dieser  auf  rein  negativ -empmschem  Boden  fusseipi 
ist   deshalb   nicht  haltbar,   weil   er   von  der  meist  tibli 
Stellung  ausgeht,    dass  die  bekannten  Processe  in  dem 
gebiete,   dem    sie  angehören,   schon   die  vorhand^ie  H 
der  Natur  erschöpfen. 

Glerade  die  Sexualitätslehre  liefert  instructive  B^ipin 
theil.    Die  Behauptung,  dass  ein  Organismus  kepoie.Sfi 

^)  Comptes  rendus  1877.    T.  LXXXIV.  p.  133 — 135*     Mi«]t«:t 
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wefl  die  bereits    bekannten  Zeugungsvorgänge    bei    demselben    nielit 
eintreten,   ist  schon   mehrfach  durch  die  Auffindung  neuer  Zeugungs- 
formen  widerlegt  worden.    Deim  Form  und  Wege  der  Zeugungsstoffe 
und  der  Ort  ihres  Auftretens  haben  schon  wiederholt  zu  unerwarteten 
und  überrasclienden    Erkenntnissen    gefulirt.       Wer    hat     vor    seiner 
Entdeckung   an    einen    Befi*uchtnngsact   nach    Art    der   Florideen    ge- 
dacht, oder  die  Paarung  von   Schwännsporen   vennuthet,    bevor   sie 
gesehen  war! 

Von  dem  bezeichneten  negativen  Standpunkt  aus  wäre  es  z.  B. 
Tor  der  Entdeckung  der  Florideenbefiiichtung  leicht  gewesen  —  und 
ist  auch  versucht  worden  —  den  Beweis  zu  fiihren,  dass  die  Flori- 
decm  geschlechtslos  und  ihre  Spermatozoiden  degenerirte  Organe 
sind.  Es  war  nur  nöthig  zu  zeigen,  dass  nicht  die  Kapsels})oren  und 
nicht  die  Tetrasporen  von  den  Spermatozoiden  befi'uchtet  werden. 

Die  Homologie  der  Organe  mit  allen  ihr  anhängenden  Zweifeln 
scheint  mir  daher  in  unsicheren  Fällen  noch  immer  mehr  positiven 
W'erth  zu  besitzen,  als  eine  bloss  negative  Beobachtung  und  die  Vor- 
aussetzung eines  Befruchtimgsactes  ward  deshalb  bei  augenscheinlich 
z^veckmässigen ,  auf  die  Fructificationsvorgänge  bezüglichen  Copulations- 
erscheinungen  auch  in  solchen  Fällen  nicht  abzuweisen  sein,  in  welchen 
die  unmittelbare  Beobachtung  nicht  sogleich  die  materiellen  Substrate 
^unterscheiden  lässt,  welche  die  sexuelle  Vereinigung  eingehen. 

Hierin  besteht  allerdings  gegenwärtig  noch  eine  wesentliche  Lücke 
ni  den  histologischen  Beobachtungen  der  Zeugungs Vorgänge  bei  Pilzen 
^orideen,  Gymnospermen  und  Phanerogamen. 

Die  Erscheinungen  bei  Achlya  köimen  dazu  beitragen ,  diese  Lücke 
auszufällen.  Jedenfalls  steht,  soviel  darf  man  mit  Sicherheit  bijhaupten, 
d^i  bemerkenswerthe  Vorgang  bei  Achlya  gewiss  nicht  isolirt  da,  und 
''Hin  darf  wohl  die  Vermtithung  aussprechen,  dass  auch  in  anderen 
Italien  die  protoplasmatische  Überfiihrung  durch  geschlossene  Mem- 
'^^nen,  dort  wo  sie  in  der  Zeugimg  vorausgesetzt  werden  nmss, 
^<5kt  ^s  forridoses  Protoplasma  geschieht,  sondern  an  die  Gestaltiuig 
^^rselben  zu  Spemiamöben  oder  ähnlichen  plasmodien-artigen  Sexual- 
^'^menten  gebunden  ist*). 


*)  Dasd  unbewegliche  Samenkorj)er  und  solche  mit  amöboiden  Bewegungen 
^^^  bei  Thieren   (Crustaceen,   Nematoden)    vorkommen,    ist    bekannt.      Es   verdient 
?^^  besondei*e  Erwähnung,  dass  Schneider  (Monogiaphie  der  Nematoden.  Berlin  1866 
I^'  2^g)  gezeigt  hat,  dass  unbewegliclie  Sjx^rmatozoiden  der  Nematoden  ihre  amol)oiden 
|7^'*'^gaiigcn  erst  im  Uterus  annehmen.    Es  erinnert  dies  offenbar  «an  die  Erscheuiung 
^*  -^eU^y  wo  die  Spermatozoiden  erst  vor  der  Befruchtung  bevvegimgsfahig  zu  werden 
'^Inen.    Sollte  dies  allgemeiner  der  Fall  sein,  so  läge  hierin  ein  Wink,  unbewegliche 
^  ^^^nkörper,  deren  Existenz  ja  auch    bei  l'tlanzen  denkbar    ist,    leichter  aufzufinden 
^^^    als  solche  zu  erkennen. 


iii« 
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Mehr  als  eine  Andeutung  und  ein  Fingerzeig  för  weitere  \Jsx^>ef- 
suchungen  kann  diese  Vermuthung  vor  der  Hand  nicht  sein.  1>.^b8s 
aber  z.  B.  bei  Florideen  nothwendig  eine  Fortführung  des  Zeugun,^^ 
Stoffes  durch  geschlossene  Zellen  stattfinden  muss,  habe  icli  schon  iS  77 
mit  Bezug  auf  meine  Auffassung  des  Grenerationswechsels  der  Floridi^^^^™ 
nachgewiesen').  Nimmt  man,  wie  ich  es  für  wahrscheinlich  hal 
an,    dass    hier    und   bei    Ascomyceten    ähnliche    distincte   Sexi 

eleraente    im    Copulationsacte    mitwirken .    so    verliert    auch    die  A »■ 

weichung  der  Flechten  von  den  Ascomyceten  im  Befruchtungsac^^^ 
ihren  störendsten  Charakter  und  es  erscheint  in  diesem  Punkte  wenigste  -  n» 
die  Einlieit  der  Ascomyceten  wieder  hergestellt. 

Abgesehen  nun  von  den  bemlirten  tallophytisi'hen  Befruchtung^»- 
vorgöngen  liegt  aber,  wie  ich  hier  noch  etwas  ausführlicher  darleg-^ea 
möchte,  die  Existenz  von  Spermamöben  namentlich  beim  BefJTichtunj 
acte  der  Gymnospermen  und  Phanerogamen  äusserst  nahe. 

Hierbei  leitet  mich  zunächst  die  Analogie  und  die  homoloi^ 
Ausbildung  der  Pollenschläuche  mit  den  Befi-uchtiingsselüäuchen  ^kr 
Saprolegnieen.  Die  morphologische  und  physiologische  V'erwandt.sclkjBfi 
dieser  Bildimgen  ist  ja,  wie  ich  mehrfach  hervorgehoben  habe,  gpa 
nicht  zu  verkennen. 

Dass  sie  in  beiden  Fällen  die  leitenden  Orgsne  der  männUclwii 
Zeugungsstoffe  sind,  ist  zweifellos.  Auch  die  Art,  wie  sie  die  Ejer 
aufsuchen  und  wie  z.  B.  bei  Cupressineen  der  Pollensclüauch  bei  der 
Mehrzahl  der  Arohegonien  an  jedes  Ei  besondere,  kleiue  Auszackun^rßi 
absendet,  erinnert  offenbar  an  die  Verzweigungen  der  Schläuche  uai 
die  Bildung  der  Schlauchspitaen  für  jedes  Ei  bei  Saprolegnia  ooA 
Achlya. 

Diese  äusseren  Aehnlichkeiten  bedürfen  keine  weitere  AusfühnimÄ- 
Allein  auch  darin  herrscht  in  beiden  Fällen  Ubei-eiiistimuiung.  d»-*' 
bei  augenscheinlicher  copulativer  Befnichtungsfonii.  wie  sie  in  d^* 
Verwaclisung  der  Schlaucbspitze  mit  den  weiblichen  Sexualzellen  g"  ' 
geben  ist,  diese  selbst  schon  deutlichere  fjform  annehmen,  die  ja  soiu— ^ 
erst  den  Zeugungsformen  eigenthümtich  ist,  bei  welchen  auch  dei^* 
liehe  Speimatozoiden  mitwirken.  Man  darf  daher  diesen  durch  d--** 
Befruchtungsschläuche  charakterisirten  Befruchlungstypiis  als  eine  Mitte^s^ 
bildung  oder  Übergangsstufe  zwischen  Copulation  und  Zeugung  vesr — -" 
mittelst  fi-eier  Spermatozoiden  und  Eier  auffassen. 

Der  dunkle  Punkt   im  Befruchtungsacte  der   Ph-inerogaineii  uii^ 
Gymnospeimen ,  der  durch  directe  Beobachtung  noch  nicht  aufgeklS*-^^ 
ist,    ist  die  Art,    wie  der  männliche  Zeugun^stoff  aus  dem  Pullei*^^, 
schlauche  austritt.     Hier  wie  dort  bei  den  Saprolegnieen  fikod  di 

')  Jahrb.  f.  wiss.  But.  XL  S.  1 3  —  1 5.  .  .,, 
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Ltong  $n  der  Verwachsungsstelle  zwischen  Schlauchspitze  und  weib- 
ler  Zelle  ihre  Grenze.  Schon  1856  habe  ich  es  fiir  undenkbai 
lirt^),  dass  die  sexuelle  Function  bei  den  Phanerogamen  von  einer 
rch  die  Membran  des  Pollenschlauches  durchschwitzbaren  Flüssig- 
t  ausgeübt  werde. 

Eine  klare,  unzweideutige  Darstellung  über  den  eigentlichen  Ver- 
f  des  Vorganges,  der  hier  stattfindet,  findet  sich  auch  jetzt  noch 
der  betreffenden  Literatui*  nicht. 

Strasburger,  der  befilhigste  und  unverdrossenste  Beobachter 
iselben,  war  früher  mit  Hofmeister  und  Anderen  zu  der  Annahme 
leigt,  dass  der  Austritt  der  Zeugungsstoffe  hier  auf  disomotischem 
ege  erfolge^).  Gegenwärtig  hält  er  es  —  wie  es  scheint  im  An- 
iluss  an  CoRNU  —  far  wahrscheinlich^),  »dass  das  Protoplasma 
At  auf  diosmotischem  Wege,  sondern  direct  die  Membran  des 
llensehlauches  und  respective  auch  des  Embryosackes  passirt.«  Er 
Jt  hierüber  noch:  »Der  Gedanke  eines  diosmotischen  Substanz -Aus- 
ü^ches  ist  hier  schlechterdings,  wenn  man  den  Vorgang  an  so  vielen 
yecten  studirt  hat,  kaum  noch  zu  fassen.  .  Dieselbe  Kraft  aber, 
ilche  das  ganze  Protoplasma  während  des  Wachsthums  der  Schläuche 
ch  deren  Spitze  geti'ieben  hat,  wird  nun  auch  das  Fortschreiten 
8  Protoplasma  in  der  Richtung  des  Embiyosackes  veranlassen.  Ge- 
einte Inhaltskörper  müssen  freilich  gelöst  werden ,  bevor  das  Plasma 
5  Membranen  passirt,  es  dürfte  als  homogene  zähflüssige  Masse 
Eich  dieselbe  gehen.  Dabei  ist  nicht  zu  vergessen,  dass  es  meist 
Pr  zarte  und  jedenfalls  gequollene  Zellwände  sind,  die  durchsetzt 
srden. « 

Mit  gleicher  Entschiedenheit  hat  sich  in  einem  seiner  letzten 
i&atze  über  Befruchtimg  schon  im  Jahre  1865  der  oft  verkannte 
^CHT  gegen  einen  diosmotischen  Durchtritt  der  Zeugungsstoffe  aus- 
sprechen und  eine  Ansicht  geäussert ,  die  ich  hier  reproduzire ,  weil 
t  der  gegenwärtigen  Darstellung  des  Vorganges  am  nächsten  kommt. 
P  erklärt  dort*):  »Es  wird  mir  überdies  bei  der  Auflockerung  der 
denschlauchmembran  und  ihrer  festen  Verbindung  mit  dem  Faden- 
^arat  wahrscheinlich,  dass  die  Vermischimg  des  PoUenschlauch- 
^tes  mit  dem  Inhalte  der  Protoplasmakugel  nicht  auf  dem   Wege 


*)    Zur  Kritik   und   Ge3chichte   der  Untersuchungen    über  das  Algengeschlecht. 
'Jb  1856,  S.  72. 

^  Zellbildung    und  Zelltheilung,    erste   Auflage    1876.    S.  295    »Der  Inhalt   des 
haiehlauches  dringt  jedenfalls  in  gelöster  Form  in  das  Ei  ein«. 
I   -^  Über  Befruchtung  und  Zelltheilung,   1878.    S.  58.    llber  die  Rolle,  die  hierbei 
Ssrnsubstanz  spielen  soll,  weiter  unt^n. 
'  ^  Die   Blfithe    und    die   Befruchtung    von    Santalum    aÜmm    in :    Jahrb.    f.   wiss« 

jnr.  s.  18. 
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der  Diosmose,    vielmehr  (lirect    erfolgt,    und   dass  der  Faden&ppiK^ 
als  Vermittler  dieser  Vermieeliung  dient.« 

Aus  diesen  Anga>»en  geht  so  viel  hervor,  dass  man  allgemein  V 
der  Vorstellung,  dass  es  sich  um  rein  diosmotische  Proees-se  hand^S 
ganz  abgekommen  Lst,  und  d&ss  die  genauesten  Beobachter  den  £^S 
druck    erhalten    haben ,    dass    das   Protoplasma    als    solches   dire  ' 
ftbergeföhrt  wird. 

Wie  ist  dies  aber  bei  geschlossener  Pollenschlauehmenibran  c 
denken? 

Das  Protoplasma  für  eine  zähtlQssige  Substanz  zu  erkllx^ 
(Strasburger  1,  c),  hebt  die  Schwierigkeit  nicht. 

Von  einer  allgemeinen  Eigenschaft  des  Protoplasma,  als  soleha 
■Zellwände  zu  durchwandern-  (Cornu  1.  c),  kann  doch  wohl  nicht  c 
Rede  sein,  da  als  analoge  Fftlle  nur  ganz  vereinzelte  Erscheinungen  ^ 
geführt  werden  können,  die  überdies  noch  andere  Deutungen  zularaw 

Ebenso  geht  die  Vorstellung  einer  «allgemeinen  WegsamkeK 
der  Zellwände  fflr  feste  Körper  und  Protoplasma,  welche  Stkasbpmwj 
neuerdings  für  die  Erklärung  der  Krsclieinung  heranzieht ') ,  ofienilij 
weit  über  die  Erfahrung  hinaus.  Die  Structur  und  die  Peimea^MI 
der  Siebröhren,  die  ihn  hierbei  leitet,  kann  doch  unmOgKch  M 
alle  Gewebe  ohne  Ausnahme  ausgedehnt  werden.  Ausserdem  geliflMl 
die  Erscheinungen,  die  hier  vorliegen,  augenscheinlich  einem  gV0M 
anderen  Kreise  von  Vorgängen  an.  Sie  fallen  in  die  Reihe  M 
Veränderungen,  welche  die  Zellwände  beim  Ein-  imd  Austritt  «BÜ 
parasitären  Bildungen,  und  in  manchen  Fällen  auch  bei  der  EadMB^ 
von  Reproductionskörpem  aus  ihren  Mutterzellen  erleiden. 

Die  Durchbohrung  der  Wände  —  sichtbar  oder  nicht  —  erfolg 
hier  immer  sichtlich  unter  dem  Ijnflusse  des  ein-  oder  auswandcrtito 
Köri)ers.  Sie  ist  die  Wirkung  einer  von  diesem  ausj^ehenden,  clien» 
sehen  oder  mechanischen  Ursache.  Die  Wände  bclialten  liierbei  a«cS 
keineswegs  ihre  normale  BeschafTenheit,  wenn  man  auch  nicht  selm 
dass  sie  iierforirt  sind. 

Allein  nicht  jedes  beliebige  Protoplasma  vermag  (Ht* 
Wirkung  auszuüben.  Es  gehören  eigenthümlich  geljatite  und  ItcfUiigti 
Organismen,  oder  für  diesen  Zweck  eigens  vorgebildete  Fortptlniuimgü 
körper  oder  Zellen  —  Zoosporen,  Keimschläuche,  Sainenkör|>cr,  farhlov 
Blutzellen  u.  s.  w.  —  dazu,  um  die  Wände  zu  durchbohren,  oder  si 
in  den  permeablen  Zustand  zu  versetzen.  BekaiiiitUch  besit^c^n  d 
Spermatozoen  der  Thiere ,  die  auch  theilweise  amöboide  Eigensehaft« 
zeigen,  diese  Fähigkeit  in  hohem  Qrade.    Der  von  C.jkm'  augefiihr 


')  Bau  und  Waclisdiuiii  der  ZellhSute  18S2.    S.  246  u.  f. 
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LI  lässt  sich  vielleicht  auch  hier  unterbringen.  Bei  der  von 
ELASBUReER^)  uoch  herangezogenen  Beobachtung  von  Woronin  an 
tsmidiophora  wirkt  ja  unzweifelhaft  ein  selbständiges  Plasmodium 
.   der  Erscheinung  mit. 

hx  Verbindung  mit  allen  schon  berührten  Analogien,  welche  die 
prolegnieen  darbieten  und  mit  Hinweis  auf  meine  Beobachtung  an 
Mjfa  erscheint  es  mir  daher  nahezu  gewiss,  dass  auch  bei  dem 
»ertritt  des  Protoplasma  aus  den  Pollenschläuchen  Spermamöben 
er  ähnliche  Samenkörper,  die  sich  wie  Plasmodien  verhalten, 
*.  active  Rolle  übernehmen. 

Ich  glaube  nicht,  dass  die  vorhandenen  Beobachtungen  trotz 
rer  Zahl  und  ihrer  Genauigkeit  die  Existenz  derartiger  Bildungen 
der  Pollenschlauchspitze  ausschliessen.  Die  Angaben,  dass  alle 
r^öfiseren  geformten  Bestandtheile  in  der  Pollenschlauchspitze  der 
ngiospermen  zur  Zeit  der  Befiruchtmig  bereits  geschwunden  sind, 
eziehen  sich  bei  Strasburger^)  und  Anderen  wesentlich  auf  das  Ver- 
shwinden  des  Zellkernes  und  seiner  nächsten  Abkömmlinge.  Man 
»dte  bei  den  neueren  Untersuchungen  vorwiegend  an  eine  uimüttel- 
ÄTe  BetheiHgung  des  Zellkernes  am  Vorgange  der  Befruchtung  und 
feBemühimgen  waren  wesentlich  daraufgerichtet,  den  vorausgesetzten 
^theil  des  Pollenschlauchkemes  nachzuweisen.  Es  galt  in  erster 
inie  immer  das  Verhalten  dieses  Zellkernes  zu  constatiren  und  die 
eueren  Beobachter  constatiren  übereinstimmend  auch  nur,  dass  an 
Ä«n  unmittelbaren  Übergang  des  Zellkernes,  als  solchen,  in  seiner 
Bftnnten  Gestalt,  nicht  zu  denken  sei,  sondern  dass  dieser  vor  der 
^fiuchtung  jedesmal  verschwindet  oder  sich  auflöst.^) 

Hieraus  folgt  aber  schon  keineswegs  die  Unmöglichkeit  der 
Östenz  von  Bildungen  im  Pollenschlauchende,  wie  ich  dieselben 
QiWussetzte,  an  die  man  bei  der  Untersuchimg  gar  nicht  gedacht 
•*.  So  kleine,  amöben- artige  Wesen,  wie  bei  AMya^  aus  fast  homo- 
^iwr  Substanz,  die  zumal,  meist  vom  übrigen  Protoplasma  verdeckt, 
■to  Existenz  erst  durch  ilire  amöben -artigen  Bewegungen  verrathen, 
«taien  bei  der  geringen  Anzahl,  in  welcher  sie  voraussichtlich,  wie 
^  den  Befruchtungsschläuchen  der  Achlya,  so  auch  in  den  Pollen- 
•touchen  auftreten  mögen,  unter  den  eigen thümhch  schwierigen 
WBttnden,  welche  die  Untersuchungen  im  Pollenschlauche  darbieten, 
fUü  auch  dem  Auge  des  sorgsamsten  Beobachters  nur  zu  leicht 
Bitdehen. 


*• 


"»m 


*)  Bau  und  Wachsthum  der  Zellhaute  1882.     8.  248. 
*)  Befruchtung  und  Zelltheilung  1878.     S.  52  u.  f. 
^  Strjlsburger  1.  c.  S.  56. 
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Dazu  kommt,  dass  das  Voriiandensein  eigenthümliclier, 
Bildimgen  im  unteren  Ende  des  PoUenscJdauclies  wenigstens 
Coniferen  sclion  feststeht. 

Die  Bedeutung  und  das  weitere  Schicksal  diesex-  Bildungen, 
von  HoFMEisTEB  längst  aufgefunden  und  beschrieben  sind,  un( 
Entstehimg  Strasburger  auf  Theilungen  des  Zellkernes  der 
Pollenzelle  zuräckfiihrt,  ist  unbekannt,  allein  es  ist  nicht  x 
scheinlich,  dass  sie  zu  den  von  mir  supponirten  kSexualelemei 
Pollenschlauch  genetisch  in  Beziehung  stehen,  wenn  sie  nichl 
diese  Sexualelemente  selbst  sind. 

Für  diese  Vermnthung  tmd  die  von  mir  vorausgesetzte  F 
derselben  scheint  mir  endlieh,  abgesehen  von  ihrer  genetiacl 
Ziehung  zum  Zellkern,  namentlich  noch  der  bisher  nicht 
gehobene  Umstand  von  Bedeutung,  dass  sie  gerade  dort  in  grö 
Anzahl  auftreten,  wo,  wie  bei  Juniperus,  ein  PoIlensch)audi 
reiche  Ai-chegonien  befruchten  muss. 


Im  nahen  Zusammenhange  mit  der  Aiifi^alic.  tlic  ic]i  hier  vi 
in  den  copulativen  Befiiichtungsvorgäijjfeii  der  Pflanzen  nw 
wesenthchen  Stnicturelemente  zu  untersclieiden,  wek-he  im  So) 
die  nothwendige  Vereinigung  ausfiUiren,  stellen  auch  meine  Be 
gegenüber  den  auftauchenden  Zeugungslivpotiiesen,  die  gen« 
jenige  Moment,  welches  ich  im  Zeugiiiigsacte  fiir  das  West 
halte,  die  Vereinigung  morphologisch  und  fimctionell  un( 
werthiger  Bildungen,  aus  der  Darstellung  des  liistolngiselien  Vüi 
der  Zeugung  ausschliessen  wollen. 

Am  Schlüsse  meines  Aufsatzes  mögen  diese  Bedenken  hi( 
eine  Stelle  finden. 

Die  mehrfachen  Erfahrungen,  welche  über  die  Vereinigung 
zellkemartigen  Bildungen  im  Ei  der  Tliierr  nacli  der  Befrt 
vorliegen,  haben  bekanntüch  auf  zoologi?-i'lifni  Gebiete  zu  i 
Oscar  Hertwig')  vertretenen  AuflEas.sung  geführt,  -dass  die  2 
allgemein  auf  der  (k)pulation  zweier  Zellkerne  —  de.s  Kei 
Spermatozoids  und  des  Eikerns  —  beniht.  •  Diese  Deutung  de»  Ze 
Vorganges,  welche  die  Sexuahtät  ihrer  wesentliclien  Bedeutnr 
im  Zellbildungsprocess  aufgellen  lässt,  bat  Strasbitrger  auch 
Botanik  eingeführt.     Zugleich  erweitert  er  lüeselbe  noch  dahi] 

')  O.  Hertwio,  Beiträge  xur  Kenntnis»  der  liiUliing.  BelViichliiag  und 
des  thierischen  Eies  in:  Morphulüg.  Jalii'buch  1.  III.  IV,  Ue.sonders  III.  !S.  378: . 


(.  w.    —   Die    hierher    gehörige    zoologische  Ltierattir  vergl.   «ueh  in  ^M 


cltirten  Werke  von  Henhbn,  Physiologie  der  Zeu^iiug. 
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^ht  bloss  die  Zellkerne  der  Sexualzellen  sich  verbinden,  sondern, 
»dass  es  flberhaupt  die  gleich werthigen  Theile  der  copulirenden 
Zellen  sind,  welche  sich  hn  Geschlechtsacte  vereinigen«,  und  hierin 
soll  eben   das  Wesentliche  des  Zeugungsactes  *)  bestehen. 

Strasburger  stützt  seine  Ansicht  auf  den  Nachweis  der  Existenz 
und  der  Annäherung  zweier  zellkemartigen  Bildungen  im  Embryosack, 
deren  eine  er,  wie  Hertwig,  för  den  Spermakern  —  hier  den 
Kern  der  Pollenschlauchzelle  —  erklärt  und  ausserdem  vornehmlich 
l  fioeh  auf  die  Erscheinungen  an  copulirenden  Schwärmsporen  im 
Paarung sacte  derselben. 

Nach  meinen  eigenen  Beobachtungen  vermag  ich  mich  der  Be- 
urlieüung  und  Auffassung  des  Thatsächlichen ,  welche  diesen  Vor- 
»tdhingen  und  den  allgemein  daraus  gezogenen  Folgerungen  zu  Gnmde 
liegt,  nicht  anzuschliessen. 

Ich  glaube  nicht,  dass  man  die  Zellkerne  der  Sexualzellen  als  die 
unmittelbaren,  die  Zeugung  ausfuhrenden  Gebilde  bezeichnen  darf, 
wenn  auch  vielleicht  als  die  Bildimgsorgane  der  an  sich  ungleich- 
werthigen  und  ungleichartigen  Sexualelemente. 

Die  Vorstellung,    dass    der    histologische  Vorgang    der   Zeugung 
in  der  Copulatiqn  gleichwerthiger  Elemente  —  Zellkerne  u.  s.  w.  — 
'^Äteht,   ignorirt    die    in    allen   Fällen    deutlicher   Geschlechtsdifferenz 
^'Aarf  hervortretenden  histologischen  Verschiedenheiten  der  copulirenden 
2dleaund  ihrer  Bestandtheile.    Das  Wesen  der  Zeugung  beruht,  soweit 
^ überhaupt  verständlich  ist,  auf  einer  reciproken  Beziehung  ungleich- 
seitiger und  ungleich werthiger  Elemente  und  diiickt  sich  dem  ent- 
sprechend auch  in  der  Verschiedenheit  und  Ungleichartigkeit  der 
'alogischen  Bildungen  aus,  welche  sich  im  Zeugungsacte  vereinigen, 
Wenn  auch    in    ganz   vereinzelten  Fällen   diese   Verschiedenheit  noch 
^t  mit  Sicherheit  mikroskopisch  demonstrh'bar  ist.    Wie  alle  orga- 
nischen Bildungen  lassen    sich    allerdings   Samenkörper    und    Ei   und 
n  Theile    zuletzt    nothwendig    auf    das    Schema    der    allgemeinen 
turelemente   der  Zelle  —   des  Zellkerns   und  des   Zellplasma   — 
n.     Es  kann  ja  nach  imseren  gegenwärtigen  Vorstellungen 
keine  histologischen  Bildungen  geben,  welche  nicht  als  Theile  von 
fdlen,  von  ZeUkemen  oder  Zellplasma,  zu  deuten  wären.     Trotzdem 
t   es    in    den    verschiedenen    Geweben    speci fisch    differente 
üdungsproducte  der  Zellen. 

Als  solche    sind   auch  jene  letzten,  männlichen  und  weiblichen, 

elemente  zu  bezeichnen,  welche  im  Geschlechtsacte  die  Verbindung 

'hen.     Sie   sind   unbeschadet   ihres   histologischen    Charakters   als 


t^"' 
Ei^ 


^  OImt  Befruchtung  und  Zelltheilung.     Jena  1878.     S.  75  u.  f. 
«DgiiMridita  1882.  10 
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Zellen  oder  Zellenbestandtheile  und  unbeschadet  ihrer  Entstehung  . 
nach  histologischer  Definition  gleichartigen  Elementen  dem» 
specifisch  differenzirte  Bildungsproducte  der  Sexualzellen  und  als  soh 
unter  sich  zugleich  äusserst  verschiedene  Dinge. 

Keineswegs  kann  der  ins  Ei  eindringende  Samenkörper  oder  s 
Kopf,  oder  das  aus  dein  PoUeuschlauche ,  oder  dem  Befruclitunj 
schlauche  von  Achlya,  austretende  Plasmagebilde  als  i  d  e  n  t  i  s  < 
betrachtet  werden  mit  dem  Zellkerne  einer  vegetativen  Zd 
Ebensowenig  wie  der  im  Ei  zurückbleibende  Rest  des  Keimbläsche 
identisch  ist  mit  dem  Keimtlecke.  oder  {jar  mit  dem  Xucleol 
einer   vegetativen   Zelle. 

Auch  scheinen  mir  die  objectiven  Thatsachen.  ilie  in  den  Be< 
achtungen  vorliegen ,  gar  nicht  die  Verse  iimelzung  zweier  Zellkei 
im  Ei  und  noch  weniger  die  Identität  des  einen  verselimelzenc 
Körpers  mit  dem  Zellkern  der  männliclien  Sexualzelle  zu  erweisen 

Soweit  ich  die  zoologischen  Beobaclitungen  übersehe,  seh« 
es  gewiss,  dass  es  sich  um  die  Vereinigung  von  zwei  wesfiitlich  » 
verschiedenartigen  Dingen  handelt,  von  dL'uen  weder  das  eine  i(3 
tisch  mit  dem  Zellkern  oder  Nucleolus  des  Eies,  noch  das  anci 
identisch  mit  dem  Zellkem  des  Sperma tozoids  ist,  obgleich  sie  höcl 
wahrscheinlich  Abkömmlinge  oder  auch  Pioducte  des  einen  und  t 
anderen  sind.  Man  kann  nach  diesen  Beobachtungen  gar  nicht  d«r 
zweifeln,  dass  hier  zwei  specifisch  verschiedene  ungleichwerthi; 
Dinge  sich  mit  einander  verbinden.  Das  WerthvuUe  und  Neue 
diesen  Beobaclitungen  liegt  eben  darin ,  dass .  wie  man  annehme 
darf,  ein  Theil  oder  ein  Product  des  die  Befruchtung  ausführend! 
Spermatozoids  mit  dem  Reste  oder  einem  Producte  des  Keimtlet'k 
zusammentritt  und  dass,  wie  es  sclieint,  aus  dieser  Vereinigung  A 
Zellkem  des  befruchteten  Eies  hervorgeht. 

Der  Ausdruck,  »dass  die  Zeugung  auf  einer  Copuiation  der  Zt 
kerne  beider  Sexualzelleo  beruht« ,  entspricht  daher  keineswegs  A,> 
thatsächlichen  Vorgange  und  man  hat  deshalb  in  jedem  Zeuguui 
vorgange  die  differenten  Gebilde,  die  sich  verbinden,  noch  geiuki 
zu  bestimmen'). 

Auf  botanLschem  (iebiete.  tritt  der  Mangel  einer  entscheiden!. 
Beweisführung  der  hier  auigestellten  Behauptung,    womöglich.    lU 


')  Es  scheint  mir  daher  auch  sachgemasser  iiiii  Fol  (S'ur  Ira  phöm 
times  de  la  fecondation.  Comptes  rendiis  1877}  von  ebcni  -jironucleus  m»!*-  und  •\\ 
nucleus  femelle-  lu  reden  und  vielleicht  wäre  es  ncnh  licliiiger.  aiicli  diese  an 
normale  Stnictur  des  Zellkerns  erinnernden  AusdrOekr-  liill.ri  ku  lassen  und  die  b«jii 
im  Ei  erscheinenden  Bildungen  vorläufig  ohne  Jede  IViljudii-iriing  ihres  bistoIoiiiM*- 
Werthes  als  Samenstem  und  Eistem  (äpermaster  und  OtiA^ior)  tu  beMichn^ 
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^bärfer  hervor.  Die  Angaben  bei  Strasburger*)  gestatten  nicht  nur, 
andern  verlangen  nach  den  vorliegenden  Figuren  eine  andere,  als 
die  von  ihm  gegebene  Deutung. 

Die  Vorstellung,    dass    der   Zellkern    des    Pollenschlauches    sich 

auflöst  und  die  alte  Kemsubstanz  unter  Erhaltung  ihrer  Eigenschaften 

duich  die  Membran    des   Pollenschlauches    hindurchdringt,   um   dann 

im  Ei  von  Neuem  sich  zu  einem  Zellkern  zu   sammeln,    welcher  mit 

dem  ursprünglichen  Zellkern   der  Eianlage  verschmilzt,   erscheint  mh* 

al»   eine    kaum    annehmbare,    hypothetische    Ausfiällung    der    ui    der 

Beobachtung  vorhandenen  Lücke.     Mir  erscheint  es  fiir  wahrschein- 

licber,  dass  der  sog.  Spermakem  eben  nur  die  dm'chgetretene  Sperm- 

*iiiöbe  ist,  welche  immerhin  genetisch  aus  dem  Zellkerne  des  PoUen- 

Mlilaiiches  entstanden  sein  mag. 

Die  Identität  der  zweiten  Bildung  mit  dem  Zellkern  des  Embrjo- 
bläschens  ist  mindestens  fi*aglich.  Vielleicht  liegt  ferner  in  den  beiden 
ach  berührenden  Bildimgen  bei  Picea,  Monotropa,  Orchis  (1.  c.  T.  II. 
Big.  71,  Taf.  IV.  128.  129.  u.  s.  w.)  gar  keine  Verschmelzung,  son- 
dern vielmehr  die  Entstehung  eines  »pronucleus  femelle«  im  Sinne 
▼on  Fol  vor. 

übrigens  bemerke  ich,  dass  ich  gleichfalls  das  plötzliche  Auf- 
^•uchen  einer  neuen  Bildung  im  Ei  —  scheinbar  eines  neuen  Zell- 
«aes  neben  dem  alten  (Fig.  ib)  —  auch  bei  Achlya  öftei*s  nach 
^^  Verwachsimg  der  Befruchtungsschlauchspitze  mit  dem  Ei  beob- 
•^tet  habe.  Allein  ich  wage  über  den  Werth  dieser  Bildung  noch 
^chts  Positives  auszusagen,  zumal  ich  dieselbe  Erscheinung  auch  an 
P*rthenogenetischen  Oosporen  der  Saprolegnia  ferax  gesehen  habe. 

Die  erweiterte  Verschmelzungstheorie  aber,  wie  sie  Stras- 
^^^eER  in  der  Botanik  vertritt,  wonach  im  Zeugungsacte  nicht  bloss 
^^  Zellkerne,  sondern  überhaupt  die  gleichwert h igen  Theile  der 
^^^ualzellen  verschmelzen,  und  hierin  der  durchgreifende  Charakter 
^^  Zeugungsvorgänge  liegen  soll,  ist,  wenn  man  die  Erscheinungen 
ku  analysirt,  eine  Vorstellung,  die,  wie  ich  finde,  nicht  einmal 
"^r  diejenigen  Fälle,  iiir  welche  sie  zunächst  entwickelt  wurde,  für 
^**ß  Paarung  der  Schwärmsporen  durchfuhrbar  ist. 

Gerade  die  charakteristischen  Stiiicturelemente  der  Schwäniisporen 
*"^  €ilien  und  rothe  Punkte  —  gehen  sichtlich  keine  Versclmiel- 
^^^^^  ein.  Über  eine  Verschmelzimg  anderer,  distincter  Structur- 
^l^mente  hat  die  unmittelbare  Beobachtung  des  Paainingsactes  bisher 
Auskunft  gegeben.  Auch  eine  Beziehung  der  Zellkerne  ist  hier 
i^^^Öi  nicht  einmal  nachgewiesen.      Noch  viel  weniger  wie  gesagt  die 


^)  I^  e.  S.  5 1 ,  56 ,  57  u.  s.  w. 
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Bildiinffen 


Copulation    anderer,    als    selbst  stand 
Formeleinente. 

Was  die  Beobachtung  tliatsäcblk-h  f^ezeigt  liat.  ist  ganz  alleil 
nur  das  Zusammen tliessen  der  beiden  copulirenden  ScliwännspoK  • 
von  der  sogenannten  Miindstelle  an  —  dem  Enipfiingiiiss-  oder  B  "i 
fruchtungsflecte  —  längs  der  Periplierir-  der  Span'  iiis  zur  beendigt!  "J 
Ciestaltung  einer  in  sieh  abgeschlossenen  einheitlichen  Bildung.') 

Von  einer  Versclimelzung  gleichwerthiger  Theih-  kann  hi 
im  wahi-en  Sinne  des  Wortes  ebensowenig,  wie  bei  anderen  Zt-iigun) 
Vorgängen,  z.B.  beim  Befruchtungsaetp  von  VanrherUi.  dem  von  Fußt 
dem  der  Moose  und  Farnkräuter  ernstlieli  die  Rede  sein. 

So  lange  man  noch  genöthigt  ist,  den  Sexualvorgang  als  eir 
Vorgang  sui  generis,  ver.schieden  von  Ernährung  und  VVaehsthü 
zu  betrachten,  so  lange  wird  man  seine  morpliologische  Manifestat 
auch  nicht  in  der  Verbindung  gleiehwei-thiger  Elemente,  aus  doj 
kaum   etwas  specifisch  Neue  hervorge] ifn   kann,   .«uclien   können,  j 

Übersieht  man  die  ganze  Reihe   der   bi'kamiten  Vorgänge, 
man    daher  mit   mehr  Keeht  gewiss   die    wesentlichen    histolog^ 
Elemente,  welche  in  der  Zedgung  copidiren.   fiir  notliwendig  i 
rente  Bildungen  erkläi-en  dürfen. 

Unbedingt  lässt  sich  allerdings  ülier  (len  histologischen  Voi 
bei  der  Zeugung  ganz  allgemein  auch  gegenwärtig  kaum  me] 
sagen,  als  dass  derselbe,  wie  ich  es  schon  in  meinen  Abhandlung 
Vaiicfieria  und  Oedogonium  festgestellt  habe .  in  einer   >materit 
Vereinigimg  der  Sexualelemente  besteht.      Darf  man  lüerübear  i 
gehen,    so    Hesse   sich  vielleicht  nur  die  Hypothese   hinzufügt 
es  bei  dieser  Vereinigung  sich  überall  - —  aueb  in  den  copuläl 
Zeugungsvorgängen  —  um  die  Verbindung  von  histologisch  distlij 
aber  ungleichwerthigen  und   mit   differenten    Eigensch« 
gabten  specifischen  Bildungsproducten  der  beiden  in  Wechselwlifl 
tretenden  Sexualzellen  handelt.  ^ 

Hierbei     werden     vielleicht    die    künitigen    Beobachtungen  ■ 
allgemein  herausstellen,  dass  diese  specifischen  Bildungsproduct*  j 
phologisch  Abkömmlinge  oder  Produett  der  Zellkerne  der  Geschlil 
Zellen  sind. 


1  .\ufsatz  über  Paaning  von  ychwnrnisfioreii  MonsL-ib.  d,  t 
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CrklfEniii^^  der  Tafel  XIV. 

dieser  TalH  sim!   itm^li  iinniitfii  Priparaten  vim  Hm.  Cabl  MQlleb  gezeiclinel.) 


und    13 — 14,      Ail.hj.i  polyandra. 

1  einw*  liiGgiri'n  D.i^uiiiiim  aus  der  Mitte  eines  Fadens.  Der  Befnich- 
sschbnch  scndfl  dciillidi  an  jedes  Ei  eine  ZweiKspilKe  aii.  Das  eine 
A)  unniiti ciliar  imcli  der  Befruchtung  leigl  zwei  sog,  Zellkerne  neben- 
idcr,  ein  nndenrs  (a)  wir  gewülmüfli  nur  eine  Vacuole  mit  Zellkern.  ^. 
it^ridinni,  welches  audeei'  inelu-eren  inneren,  auch  einen  äusseren  Berruch- 
«scblaucli  .(bei  b)  getrieben  bat;  bei  a  Spermamübe.     ^. 

dein  wn-issejien  Oiijjoninui  heraus präpariite,  befruchtete  Eier  mit  an- 
ndeoi  Befiiielituugsscldaiich  nacli  Beliandliing  mit  Iteagentien;  bei  a 
lle  des  befruchteten  Eies.     ''f. 

)niHOi  Ulli  eini?r  ein>;igen,  grossen,  eben  befruchteten  Oospore  mit  Chlor- 
jod tmd  Anilinblau;  bei  a  Verwachsungsstelle.    ^. 
.mpräparirtf^s    b^i   mit   nnsitxendem  Befnichtungsschlanch.     ^. 
k  aines   Ooguniums  mit   di-ei   iteri|)lierisi'li  gelegenen  Eiern;   mit  Chlor- 
lod  und  .\nilin',  iwei  Eier  mit  angewachsenem  Befriichtnngsschlauch ,  da.«; 

neigt  noch   die  Papille.     Tf. 

k  eines  zerrissenen  Oogoniums  mit  Chlorzinkjod.  Der  Befnichtungs- 
inch  untrennbar  vimi  Ei.     ^~.   • 

I  eines  iinlieschadigl^n  (>oguniums  mit  ansitzenden  Antheridien,  mii 
isbUu.  In  den  Antheridien  und  Befnichtungsschläuelien  die  geliidl«ten 
iBsmÖben.  3^. 

Fig.  4  ohne  Chloizinkjod;  bei  a  die  Verwacbsungsstelle  und  die  hervor- 
nde  Papille  des  Eies  sicbtitar.     ff. 

pi^parineü,  aus  dem  (tugonium    herausgerissenes,   befruchlet«s  Ei,  mit 

Befnichtungs.'^'hlaiicli  vec-wach^en;  zeigt  noch  die  Papille.    ^. 
leitKts  unbeschädigten  0'>^<miums  mit  niiüitzendem  .\nCheridium,  in  deKsen 
irfitungsschlüitchen  hei  a,  a.  a  eingewanderte  Sperniamöben.    L. 

Antheridien  mit  Spei-m,iiii5l>en  und  Oogonlum  mit  normalen  Oosporen.  ^. 

(5 — 31,  Achlya  colorata  iniid  (CoUectiv -Species  die  AcUya 
Ojld  liffituiiln  IHM.  und  iioeli  eini{!;e  kleinere  und  meist  einaporigp 
amfaBseml :  s.  .Tatirh.  fiir  \vi»s.  Bot.  IX.  S.  203.  Anm.  iuit«r 
S).  Fig.  13,  16,  17,  31  neigi-n  die  iiatürlirlie  Farbe  der  Oogonien. 
keines  Kodons  mit  drei  Oogonien.  a,  6,  c%  in  b  und  c  die  Befruchtung atis- 
irt,  die  Ouspuren  nurmal  gereilV;  in  a  die  Befruchtung  wegen  Niehi- 
(ens  des  BefruchtungsHchlauches  unteHilieben,  die  Oosporen  nicht  gereift 
»der  Zerstörung  anh^im.     ^. 

iiam  mit  ansitzendem  Antlieridium,  welches  einen  inneren  und  einen 
^Hnaweise  grossen,  äusseren  Befruchtungsschlauch  getrieben  hat.  *^. 
nhin)  mit  mehreren  mann  liehen  Nehenästen.  Das  eine  sichtbare  Anthe- 
in  hat  einen  inneren  BelVuchtungsschlauch  gelrieben  und  beginnt  soeben 
A  einen  äussere«  /,u  treiben;  im  Antheridium  Spermamöben.  *5. 
jffti  wie  16  in  anderer  Lage;  der  äussere  BefruchliingsschlHuch  des  Anlhe- 
Bs  ist  schon  gii'isser.  noch  bniclisack  artig.     ,  . 

I^lssgl.  Antheridien  mit  S»ssei'»'n  BefruchtungsscIilSuchen  aus  der  RQcken- 
Ib|  tD  vei-schi edener  Luge  gezeichnet,  mit  .SiiermamÖben.    — . 
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I.  October.  —  Hitthrilmig  vom  8.  .loni. 


22  —  28-   Desgl.  mit  Austrittszuslinden  der  Spemumüben.     ^^. 

29.  Männlicher  Ast  am  Oogoaium,  letzteres  im  Umriss,  Der  mSimliehe  Ast  hsl 
ausser  dem  End-Antheridium,  welches  einen  innei^n  und  liisseren  Befnich* 
timgsschlaitch  getrieben  hat,  noch  unterhalb  desselben,  wie  dies  fifters  gescbielit, 
ein  zweites  Antheridium  (b)  abgegliedert     ^. 

30.  Antheridium,  dessen  äusserer  BefhichtnngsschlBnrli  bereits  obtiterirt;  man  »cht 
an  der  RQckenlUche  nur  die  vorhandene  Öfliiung  und  die  iinverbmuchtra 
Reste  des  Inhalis.     '^. 

31.  Normales,  ungestSrtes  Oogoniuin  der  einsporigen  Form.  Beide  anttitzendeD 
Antheridien  beginnen  äussere  Befruchtungssch tauche  .  zu  treiben.  Die  im 
Oogoniuin  sichtbaren  welligen  Conturen  gehören  der  inneren  Hembranschichi 
desselben  an,  welche  die  Copulationswarzeii  iiildet.      *?. 


Ausgegeben  am  26.  October. 


•iBCOLJLl'LvRV' 


1 1_;  v^'  .^  L-  •  L-  I  L  -■ ."  i  / 


~'^\;-y 


1882. 

XL. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


zu  BERLIN. 


26.  October.     Sitzung  der  physikalisch  -  mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  du  Bois-Rey3iond. 

1.  Hr.  Websky  las:  Über  eine  Methode,  4en  normalen 
Bogen,  um  welchen  eine  Krystallfläche  von  einer  ihr  sehr 
nabe  liegenden  Zone  absteht,  und  ihre  krystallographische 
Lage    zu   bestimmen. 

2.  Hr.  Weierstrass  las:  Bemerkungen  zu  der  Abhandlung 
des  Hrn.  Lindemann:  »Über  die  LuDOLpn'sclie  Zahl«  (Sitzungs- 
"bericht  vom  22.  Juni,  St.  XXX.,  s.  oben  S.  679). 

Die  Mittheilimgen  1  mid  2  werden  in  einem  der  nächsten  Berichte 
,  erscheinen. 

3.  Hr.  W.  Peters  machte  eine  Mittheilung:  Über  eine  neue 
Gattung  und  Art  der  Vipernattern  Dinodipsas  angulifera, 
aus    Südamerica.     (Hierzu  Taf.  XV.) 

4.  Hr.  DU  Bois-Reymond  legte  Untersuchungen  über  Reflexe 
\  von   Hm.  Dr.  Moritz  Mendelsohn  aus  St.  Petersburg  vor,  welche  der- 
selbe im  physiologischen  Institut  zu  Erlangen  angestellt  hat. 

Die  Mittheilungen  3  imd  4  folgen  umstehend. 

5.  Von  Hm.  E.  Gerland  in  Cassel  ist  ein  Bericht  über  neuere 
Ton  ihm  über  die  LEisNizischen  Manuscripte  in  der  Bibliothek  zu 
Hannover    angestellte    Ermittelungen,    nebst    einem    Nachtrage    zu 

und  HuYGENs'  Briefwechsel  mit  Papin,    eingegangen. 
Die  Mittheilung  folgt  in  einem  der  nächsten  Berichte. 
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6.  Hr.  Dr.  Hubert  Ltjdwiq,  Prof.  der  Zoologie  in  Giessen,  be- 
richtet über  seine  mit  Unterstützung  der  Akademie  fortgesetzten  Unter- 
suchungen über  Echinodermen,  unter  Hinweis  auf  seine  aus  der  ■Zeit- 
schrift für  wissenschaftliche  Zoologie«  (Bd.  XXXVI.  u.  XXXVH.) 
besonders  abgedruckte  Abhandlung:  »Morphologische  Studien  &n 
Echinodermen«   (Zweiter  Band.  2.  Heft). 
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über  eine  neae  (rattmig  und  Art 
der  Vipemattem,  Dinodipsas  angnlifera, 

ans  Südamerica. 


Von  W.  Peters 


Hierzu  Taf.  XV. 


U  nter  den  Giftschlangen  sind  die  Giftnattem,  Elapina^  deshalb  besonders 
gefahrlich,   weil  sie  äusserlich  keine  Merkmale  zeigen,   wodurch  man 
sie    von    den  giftlosen  Schlangen,    denen   sie   tauschend  ähnlich  sind, 
mit  Sicherheit  sogleich  tmterscheiden  kann.     Die  meisten  derselben  sind 
auch ''mit  langen  Oberkiefern,  wie  die  giftlosen  Schlangen,  versehen  und 
meistens  finden  sich  im  Oberkiefer  ausser  dem  vordersten  durchbohrten 
Giftzahn  noch   andere   solide  Zähne.     Nur  ein  paar  Gattungen  kennt 
man  bis  jetzt,  welche,  wie  die  Vipern  und  Grubenottem  (Vipern  mit 
äusseren  Oberkiefergruben),  einen  ganz  kurzen  Oberkiefer  besitzen,  der 
auch  keinen  Platz  hat  för  andere  Zähne,  als  den  Giftzahn.  Von  diesen  Gat- 
tungen, welche  man  bisher  nur  von  dem  africanischen  Continent  kannte, 
schlieast  sich  eine,  AtractaspiSj  durch  ihre  ganze  Form  den  imschädlichen 
Calamarien,  eine  andere,  CausuSj  dagegen  den  Glattnattern  (oder  vielmehr 
den  Trimerorhini)  an.    Wegen  der  Übereinstimmung  dieser  Schlangen  in 
dem  Kieferbau   mit  den  Vipern,  im  Gegensatz  zu  allen  anderen  Gift- 
nattem, habe  ich  sie  in  einer  besonderen  Gruppe  vereinigt,  welche  ich 
die  der  Vipernattern  (s.  Reise  nach  Mossambique.   1882.  Zoologie.  ÜI. 
S.    141)   genannt  habe.      Giftschlangen,    welche    im  Äussern    den   in 
allen  Welttheilen,   mit  Ausnahme   von  Europa,   verbreiteten  Dipsades 
mit  breitem  Kopfe ,  schmalem  Halse  imd  zusammengedrücktem  Körper 
gleichen,    waren  bis  jetzt  unbekannt,    so   dass   man  bei  dem  Fange 
derselben  keine  Vorsicht  nöthig  zu  haben  glaubte.    Das  Vorkommen  von 
Giftschlangen,   welche   sich  im   Aussem,   auch   in  der  Pholidosis  des 
Kopfes ,  den  Dipmde^  und  unter  diesen  den  durch  ihr  schwaches  Ge- 
biss  besonders  ausgezeichneten  Leptognathus  am  nächsten  anschliessen, 
war  nach   so  vielen   herpetologischen  Entdeckungen  der  letzten   De- 
cennlen   ganz  unerwartet.    Es  dürfte  daher  die  Kenntniss  einer  solchen 
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Art,   welche   ich  jetzt  vorzulegen  mir  erlaube,    von  ganz  besonde^ 
Wichtigkeit  für  Naturforscher  und  Reisende,  welche  die  Faunen  fe 
Länder  erforschen,    sein.     Sie   stammt  aus  Südamerica,   schliesst  s>  : 
aber   durch   die    ausserordentliche   Kürze   des   Oberkiefers   den  afri_ 
nischen  Vipemattem    an.      Der  Name   DinodipsaSj   den  ich   für  di_ 
Schlange  vorzuschlagen  mir  erlaube,  soll  an  ihre  Ähnlichkeit  mit 
bösartig  aussehenden,  aber  harmlosen  Dipsades  erinnern. 

DiNODiPSAs   nov.  gen. 

Mdxilla  brevissimaj  telo  laevi  armata;  os  transversum  tenue 
externo  uncinato^  dentes  palatino-plerygoidei  parvi  numerosi.  Caput  lai 
disÜnehnn^  scutis  mpra  .9.  Nasalia  utrinque  bina^  frenale,  ante-, 
suborhitalmive  disüncta^  subinentalia  brevia,  Pupilla  rotunda,  Corjata 
compressum ,  ventralia  /uiud  anynlata^  cauda  brevis.  Squamae  anteric^re^ 
laeveSj  posteriores  carinaiae,      Scnta  subcaudalia. 

Von    dem   Habitus   einer  Dipsas   mit    breitem   Kopfe,    schm&lem 
Ilalsc,  massig  zusammengedrücktem  Körper,  aber  mit  kurzem  Schwan^ze. 

Oberkiefer  kurz,  wie  bei  den  Vipeni,  nur  mit  einem,  oder,  woim 
der  Ersatzzahn  schon  entwickelt  ist,  mit  zwei  durchbohrten,  iinge- 
furchten  Giftzähnen  versehen;  Os  transversum  mittellang,  dünn«  TJoit 
einem  äusseren  hakenförmigen  Fortsatze;  Gaumen-  und  FlügelböÄ^' 
zahne  klein,  zahlreich. 

•  Oberkopfschilder  in  gewöhnlicher  Zahl,   9;  zwei  Nasalia, 
öfBiung    weit,    zum    grössten   Theil   in   dem  hinteren  Nasale  liegei 
ein   Frenale;  Auge   gross   mit   runder  Pupille,    von  Ante-,  Post- 
Suborbitalia  umgeben.     Die  Submentalia  sind  kurz,   hinten  abgestuC^ 
mid   hinter  denselben   folgen   keine   Schuppen,    sondern   gleich  brei'  - 
Schilder,  wie  bei  Dasypeltis.    Körperschuppen  rhomboidal,  am  vorder^ 
Körpertheile  glatt,  am  hinteren  Körpertheile  mit  einem  höckerförmige^ 
Längskiel,  ohne  Endgruben.     Bauchschilder  ohne   Seitenkiele.     Anal 
und  Subcaudalschilder  einfach. 

Dinodipsas   angulifera  nov.  spec.     (Taf.  XV.) 

D,  supra  olwaceobrunnea  ^  angulis  niyris  alboinarginatis  j  suhiussori 
alba,  Sqicamis  IS-seriatiSj  abdominalibus  144 j  anali  simplid,  scuäs  l 
caudalibus  15. 

Habitatio:   America  außtralis, 

Kopf  kaum  halb  so  breit  wie  lang  imd  etwas  mehr  als  hal 
hoch  wie  breit.     Rostrale  breiter  als  hoch,  nach  oben  stumpfWI 
vorspringend.     Internasalia  pentagonal,    so  lang  wie   breit,   Pnw 
talia   breiter,   aber  auffallend  viel  kürzer  als  jene.     Frontale  d( 
so   lang   wie    breit,    hexagonal,    mit   vorderem    und   hintenift 
weniger  stumpfen  Winkel;    Supraorbitale  gross,  ebenso  langt  ^ 
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^nteu  abgerundeten  Parietalia.   Nasalia  von  gleicher  Länge,  das  hintere 
Uxreh  die  weite  Mündung  des  Nasloches  ausgezeichnet.     Frenale  klein, 
>entagonal,  hinten  an   das  untere  und  die  Hälfte   des   oberen  Ante- 
^x*l>itale  stossend.     Zwei  schmale  Postorbitalia ,  von  denen  das  untere 
längste  ist;    6  Temporalia,  von  denen  das  vordere  untere  längste 
das    untere  Postorbitale,    das    vordere  obere  ebenfalls  verlängerte 
das   obere  Postorbitale   stosst.      Es  sind   sechs   Supralabialia  vor- 
x&nden,    von  denen   das   zweite    das    kleinste  und   kürzeste    ist,    das 
Iritite  an  das  längste  schmale  vordere  Suborbitale  und  an  einen  kleinen 
ITlieil  des  zweiten  Suborbitale,   das  dritte  oben  an  das  zweite  Subor- 
bitale,   das    untere  Postorbitale  und   das   vorderste  untere  Temporale 
stösst.     Das  Mentale  bildet  hinten  einen   sehr  stumpfen  Winkel  imd 
ist     durch     das    erste    Paar    der   Infralabialia    von    den    Submentalia 
getrennt.    Es  sind  jederseits  neun  Infralabialia  vorhanden,  von  denen 
die    vier   ersten  an   das   erste   Paar   der  Submentalia  stossen.      Diese 
sind  unregelmässig  hexagonal,    hinten   quer   abgestumpft;    diejenigen 
Submentalia  des  zweiten  Paars  sind  sehr  viel  kleiner,   kaum  halb  so 
lang  und  nur  etwas  mehr  als  halb  so  breit,  wie  jene. 

Die  sehr  kurzen,  nach  oben  keulenförmig  verlängerten  Oberkiefer 
haben   nur  Platz    fiir    die  Insertion   des   Giftzahns,    dessen    Mündung 
länger  ist,  als  die  Brücke  zwischen  dieser  imd  dem  Anfange  des  Gift- 
canals,    welche   nicht  gefurcht   ist.      Es   sitzen   zwei  Giftzähne  neben 
einander,  von  denen  der  äussere  aber  als  Ersatzzahn  zu  erkennen  ist, 
da  er  nur  lose  sitzt   und  seine  Basis  zur  Befestigung  an   den  Kiefer- 
knochen noch  nicht  entwickelt  hat.    Das  Os  transversum  (Pterygoideum 
extemum)   ist   fast   halb   so   lang,    wie    das  Gaumen-   und  Flügelbein 
zusammen,    dünn,   nach   aussen  bogenförmig  gebogen  imd  mit  einem 
^enförmigen  Fortsatz   versehen.      Das   (3°*™  lange)  Graumenbein   ist 
^'^w  schwach  gebogen,  mit  8  kleinen  Zähnen  versehen,  welche  genau 
"^torachtet  von  vom  nach  hinten  an  Länge  abnehmen.    Das  (11""  lange) 
^gelbein  verbreitert  sich  nach  hinten,  ist  inwendig  convex,   aussen 
^^cav   und   fast   der    ganzen   Länge    nach   mit   einer  Reihe   von    36 
L    **^en  Zähnen   versehen,    welche,   genau   betrachtet,    kürzer  als   die 
f    '^^Uiiienzähne   sind.      Die   Unterkiefer    sind  sehr  schwach   und  zeigen 
;    ^^  Reihe  sehr  kleiner  kurzer  Zähne,  mit  Ausnahme  der  vordersten, 

^he  länger  sind. 
p  Der  Hals  erscheint  schmal  hinter  dem  breiten  Kopfe  imd  der  Körper, 

^^€tntlich  nach  der  Mitte  hin,  zusammengedmckt,  ohne  Seitenkiele  oder 
„^^kel  an  den  Seiten  der  Bauchschilder.  Die  Schuppen  sind  rautenförmig, 
1^^^^   der    Rückenfirste    nicht   verbreitert,    in   dem    vorderen  Köi-per- 
e  glatt,  in  dem  hinteren  mit  einem  höckerförmigen  Kiel  versehen, 
nicht  bis  zum  Ende  der  Schuppen  geht,  welches  keine  Grübchen 
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zeigt.  Die  Schuppen  bilden  fünfzehn  Längsreihen ,  und  jedersei^^^ 
schiefe  Querbinden.  Es  sind,  die  hinter  den  Submentalia  liegend^^»^ 
mitgerechnet,  144  Ventralschilder,  ein  einfaches  Anale  und  an  de^^^  _ 
kurzen  conischen  Schwänze    i  5  Subcaudalschilder  vorhanden. 

Oben  olivenbraun,  an  den  Stellen,  wo  die  Schuppen  abgefallen  sir— ■^_^ 
schiefergrau ,  mit  schwarzen  V- förmigen  Zeichnungen,  hinter  oder  %,;» —   ^ 
denen  einige  Schuppen  vorkommen,  welche  einen  weissen  Längsfleck  o^J_  rr 
innere  weisse  Seitenränder  zeigen.    Die  erste  dieser  winkelförmigen  Zeic  3^ 
nungen  Hegt  am  Nacken,    mit   der  Winkelspitze  nach   vom  gericbt- ^ 
und  bis  an  die  Parietalia  reichend.    Die  anderen,   8  bis  9  deutUche*^ 
und  auf  dem  hinteren  Körpertheil  Spuren  von  4  bis  5,  sind  mit  ies^ 
Winkel  nach  hinten  gerichtet.    Die  Unterseite  ist  in  der  Mitte  schmutzi^^ 
weiss,  indem  der  hintere  Rand  der  Bauclhschilder  heller  grau  ist,  die 
Seitentheile  derselben  dunkler  schiefergrau  sind. 

Der  Magen  war  ganz  zusammengezogen  und  leer,  so  dass  sich 
nicht  sagen  lässt,  aus  welchen  Thieren  die  Nahrung  besteht. 

Totallänge  42™;  Kopflänge  3™;  Kopfbreite  i  i"™,  Schwanz  25"*. 

Das  einzige  Exemplar  (No.  10272  M.  B.)  ist,  nachder  Angabe  des 
Hm.  Natnralienhfindlers  Uhlaitf,  aus  Laguna  bei  Puerto  Cabello  in 
Venezuela  mit  Färbeholz  lebend  nach  Hambui^  gekommen. 


Erklärung  A^r  Abbildungen  auf  Tafel  XV. 

Fig.  I.  Dinodipuat  angiiliftra  Peters;  i.  Kopf  von  der  Seite;  3,  dereelbe  von  an 
4.  Analgegend  und  Schwanz  von  unten;  5.  gekielte  Körperaehuppen, 

6.  OberkiefergnuTiienappBrat  der  linken  Seite  im  Profil,  m.  Oberkiefer,  Vt.  os  Iruisven 
p.  palatinum,  pt.  pterygoideum ;  7.  dasselbe  vou  unlen;  8.  Oberkiefer  mit  Giftilfauen  von  t 

Fig.  1   bis  4  in  natürlicher  (irössc;  5  bis  S 
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Untersnchungen  über  Reflexe. 

ihysiologischen  Institut  zu   Erlangen   angestellt 

von  Dr.  Moritz  Mendelsohn 

aus  St.  Petersburg. 


Paris,  Ende  September   1882. 

1  Zeitmessungen  über  Reflexe  hatte  Hr.  Prof.  Rosenthal 
,  dass  die  einzelnen  Abschnitte  des  Rückenmarks  nicht 
fnet  seien,  die  Uebertragung  von  Reflexen  von  den  sen- 
die  motorischen  Bahnen  zu  vermitteln,  sondern  dass  die 
Leflexe  hauptsächlich  in  der  MeduUa '  oblongata  und  dem 
ile  des  Rückenmarks  (Halsmark)  zu  Stande  kommen.  Ver- 
5chnittführungen   durch   einzelne  Theile  des  Rückenmarks, 

Rosenthal  unternommen  hatte,  um  die  Leitungsbahnen 
,  auf  denen  die  Reflexübertragung  zu  Stande  kommt, 
3  Auffassung  im  Allgemeinen  bestätigt.  Bei  dem  Interesse, 
se  Frage  für  die  Physiologie  und  Pathologie  hat,  musste 
inschenswerth  erscheinen,  den  von  Hrn.  Rosenthal  auf- 
latz  auch  noch  auf  andere  Weise  zu  prüfen.  Ich  unter- 
r  auf  Vorschlag  des  Hm.  Rosenthal  im  physiologischen 
Erlangen  eine  Reihe  von  Versuchen,  deren  Ergebnisse  ich. 
littheilen  will. 
1  Versuchen  wurden  ausschliesslich  fi'ischgefangene  Frösche 

Trotzdem  war  es  in  den  Sommemionaten ,  in  denen  ich 
lehr  schwer,  gute  Residtate  zu  erzielen,  da  bei  höherer 
die  Frösche  innerhalb  kurzer  Zeit  unfähig  werden,  auf 
ndten  Reizungen  mit  Reflexen  zu  reagiren.  Wir  mussten 
1  Theil  der  Fragen,  deren  Beantwortung  wir  uns  vor- 
hatten, auf  eine  günstigere  Jahreszeit  verschieben. 
>n  uns  angewandten  Reize  waren  einzelne  Offinungsinduc- 
\ ,  welche  auf  passende  Weise  durch  eine  Pfote  des  Frosches 
el  die  rechte)  geleitet  wurden.  Es  wurde  die  Stromstärke 
eiche  eben  ausreichte,  deutliche  Beugungsreflexe  in  allen 
litäten  hervorzurufen.  Zur  Vermeidung  störender  willkür- 
sgimgen   wurde    vor  Beginn    der   Versuche    das   Grosshim 
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durch  den  GoLTz'schen  Schnitt  ausgesclialtet.  Ausserdem  wurden  dii 
Frösche  in  der  Mehrzalil  der  Versuehe  uiit  äusserst  geringen  Mengei 
von  Strychnin  {0.00005  —  0.0001^  salzsaures  Strychnin)  vergiftet,  nach 
dem  wir  uns  überzeugt  liatten,  dass  der  Erfolg  durch  solche  leiclit 
Vergiftung  nicht  geändert,  aber  bedeutend  sicherer  gemaclit  wird 
Unser  Plan  war  nun,  durch  methodische  Schnittffihrungen 
verschiedenen  Stellen  des  Eückenmarks  festzustellen ,  ob  die  Au-^cL_if- 
hebung  der  Continuität  an  einer  Stelle  einen  Einfluss  auf  das  Zustand»_^le- 
kommen  der  Reflexe  hat.  Bei  der  hervon-agenden  Bedeutung,  welcÄ^— he 
nach  Hrn.  Rosentii.\l*s  Versuchen  die  oberen  Theile  des  Rackenmart-r»k! 
haben  sollen,  begannen  wir  mit  Schnitten  in  die.sen  Theilen.  *~  ^m 
denselben  hat  sich  Folgendes  ergeben: 

1.  Ein  Querschnitt  durch  die  Medulla  oblongata  oberhalb  (K  —kr 
Spitze  des  Calamus  scriptorius  hat  keinen  nachweisbaren  Eiufluss  i^F^^uif 
das  Zustandekommen  der  Reflexe. 

2.  Wird  der  Quei-sclinitt  genau  an  der  Spitze  des  Calamus  scrijr       lo. 
rius   oder  '/)  l*'s    i"™   unterhalb  desselben   geführt,    so  hat  er  keiia^i» 
Einfluss  auf  den  Reflex  in  der  gereizten  unteren  Extremität,  erschw    -vrt 
jedoch    das  Zustandekommen  der  Reflexe   in    der  unteren    Extn-mk^  tit 
der  anderen  Seite  und  in  beiden  oberen  Extremitäten,    so  dass  di-^ese 
bei  der  ursprünglich   ausreichenden  Stromstärke  ausbleiben   und  ^TO 
bei   stärkeren  Reizen   zu  Stande   kommen.      Dieser  schvvächende  H^in- 
fluss  des  Querschnitts   ist  unmittelbar   nach   demselben    am    stärksten 
ausgeprägt   und   vermindert  sich  allmählich,    ohne   sich  jedoch  gsJV 
zu  verlieren. 

3.  Halbschnitte  durch  das  Rückenmark  an  der  angegebenen  St-eU« 
dicht  unterhalb  des  Calamus  scriptorius  haben  keinen  merklicltt'i* 
Einfluss  auf  die  Reflexe ,  wenn  sie  auf  der  Seite  der  Reizung  angi-lcgt 
werden.  Wird  der  Schnitt  etwas  tiefer  geführt  |'  ,  —  i"""  obprh»W» 
der  Wurzeln  des  Plexus  brachiahs),  so  bleiben  die  Retlexe  der  untet"^* 
Extremitäten  unverändert,   die  der  oberen  werden  etwas  ffescliwScl*-'^ 

4.  llalbsplinitte  durcli  das  Rückenmark  auf  der  dem  Reiz  r«"*'^ 
gegengesetzten  Seite  in  der  oben  angegebenen  Höhe  ('  ^  —  i  °"°  uat«^^' 
halb  des  Calamus  scriptorius)  haben  keinen  Einfluss  auf  die  Refle  "^ 
der  gereizten  Seite,  \vlrken  aber  auf  die  Reflexe  der  andereji  Se^»-' 
gerade  so  wie  ganze  Querschnitte,  d.  h.  sie  schwäclien  die  Red*?^  ^-** 
dieser  dem  Reiz  entgegengesetzten  Seite. 

5.  Längsschnitte  durch  die  Medulla  oblongata  bis  zin-  Spitze 
Calamus  scriptorius  haben  keinen  merkbai-en  EinfluKs  auf  die  Reflc"^^*"^' 

6.  Längsschnitte  durch  die  oberen  Theile  des  Rückeimiarks   "«^ 
der   Spitze    des    Calamus    scriptorius    bis    oberhalb    der   Wm-zeln     tÄ** 
Plexus    brachialis    haben    keinen    Einfluss    auf  die    Reflexe    dei 
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>  schwächen  aber  die  Reflexe  der  anderen  Seit« ,  so  dass .  diese 
bei  stärkeren  Reizun^eji  zu  Stande  kommen. 
Aus  diesen  Ergebnissen  der  Versuche  müssen  wir  in  Uberein-» 
aung  mit  Hm.  Rosenthal's;  fräherer  Behauptung  folgern,  dass 
as  Zustandekommen  der  Reflexe  bei  schwachen  (d.  h.  eben  aust 
enden)  Reizen  der  unversehrte  Zusammenhang  der  sensilden  und 
lisch en  Leitungsbahnen  mit  den  oberen  Theilen  des  Rücken- 
s,  d.  h.  dem  Abschnitt  an  und  dicht  unterhalb  der  Spitze  des 
aus  scriptorius,  unbedingt  nothwendig  ist.  In  diesem  Rücken- 
sabschnitt kommen  die  Reflexe  zu  Stande,  welche  durch  aus- 
?nde  Reize  ausgelöst  werden.  Kann  der  Reiz  nicht  mehr  zu 
r  Stelle  gelangen,  so  bleiben  ausreichende  Reize  unwirksam, 
ere  (übermaximale)  Reize  vermögen  aber  dann  noch  zu  wirken; 
leflexapparate  in  den  tieferen  Theilen  des  Rückenmarks  sind  also 
erer  erregbar,  als  die  in  den  oberen.  Die  Ul^ertragung  des 
jcreizes  von  der  gereizten  Seite  auf  die  entgegengesetzte  erfolgt 
3ar  in  den  unteren  Theilen  jener  wirksamsten  Stelle  im  Halstheil 
Rückenmarks.  Auch  die  Reflexübertragung  fiir  die  oberen  und 
en  Extremitäten  erfolgt,  wie  es  scheint,  nicht  genau  in  der- 
[i  Höhe. 

Die  MeduUa  oblongata  selbst  scheint  nach  diesen  Versuchen  keinen 
isprochenen  Antheil  an  dem  Zustandekommen  der  Reflexe  in  den 
;mitäten  zu  haben.  Ob  durch  feinere  Ilülfsmittel  ein  solcher 
eil  doch  noch  würde  nachgewiesen  werden,  müssen  wir  dahin- 
11t  sein  lassen. 

Wir  konnten  auch  die  Reihenfolge  feststellen,  in  welcher  bei 
uhtiger  Steigeining  der  sensiblen  Reizung  die  Ausbreitung  der 
xe  auf  die  vier  Extremitäten  erfolgt.  Wird  nämlich  der  Reiz 
echten  Fuss  angebracht,  so  treten  die  Reflexe  auf: 

am    leichtesten    (d.  h.    bei    der   schwächsten   Reizung)    an   der 
rechten  unteren  Extremität, 

dann  an  der  rechten    oberen  Extremität, 

dann  an  der  linken  oberen  » 

zuletzt  an  der  linken  unteren  » 

Sobald  aber  durch  einen  der  oben  besprochenen  Eingriflfe  die 
ichenden  Reize  unwirksam  geworden  sind,  und  man  zu  stärkeren 
maximalen)  Reizen  übergehen  muss,  ändert  sich  die  Reihenfolge 
j.     Es  erfolgen  dann  die  Reflexe  in  der  Regel  so: 

am  leichtesten  in  der  rechten  unteren  Extremität, 

dann  »      »     linken  unteren  » 

»  »      »     rechten   oberen  » 

zuletzt  »      »     linken  oberen  » 

•  »richte  1882.  T^ 
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Dieses  leichtere  Ansprechen  der  linkeu  unteren  Extremität  hei 
übemiaximaleu  Reizen  kann  der  Anschauung  zur  Stütze  dienen,  dass 
hei  diesen  stärkeren  Reizen  die  unteren  Tlieile  des  Rückenmarks 
mehr  in  Anspruch  genommen  werden,  als  bei  den  ausreichenden 
Reizen. 

Ich  gedenke  demnächst  nach  Erlangen  zuräckzukohren  imd  die 
Untersuchung  fortzuführen,  namentlich  auch  durch  Schnitte  in  den 
unteren  Abschnitten  des  Rückenmarkes  die  Richtigkeit  der  gezogenen 
Schiussfoigenuigen  weiter  zu  präfen. 


Aiis^egelH-ii  am  2.  November. 


1882. 

XU. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


ZU  BERLIN. 


26.    Oc  tober.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Mommsen. 

XIt*.     A.  Kirchhoff  las  den  zweiten  Abschnitt  seiner  Abhandlung: 
Über     die    von   Thukydides    benutzten    Urkunden. 

IMe  Mittheilung  wird  in  den  nächsten  Sitzimgsberichten  erscheinen. 


Ausgegeben  am  2.  November. 


Berlin,  gedruckt  io  der  Keichtdrui-kerci. 
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XLII. 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 


2.  November.      Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

1.    TIi'.  SciiwEXDENER  las :  Über  die  Scliutzscheiden  und  ihre 
Verstärkungen. 

Di^^   Mittlieilung  erseheint  in  den   Abliandhnigen. 

2.  Hr.  IIelmiioltz  überreichte  eine  Notiz  von  Um.  Prof.  Hermann 
W.  Vogel:   Über  Lockyer's  Dissociationstlieorie. 

Die   Mlttheihmg  folgt  umstehend. 

3.  Hr.  AuwERS  ist,  nach  gefälliger  Mittheilung  der  Reiehseommission 
für  die  Beobaclitung  des  Venusdurchgangs,  am    17.  October  an  seinem 

•     Bestimmungsorte  Punta-Arenas   an   der  Mngelhaenstrasse    eingetroffen. 

Desg-Ieiclien  ist  die  zweite  der  südlichen  astronomischen  Expeditionen 
l    an    ihrem    Bestimmungsorte  Bahia  Bianca    hi  Argentina  und  die   erste 

der  nördlichen  in  New-York  eingetroffen. 
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Über  LocKTER'S  Dissociationstheorie. 

Von  Hermann  W.  Vogel. 


Im  Februar  1880  nahm  ich  Gelegenheit,  aufGinind  meiner  Beobach- 
tungen des  Specti*ums  von  chemisch  reinem  Wasserstoff  die  Anschauung 
Lockyer's  zu  bemangehi,  dnss  das  Calcium  in  selir  hoher  Temperatur 
dissociirt  werde.*  Lockyer  ginjf  u.  A.  davon  aus,  dass  in  den  von  Hüggins 
photogi*aphirten  Spectren  der  sogenannten  weissen  Sterne  von  den 
beiden  Calciumlinien  11'  und  H"  nur  die  erste  vorlianden  ist  und  stellte 
demnac'h  die  Theorie  auf,  dass  Calcium  in  hoher  Temperatur  in  zwei 
Körper  zerfalle,  X  und  Y,  von  denen  der  erste  die  Linie  H',  der 
andere  die  Linie  H"  gebe  und  dass  in  gedachten  Sternen  sich  nur  der 
erste  finde.  Ich  führte  dagegen  aus,  dass  der  Wasserstoff  ausser  den 
vier  bekannten  leicht  sichtbaren  Linien  noch  eine  ausgezeichnete, 
photogra[)hisch  höchst  intensiv  wirkende  Linie  besitzt,  die  fast  mit 
H'  Fraunhofer  zusamnienfiillt,  und  dass  man  die  von  Hlggixs  beob- 
achtete angebhche  Calciumlinie  um  so  mehr  fiir  die  fünfte  Wasserstoff linie 
zu  halten  berechtigt  sei,  als  die  bekannten  Wasserstofflinien  in  den 
Sjieetren  jener  Sterne  in  ausgezeichneter  Weise  entwickelt  sind  und  auch 
die  von  Huggins  beobachteten  ultravioletten  Sternlhiien  mit  den  von  mir 
photographisch  fixirten  ultravioletten  Wasserstofflinien  übereinstimmen.^ 
LocKYER  hat  indessen  seine  Anschauung  von  der  Dissociation 
nicht    aufgegeben,     sondern    nach    neuen    Beweisen    fiir   dieselbe    auf 

i      spectroskopischem  Wege  gesucht. 

b  Er  macht  darauf  aufmerksam,  dass  u.  A.  im  Spectrum  der  Sonnenflecke 

gevrisse  Eisenlinien  verbreitert  erscheinen,  andere  nicht,  dass  ferner 
manche  dei*selben,  wie  A4918  und  A  49 19.7  im  Spectrum  der  Protu- 
beranzen, welche  anderweitige  Eisenlinien  zeigen,  nicht  vorkommen, 
^wohl  aber  im  Spectrum  der  Flecke,  dass  dagegen  in  diesen  wieder 
unter  Umstanden  Eisenlinien  fehlen,  die  jene  enthalten,  und  er  sagt 
darauf  hin:  »Somit  giebt  es  kein  Eisen  in  der  Sonne,  sondern  nur 
seine  Bestandtheile.^ 


»  Proc.  Royal  Soc.  XXVIII   1 57. 

*  8.  Monatsbericlite  der  Berliner  Akademie  der  Wissenschaften.    1880  S.  192. 

'  Comptes  rendus  etc.    T.  XCII  904. 
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Gegen  diese  Argumentation  sind  bereit.«  Liveing  und  Dewab  a 
getreten',  indem  sie  nachwiesen,  dass  gewisse  Speeti-allinien  eil 
Stoffes  z.  B.  X  5210  Magnesium  und  verschiedene  CaU-iiimtinien  i 
siclithar  werden ,  wenn  gewisse  fi-emde  Stoflfe ,  im  vorliegenden  Fi 
Wasserstoff  einerseits.  Eisen  andererseits  gegenwärtig  sind,  dass  soi 
das  Felilen  gewisser  Eisenlinien  in  den  Spectren  der  Flecke  oder  Pro 
beranzen  nicht  auf  eine  Dissociatioii ,  sondern  auf  die  Abwesenh 
fremder  Stoffe  zurückzuführen  sein  dürfte,  die  eben  das  kräftige  A 
ti-eten  jener  Linien  bedingen, 

Nun    fusst  aber  Lockyer   noch   nul'  eine   ;iudere   Tliatsache, 
durch    Liveing    und    Dewar's  Versuche    nicht    erklärt    wird    nml 
allerdings    seiner    Dissociationstheorie    eine    festere    Stütze    zu    gel 
scheint,  als  die  oben  angeftlhrten  Faeta.     Er  sagt:' 

»Die  letzte  Reihe  von  Beobachtungen  betrifft  den  Grad  der  1 
wegung  der  Dämpfe  in  den  Sonnenflecken,  welche  bekanntlieh  angeze 
wird  durch  Andeningen  in  der  Brechbarkeit  der  Linien.  Wenn  a 
Linien  des  Eisens  in  einem  Fleck  durch  Eisendamjjf  hervorgebr* 
wären,  der  sich  mit  einer  Geschwindigkeit  von  40^""  in  der  Secwr 
bewegt,  so  wäi-e  diese  Gesebwhidigkeit  angezeigt  durch  eine  Ändew 
der  Brechbarkeit  aller  Linien.  Wir  finden  al)er.  dass  das  nicht^ 
Fall  ist.  Wir  eonstatiren  nicht  blos  verschiedene  Bewegungen, 
von  verschiedenen  Linien  angezeigt  sind,  sondern  beobachteten  in  d 
Grade  der  Bewegung  dieselbeil  Umkehnmgen,  wie  in  der  Breite 
Linien.  Diese  Thatsache  erklärt  sieh  leicht,  wenn  wir  Disaodn 
annehmen  und  ich  kenne  keine  einfachere  Art.  sie  zti  deatg 

Als  Beispiel  iiihrt  Lockyer  an ,  dass  in  den  Flecken  am  ^4^ 
cember  r88o,  i.  und  G.Januar  1881  eine  bestimmte  Anzald  ^ 
linien  gewunden  erschien,  während  andere  gerade  lilicben. 

Ich  glaube  imn  diese  Facta  auf  Grund  zahlreicher  Beobaehtuni 
in  der  Absorptions-Spectralanalyse  deuten  zu  können,  ohne  zU  1 
Hypothese  der  Dissociation  meine  Zutlucht  nehmen  zu  müssen. 

Es  ist  bekannt ,  <hiss  die  Lage  der  Absoiiit  ionsstirifen  e5 
Körpers  sehr  wesentlich  von  der  Disjiersion  des  Mediums  abhSi 
in  dem  er  gelöst  oder  incorporirt  ist.  Oll  bemerkt  man,  Aasff 
stärker  dispergirenden  Medien  die  Absorplionssti-eifen  eines  Kflr| 
mehp  nach  Roth  hin  rücken.'  Hierbei  tritt  nun  nicht  selten  der  in« 
würdige  Fall  ein,  dass  gewisse  Absorptionsstreifen  mit  der  ZmialiniOJ 


'  Pi-nc.  Royal  Soc.  30.  93.  Wiedemann,  BdWriUer  IV  366. 

'  Ich  fulpe  liiei- der  Wiedergabe  des  Lot kv er  sehen  Ati&ni^es  1 
vom  4.  Juni  1881,  iim  jeden  Schein  einer  individuellen  FErbiic^  der  übfSWtmif  1 
ziuchliesseo. 

'  KuNDT,  Jubelband  Poi 
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>ispersion  des  Lösungsmittels  verschoben  werden,  andere  wieder  nicht. 
5eLon  IIagenbacii  beobachtete,  dass  z.  B.  die  Chlorophyllstreifen  I, 
II  und  IV  in  alkoholischer  Lösung  mehr  nach  Roth  hin  liegen,  als 
11  aetheriseher,  während  der  Streif  II  in  beiden  Lösungen  genau  die 
fieiclie  Lage  zeigt  (a.  a.  0.).  Almlichc  Fälle  beobachtete  ich  bei  Uran- 
^xydulsalzen  *  und  bei  Cobaltverbindungen." 

Nun  hat  Kundt  bereits  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  für 
Absorptionsspectren  von  Gasen  dieselben  Regeln  gelten,  wie  für  die 
Absorptionsspectren  tlüssiger  Körper  (a.  a.  0.).  Er  fügt  zwar  hinzu: 
»Eis  bleibt  nur  fraglich,  ob,  wenn  man  z.  B.  untersalpetersaures  Gas 
mit  verschiedenen  anderen  durchsichtigen  Gasen  mischt,  die  Verschie- 
bungen der  Absorption sstreifen  so  beträchtlich  smd,  dass  sie  bemerkt 
werden  können.«  Dieser  Zweifel  betrifl't  aber  nicht  gedachte  Regel, 
sondern  nur  die  Möglichkeit  ihrer  experimentellen  Prüfung.^  Es  ist 
daher  die  Aimahme  zulässig,  dass,  in  gleicher  Weise  wie  bei  Flüssig- 
keiten, beigemengte  Medien  auf  die  Stellung  der  Absorptionsstreifen 
auch  bei  Gasen  wirken,  und  dass  hier  wie  dort  Veivschiebungen 
einzelner  Streifen  eintreten  können,  während  die  Lage  anderer  ungeän- 
dert  bleibt. 

Wenn  demnach  in  Sonnenilecken  einzelne  EisenUnien  eine  Ver- 
schiebung erleiden,  andere  an  derselben  Stelle  nicht,  so  ist  nicht 
^wegung  der  Grund,  sondern  die  Beimischung  eines  fremden  stark 
^pergirenden  Gases,  welches  auf  die  verschobenen  Linien  wirkt,  auf 
^ei*  anderen  nicht.  Es  folgt  daraus  ferner,  dass  Krümmung  von  Ab- 
^T>tionslinien  der  SonniMitlecke  keineswe^gs  immer  als  Bewegung  der 
4osoi'])ii.(»nden  Gase  in  der  Richtung  der  Beol>achtungslinie  gedeutet 
'Verden  dürfen,  sondern  nur  dann,  wenn  alle  Linien  eines  Stoffes 
^  der  Kiiimmung  theihiehmen. 

Dass  auch  helle  Linien  leuchtender  Gase  unter  ähnlichen  Umständen 
■*^i^h  Beimischung  eines  anderen  nicht  leuchtend(»n ,  oder  ein  conti- 
'^rtiches  Spectrum  gebenden  Dampfers«  eine  Verrückung  erleiden 
*^Uen,  hat  Kundt  bereits  angedeutet  (a.  a.  0.  S.  (52o). 

Berlin,  im  October    1882. 


*  Vogel,  pract.  Spectralannlysc.  Nördlingeii  bei  Beck,  S.  248. 

'  Monatsberichte  der  Akademie  der  Wissenschaften  vom  20.  Mai    1878. 

*  Kt'NDT  bezweiielte  fnllier  anch  die  Mö«j;lichkeit  des  Nacliweises  einer  anomalen 
^P^r^ion  bei  Gasen  und  gh'ihenden  Dämj)ien.  Neiierdin«;s  ist  iinn  dieser  Nacliweis 
'•^    laei  Natriiiindampfen  geglückt.     Wikdemann's  Ann.    10.  8.  321. 
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über  die  von  Thukydides  benutzten  Urkunden. 

Von  A.  Kirchhoff. 


(V^oi^etragen  am  26.  October  [s,  oben  S.  901].) 


n. 

(Vergl.  Monatsberichte  1880  S.  834  flF.) 

Im  weiteren  Fortgange  der  begonnenen  Untersuchung  gelangen  wir 
zunächst  zur  Urkunde  des  sogenannten  Nikiasfriedens,  welche  wir 
5,  18.  19  lesen.  Analyse  und  Erkläining  dieser  Urkunde  ini  Einzelnen 
sind  leider  weder  durch  die  Bemühungen  der  Herausgeber  und  Er- 
klSrer  des  Thukydides  noch  selbständige  auf  den  Gegenstand  gerichtete 
Specialuntersuchungen  schon  soweit  gefördert  worden,  dass  ich  die 
Aufgabe  als  in  befriedigender  Weise  erledigt  und  mich  der  Noth- 
wendigkeit  überhoben  erachten  könnte,  auf  diese  Dinge  noch  einmal 
im  Zusammenhange  einzugehen.  Um  indessen  unnütze  Weitschweifigkeit 
zu  vermeiden,  werde  icli  mich  in  der  nachfolgenden  Auseinander- 
setzung auf  eine  positive  Darlegung  meiner  Auffassung  beschränken 
und  auf  eine  Kritik  abweichender  Ansichten  meiner  Vorgänger  mich  über- 
haupt nicht  oder  nin*  dann  einlassen,  wenn  ich  nicht  hoffen  kann, 
sie  durch  einfachen  Hinweis  auf  das  Richtige  in  einer  fiir  Unbefangene 
überzeugenden   Weise  abzuthun  und  zu  erledigen. 

Unsere  Urkunde  zerfallt  in  zwei  sich  deutlich  von  einander  ab- 
sondernde Theile,  den  Text  des  Friedensvertrages  selbst  (18)  und  ein 
ZiisatzprotokoU  (19),  durch  welches  einerseits  das  Datum  des  Tages, 
mit  welchem  nach  gegenwärtigem  Übereinkommen  der  Vei*trag  in 
Kraft  zu  treten  hat,  fixirt,  andererseits  die  Vollziehung  der  im  Ver- 
trage selbst  stipulirten  Beschwörung  desselben  durch  die  V^ertreter 
der  eontrahirenden  Parteien  beurkundet  wird.  Denn  dass  der  Inhalt 
des  19.  Kapitels  in  der  That  einen  integi'irenden  Bestandtheil  der 
eingelegten  Urkunde  bildet  und  nicht,  wie  allerdings  von  den  Heraus- 
gebern bisher  in  höchst  auffälliger  Übereinstimmung,  aber  darum 
nicht  minder  irrig,  geschehen,  in  die  Darstellung  des  Geschichts- 
schreibers selbst  einzubeziehen  ist,  wird  Niemandem  zweifelhaft  er- 
scheinen, der  fiir  zutreffend  anerkennt,  was  von  mir  oben  über  die 
'Bedeutupg  des  dem  unsrigen  ganz  ähnlichen  und  ebenso  wie  dieses  bis- 
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lier  verkannten  Anliangsprotokolles  der  zuerst  besprochenen  Urkunde 
bemerkt  worden  ist.  Icli  erinnere  daher  nur  noch  daran,  was  iiir  den 
Kundigen  freilich  einer  l)esonderen  llervorliebung  kaum  noch  bedürfen 
wird,  dass  die  inschriftlich  erhaltenen  Vertragsurkunden  des  5.  tmd 
4.  Jahrlumderts  mehrlach  dergleidien  Anhangsprotokolle  enthalten 
und  somit  den  überzeugenden  Beweis  liefern,  nicht  nur  dafür,  dass 
die  Bedeutung  des  fraghchen  Abschnittes  im  Obigen  richtig  bestimmt 
worden  ist,  sondern  auch,  dass  bei  Gelegenheit  von  Publieationen 
solclier  Vertragsurkunden  auf  Stein  wenn  nicht  regelmässig,  doch 
sehr  häufig  aucli  diese  protokollarischen  Vermerke  zur  Veröflentlichung 
gelangt  sind,  dass  also  eine  Abscln*ift,  wie  die  hier  bei  Tliukydides 
vorliegende,  ebensowohl  auf  das  im  Arcliiv  deponirte  Original,  wie 
auf  eine  der  üblichen  Ausfertigungen  auf  Stein  zurückgefiihrt  werden 
kann,  sobakl  sich  nachweisen  lässt,  dass  eine  solche  wirklich  Statt 
gefunden  hat. 

Um  sodann  zur  Analyse  zunächst  des  llaupttheiles  der  Urkunde  - 
des  Textes  des  Friedensvertrages,  im  Einzelnen  überzugehen,  so  ist  ihin« 
wie  aUen  uns  bekannten  Vertragsurkmulen  ähnlicher  Art  eine  einle^ 
tende  Formel  vorangestellt: 

TUÖBy    KOU    WfJLOCoLV    9COLT0C    TToksn;, 

Dieselbe  unU^rscheidet  sich  von  allen  ähnlichen  in  sehr  auflallig*^ 
Weise    durch    den    auf  die    Besdiwörung*  des    Vertrages    und   dei 
Modalität  bezüglichen   Zusatz,    welcher    sonst   nirgends   begegnet 
auch  abgesehen  davon  hier  gar  nicht  an  seinem  Platze  zu  sein  scheu 
Denn  er  kann  weder  als  Beurkimdung   der   vollzogenen  Beschw&ru: 
des    Vertrages    diu'ch    die    Contrahenten ,     noch    als    vertragsmSssi 
Stli)ulirung     dieser    Beschwörung    und     ihrer    Modalitäten    aui 
werden:  jer»e    ist   vielmehr   diucli  das  Anhangsprotokoll,    diese  dui 
einen     weiter    unten    lblt»enden    besonderen    Abschnitt    der   \{ 
Urkunde  selbst  in  einer  dem  sonstigen  Herkommen  völlig  entsprech^^Bl 
den    Weise    vertreten.      Im    Grunde    genounnen    ist    der   ZusatJS    aJbü 
üherllüssig  inul  dieser  Umstand  könnte  die  \'erinuthung  gei'echtfert^llt 
erscheinen  lassen,  dass  die  beregten  Worte  nichts  weiter  als  eine  Ukt0t^ 
polation  seien,  deren  Urheber  sich  dabei  an  die  weiter  unten  l>egegfteildl. 
Formel  o^xouc  Sc    7roLy,(ToL(T^ui    AS-y/i/at/ou^  irpog   AoLKsSui^oviovg  Kou  roxK  ^yi^ 
\xoL%o\jq    KATcc   TToXtiq    angelehnt    hätte.      Indessen,    wenn    der  Zutfiji 
auch    entbehrlich   ist,    kann   er    doch    immerhin  echt  sein,    nur  Hiitf% 
wer    ihn    für    ursprünglich    hält,    dann    auch  zugelien,    da$s>    weil  #' 
alsdann    als    gl(.*ich    l)ei   der  Para[)hirung  des  Vertrages  in  die  Öbtt^  j 
Schrift   aufgenommen   zu   betracht<*n   ist,    er   nicht   eine  wiirklicii  wr 
zogenc   Tliatsache,    sondern    lediglich    die   Absicht   und  die  ViivMUttkk 
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r  Contrahetiten    von    dem   bezeugt,    was   zu   ^escliehen   hatte,   und, 
nl  man   keinen  Zweifel   an   dem  zukünftigen  Gescbelien  hegte  oder 

hegen  sich  den  Anschein  gab,  darum  im  Voraus  als  wirklich  ge- 
sehen bezeichnet  wurde.  Die  Tliatsache  der  vollzogenen  Beschwörung 
s  Vertrages  durch  einige  oder  gar  alle  dabei  Betheiligten  darf 
fcer    keinen     Umständen    aus    dem    Passus    gefolgert    werden,     um 

weniger,  da  wir  wissen,  dass  Elis,  Korinthe  Megara  und  der 
^tische  Bund    dem    Frieden   überhaupt    nicht    l>eigetreten    sind  und 

AnhaiigsprotokoU  nur  die  Beschwörung  des  Vertrages  durch  Sparta 
L   Athen  bezeugt. 

An  die  S[)it2e  der  Bestimmungen  des  Verti'ages  sind  diejenigen 
teilt,  welche  die  Regelung  der  dui'ch  den  Krieg  unterbrochenen 
"nleu  Beziehungen  der  Contrahenten  zum  Gegenstände  haben: 

TTcpi   fxev    roüv    Upwv  rwv    xoivc2v,   ^vuv    i^eTvot«*    köu    fUÄVTEueö'S'Ät    KAi 

^'SWpetv       KATU      TU     TTUrpiCL     TOV     ßovXofJLBVGV     KOU     KUTA    ytiV     XÖU     kUTCL 

^ttXa/rtrav  (1.  ^ocXa/rroLv)  ct^t&S^. 

Dass  unter  den  gemeinschaftliclien  lleiligthümern ,  von  denen 
1^  die  Rede  ist,  diejenigen  von  Olympia,  Delphi  und  dem  Isthmus 
vei*stehen  sind,  ergibt  sich,  abgesehen  von  sonstigen  Erwägungen, 
^che  zu  demselben  Ergebnisse  führen,  unmittelbar  aus  dem  Um- 
ade,  dass  in  den  die  Publication  des  Vertrages  betreuenden  Schluss- 
rt.iinmungen  der  Urkunde  die  Aufstellung  von  Exem])lHren  auf  Stein 
*8er  zu  Athen  und  SparUi  ausdrücklich  auch  zu  Olympia,  Pytho 
^  auf  dem  Isthmus  angeordnet  wird,  eine  Anordnung,  welche  nur 
•rin  ihre  ausreichende  Erklänang  und  Begründung  lindet,  dass  ui 
Bö  Verti'age  auf  da^  Recht  der  betreftenden  Heiligthümer  bezügliche 
bstUmnungen  enthalten  waren.  Was  diese  Bestimmungen  selbst 
sfrifil,  so  sind  sie  zwar  absichtlich  ganz  allgemein  gehalten,  doch 
r  trotzdem  klai*,  dass  durch  ilu*e  Aufnahme  lediglich  einem  athe- 
iCäken  Interesse  und  einem  darauf  gegründeten  Ansprüche  Genüge 
M^iali.  Denn  da  diese  Heiligthümer  sämmtlicli  auf  feindlichem 
U  lagen,  so  war  die  Verbindung  mit  denselben  wähi'end  des 
liir  Athen  unterbrochen  gewesen  und  schien  einer  foiinellen 
dlitu*ung  benöthigt,  während  für  die  Spartaner  und  ihre  Bundes- 
lossen  eine  factische  Störung  des  Rechtszustandes  in  dieser  Beziehung 
%einer  Zeit  eingetrett^n  war  und  es  daher  einer  vcrtrngsmässigen 
Ipegelung  dieser  Verhältnisse  für  sie  eigentlich  gar  nicht  bedurfte. 

Ist  in  dieser  Bestimnmng  also  eine  wenn  auch  rein  formale  und 
^iltlich  selbstvei'ständliche   Concession   zu    erkemien,    welche  Athen 


5^*  So   ist   meines   Erachtens   fÖr  das,   wie   all^meiii  anerkannt,    verdorbene  xai 
lilpr.  HaAdschriiÄen  zu  schreibeD. 
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ffemacht  wurde,  so  ist  die  folgende,  allein  auf  das  Delphische  Hei&s 
thuni  und  die  Stadtgemeinde  von  Delphi  sich  beziehende,  eben  ^ 
gewiss  ein  gleichai'tige.s  und  in  gleicher  Weise  begründetes  ZugestAn^'« 
niss,  zu  welchem  Athen  sich  auf  Verlangen  der  Spai-taaer  verst&-: 
den  hatte: 

ro  S'kpov  Kaä  Toti  viwv  Tov  iv  AsXipoig  roC  'AvoAXui'o?  tuu  AcX^^ 
atvTovoixov;  eivcu  xeu  (fVToTsXiie  xal  xvrodiKovg  xai  ctvrwv  xeci  — a 
TJjc  T^c  kaiMTÜ.v  xetra.  r«  irärput. 
Der  Unterschied  ist  nun  der,  dass,  während  die  erste  Bestimme«.^ 
lediglich  einen  Zustand  wiederherstellt,  wie  er  rechtlich  und  facü^ 
bis  zum  Ausbruche  des  Kiieges  bestanden  hatte,  die  zweite  die  ,A^ 
erkennung  eines  Zustandes  ausspricht,  der  nur  einige  Zeit  vor  ■»m 
während  des  Krieges  factische  Geltung  gehallt  hatte,  dessen  rechüie/n 
Gültigkeit  aber  von  Athen  vor  dem  Kriege  nicht  zu  allen  Zeiten  iiod 
viellei<'ht  überhaupt  nie  ausdrücklich  anerkannt  wonlen  war.  Im 
heihgen  Kriege  vun  448  waren  die  S|)artaner  iüi*  die  Ansprüche  deJ 
Stadt  Delphi  auf  die  Prostasie  des  HeiligtJiunies  eingcti'et^n .  wälira»*! 
die  Athener  mit  Nachdruck  und  schliesslicheni  Krfulge  sich  der  ea*' 
gegenstehenden  Ansprüche  der  mit  ihnen  verhüudeten  L;indschall  vO* 
Phokis  angenommen  hatten.  Nach  der  Kntasti-ophe  von  Kotoup«  10»* 
den  Ereignissen,  welche  zum  Abschluss  des  dreissigjährigcn  Friedtf* 
von  446/45  fühi-teu,  war  naturgemäss  ein  Umsclilag  iin  Sinne  dtfl 
Spartanischen  Auflassung  eingetreten,  dessen  Ergebniss  sich  die  Athens 
wohl  oder  übel  gefallen  la^en  mussten.  Den  dadurch  gcschafien^ 
Rechtszustand  nunmehr  ausdrücklich  und  in  bindender  Fenn  anzvl 
erkenne«,  war  eine  Foi-derung,  deren  Eriulhing,  obwohl  sie  for  it^ 
Athener  das  Zurückweichen  aus  einer  bisher  l>ehaupteteii  StdluiV 
bedingte,  ihrem  Selbstgefühle  danmi  weniger  schwer  fallen  moeJit^ 
weil  die  früheren  Verbündeten,  die  phukische  Lantisehaft. ,  welcB 
die  Sache  ja  zunächst  angieng,  unter  dem  Dnicke  der  Verhältid^ 
ilire  Ansprüche  aufgegeben   hatten,    in   ein    Bündniss   mit    den  S|i^ 

tanern   getreten   waren  und  diesen   im  Kriege   mit  Athen   IlecreslbL 

geleistet  Iiatten  (Thukydides  2,  9.  4,  118;  verffl.  auch  t,.  64.  8,  z 
Dass  es  trotzth-m  noch  immer  eine  .starki-  athcuerl'reundlichc  P»rr* 
in  Phükis  gali  (Thukydides  3.  95.  4,  7(1),  ilcrcii  .Suipatliien  dwlu»^ 
verscherzt  werden  konnten,  kam  gegeuülu'r  lier  gi>sauimtcn  Saetü*^ 
wie  sie  sich  nun  einmal  gestaltet  hatte,  nicht  in  Betracht  oder  nidtf 
zur  Geltung. 

Es  folgen  nunmehr  die  Bestimmungen  des  i-igentlichen  Friwlen*' 
Vertrages,  welche  in  emen  allgemeinen  und  in  einen  speeiellen  Tteü 
zerfallen.  Der  ei-stere  enthält  ausser  <lec  licstiunnnng  über  ilie  Dnutt 
des   Friedens  nur  Setzungen    ganz   allgemeinei-    Nalm-,    wie  sie  sUen 
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lens vertragen  zu  eignen  pflegen,  in  der  herkömmlichen,  auch 
:  begegnenden  Formulirung,  und  bietet  dem  Verständnisse  weiter 
;  Schwierigkeiten: 

er»)   &6   etvcLi   rüg   (nrov^oLg  TrevTYiKovroL    A^vaiok;   kou   toiq  ^vfjLfjLdi%oig 

rok  'A^vouwv    kou  AoLKe^ifXovloig  koli  roig  ^vfXfxU'XjOig  rotg  AuKB&AifXO-' 

viwv  i&oXovg  xou  äBKotßetg  Kou   koltu  yviv   kolI  kolta  S-otXotö'ö'öfci/   (1.  S-ai- 

XaLTToLv).  ottAä  de  fjLv\  e^ecrw  67ri(pepeiv.  iiri  TTYifJiovf,  juw^re  Aaxt^ifxoviovg 

KOU   rovg   ^vfXfjLotyjOvg  ewi  'A^vjvuiovg   kou  rovg  ^vfXfJiof%ovg  ^Y,re  'aSij- 

vouovg  KOU   roug  ^vfXfxoLyjOvg   iwl  AoLKB^xtfJLoviovg    kou   rovg    ^VfXfJLoL'XjOvg, 

fjLyite  re%vYi  fXYiTe   yiyf/jAvY.    fXViSefjLiu,   yiv  (1.  euv)   Se  n  ^lutpopov  yj  irpog 

ceAAijAot;^,  ^ikouw  xprlcrS-wi/  kcu  opKoig^  xäS-'   o  ri  oiv  ^vv^uivrou. 

Schwieriger  ist  dagegen  das  Verständniss  der  Specialbcstimmungen, 

tie    sich    unmittelbar    dai'an    anschliessen ,     sowohl    was    manche 

jlheiten,  als  was  ihre  Anordnung  und  Abfolge  betrifll.    Man  wird 

Anordnung    nur   verstehen    können,    wenn   man    daran   festhält, 

sie  ausschliesslich  durch  den  Gang  bedingt  worden  ist,   welchen 

ler  Pamplimmg  der  Vertragsurkunde  vorausgegangenen  schwierigen 

intrieaten  Verhandhmgen  genommen  hatten. 

Auf  Giimd  anderweiter,  unabhängig  von  dem  Inhalt  der  vorlie- 
en  Urkunde  ihm  gewordener  Informationen  berichtet  Thukydides 
7,  dass  bei  diesen  Verhandlungen  von  dem  allseitig  acceptirten 
jipe  ausgegangen  worden  sei,  dass  alle  während  des  Krieges  von 
kriegführenden  Parteien  gemachten  Eroberungen  an  ihre  urspräng- 
Q  Besitzer  ziniickzugeben  seien:  ex  tgSv  (TvvoSüüv  ufJLoL  ttoAXä«?  &ikou- 
irpoBv^Kovrwv  otXXYjXoig  ^vvB%u)pelro  oocre  k  kKccrtpoi  TroXsfjLUJ  $c%ov 
^vrctg  TYy  tlpi^vYiv  TroitHtT^ou,  Es  kam  nun  darauf  an,  im  Einzelnen 
iistellen,  was  hiernach  von  den  Contrahenten  zu  beanspruchen 
dagegen  zu  leisten  sei.  Die  Anspniche  der  Athener  gelangten 
;t  zur  Verhandlung  und  dajs  Ergebniss  der  letzteren  findet  sich 
lach  auch  in  der  Vertragsurkunde  den  übrigen  vorangestellt. 
Athen  hatte  in  seiner  Thrakischen  Provinz  während  der  letzten 
rde  des  Krieges  seine  Colonie  Amphipolis  an  die  Spartaner  ver- 
i  und  einen  Theil  seines  dortigen  Bundesgebietes  in  Folge  des 
lies  mid  Übertrittes  einer  Anzahl  von  Bundesstädten  eingebüsst. 
seiner  eigenen  Landesgrenze  war  ferner  schon  im  Beginn  des 
jes  sein  starkes  Vorwerk  gegen  Böotien,  das  verbündete  Platää 
i  die  Kriegsmacht  der  Peloponnesier  überwältigt  worden  und  in 
Händen  der  Thebaner  geblieben,  nicht  lange  vor  dem  Beginne 
Priedens Verhandlungen  endlieh  das  Grenzfort  Panakton  von  den 
tat  durch  VeiTath  genommen  und  behauptet  worden.  Auf  Grund 
iKAgenommenen  Principes  beanspruchte  Athen  die  Restituirung 
Ir^Mmmtliehen  Objecte. 
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Am  wenigsten  Schwierigkeit  machte  der  Fall  von  AinphipoliBt 
da  das  Besitzrecht  Athens  in  der  Zeit  vor  dem  Verluste  der  Stadt 
(unem  Zweifel  nicht  unterlag  und  andererseits  die  Spartaner  durehaiM 
in  der  Lage  waren,  die  Restitution  zu  bewirken,  wenn  sie  sich  dazu 
verstehen  mochten,  die  seinerzeit  von  Brasida«  gegebenen  Vei'spi'echunRen 
zu  desavouii-en ;  denn  Amphipolis  wmxle  von  ilmen  militäilsch  besetzt 
gehalten  und  war  dem  Regimente  eines  von  Brasidas  eingesetzten 
Harmosten  unterstellt  (4,  132).  Da  also  Athen  auf  seiner  rechtlich 
unanfechtbaren  Fonlerung  bestand,  so  fügten  sich  die  Spartaner,  und 
in  den  Vertrag  wurde  an  erster  Stelle  die  Bestimmmig  aufgenommen, 
auf  welche^,  Athen  aus  bekannten  Gründen  einen  ganz  besonderen 
Werth  legte: 

Welche  Verpflichtung   die   Spai'taner  damit  übernahmen,   ist  «n 
sidi    klar   und   wii'd  zum   TJberfluss   ausser  Zweifel  gestellt  durch  den 
Inhalt    der    Verhandlungen,    welche    nach    Abschluss    des    Vertrages 
zwisclu»n  Athen   und  Sparta   über  die  Ausfülirung  dieser  Bestimmung 
geführt    worden    sind,    welcher    l>ekanntlich    von    den    Verpflichtetea 
nicht  entsprochen  worden  ist.    Zwar  wurde  der  Harmost  Klearidis  so- 
fort  angewiesen    (5,    21)    ry\v    ' XfX(pi7ro\iv    TroLpaSi^ovai    rok   'A^i|m((M(i 
entsprach    a])er    diesem  Befehle    niclit   (ebenda   ov^i  0  KXeotpi&ou;  nft* 
^WKE  TYiv    TToAiVy    %upi^ofJievoc   Toh  XätAxt^eucTiv,   Xeyuüv  wg  ov  ivvatog  uiißlf 
eKeivwv  ttolpolSi^ovch),   sondern  begab   sich  nach*  Sparta,    um  dort  pö^. 
sönlich  zu  remonstriren ,  und  zwar  nicht  ohne  Erfolg,  denn  er  wurfs 
zwar  angewiesen,  auf  seinen  Posten  zurückzukehren,  erhielt  aber  «>• 
Instruction,     welche    ilmi    in    erwünschter    Weise    fi-eie    Hand  lie*  - 
nämlich  (ebenda)  f/AXicrot  fxev  kou  ro  %u)piov  TrupoL^ovvui,  ei  Äe  juij,  iw 
(TOI   YlBXo7rovvvi(Tiu)v    evsKTiv    s^oLyotr/eiv.      Auf  Grund  dieser   Vollmacbt  !»• 
schränkte  er  sich  darauf,  die  unter  seinem  Befehle  stellende  BesatoBf 
von  Amphipolis  aus  der  Stadt  zu  ziehen  und  mit  ihr  den  RückmtfiA 
nach  der  Peloponnes  anzutreten  (5,   34).    Darauf  erhöbe^  die  Atheotit 
Beschwerde  (5,  35):   ty.v  yoLp  ' Kyopl-KoKiv  Trporepoi  Xocyjovrs^  01  Aaxtiäifiii^ 
oLTTo^i^ovoLi  KOU  ToXkoL  (d.  li.  Paiiakton)  orix  ättc^cÄwxco'äv,  MÜe  ^piH^" 
taner   aber   erklärten    (ebenda)  ri  fxfv  ^wölta  —  T£7rei))xryca*  töuV  i^ 
iiri    idpuxYiQ    crpoLtivuroLg    oLTTxyoLyeiv   —  ' kfXipnroXiwg  Äe    gvk  i^oUTti»  ^^ff^^^'i 
uiare    Trstpu^ovvoLi.      Man   sieht,    auch    nach   dem   Zuges tändniM  .IM j 
Spartaner    wurde    die    stipulirte    Restitution,   ättoÄdctk,   erst 
perfect  (buch  eine  TroLpd/^ocig ,  d.  h.  eine  Übergabe  der  Stadt  diifeh 
abziehende  Peloponnesische  Garnison  an  eine  einrückende  Attisebi 
Satzung,  keineswegs  durch  eine  blosse  Räumung  von  Seiten  dar 

Ganz    anders   lagen  die  Verhältnisse  in   Bezug  auf  den  SWittll? 
Punkt,  den  von  den  Athenern  im  Laufe  des  Ejieges.  verlomKll* 
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ilires  Bundesgebietes  in  Thrakien.  Zwar  beanspruchten  sie  auch  hier 
■WiederhersteUung  des  Status  quo  vor  dem  Kriege,  allein  die  Spar- 
taner befanden  sich  weder  rechtlich  noch  faetiscli  in  der  Lage,  dieser 
Anforderung  ihrem  ganzen  Umfange  nach  zu  entsprechen:  es  war  fiv' 
MC  nieht  möglieh,  die  abgefallenen  Bundesstüdte  ihrem  Schicksal  zu 
überlassen ,  selbst  wenn  Athen  sich  damit  hätte  begnügen  wollen, 
oder  gar  in  irgend  einer  Weise  dazu  behülilicli  zu  sein,  sie  mit  Gewalt 
unter  die  Athenische  Herrschaft,  zurückznzwingen.  Einmal  wai-en  die 
meisten  dieser  Bundesstädte,  nämlich  die  der  Landschaften  Bottiaea 
und  Chalkidikc.  schon  vor  dem  Ausbniche  des  Krieges  zwischen  Athen 
und  dem  Pclnponnesischen  Bunde,  nicht  erst  im  Laufe  ilesselhon, 
abgefallen,  und  die  principielle  Bestimmung,  um  deren  Ausfiihrinig 
ea  sich  handelte,  fand  daher  auf  sie  streng  genommen  keine  Anwen- 
diDig.  Allein  schon  ans  diesem  Gnmde  mussten  die  Spartaner  sich 
Int  Athenischen  Ansprüclen  gegenüber  ablehnend  verhalten.  Es  kam 
teuu,  dass  diese  Städte,  nachdem  sie  sich,  vorübergehend  im  Bunde 
^  Perdikkas  von  Makedonien,  gegen  die  Angi-ifFe  von  Athenischer 
Sdte  bis  zum  Auftreten  des  Brasidas  in  diesen  Gegenden  mit  Erfolg 
behauptet  hatten,  dann  in  das  Verhältniss  einer  Symmachle  zu  Sparta 
ptT^tcn  waren:  letzteres  hatte  datlurch  vertragsmässig  die  Unabhänffig- 
keit  (lieser  Städte  anerkannt  und  sich  ohne  Zweifel  in  irgend  einer  nicht 
t*W  liekannfpu  Weise  zur  Vertheidigung  derselben  verpflichtet.  Sodann* 
WMpn  zwar  die  übrigen  Stfldte  ei-st  in  Folge  des  Zuges  des  Brasidas  nach 
Tlirakien,  nhio  wahrend  des  Krieges,  von  Athen  abgefallen,  aber  auch 
*if  wnren  von  den  Spaitanem  in  die  Symmachie  aufgenommen  und  ihnen 
I  i  gfgeufihpr  äiinliche  Verpflichtungen  eingegangen  worden,  wie  im  Falle 
wr  anderen.  Ohne  bundbrüchig  zu  weivlen,  konnte  also  Sparta  weder 
^i»  einen  noch  die  anderen  einfach  preisgeben ,  und  selbst  wenn  es 
•ieh  <butu  unter  dem  Drucke  der  VerhSltnisse  hätte  verstehen  wollen, 
M  wenn  es  die  Anwendung  von  Gewalt  nicht  hätte  scheuen  wollen, 
"fi  diese  Städte  geknebelt  den  Athenern  zu  überantworten,  so  würde 
"(Uki!  nicht  im  Stande  gewesen  sein,  denn  die  Sti*eitmaclit,  über  welche 
r.       *>  in  Thrakien  vei-ftigte,  war  an  sich  nicht  bedeutend;  sie  stand  über- 

I**^!  in  Amphiijolis  concentrirt  und  keine  einzige  der  Städte,  um  die 
**  sich  han<lplte,  befand  sich,  so  viel  wir  wissen,  ausserdem  in  ihrem 
"•ilitJiriacben  Bi'sitze,  aus  dem  sie  ohne  Weiteres  in  den  der  Athener 
•litto  übergehen  köimen.  Den  zu  gewärtigenden  allgemeinen  Widerstand 
>(w  durch  Gewalt  von  aussen,  also  dm-ch  ehie  Reihe  von  Belageningen 
Hl  brechen,  knnnte  Sparta  nicht  wohl  zugemuthet  werden  und  reichten 
inch  die  z\ir  Stelle  befindlichen  Krlift;e  in  keiner  Weise  aus. 

Indem  nun  dieser  rechtlichen  und  factischen  Sachlage  von  beiden 
>n   Rechnung  getragen    wurde,    gelangten    die  Verhandelnden  zu 
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einem  Gompromisse .  für  dessen  Annahme  aucli  durch  die  Obri| 
dabei  Betheiligten  die  Spartaner,  vielleicht  zunächst  bona  fide, 
Biirgscliafr.  übernahmen,  imd  <hiroh  welches  einerseits  den  abgeßtlle 
Pimdesconosseii  der  Athener  eine  autonome  Stellunc:  ausserhalb 
Kni)de.s  zugestünden ,  andererseits  den  liiianziellrn  Interessen  Atl 
durch  ('oncessionen  von  jener  Seite  wenigstens  tliellweise  Befriedig 
verschafft  wurde.  Das  Ergebniss  dieses  Compromisses  fand,  w 
wir  zunächst  unseren  Handscliriften  folgen,  in  folgender  Fassung  j 
nähme  in  die  Vertragsurkunde: 

ön-oi  Äv  ßaij?^u)vTou   oLVTow   xou   TU   e«iiTwv  sxowTrti;.     2.  rat  Äe  t 

tpEfioviTeic  Tov   ^oaov   tcv   stt    'ApicTTEtiDU   etÜTavouovt;   etvcti.      3.    erh 

ßii  c^eiTTw  kiritpspitv  '.^Yivaitive  fxy,^i  Tcve  ^Vfiuä,yjOW  iiri  xaxü,  äa 

ScvTwv    Tov    (pöpov,    eiTEi^r,    ni    cttov^äi   kyivovTo.     4.    «iVi  is  "Ajj 

XroLyeipoc  (I.  Sraytpsc),  "Axav&oc,  SxtÜAoc  (I.  iröiXoc),  "O/uv&oc,  ^ 

TwXoq.      5.    ^vu!J.ofx,ove    &"  sTvai  ixriSsTepwv ,    fj.v,rs   Kaxt&ouuaviaf^ 

"A&>|i'«iu:v ■    y\v     (1.    iav)     Se    'X^rjVMoi    miB-'jjTt    'an:    ttÖXeh;    SeuA«fl 

TÄUTfltC,    l^iffTID    ^VfJ.IJi(X,%OVe    TTOISlö'&ÄI    «Otoij.-   '  iS-ifvctisic. '        (i,   Hi 

Bspvmiovc   Äe   xai  Xcivaiove  xai  XtfyMovc  (1.  iiyriDvc)   oixttv  r«  n 

Tete  sxvTWv,    KO^oiTTtp  'OXuv^tot    xul  '\xctv^iot. 

Der  Wortlaut  des  ersten  Abschnittes  kann  unmöglich  richtig  ^ 

■liefert  sein.      Weder  waren    bis  dahin  irgend  welche  Städte  vonl 

Spartanei*n   im   die  AtJiener  in   der   P'orm   einer  TrapaÄoiTic  in  dem  fli 

entwickelten  Sinne  überantwortet  wonlen.  nndi  war  dies  irgend  ^ 

anderen  gegenüber.  Amphipolis  aliein  ausgenommen,   für  die  ZuU 

beabsichtigt:    dies    ergibt   sieh   nicht  nur  aus  den  oben  vorgetnfl| 

Erwägungen,  sondern  aueii  aus  dem.  was  Thiikydides  in  seinem  Bd| 

über  die  vei-sucht«'  Auslühning  des  Vertrages  als  von  den  SparilB 

in  Ansehung  der  Thrakischen  Städte  angestrebt  und  von  den  Atlifll 

ebenmässig  gefordert,    bezeichnet.      Die  nach   Absclduss  des  Vcrt4 

nach  Tlirakien  abgegangene  spartanische  (Kommission  hatte  den  AuAj 

die   llliergabe    von    Amphipolis    an    <lie    Athcurr    dniTh    KleandM 

veranlassen  und  an  die  Übrigen  (towäAAow)  die  Anfl'ordenmg  zu  rid 

TÄc  mrov^oK.    WC  EipjjTo   exäotoii;,   Se%£(T^ni.    Ol  ö'   (wird   hinzugdiigtfi 

y^iXev,    voui^ovTse   ovx    siriTriSsiatt   iiuou    (3,    21):     und    später    RihmB 

Athener  Bescliwerde,  dass  die  Spartaner  t^v  '  Xu.^iVoXii'  lutl  roMa  ■ 

Panakton)   cvk  üirt^eSwxstrxv ,   oi)Se  tot!)i;  fffl  Qpiixric  irxpii^ov   ^uufutyM 

iTjrovÄic  StxofjLtvgvc  (5,   35).    Nirgends  ist  mit  Bezug  auf  die  ThrakU 


'  Nur  bei  Annalim«  der  oben  befolgten  Inlerpiincl.iiiii.schrini  i 
Worilaiit  der  Stelle,   deren   Sinn  ja  nicht  /weifelhnft   sein    kann.    tülenraU»  ^ 
wennsleieh  ich  fiir  seine  Currecilicit  nicht  einstellen   machte   vielmehr  J 
ein  G lossein  kii  sehen  geneigt  bin. 


mir  d«r  Obwi 
»ehr^^n 
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Städte  von  einer  erfolgten  oder  unterlassenen  7r(ipci^o(ng  die  Rede, 
sondern  nur  darum  handelt  es  sich,  sie  zu  bewegen,  dem  Frieden 
beizutreten  und  sieh  den  Bedingungen  zu  miterwerfen,  welche  mit 
Bezug  auf  sie  zwischen  Athen  und  Sparta  einseitig  vereinbart  worden 
waren.  Sicher  also  ist  das  Trupe^otreiv  unserer  Stelle  auf  ein  Verderbniss 
des  Textes  zurückzufahren ;  der  Sinn  verlangt  vielmehr  ein  Verbum, 
durch  welches  die  in  dem  umschreibenden  Relativsatz  charakterisirten 
Städte  als  solche  bezeichnet  würden,  die  von  Athen  abgefallen  waren 
und  sieh  in  den  Schutz  der  Spartaner  begeben  hatten.  Ich  schlage  also 
vor,  xflcpeAflfc^ov  statt  TroLpe8o(ruv  zu  schreiben  und  den  Dativ  'A^volIoic 
nicht  dem  Relativsatze ,  sondern  dem  Hauptsatze  zuzuweisen ,  was  trotz 
der  folgenden  Accusative  sehr  wohl  möglich  ist;  wem  diese  Fügung 
ni  hart  erscheint,  mag  meinetwegen  'AS-yjvot/otc  auch  noch  in  'A^voLiovg 
umsetzen.  Alsdann  erhält  unser  erster  Paragraph  folgende  Fassung: 
«Täc  ^  TTo^sEig  7roLpe?^,Qov  AoLKB^AifJLovtoiy  'A^voLioic;  (oder  'ASt^vä/cüc)  i^eVrcü 
«Tifvflu  oTToi  äv  ßovXüüvToLiy  oLVTovg  Kou  Tfl6  eoLVTüüv  tyjovroLQ  y  und  stipulirt  in 
dieser  Fassung,  ^vie  man  sieht,  die  Freigebung  Attischer  Bürger,  welche 
wenn  nicht  in  allen,  doch  in  einzelnen  der  abgefallenen  Bundesstädte 
zur  Zeit  des  Ausbruches  des  Aufstandes  sich  anwesend  befunden  oder 
ds  Metöken  aufgehalten  hatten  und  zuriickgehalten  worden  waren, 
sowie  ihres  beweglichen  oder  auch  unbeweglichen  Eigenthums,  welches 
hei  dieser  Gelegenheit  mit  Beschlag  belegt  worden  war,  wobei  als  selbst- 
verständlich vorausgesetzt  wird,  dass  die  Betreffenden  ihre  Privat- 
v^Sltnisse  in  jenen  ehemaligen  Bundesstädten  nunmelir  aufzulösen 
^  ihr  Eigenthum  aus  denselben  herauszuziehen  sich  beeilen  würden. 
Die  Niederlassung  Attischer  Kleriichen  an  der  Strymonmündung  nach 
te  Einnahme  von  Eion  und  weiter  landeinwärts  nach  der  Grändung 
^rColonien  Brea  und  Amphipolis,  sowie  die  Handels-  und  Geschäfts- 
fceziehungen  mannigfacher  Art,  in  denen  diese  Kleruchen  zu  den  Be- 
völkerungen der  benachbarten  Bundesstädte  gestanden  haben  miissen, 
^Wushen  die  Thatsachen ,  welche  einer  solchen  Bestimmung  als  zu  Grunde 

nd  angenommen  werden  müssen,  durchaus  erklärlich;  ganz  in  der 
^nung  ist  es  ferner,  dass  der  Staat  von  Athen  sich  der  geschädigten 
ftivatinteressen  eines  Theiles  seiner  Bürger  beim  Friedensschlüsse  an- 
tWim,  ja,  wie  wir  aus  der  Voranst-ellung  dieser  Stipulation  zu  schliessen 
wechtigt  sind,    die  Erfüllung   der   darin   ausgesprochenen  Forderung 

die  conditio  sine  qua  non  eines  weiteren  Eingehens  auf  Verhand- 
n  in  dieser  Richtimg  aufgestellt  hatte. 
U      Demnächst  erklärten  sich  die  Athener  bereit,  wie  dies  die  Lakedä- 

ier  im  Interesse   ihrer  Schutzbefohlenen   zu  fordern  sich   für  ver- 

htet  erachteten,  die  völlige  Autonomie  aller  dieser  Städte  anzuer- 
n,  unter  der  Bedingung,  fiir  deren  Annahme  dm'ch  die  Betheiligten 
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sich  liinwiodenim  die  Lakc<lS monier  verlnirgen  mussten,  (lass  die 
wie  liisiher  zur  Znhlim^  eines  jälirlielien  Tributes  an  Athen  ver^ 
blieben.  Die  llölie  desselben  anlangend  verstanden  sich  die  A 
dazu,  auf  eine  willküvliehe  Normininff  derselben  ihivrseits  zu  verr 
und  als  unveränderliche  Norm  dei-  Zalilun,(rspflieht  diejenigen 
gei-en  Beti'üjJ:e  anzuerkennen,  welche  in  den  ursprünglichen  Acw 
veHrfigen  mit  den  einzelnen  StÜdten  zu  den  Zeiten  des  Ai 
vereinbart  wonlen  war<'n.  willigten  also  zugleich  in  eine  entspre 
Herabsctznug  des  Betra.^s  der  nunmclir  fiir  unveränderlich  erl 
Tribute  ein.  Das  Ergelmiss  dieses  Tliriles  der  Verliandliiugcn  1 
zweiten  Absatz   seine   FormuUrung  gefunden. 

Im  Ansehluss  hieran  wurde  sodnnu.  ntloiiliar  von  Atlici 
Seite,  zur  Spmehn  gebracht,  dass  iiir  den  niclit  imnuigiichcn  F 
Zahbuigsverweifrenuig  oder  Einstellung  d\urh  einzelne  oder  g 
Gesammtbeit  dieser  Städte  Athen  (Janintie  dafür  verlangen  dör 
müsse,  dass  es  zu  dem  Seinigen  komme.  Üa  die  Lnkwlämon 
solche  Fälle  eine  -tinanzielle  Garantie  zu  nbenielimen  nicht 
waren,  sahen  sie  sich  genMhigt,  den  Athenern  ilas  Susscret  bcd« 
Recht  der  bewaffneten  Execution  gegen  tlie  säumigen  Zahler 
räumen.  Wie  schwer  ihnen  die.se  (loncessinn  ircwcu-den  ist.  aiel 
deutlieli  an  der  vorsichtigen  und  zurückbaltendcn  Fassung, 
derselben  in  Absatz  3  gegeben  wonlen  ist :  die  Berechtigung  zur  f. 
düng  von  Gewaltmitt^dn  fiir  den  Kall  ausblcilicnder  Znidung  von 
der  Veqidichteten  winl  nicht  ausdnieklich,  sondern  nur  inrlirec 
kannt.  indem  bewailheter  Angriff"  fiir  so  lauge  unzulässig  erklSr 
als  die  Vei'])iliehtcten  ivgelmüssig  die  Zahlnnj;  leisten.  Wen» 
getilgt  wird,  "VOm  Datum  des  Vertrags nhsehhisses  an-,  so  soll  A 
offenbar  vorsichtiger  Weise  der  Anwendung  der  zug'cstiuidrncn 
tionsbefupiiss  zur  Erzwingun:;  solcher  Znhhingen  eutgegf-n  ff 
wenleii.  welche  von  den  abgefallenen  Bundcsgliedcni  in  ilcr  Zf 
Datum  ilu-es  Alifalles  bis  zu  dem  des  Friedeusschhisses,  also  w 
der  Periode  des  Symmaehieverliältnisse.s  zu  Sparta,  nicht  ff 
woi-den  waren.  Auch  diese  Neben! lestimmmig  chai'iikterisirt  H« 
als  Austhiss  argwöhnisclier  und  wohlbedachter  Vorsicht. 

Bisher  waren  die  Städte ,  über  deren  staatsrechtliche  S 
man  pactirte,  mir  im  Allgemeinen  als  otrac  irapiKaSav  AuxiSeUfti 
zeiclmet  worden.  Die  Allgemeinheit  dieser  Bezeichnung  vcn 
unter  Umständen  eine  Deutung,  dm-cli  welche  auch  solche  Sti 
diese  Categorie  einbezogen  wurden ,  \\-clcbe  zu  den  I.Jike(Iftn 
übergetreten,  aber  von  den  Athenern  wieder  Itewfiltlgt  woiilen 
wie  Mende  und  Torone,  oder  deren  Bewälti^eimg  unmtttcllttr 
stand,  ohne  dass  die  Lakedämonier  sie  zu  verhindeni  oder  nu 
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aufzuhalten  sich  in    der  Lage  befanden,    wie  das  seit  geraumer  Zeit 
Ycm  den  Athenern   blokirte   Skione.      Es   lag  nicht   sowohl  im  Lake- 
dimonischen,  als  vielmehr  im  Athenischen  Interesse,  dass  die  Möglich- 
keit einer   solchen   Deutung   von    vorn    herein    abgeschnitten   wurde, 
was  am  einfachsten  durch  eine  Declaration  geschah ,  welche  die  Städte, 
auf  welche    die    Bestimmungen    der   vorhergehenden    Abschnitte    An- 
wendung   finden    sollten,    namentlich   aufführte.      Eine   solche   Declar 
lation  enthält  Abschnitt  4 ,  welcher  also  als  auf  Verlangen  der  Athener 
hinzugefügt  zu  betrachten  ist.    Voran  stehen  in  diesem  Verzeichnisse 
die  Colonien   von   Andros,   Argilos,   Stagiros  und  Akanthos,    welche 
durch  Brasidas  zum  Abfiill  vom  Athenischen  Bunde  veranlasst  worden 
waren  und    denen   gegenüber    Sparta    folgerichtig    die   stärkste    Ver- 
pflichtung   fühlen    mochte;    es    folgen    die    Städte    der    Bottiäa    und 
Chalkidike,  Stolos,   Olynthos    und  Spartolos,    welche    schon  vor  dem 
Beginn    des    Krieges    auf   eigene    Hand    abgefallen    waren    und    sich 
öst  später   den  Lakedämonieni  angeschlossen  hatten.     Wenn   andere 
Stidte  dieser  Gegend  fehlen,   welche   sich   genau    in   derselben  Lage 
fcefenden    und   darum   auch   gleichzeitig   mit  den   drei  genannten  vcm 
den  Athenischen    Tributregistern    verschwinden,    so    hat    das    seinen 
6nmd  in  jenen  Massnahmen  der  aufständischen  Bündner,  von  welchen 
Thukydides  bei  Gelegenheit  der  Darstellung  des  Abfalles  der  Bottiäer 
und  Chalkidier  berichtet,    i,   58:    (Uorei^AiSirAi)  a^icroLvroLi  fUTU  Xo^ki- 
W  Keu  BorrioLiüov    tcoivyi  ^wofMocoLvreg.    kou  Uep^iKKoLg  irei^Bi  XAKKi^iotg  rotg 
^  ^a^^TTYi    woXeig   eKKiwovroLg  kou    KoLrotßotXovrot^   oivoiKiG'ourB'oLi   ig  ''OAuvS-ov 
^  rt   TToXiv    TAvrviv    l(T%vpoLv    7roi>)(rfl«rS'fltr    rolg   r'    IxAittoCö**    rovroig    rüg 
^A  yjj^  Tfig  MvySovictig  Trepi  t%v  Bo?wQ>]v  XifjLvyjv  b^wtcb  vsfMtr^oUy    ew^   ctv  0 
^  ^A^yfvouovg  woMfJLog   yj.   kou   ot  fxev  uvujki^ovto  re   yco&xipovvreg  rkg  7ro\£ig 
il  ig   7ro?^iJLov    woLpetTKevci^ovro   —   AufföUig    aber    und   auf  den    ersten 
Bick  unerklärlich  ist,  dass  die  Ortschaften  der  Athoshalbinsel ,  Thyssos, 
S^na,  Akrothoon  und  Olophyxos,  nicht  genannt- werden,  von  denen 
Iteh  Thukydides  4,    109   ausdrücklich   berichtet,    dass   sie  sich  nach 
fc  Einnahme   von   Amphipolis    durch   Brasidas    dem   letzteren   ange- 
ndossen   (7rpo(r6%wpt)(ro6v) ,    während  Sane   und   Dion   trotz   des   auf  sie 
I  Anwendung  gebrachten  militärischen  Druckes    widerstanden,    und 
iien   Wiedergewinnung    durch    die    Athener    in    der    Zeit    vor   dem 
ikdensschlusse   er   mit    keinem    Worte  Erwähnung    thut.     Es   muss 
ommen  werden,  dass    was  Thukydides,   gleichviel   aus  welchem 
e,    nicht    berichtet  hat,    dennoch   wirklich   geschehen   ist,    imd 
nicht  nur  deshalb ,  weil  diese  Städte  im  Friedensvertrage  als  ziur 
onischen    Clientel    gehörig    nicht    erwähnt    werden,    sondern 
weil    wenigstens    eine    von    ihnen,    Thyssos,    nach    dem    aus- 
en  Zeugniss   des  Thukydides   selbst  (5,  35)   erst  im. Sommer 
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desselben  Jahres,  zu  dessen  Anfang  der  Friede  geschlossen  wun 
den  Athenern  durch  die  Chalkidier  entrissen  wurde  und  bei  die 
Gelegenheit  als  zu  jener  Zeit  zum  Attischen  Bunde  gehörig  bezeicbi 
wird.'  Es  hält  auch  duit^haus  nicht  schwer,  mit  annähernder  Sich' 
heit  die  Zeit  und  die  Umstände  nachzuweisen,  unter  denen  < 
Wiedereroberung  der  auf  der  Akte  verlorenen  Stellungen  den  Athene 
noch  vor  dem  Frieden  gelungen  ist.  Was  Thukydides  von  ä 
Operationen  Kleon's  bis  zur  Schlacht  bei  AmphipoUs  3,  2.  3  unä 
berichtet,  lässt  deutlich  erkennen ,  dass  diese  Untemelunungen  j 
Wiedergewinnung  sSmmtlicher  in  der  Thrakischen  Provinz  an  1 
Lakedämonier  verloren  gegangenen  Positionen  berechnet  waren.  Kle 
wendete  sicli  zunächst  gegen  Skione  auf  der  Pallene;  da  diese  Stt 
aber  bereits  von  einem  Athenischen  Blocadecorps  fest  eingescblosw 
war  und  ihre  Übergabe  nur  noch  eine  Frage  der  Zeit  sehiei 
so  hielt  er  sich  hier  nicht  weiter  auf,  snnilem  warf  sich ,  iimI 
dem  er  seine  eigenen  Tmppen  durch  cntl)ehrlicli  erscheinend 
Theile  des  Belagerungscorps  vor  Skione  verstärkt  hatte,  sofort  »1 
Torone  in  der  Sithonia  und  nahm  dasselbe,  olnvoh!  es  durch  eine  Pfli 
ponnesische  Besatzung  unter  Fülirung  eines  Lakedämonischeii  Offizia 
vertheidigt  wurde,  mit  Stunri.  Hierauf  wendete  er  sieh  die  AtJi« 
halbinsel  umfahrend  nach  Eion.  Von  Eion  aus  rückte  er  sodam 
nachdem  er  Stagiros  ohne  Erfolg  angegriffen,  dagegen  die  Thaskscl 
Colonie  Galepsos,  welche  an  Brasidas  übergegangen  war,  mit  Stur 
genommen  hatte ,  schliesslich  gegen  AmphipoUs  vor.  Es  ist  unt 
diesen  Umständen  nicht  glaublich ,  dass  er  auf  der  Fahrt,  von  Toroi 
nach  Eion  es  unterlassen  haben  sollte ,  die  an  seinem  Wege  gelei^eni 
abtrünnigen  Städte  der  AÜioshalbinsel  anzugreifen .  wenn  e.s  dessen  l 
dürft  hätte,  und  wenn  Thukydides  von  einem  solchen  Angi 
nichts  berichtet,  so  scheint  mir  daraus  nur  gefolgert  werden  zu  dürft 
dass  ein  solcher  allerdings  nicht  Statt  fand,  ahpr  nur  deswegen  m( 
Statt  fand,  weil  er  sieh  als  unnöthig  erwies,  indem  die^e  unbedi 
tenden  und  auf  ihre  eigenen  Kräfte  angewiesenen  Ortschaften  un 
dem  Eindrucke  der  Nacliricbt  von  der  Einnahme  von  Torone  1« 
Erscheinen  der  Attischen  Flotte  an  der  KOst*  der  Akte  jeden  Gedani 


iiJ^i',  'A3i)ii«/i«i'  otjT«!'  ^Cuuay^ei:  Wie  auch  imuior  lipr  Wortlaat  dw  J| 
verschriebener  Stelle  gewesen  sein  möge,  das  eine  srlit'int  mir  sichrr, 
oberer  von  Thyssos  nur  die  XaXxiS^,  nicht  die  i^iifc  gewesen  sein  kÖnncOi  wi^lj 
richtig  gesehen  hat,  welchem  man  hätte  folgen  sollen.  Dinn,  welches,  wlo  tmii 
hervorgeht,  während  des  Krieges  fest  zu  Athen  gehalten  bntte.  ist  erst  Spitern" 
des  Friedens  (Summer  417)  vom  Bunde  abgefallen  und  kii  ileii  rhalkidiern  flbe 
(Thukydides  5,  82.  roC   tniyiyvoutvev  Sfcgaw  ^irfi  ei  iv    a5w  äjitmiTtui  \ 
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erstand  aufgaben  und  sich  beeilten,  dem  Attischen  Strat.egen 
terwerfung  anzubieten ,  vielleicht  selbst  ohne  dessen  Aufforderung 
:uwarten.  In  diesem  Falle  mochte  Thukydides  der  Thatsache, 
venu  sie  ihm  bekannt  war,  sei  es,  weil  sie  ihm  unerheblich 
i,  sei  es,  weil  sie  geeignet  wai%  Kleon's  Thätigkeit  in  einem 
hafleren  Lichte  erscheinen  zu  lassen,  als  ein  Gegner  desselben 
m  mochte,  sei  es,  dass  beide  Erwägungen  einwii'kten  und  die 
!  andere  beeinllusste ,  absichtlich  oder  unabsichtlich  keine  Er- 
g  thun.  Auf  jeden  Fall  ist  die  Beschaffenheit  der  in  Frage 
m  Vertragsbestimmungen  nur  unter  der  Voraussetzung  einer 
Reticenz  des  Geschichtsschreibers  erklärlich  und  steht  darum 
tum  selbst  wie  das  Verhalten  des  Erzählers  ihm  gegenüber 
Frage:  nur  über  die  Motive  zu  diesem  Verhalten  kann  eine 
«Verschiedenheit  bestehen. 

en  nunmehr  in  einer  jedes  Missverständniss  ausschliessenden 
ezeichneten  Städten  war  durch  die  vorangehenden  Bestimmungen 
*mte  Stellung  ausserhalb  des  engeren  Kreises  der  Attischen 
hie  eingeräumt  worden.  Wenn  Athen  sich  dazu  verstanden 
iese  Concession  zu  machen,  so  durfte  und  musste  es  dagegen 
n,  dass  nunmehr  auch  dasjenige  factisch  bestehende  Sym- 
erhältniss  gelöst  werde,  in  welches  die  betreffenden  Städte 
jm  Abfall  zu  den  Lakedämoniem  getreten  waren.  Ausserdem 
»  zwar  die  den  Städten  zugestandene  Autonomie  selbstver- 
I  das  Recht  für  sie,  in  Symmachie  zu  treten,  mit  wem  sie 
also  auch  mit  Athen,  wenn  sie  das  in  ihreni  Interesse  finden 
aUeiu  es  war  von  Bedeutung  für  die  Athener,  dass  dies  im 
)  ausdrücklich  anerkannt  und  nicht  der  Anschein  hervor- 
werde, als  habe  Athen  nicht  nur  fiir  jetzt,  sondern  für  alle 
lai*auf  Verziclit  geleistet,  mit  diesen  Städten  jemals  wieder 
hieverträg^  zu  schliessen,  selbst  wenn  es  mit  gutem  Willen 
(1  oder  gar  auf  ihren  Antrag  geschehen  sollte.  Und  die 
Möglichkeit  lag  durchaus  nicht  fern,  da  Makedonien  gegen- 
hen  und  die  Hellenischen  Ansiedelungen  dieser  Gegend  durch 
ur  der  Dinge  selbst  auf  einander  angewiesen  waren.  So 
ienn  Absatz  5  hinzugefügt;  dass  er  das  Ergebniss  einer  Ver- 
f  ist,  welche  durch  eine  von  Seiten  Athens  gestellte  Forde- 
rbeigeföhrt  worden  war,  ist  mit  Sicherheit  an  der  einseitigen 
iing  zu  erkennen,  durch  welche  das  Recht,  zu  den  Städten  in 
hie  zu  treten,  scheinbar  allein  den  Athenern  reservirt  wird, 
es  doch  zweifellos  den  Lakedämoniem  in  ganz  gleicher 
ustehen  musste.  Athen  legte  aber  ein  Gewicht  auf  die  aus- 
se  Anerkennung  eines  Rechtes,  das  ihm  selbst  werthvoU  und 

75^ 
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unentbelu'lich ,    den  Lakedämoniern  dagegen  so  selbstverständlich  n 
unerheblich  erscheinen  konnte. 

Grosse  Schwierigkeiten  bei-eitet  das  Verständniss  des  6.  ui 
letzten  Abschnitts  der  Bestimmungen  über  die  Tlirakischen  StSd' 
Er  nennt  die  Namen  dreier  Thrakiseher  Städte,  deren  im  VoAi 
gehenden  keine  Erwähnung  geschehen  war,  und  trifft  in  Bezug  i 
sie  Anoi-dnungen ,  welche  sich  von  den  bisherigen  wesentlich  unt 
scheiden.  Denn  dass  eixiiv  rac  n-oÄtic  rac  ka.\jrm  xa^airtp  'OXwS-iei 
'Axäv&ioi  nicht  besagen  soll  und  nicht  besagen  kann,  die  in  Ansehu 
der  vorhergenannten  Städte  vereinbarte  Festsetzung  solle  auch  ; 
diese  drei  Gültigkeit  haben,  indem  Olynthier  und  Akanthier  gleit 
sam  beispielsweise  als  Vertreter  der  beiden  Reihen  von  Städten  i 
voranstehenden  Verzeichnisse  genannt  und  als  solche  zu  betrrichlt 
wären,  ist  abgesehen  von  anderen  Gründen  sciion  einfach  daiimi  eviden 
weil,  wenn  von  diesen  Städten  nichts  Anderes  zu  gelten  hatte  m 
zu  sagen  war,  als  von  den  übrigen,  gar  nielit  abzusehen  wäre,  wann 
nicht  ihre  Namen  in  derselben  Weise  wie  die  der  übrigen  h&W 
behandelt  und  folglich  einfach  dem  voranstellenden  V'erxeicliiii« 
einverleiht  werden  sollen.  Es  ist  vielmehr  <leutlich,  dass  es  mit  ilinf 
eine  besondere  Bewandniss  gehabt  hat  und  darum  filr  sie  audi  1» 
sondere  Bestimmungen  nothwendig  geworden  sind,  und  es  muss  di 
Versuch  gemacht  werden,  das  Verständniss  dieser  BesonderheiK 
einem  Wortlaute  abzugewinnen,  welcher  uns  nur  deshalb  notliwend: 
dunkel  ist,  weil  er,  auf  die  Betheiligten  und  ihre  Zeitgenossen  sUp' 
berechnet,  eine  Kenntniss  der  Verhältnisse  voraiLssetzt ,  welclie  Jen* 
zu  Gebote  stand,  uns  aber  zufällig  abgeht. 

Von  den  drei  Städten  wird  die  erste,  Mekybema.  von  der  Str 
bonischen  Epitome  7  Seite  330  No.  29  als  ^Trivuov  von  Olynth  hezeiff 
net,  ist  also  wahrscheinlich  als  eine  OljTithisehe  Anlage  zu  hetrarlite 
.  die  zweite,  Sane,  war  eine  Colonie  von  Andros  (Thukydides  4.  101 
wie  Akanthos,  und  von  Singos  darf  der  ilun  liier  in  der  Äufzäblin 
angewiesenen  Stellung  nach  dasselbe  vcrmuthet  wei-den,  obwohl  H^ 
die  Herkunft  der  Gründer  dieser  Stadt  bestinmite  Angaben  sonst  nie 
vorliegen.  Denn  es  .seheint  doch  deutlieh,  dass  die  Gleichung« 
sehen  den  drei  Städten  einerseits  und  Olyntlios  und  Akanthos  andw 
seits  in  dem  Sinne  von  »Mekybema  wie  Olyuthos.  Sane  und  Sing 
wie  Akanthos«  aufzufassen  ist,  so  zwar,  dass  die  Veranlassung  zu  C 
Festsetzung,  deren  Gnmdlage  diese  Gleichung  bildet,  irgend  weld 
Beziehungen  abgegeben  haben,  in  denen  ilic  drei  Städte  zu  Olyntl 
und  Akanthos  in  Folge  ihres  gleichartigen  ITrspvunges  gestanden  lial* 
Was  femer  das  Verhältniss  der  drei  Stadt*'  zu  Athen  betrifft,  st»  h»Ö 
sie  nach  Ausweis  der  Attischen  Tributlisten  vor  dem  Ausbruche 
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rieges    sämmtlich    zu    den    selbständig    zahlenden    Mitgliedern    der 
wüschen  Symmachie  gehört.     Auch  während  des  Krieges  findet  sich 
siügstens  Sane   auf  allen   aus   der  Zeit  desselben  erhaltenen  Tribut- 
iten,    d.  h.  denen    von    Ol.    88,  i    (auf  dieser   allerdings    nur    nach 
silirseheinlieher  Ergänzung),   88,   2  und  3  (C.  I.  A.  I.  256,  257,  259), 
id  noch  im  Winter  von   Ol.  89,  i   (424/3)   widersteht   es   Brasidas' 
ngriffen    mit    Erfolg    (Thukydides    4,   109).       Es    kann    also    gar 
iinem   Zweifel    unterliegen,    dass    diese    Stadt    auch    noch    zur   Zeit 
^  Friedensschlusses  sich  im  gesicherten  Besitze   der  Athener  befand.^ 
Bsgleichen    hatte   Mekybema    noch    nach    dem    Friedensschlüsse    im 
hinter  421/20  eine  Attische  Garnison  und  wurde  erst  um  diese  Zeit 
>»  den  Olynthiem  durch  Überfall  genommen  (Thukydides  5,  39  koh 
rif    olvtS)    %BifjLmi   rovruj   MriKv^efvocv   'OXvv^ioi,    "A^voLtwv    (ppovpovvrwv, 
riifoLfjiovreg  bTXov).     Allerdings   fehlt  der  Name  der  Stadt,    sowie   auch 
er  von  Singos,  von  dem  überdem  sonst  keine  Nachrichten  vorliegen, 
iif  den   oben   erwähnten  Tributlisten   der   Kriegsjahre   und   hat   ver- 
luthlich  auf  keiner  von  ilmen  gestanden ;  allein  es  würde  voreilig  sein, 
iroUte  man  daraus    die  Thatsache  folgern,    dass   beide  Städte   in  den 
)etreflfenden   Jahren   und   vielleicht  auch    noch   später  von  Athen  ab- 
{efallen  gewesen  seien;  denn  das  Factum  lässt  sich  auch  unter  anderen, 
wa  sich  nicht  unwahrscheinlichen  Voraussetzungen  erklären,  wie  z.  B. 
iass  in  den  betreffenden  Jahren  diesen  Städten  vom  Vororte  die  Zah- 
lung gestundet  oder  aus  irgend  welchen  Gründen,  deren  sich  manche 
teiken  lassen,   gänzlich   erlassen  worden  war.     Wie   dem   aber  auch 
•dn  möge,  schon  allein  die  einfache  Erwägung,  dass,  wenn  die  drei 
Städte  zur  Zeit  des  Beginnes   der   Friedensverhandlungen   von  Athen 
^l^fallen  gewesen  wären  und  zur  Clientel   der  Lakedämonier  gehört 
Wtten,  die   letzteren  ohne  Zweifel  fiir  sie  dieselben  Vergünstigungen, 
^e  fiir  die  anderen,   im  Vorhergehenden  genannten,  verlangt  haben 
^^örden,  und  die  Athener  nicht  umhin  gekonnt  hätten,  einem  solchen  Ver- 
i^ögen  zu  entsprechen,  nöthigt  auch  abgesehen  von  den  anderen  oben 
l^rvorgehobenen  Momenten  zu  der  Annahme ,  dass  Mekybema ,  Sane  und 
™gos  zur  Zeit   des  Friedenssschlusses   sich   im   Besitze   der  Athener 
'^^fenden  und  ihnen  folglicli  einfach  belassen  werden  mussten.     Nicht 
*ß  Lakedämonier  also  können  es  gewesen  sein,  w^ eiche  in  Bezug  auf 

u  *  Die  Attischen  Tributregister  und  die  Redaction  unserer  Urkunde  kennen 
^Cnbar  nur  ein  Sane,  und  dass  unter  diesem  das  in  der  Kriegsgeschichte  dieser 
^^  erwähnte  Sane  auf  der  Akte  zu  verstehen  ist,  scheint  mir  zweifellos.  Wenn 
':4w)dot  (7,  123,  vgl.  22)  und  aus  ihm  wahrsciieinlich  die  Strabonische  Epitome  7*330 
SB  diesem  auch  noch  ein  anderes  auf  Pallene  gelegenes  Sane  erwähnen,  so  kommt 
«tztere  für  unsere  Frage  auf  keinen  Fall  in  Betracht;  es  scheint  vielmehr  gar 
autonome  Gemeinde  gewesen  zu  sein,   wenn  es   zu  dieser  Zeit  überhaupt  noch 
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sie  besondere  Stipulationen  verlangten,  sondern  allein  die  Athi 
und  die  Veranlassung  dazu  müssen  Beziehungen  gewesen  sein,  in 
chen  die  im  Bunde  verbleibenden  Städte  zu  den  beiden  durcb 
vorangehende  Vereinbarung  aus  demselben  entlassenen  standen 
gestanden  hatten,  und  welche  in  der  Formulirung  der  Verti-agsbes 
mung  jedenfalls  angedeutet  sind.  Meines  Erachtens  lassen  sich 
die  der  Bestimmung  zu  Gi-unde  liegenden  und  sie  bedingenden 
hältnisse  kaum  andei-s  als  folgendermassen  auflassen:  Vor  dem  Be 
der  Städte  der  Thrakischen  Provinz  zur  Attischen  Symmachie  n 
Mekyberna  einerseits,  Sane  imd  Singos  andererseits  Unterthanensl 
von  Olyntlios  resp.  Akanthos  gewesen;  in  der  Zeit  nach  dem  Beil 
fand  es  der  Vorort  des  Bundes  in  seinem  Interesse,  die  Unterth. 
seiner  nunmehrigen  Bundesgenossen  zu  patronisiren  und  deren  V 
hängigkeitsbestrebungen  zu  begünstigen  und  zu  unterstützen.  So ' 
den  mit  Hülfe  des  Vorortes  die  UnterthanensUidt<'  ,spli)stän<lige  Mit^i 
des  Bundes  und  ihre  Interessen  dadurch  unaullöslich  mit  denen  Atl 
verbunden.  Als  daher  zunächst  Olyntlios  und  später  auch  Akai» 
sich  vom  Bunde  lossagten  und  den  Lakedämonioni  in  die  Arme  1 
fen,  folgten  ihnen  ihre  ehemaligen  Unterthanen  nicht,  sondsra  hfe 
treu  zu  Athen,  dessen  Niederlage  für  sie  die  Rückkehr  in  die  fifll 
Unterthänigkeit  zur  unausbleiblichen  Folge  gehabt  haben  würde,  i 
rend  sein  Sieg  ihnen  ihre  Unabhängigkeit  gewrihrlristete.  Wenn 
Athen  beim  Friedensschlüsse  sich  dazu  verstund.  C)l\-nthos  und  A! 
thos  endgültig  aus  dem  Bunde  zu  entlassen  uml  deren  Autow 
anzuerkennen,  so  war  zu  befürchten,  dass  dieselben  fi-üher  oder  ^ 
die  Hoheitsi-echte  über  ihre  ehemaligen  beim  Bunde  verbläb« 
Unterthanenstädte  reclamiren  würden,  was  zu  iK'drnklichen  Conffi 
Veranlassung  geben  konnte,  Sie  mussten  wimschen,  solchen  B 
tuaÜtiten  vorgebeugt  zu  sehen,  und  stellten  drsshalb  die  Fonlei 
dass  Olyntlios  und  Akanthos  auf  diese  ihre  Ansprüche  ein  ftir 
Mal  in  aller  Fonn  Verzicht  leisteten.  Die  I-akoilä monier,  denen  gÜ 
falls  daran  liegen  musste,  die  Veranlassung  ?ai  unliebsamen  Störul 
der  mühsam  durch  den  Vertrag  geschaffenen  Ncuoi-dnung  der  0 
in  diesen  Gegenden  aus  dem  Wege  geräumt  zu  sehen,  erkanntai 
Billigkeit  dieser  Fordening  an  und  verbürgten  sioli  dafür,  dass 
Scliützlinge  sich  zu  dem  verlangten  Verzichte  vorstehen  wüi-dcn.  1 
gemäss  fand  eine  Bestimmung  Aufnahme  in  den  Vertrag,  in  we| 
ausgesprochen  wii-d,  die  im  Verbände  der  Atti.'iclien  Synmiachie 
bleibenden  Städte  Mekyberna,  Sane  und  Sintros  sollten  aixtif 
ttoXeii;  Tete  kaivTwv  xaS-ajTEp  'OXvv^tot  xau  'AxtfvS-iai,  d.  h.  Olynthos 
Akanthos  gegenüber  ebenso  autonom  sein,  wie  diese  selbst  gegBM 
Atlieu. 
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Nach   Regelung   der  Thrakischen  Verhältnisse   blieben  noch   die 
jSoispriiche  Athens  auf  Restitution    der  an  der  Grenze   gegen  Böotien 
verloren  gegangenen  Punkte  zu  erledigen.     Bei  Gelegenheit  der  Ver- 
handlungen,   welche    der  Paraphirung    des    Vertrages    vorangegangen 
waren,    war    nach    der    Quelle,     welche    Thukydides'    Angaben    im 
1 7.  Capitel  zu  Grunde  liegt ,  als  die  Herausgabe  von  INisäa  durch  die 
Athener  an  den  Peloponnesischen  Bund  zur  Sprache  kam ,  von  diesen 
die  Restitution  von  Platäae  als  Gegenleistung  gefordert  worden;    da- 
gegen hatten    aber  die  Thebaner  Einspruch    erhoben    unter  Hinweis 
auf  die  Thatsache ,  dass  Platäae  seiner  Zeit  nicht  durch  Sturm ,  sondern 
Capitulation    in   den  Besitz   der  Belagerer  gelangt  war,   während   die 
Athener   ihrerseits   betonten,     dass    es    sich    mit   der  Einnahme   von 
Nisaa  ganz  ebenso  verhalte.     So  war   denn  ein  Compromiss  zu  Stande 
gekommen ,  krafl  dessen  die  Athener  ihren  Anspruch  auf  Platäae  fallen 
Hessen,   dafiir    aber   auch  Nisäa   behalten   dui-ften    ( —  NtVottÄv   &'e%eiv 
ii^ouovg'  iTTAtrovvrwv  yup  YVkoLTcuctv   oi  Gi/ißouoi  i<pcc(TotAf   o\)  /iif  »äAA'   ofXoXo- 
ynf  «uTwv  wpoa%u)py\(Tciivru}v  kou  ov  TrpoSovruov  6%6iv  ro  %u)ploVy  xäI  oi  'A^vouoi 
ry  Äurw  rpoTTüj  riiv  NiVctiÄv).    Offenbar  hatten  die  Lakedämonier  sich  auf 
Seite  der  Thebaner  gestellt  und  deren  Eim*ede  unterstützt ,  wahrscheinlich 
weil  sie  diesen  gegenüber   sich  in   bindender  Weise   engagirt   hatten; 
wenigstens   berichtet  Thukydides,    wo    er  die   Übergabe   von  Platäae 
^'^^^  (3>   52)»    <i^s   die  Lakedämonier  schon   damals   die  jetzt   ein- 
getretene Eventualität   in   das   Auge   gefasst   und  den   Commandanten 
des  Belagerungscorps   mit  den   entsprechenden  Instructionen  versehen 
hätten  {yvovg   &£   0  \oLKeöuifjLoviog   oip%u)v  ty,v  a/r^evstoLv  oLvrSiv   ßia   fjiev    ovk 
*wArro    eXcTv   eipi/iixivov   yoLp   ?v    olvtw   Ix   XccKB^ocifxovogy   ottoü^,    el    G"7rov^ou 
y^omi   woT€    Trpog    ^A^vciiovg    kou   ^vy/^üopolsv    o<ta   ttoTJjxuj    %u)pui   e/jOvciv 
f<flWcpoi  ÄTo^ÄotrS'Äi,    fXYi   öLvi^orog   eiv\    i]    IlXflfcTfltwfc   u)g  olvtwv  ekovtwv   Trpocr^ 
%^fvf^oivTU)v '   TrpocrTrifXTrei   Äe   oLvroüg   KYipvxu  u.  s.  w.),    was    darauf  hinzu- 
deuten scheint,  dass  schon  damals  von  ihnen  den  Thebanem  der  Besitz 
^^n  Platäae  unter  allen  Umständen  garantirt  worden  war.     Wenn  sie 
jetzt  die  Kosten  des  nothwendig  gewordenen  Compromisses  zu  tragen 
^^m  Gliede  des  Peloponnesischen  Bundes  zumutheten,  welches  ohne 
^^eifel  lebhaften  Protest   erhob,    wie   es    sich   denn    später  ledigUch 
*^  diesem  Grunde  dem  Frieden  beizutreten  weigerte,  so  mochten  sie 
^**^  formale  Berechtigung   zu   einem   solchen  Verfahren  aus  dem  Um- 
*^ilde   ableiten,    dass   zur   Zeit   der    Einnahme    von   Nisäa  durch   die 
Athener  dieser  Hafenplatz  gar  nicht  von  den  Megarem  selbst,  sondern 
chliesslich  von  Peloponnesischen  Bundestruppen  unter  Befehl  eines 
edamonischen  Offiziers   besetzt  gehalten    und   vertheidigt  worden, 
die  letzteren   es  gewesen   waren,   welche   die   Capitulation  abge- 
ossen  hatten  (Thukydides  4,  66,  69;  vergl.  100).    Was  dagegen 
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Pänakton  betraf,  dessen  Rüclcgalie  die  Thebaner  -sicherlieh  ebenft 
von  Anfang  an  verweigerten ,  wie  sie  denn  später  vornehmlich  a 
diesem  Grunde  die  Annahme  des  Friedens  beharrlich  abgelehnt  hab« 
so  hatten  die  Lakedämonier  hier  freie  Hand  und  nahmen  um  so  wenig 
Anstand,  Athen  gegenüber  die  Bürgscliaft  für  die  von  ihm  verlang 
Rückgabe  dieses  Platzes  zu  übei-nebmen.  als  sie  sich  der  HoffiiU! 
hingeben  mochten,  dass  Theben,  wonn  erst  die  Majorität  der  Bund» 
genössen  sich  fUr  den  Frieden  erklärt  haben  werde  und  es  den  En 
der  Lakedämonier  erfahre,  seinen  Widei'stand  aufgeben  und  sich  do 
noch  zum  Ziele  legen  werde.  So  fand  denn  mit  gegenseitiger  Überei 
Stimmung  Athens  und  Spartas  die  folgende  Bestimmung  Aufnahme  , 
das  Vertragsinstrument ,  welche ,  imter  stillschweigender  Cbergehun 
von  PlatJiae  und  ohne  dass  dessen  i-ecbtliclier  Besitz  den  Thebanen 
ausdrücklich  zugespi-ochen  wird,  die  Rückgabe  von  Panakton  an  Älbci 
anordnet; 

Damit  war  der  erste  Theil  der  Aufgabe  erledigt,  welcher  ricl 
auf  die  Befriedigimg  der  Athenischen  Ansprüche  bezog.  Nicht  gmn 
gere  Schwierigkeiten  bereitete  die  genaur-  Präcisinmg  derjenigen  PUwc 
welche  von  den  Athenern  dagegen  an  ihre  bisherigen  Gegner  licraus 
zugeben  waren.  Es  ist  soeben  bemerkt  worden,  dass  in  den  Voi 
Verhandlungen  das  Schicksal  des  von  den  Athenern  besetzten  NisS 
Gegenstand  von  Erärtenmgen  wurde,  welche  damit  endigten,  dass  ii 
Lakedämonier  darin  willigten,  den  Platz  im  Besitze  der  Athener  « 
belassen;  es  fehlt  aus  diesem  Grunde  im  Folgenden  in  der  Aiifiil 
lung  der  von  den  Athenern  zu  restituircnden  Plätze  und  veranlasst 
dieser  Umstand  die  Weigenmg  der  Megarer,  den  Friedensscliluss  L 
&u:  sie  bindend  anzuerkennen.  Aber  auch  die  Angelegenheit  der  wÜ 
rend  des  Krieges  den  Korinthem  verloren  gegangenen  Colonien  bildet 
einen  Stein  des  Anstosses,  welcher  schwer  zu  be.seitigen  war.  Nac 
Thukydides'  Angabe  (5,30)  war  der  wahre  Grund  der  harlnäckige 
Opposition,  welche  Korintli  später  dem  Frieden  machte,  der  Umslaai 
dass  die  Lakedämonier  es  unterlassen  Itätten,  die  Rückgabe  von  So 
leion  und  Anaktorion  an  die  Korinther  zu  erwirken,  während  lu 
Vorwande  die  Verpflichtungen  dienten,  welche  Korintli  den  Bunde 
genossen  in  Thrakien  gegenüber  eingegangen  sein  wollte.  (Kof(V& 
ö£  «wTfXryov  TW  Aaxtöaifxovi'oic,  k  }Av  ^ÄixoCi'70,  oü  ^Yikavvrei;  sevTixpVs",  l 
auT€  5oXAe(ci'  (T^lfTiV  i7rsXa.ßav  TTop  'AS)iv«ioji'  ovts  ' AvaxTopiov,  ü  t£  ti  (t>j 
kvojAi^ov  £Aättov(7&äi ,  7rpo(rx,*|^ut  ^e  TroiovfiEVBi  Toiic  stti  &bÜk>k  fiij  irpaStim 
ofxaira.i  yeif  xvtok  opxovi;  iSla  re,  on  fXiTU  nori&aiäLTwv  to  TipuiTov  ätpiGrarr 
Kcd  oAXoüc  varspov).  Jene  beiden  an  der  Akarnanisehen  Küste  belegen» 
Colonien  der  Korinther  hatten  die  Athener  im  Laufe  des  Krieges  ■■ 
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Jfe  der  Akamanen  eingenommen  und  alsdann  den  letzteren  über- 
men,  so  dass  sie  als  in  Athenischem  Besitz  befindüch  nicht  be- 
ultet und  ihre  Rückgabe  von  den  Athenern  auf  Grund  des  einmal 
igenommenen  Princips  nicht  verlangt  werden  konnte  (vgl.  Thukydides 
30  Ol  Äe  £v  roui;  eKcLTov  vAV(Tiv  'A^vouoi  ETI  ovrtQ  irepl  IlBKo7rovvv\(Tov  SoAAeiov 
KopivS-ioJv  wo?a(TfJM  oupovG"!.  Kou  7roifoi^t^GA(n  lloL?<uipexj(Tiv  'AKupvoivwv  fxovoK; 
IV  Tijv  xeu  woXiv  vifxsG'^ou  und  4,49  kou  ol  ev  rr,  ^uinroiKruj  'AS^yjvoUGi  kou 
xofvobfsg  COLA  rEktvrZvTog   rov  S-fpouc   crpocrevcoifJLevoi  "^ kvoLKTopiov    Kopiv^iwv 

bAiV,   >|    KbTtoU    ETTl  tSj  G'TOfJLOCTl  TOV  ' AfJLTTpcLKlKOV    KcXlTOVy    eXflfcjSoV    TfpO^OG'ta'    KOU 

WTjJXyÄvre^  Kopiv^iovg  Avroi ' AKo^pvoLvec;  oiKY,rope(;  utto  jrdivrwv  Itr/jov  ro  %u)piov). 
icherlich  aber  hatten  die  Korinther  bereits  in  den  Vorverhandlungen 
bnliche  Forderungen  gestellt  imd,  wie  ich  nicht  zweifle,  dabei  auch 
88 Schicksal  von  Potidäa  zur  Sprache  gebracht:  sie  begegneten  aber 
iner  entschiedenen  Weigerung  von  Seiten  der  Athener,  deren  Auf- 
issung, wie  der  Erfolg  lehrt,  sich  endlich  aucli  die  Lakedämonier 
nschlossen;  denn  in  der  Reihe  der  von  Athen  zu  restituirenden  Plätze 
dhlen .  die  Namen  der  Korintliischen  Kolonien ,  so  gut  wie  der  von 
fisäa.  Sonach  erhielt  der  die  Verpflichtungen  Athens  zusammen- 
tesende  Abschnitt  der  Vertragsurkunde  die  folgende  Gestalt: 

ATTO^ovroüv    Äe    kou    'A^vouot    AoLKB^oLtfjLoviotQ   KopyipoLCiov    KOU    KvBy\poc 
KOU   M£^wvy\v   (1.   McS-ävä;    vergl.  Strabon   8    S.  374)    kou  UreXeov 

KOU    'ATfltXÄVT>)l/. 

Für  Pylos  ist,  wie  in  der  Waflenstillstandsurkunde  4,  118,  die 
^  Lakedämoniem  geläufige  Bezeichnung  Koryphasion  gewählt  (Thu- 
ydides  4,  3  xäXoOö"!  Äe  uvtyiv  (UvKov)  oi  AoLKB^oufjLovioi  Kopv<poi<riov);  die 
•ge  von  Pteleon  ist  nicht  bekannt  und  die  Thatsache  seiner  Ein- 
*kine  und  Besetzung  durch  die  Athener  wird  von  Thukydides  selbst 
'Rends  erwähnt.  Da  übrigens  wenigstens  Methana  und  Atalante 
^ht  an  die  Lakedämonier,  sondern  an  Verbündete  von  ihnen  heraus- 
B^ben  waren,  so  lässt  sich  der  Verdacht  nicht  abweisen,  dass  die 
^lieferte  Fassung  durch  Abschreibernachlässigkeit  verdorben  ist, 
4  die  Vermuthung  erscheint  mir  gerechtfertigt ,  hinter  AocKe^oufxovioig 
*^  KOU  rolg  ^vfXfjLoL%oig  ausgefallen  sein. 

Den  Schluss  der  Abmachungen  über  die  von  beiden  Seiten  zu 
^erkstelligenden  Restituirungen  machen  die  Bestimmungen  über  die 
^eferung  der  Kriegsgefangenen.  Obwohl  man  erwarten  sollte, 
^  dieselben  als  selbständiger  Abschnitt  auch  äusserlich  gekenn- 
Clmet  würden,  ist  dem  entgegen  der  erste  Absatz  ohne  eigenes 
^bum  gelassen  und  dem  Vorhergehenden  unmittelbar  angeschlossen 
^!den.  Denkbar  ist,  dass  bei  dem  Gewichte,  welches  die  Lake- 
teoQier  auf  ihren  Antheil  an  der  Sache  wegen  der  Gefangenen  von 
ittkteria  legten ,  die  Rückgabe  der  Lakedämonischen  Kriegsgefangenen 
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in   erster  Linie  stipulirt    und    diese   Stijuüation   als  eine  der  vorher- 
gehenden gleichartige    betrachtet    und   lieiiandelt    wurde:    doch  mm 
auch   die  Möglichkeit  offen   gehalten   werden ,   dass  zu  AntajiH;  diese* 
Abschnittes  einige  Worte ,   wie  ÜTro^ivraiv  Si  'A^itvoToi   oder  ättbÄcOv«  &    ' 
'A^vniovi  durch  Nachlässigkeit  der  Abscbi-eiber  ausgefallen  sind.  Nsch 
der  Überlieferung  lautet  er  jetzt,   dem  "Vorhergehenden  angeachlosscn: 
■ — ■    Xeti   Tovg  av&peK    ecoi   eiVi  Aämöäiuch/wv    £v   TÜJ   S^ßociw  tü'AV 
vMwv    ii  oAXo&t  TTOU  oSTK  ' A^vouoi   äifry^aviTiv   ev  &i,ueff/w   xid  Twt  ei 
Xmwvyi    TToy^iopKODfjievovi  ntXoTrovvin<7rj.'v  it]iE7vui,    xal  rcw  ÖMow  «« 
AäCKe^ipLOviwv  ^vfjLfjue%oi  iv  Xxtwvri  e'urt  xoü  o<rsuc  Bpx/riSsK  frminl'Wi 

XM    tl    Tiq    Tm    ^VfJ.tXce)(,WV    TWV  AetXl^XIHOviwV    EV   'A^riVOUC    ETTK    tV  Ttt 

Ä||WOtriV    *i    «AXoS-i   Tov   r,-;   (1.   e<ni«)   'Alhim'iei    «pxouiTiv    fv  ^uvief- 
ixTTooavTuv    «    XM    Adxe&ciinovfot    xeci    ci   ^v^XfXeLyja    ovsrivtK  r^fßvt" 
'A^veuu)v   xau  Twv   ^vhiaÖ^wv   xaroL  rxxiTou 
Wie  man  sieht,  wird  die  Freilassung  der  gefangenen  LakedänMni« 
und  ihrer  gefangenen  Bundesgenossen  nicht  zusammen,    sondern  (Ör 
jede  von  beiden  Categorien  besonders  stipulirt.  wahrend  in  der  For- 
mulirung    der  Gegenleistung    die    Athener    und    ihre    Bimdesgeno»iPi 
zusammengefasst  erscheinen.     Der  Grund  war  die  eigeuthümliclie  Ijg* 
in     welcher    sieh    die    lediglich     aus    bimdesgenivssischen    Element«* 
bestehende  Besatzung  befand,  welche  von  LakedSmonischer  Seite  win**'' 
Zeit  in  das  jet«t  von  den  Athenern  blokirte  und  von  den  LakediraO" 
niem  preisgegebene  Skione  geworfen  worrlen  war:  obwohl  nicht  krieg*" 
gefangen,    befand    sie  sieh    thatsächlich    in    der  (iewalt    der  Ätlienc*"- 
sie  musste  herausgezogen  und  zu  diesem   Z\\'ecke   ausdrücklich  frel^ 
Abzug  für  sie  ausgewirkt  werden.      Über  ihre  ZusammensetziuiR  uf»'* 
ihre   ungefähre   Stärke   erhalten   wir  in  Tl]uky<lide.s'  Bericht  über  Ä** 
Unternehmungen  des  Brasidas  hinreichende  Auskunft.     Das  Tnippe**' 
Corps,   mit  welchem  Brasidas   den  Zug  nacii  Makedonien  unteniah***' 
hatte   eine  Stärke  von    1700  Mann  (4,   78).     Darunter  befanden  00^ 
700  Heloten,    die   übrigen    waren  in   dor  Peloponnes    fiir  das  ünt^^* 
nehmen   besonders  geworbene  Söldner  {4,  80).      Nach    dem    AlifiÄ- * 
von  Skione  und  Mende  sendete  Brasidas  diesen  Städten  500  HopUt^^ 
aus    der    Zahl    seiner    Peloponnesischen    Söldner    und    300  Peltaster  ^ 
welche  die  verbündeten  Chalkidier  stellten,  zur  Hülfe  (4,    123).     Z-"^ 
Zeit,  als  die  Atliener  ihre  Operationen  gegen  beide  .Slädte  eröffnet-'^ 
und  sich  zunächst  gegen  Mende  wendeten,  befand  sich  ein  TheÜ  <^^' 
Peloponnesier    in  Skione,    der    andere    in    Mende    als    Besatzung  «^^ 
Burg.     Nach    dem  Obergang  von  Mende  gelaug  es  dem  Reste  dje-^* 
Besatzung  durchzubrechen  und  sich  mit  dem  in  dem  mittlerweile  1^^ 
den  Athenern  eingeschlossenen  Skione  verbliebenen  Theile  wieder 
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jTeinigen  (4,  129  — 131).  Der  Chalkidischen  Peltasten  geschieht 
eiter  keine  Erwähnung;  es  sclieint  indessen,  dass  sie  von  Anfang 
i  für  die  Vertheidigung  von  Skione  disponirt  worden  sind  und  diese 
sdi  nicht  verlassen  haben;  wenigstens  werden  bei  Gelegenheit  des 
peiFens  von  Mende  als  den  Athenern  gegenüber  zur  Stelle  ausser 
in  Mendäem  selbst  nur  die  Peloponnesier  und  300  Skionäer  er- 
ahnt, während  die  Gesammtzahl  der  Vertheidiger  auf  nur  700  au- 
sgeben wird.  Die  Urkunde  nun  trennt  in  ungewöhnlich  specialisirter 
ufzahlung  die  Peloponnesischen  Söldner  von  den  übrigen  Bundes- 
inossen  und  scheint  dann  von  den  letzteren ,  wenn  der  Überlieferung 
trauen  ist,  zwei  Categorien  zu  unterscheiden,  solche,  welche  auf 
jene  Hand  sich  nach  Skione  begeben  hatten,  und  solche,  welche 
reh  Brasidas  dorthin  beordert  worden  waren,  d.  h.  eben  jene  3 00 
alkidischen  Peltasten. 

Den  Schluss  des  auf  die  Kriegsgefangenen  bezüglichen  Abschnittes 
det  eine  Bestimmung,  die,  da  sie  nicht  immer  richtig  verstanden  wor- 
1  ist,  eine  besondere  Besprechung  nöthig  maciit.    Es  ist  die  folgende: 

XyCtWVAlWV    ^£    KOU  TopU)VAlU)V    KOU  XepfXVXtVOV    (1.   XBpfJLvXiWv)     XOU    st  TiVOL 

rm  oiKktDv  TroXewv)^  0  ri  ocv  Sokt  oLvroig. 
Die  Stelle,  welche  diesen  Worten  angewiesen  ist,  lässt  nicht 
1  mindesten  Zweifel,  dass  der  Inhalt  derselben  sich  niclit  auf  die 
gelimg  der  rechtlichen  Verhältnisse  der  genannten  Gemeinden  zu 
ien,  sondern  auf  das  Schicksal  derjenigen  Bürger  derselben  bezieht, 
Iche  sich  augenblicklich  als  Gefangene  in  der  Gewalt  der  Athener 
anden.    Nicht  minder  klar  ist,    dass,    wenn  die   Bestimmung  über 

ausdrücklich  dem  freien  Ermessen  der  Athener  überlassen  wird, 
Hit  eine  Ausnahme  von  der  im  Vorhergehenden  aufgestellten  Regel, 
fis  die  beiderseitigen  Gefangenen  freizugeben  seien,  statuirt  wird, 
Iche  eine  Concession  der  Lakedämonier  gegenüber  einem  entschiedenen 
rlangen   oder   einer  bestimmten  Weigerung    der  Athener   darstellt. 

nun  die  Städte ,  welche  bei  Namen  genannt  werden ,  ursprünglich 
tglieder  der  Attischen  Symmachie  sind,  so  folgt,  dass  es  sich  hier 
i  Fälle  handelt,  in  denen  Städte  dieser  Categorie  im  Laufe  des 
ieges  von  Athen  abgefallen,  von  den  Lakedämoniem  in  ihre  Sym- 
idhie  aufgenommen ,  später  aber  von  den  Athenern  mit  WaflFengewalt 
eder  unterworfen   worden    waren   und   sich   zur  Zeit   der  Friedens- 


'  Auch  ich  bin  der  Ansicht ,  dass  die  eingeklammerten  Wort^  ein  Glossem  sind, 
4  dessen  Beseitigung  die   vorhergehende  Präposition   mit  Anastrophe  zu  schreiben 
Eine  Wortfiignng,   wie  die  überlieferte,   widerstreitet   vollständig  dem  Gebrauch 
Attischen  Urkundensprache. 
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Verhandlungen  in  deren  factiscliein  Besitze  befanden.  Ganz  klar 
die  SaeJie  in  Bezug  auf  Skione  und  Torone.  Erstere  Stadt  war  ~~', 
kanntlich  zwei  Tage  vor  dem  AT)Schlusse  des  Waffenstillstandes  j 
Frühjar  423  von  Athen  abgefallen,  von  Brasilias  kmft  seiner  Voi 
machten  in  die  Lakedämonische  Syminachie  aufgenommen  und  troü 
der  Reclamatioiien  von  Athenischer  Seite  nicht  herausgegeben  worden; 
die  Athener  hatten  daher  noch  während  des  WaffenstiUstandes  im 
Sommer  desselben  Jahres  die  Übergal>e  durch  Gewalt  zu  erzwingen 
gesucht,  die  Stadt  eingeschlossen  imd  bis  zur  Zeit  des  Friedai» 
Schlusses  blokirt  gehalten.  Bald  darauf,  im  Sommer  421,  mussti 
sie  sieli  ergeben  luid  ihre  Bewohner  wurden  nach  der  Strenge  dei 
Kriegsreehts  und  auf  Grund  eines  schon  vor  Eröffnung  der  Belaj^emai 
für  diese  Eventualität  gefassten  Volksbeschlusses  beliandelt  (Thukjrdi- 
des  5,  32;  vgl.  4,  123.  4^,iptiTiM  T  eü&vc  iTctriTuvro ,  KtJuivB';  yiäm 
iretffSVwTtc  'Xxtaivctmg  e^fXeTv  re  xm  ömurstvcu].  Ähnlich  verhält  es  sioii 
mit  Torone,  welches  Brasidas  kurze  Zeit  \or  dem  WaffenstilLsWnd* 
zu  Anfang  von  423  genommen,  als  autonomes  Mitglied  der  LakedS- 
monischen  Symmachic  anerkannt  und  durch  eine  Pelopomiesische  Be- 
satzung gegen  Wiodercroberungsvei-suche  der  Athener  zu  scliütiei 
übernommen  hatte.  Trotzdem  erlag  die  Stadt  im  Herbste  433  deO 
Angi'iffe  Kleons;  die  Gefangenen  wurden  nach  Athen  geschaift  iin» 
nach  Abschluss  des  Friedens  den  Bestimmungen  desselben  gemRs 
behandelt,  d,  h.  die  Peloponnesier  sofort  entlassen ,  die  TuronS*' 
und  Clialkidier  (deren  Stallte  den  Frieden  anzuuclimen  sich  weigerte* 
dagegen  zurückbehalten  und  erst  später  an  Oh-nth ,  mit  dem  d* 
Kriegszustand  forttlauerte ,  gegen  Athenische  Gefangene  aiKsgeweehse 
(Thukydides  5,  3.  xai  rtSv  Topo)va.itijv  yvvcuKeu;  ijiv  xä»  i:ouhoK  ^KtäjDswröÄiff*« 
aÜTouf  Äe  Koä  n£Äo7rovM)(rioi;e  xai  u  Tie  äAAoc  \a>-xi&iwv  ^v,  ^tiXsivTax 
eTTTÄxotTiouf ,  äveTTsiJ.il'Uv  5c  ra/;  'A^vetc  xal  äütsTc  to  /jiv  neXoTTovwijffisv  Cff* 
pov  h  TuU  yivo^Asveui;  imovheut;  ä:rJi^Ä£w,  to  Äe  0X^.0  jxomV^  vs  'O/w&mo 
Äv^f)  AvT  ÄvÄpoc  Xv&Ei«),  Von  Sermylia  wird  zwar  Ähnliches  nicht  b 
richtet;  aus  Thukydides'  Erzählung  i,  65  entnehmen  wir  nur,  dfl 
die  Stadt  zur  Zeit  des  Beginns  der  Belagerung  von  Potidäa  lU 
kurz  vor  Ausbruch  des  Krieges  noch  zu  Athen  hielt,  und  auch  H 
dem  Tributregi.ster  C.  I.  A.  I.  255,  welclie.s  dem  Jahre  Ol.  87, 
anzugehören  scheint,  hat  der  Name  des  .Snnuylier  wahrscheinli 
gestanden;  aber  von  dem  Schicksale  der  Sfcidi  nach  diesem  Zeit]HiX] 
finden  wir  in  Thukydides'  Darstellung  der  Kriegsgeschichte  nicht  «' 
Mindeste  verzeiclmet.  Trotzdem  müssen  wir ,  da  unser  Pnragr« 
Sermylia  mit  Skione  und  Torone  zusammenstellt  und  auf  de«)S(?H» 
Fusse  behandelt,  folgerichtig  schliessen,  dass  es  mit  ihm  genau  el«*K 
stand,    dass  die  Stadt  also   nach    Ol.   87,   3,    wahrscheinlich  zur  2& 
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Erfolge  des  BrasidasS  wie  jene  von  Athen  abgefallen  und  zu  den 
edämoniem  übergegangen  war,  aber  etwas  später  und  jedenfalls 
li  vor  dem  Beginn  der  Friedensverhandlungen  von  den  Athenern 
ickerobert   worden   war.     Auch   die   anderen  Städte,    welche  nach 

genannten  summarisch  mit  kou  et  rivu  ciXKv\\f  ircXiv  6%ovg'iv  ^A!^vouoi 
'lehnet  werden,  können  unmöglich  einer  anderen  Categorie  ange- 
*n,  es  können  nicht  Bundesstädte  der  Athener  sein,  welche  den- 
en treu  geblieben  waren,  sondern  nur  solche,  welche  durch 
ffengewalt  wieder  in  iliren  Besitz  gelangt  waren,  weil  sonst  sich 
it  Kriegsgefangene   aus   ihnen   in   den  Händen   der  Athener  befin- 

konnt^n,  und  es  müssen  diese  Städte  bis  zum  Augenblicke  ihrer 
*^erunterwerfung  Bundesgenossen  der  Lakedämonier  gewesen  sein, 
l  sonst  dfes  Schicksal  der  Gefangenen  unmöglich  Gegenstand 
tr  gleichviel  wie  beschaffenen  Stipulation  zwischen  Spartanern  und 
enem  hätte  sein  können;  kurz,  es  sind  eben  alle  anderen  Städte, 
ehe  sich  in  ähnlicher  Lage,  wie  die  mit  Namen  aufgeführten, 
uiden,  Städte  also  wie  Potidaea,  Mende  und  das  von  Bi-asidas 
^onnene,  aber  von  Kleon  wiedereroberte  Thrakische  Galepsos  (Thu-> 
ides  5,   6).     Man   begreift  vollständig,    dass   die  Lakedämonier  es 

ihrer  politischen  Ehre  willen  wünschen  mussten,  auf  die  Bevölke- 
?  von  Städten,  gegen  welche  sie  Veri)flichtungen  übemonnnen 
-en,  die  sie  aber  jetzt  mit  ihrem  Gebiete  ihrem  Schicksal  zu  über- 
en  sich  genöthigt  sahen,  wenigstens  die  Wohlthat  der  allgemeinen 
Smmungen  des  vorhergehenden  Paragraphen  ausgedehnt  zu  sehen, 

ebenso,  dass  und  wainim  die  Athener  einem  solchen  Ansinnen 
mtsprechen  ablehnen  mussten.  Wahrscheinlich  ist,  dass  ein  Ver- 
i,  welcher  bei  den  Verhandlungen  von  Seiten  der  Lakedämonier 
acht  worden  war,  eine  Berücksichtigung  ihrer  Wünsche  in  dieser 
itung  zu  erlangen,  fiir  die  Athener  Veranlassung  war,  nachdem 
elbe  an  ihrem  Widerstände  gescheitert  war,  eine  ausdrückliche 
rkennung  ihres  völlig  freien  Verifiigungsrechtes  zu  verlangen,  und 

in  Folge  davon  die  verlangte  und  zugestandene  Declaration  als 
«lg  den  Bestimmungen,  welche  sich  auf  die  Kriegsgefangenen 
>gen,  hinzugejfiigt  wurde. 

Nach  Erledigimg  der  materiellen  Punkte  blieb  eine  Anzahl  herkömm- 
w  Formalien  abzumachen.  So  folgen  denn  zunächst  in  einem  ersten 
chnitte  Bestimmungen  über  die  Modalitäten  der  durch  das  Herkommen 
jeschriebenen  Besch wonnig  des  Vertrages  durch  die  daran  Betheiligten. 


*  Dass  Semaylia  in  den  Tribiitver/.eichuissen  von  Ol.  88,  i  —  3  fehlt ,  hat  meines 
kteos  ebenso  wenig  beweisende  Kraft,  wie  in  den  übrigen  oben  hervorgehobenen 
te.  Schon  vor  dem  Beginn  des  Krieges  fehlt  es  einmal  in  dem  Register  von 
Mt|  I  (C.  I.  A.  I.  244). 
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opKovg  ^e  7roivi(ToUT^ou  'A^vAiovg  irpog  XuKe^oUfJLoviovg  kou  rovg 
%ovg    XAToc    TToXeig.    ofxvvvrwv   ^€   rov   hri%u)piov    opxov    (iKoerej 
'  fjLsyi(Trov    {e^  eKUCrvig  TroXeoog),    o  Ä"    opKog   eg'tu)  o&b'   kfjLfjLBv 
^vv^y\KoLig    Kdl    ratg   (nrov^oug    r<u(Tht   ^iKAiwg   kai   a 
ecrru)   ie  XoCKe^oUfMovioig   kolI   rdig   P\Jix\xcL%oig   költa  rctmoL   cpx 
^A^voLiovg.  rov  ^e  opKov  oivoLveovtT^oci  kolt    evioLvrov  oifjL(l)orepovg 
Die    Anordnung    dieser    Bestimmungen    ist    offenbar    die, 
zunächst  den  Athenern  die  Verpflichtung,  den  Vertrag  zu  besch 
auferlegt  und   die  Modahtäten    der  Eidesleistung   för  diese  festj 
werden,   alsdann  die  Lakedämonier  und  ihi'e  Bundesgenossen  z 
selben   Leistung,    und    zwar   in    der   fiir    den   Eid    der  Athene 
gescliriebenen  Form    (koltu  roLvroi)   verpflichtet  erklärt  werden, 
hieraus  folgt  mit  Noth wendigkeit,    dass    die   eingeklammerten  ^ 
welche  den  Inhalt  der  betreffenden  Bestimmung  in  imzulässiger 
vorgreifend  generalisiren ,  aus  dem  Text  zu  entfernende  junge  Gl( 
sind.      Uherdem    enthält    der    zweite    Zusatz,    welcher    in    der 
lieferten  Gestalt  völlig  sinnlos  ist,  selbst  wenn  ihm  seine  ursprüs 
Fassung,  sei  es  t^'  exÄ(7r>)c  iroXtuog  (Ullrich),   sei  es  t^'  1^  kxMTrJiii; 
(Stahl),  wiedergegeben  wird,  immer  nur  die  Angabe  einer  That 
nicht    eine    Bestinmiung,    welche    Gegenstand    vertragsmässiger 
Stellung  hat    gewesen    sein    können.      Allerdings    ist   unser  Fr 
vertrag  nach  Ausweis   des  Anhangsprotocolles   (cp.  19)   von   i' 
dämoniem   imd    1 7  Athenern    beschworen    worden ;    allein  die 
hat  sich  zufallig  und  unbeabsichtigt   nebenher  in  der  Weise  1 
welche    weiter  unten    aufzuzeigen   versucht   werden    soll,    un' 
ihre  Beschaffenheit  lehft,  dass  sie  gar  nicht  im  Voraus  noimir 
sein    kann.      Vielmehr    entnahm    der   Interpolator    die  Zlahl 
Angaben    des  ProtocoUes,    und    der   ursprüngliche  Wortlaut 
Stimmung   war   einfach    in   allgemein    gehaltener  Fassung  0 
rov  i7n%(jüptov  opx.ov  rov  fjLeyicrov,  wozu    nur  zu  bemerken,  dass 
der  eirtyjjipiog  opKog  0  fJLsyKTrog,  welcher  bei  der  Beschwörung 
trägen   zur  Anwendung  zu    kommen   pflegte,    der  bei  Zeu/ 
und  Apollon  war;  vgl.  die  von  Fränkel  im  Hermes  13,  460 
gestellten  Belege. 

Es   folgt    eine   Bestimmung    über    die   Publication    d 
Urkunde  in  der  herkömndichen  Form: 

crYiXoLg  ^E  (TrY,coLi  'OXv\x'kiol(Ti  koli  nuS-o?  xcu  'I(r3^  ( 
'k^vdig  (1.  'AS7jv>)(rt)   ev  ttoXei  ycou  iv  XoLKB^fAOVi  h 
Dass    die   Aufstellung    von    Exemplaren    der  Urkur 
Athen  und  Lakedämon  auch  in  Delphi,  Olympia  und  au 
angeordnet  wird,    hat,    wie  bereits  oben  bemerkt  worö 
Grund  lediglich  darin,    dass  der  Vertrag  in  seinem  en 
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{iligthümer     der    genannten     drei    Oi'te    betreffende    Festsetzungen 
thSlt. 

Den  Schluss  der  eigentlichen  Urkunde  bildet  sodann  eine  Variation 
r  bekannten  Formel,  durch  welche  den  den  Vertrag  abschliessenden 
rteien  das  Recht  vorbehalten  wird,  unbeschadet  des  geleisteten  Eides 
iter  nach  gemehischafklichem  Übereinkommen  nöthig  erscheinende 
idenmgen  vorzunehmen   und  Zusätze  zu  machen: 

61   Äe   ri   UjxvvifJLovovG'iv    oTTorepoiovv  kou  orov    (1.  orovovv)    Trspi,    Xoyoig 

^tKoLioig   %pu)fji£voi(;   EvopKov  eivoci  i\x<poripoi(;  tolvtyj  fMroL^etvat,  ottyj  cm 

^oxij   oifX(l)orEpoi(; y  'A^volIok;  kou  AoDU^ocifxovloig. 

Dass  bei  dieser  Gelegenheit  neben  den  Lakedämoniern  nicht  auch 

•er  Bundesgenossen  als  solcher,  deren  Zustimmung  erforderlich  sein 

Ite,  ausdrücklich  Erwähnung  geschah,    wurde  von  den  Peloponne- 

m  übel  vermerkt  und  rief  arge  Verstimmung  hervor;  vgl.  5,  29  — 

^  XoLKS&tifJLoviovQ  cCfXA  A'  cp7»j^  ^ovTtg^  iv  ciX^oiQ  re  kou  ort  ev  roth  cttov^ 

i  T«K  'ArriKou(;   eysypuirro   evopKov   eivou   TrpoG'^eivou   kou   0L<pO^w    0   ri  ölv 

^m  Toiv  TToAfOiv  ^oxr,    XctKt^ouixovloK;  kcu  ^A^vclIok;.  rovro  yoip  ro  ypoLfXfJLoc 

h^A  TTiv  TleXo7rovvv\G'ov  ^le^opv/iei  u.  s.  w. 

Es  folgt  im  19.  Capitel  ein  dem  Texte  der  Vertragsurkunde  an- 
hängtes  Protocoll,  dessen  erster  Theil  das  Datum  fixirt,  von  welchem 
der  auf  fünfzig  Jahre  abgeschlossene  Friede  laufend  angenommen 
Jrden  soll,  und  zwar  nach  Lakedämonischem  und  Attischem  Calender, 
az  wie  dies  in  dem  entsprechenden  Theile  der  Waffenstillstands- 
kunde  4,  119  ebenfalls  geschieht: 

(p^ivovrogy   iv  ^e  'A!^voug  kpr/jDv  ^hXKouog  'YLkct<py\lioXimog   \xy\vog  ektyi 

(p^ivovrog. 

Der  zweite  Theil   beurkundet   in  herkömmUcher  Form  die  That- 

ihe  der   vollzogenen   Beschwörung   des   Vertrages   durch   die  Lake- 

*H)nier  und  Athener  und  zählt  die  Namen  derjenigen  Personen  auf, 

'che  dabei  als  Eidschwörer  von  beiden  Seiten  fungirt  haben: 

ujfxvvov  Äf  oi^e  KOU  e(77r€v^ovro  ^  Aolkb^ouucviwv  fj^v  Il>JBi(Tro[ot^/oL^,  ^Ayig, 
nX6t(rro]Aow,  AoLfjLotr/y\Tog ,  Xiovig,  MerocyevYigy  "AjcävS-o^,  Aoi&og,  'I(rxo&- 
yopoLg,  ^iXo%ocpi^oLg y  Zai^/Äxc,  ''kvrnnrogy  TeAAi^,  'AAxivcfc^öW,  'EjitTre- 
^ioLg^  M>)vflW,  AucpiXog,  'A^vociwv  Äe  o'töe'  \dif/,7ru)Vy  'iG'^fjuoviKogy  Ntxwt^, 
Sjxr/jf[gy  Et3SxiÄ>ijLto^,  IlpoxAJjc,  üfS-o^cüpo^,  "kyvuiv,  M-vpriXog,  Spot^v- 
xXtigy  &€oLyevv\g,  'XpicraKpoLTvigy  'IwAxioc,  TijxoKpoLrv\gy  Aewv,  \oifJLoL%ogy 
AyifMo(T^svyig. 


*  Beiläufig   stelle   ich   zur  Erwägung,   ob  nicht   an   dieser  Stelle  die  Worte   ii^ 
AawfSai^oi/i  als   durch  Schreibernaclilässigkeit    ausgefallen   anzunehmen    sind;    mir 
^>|BteD8  scheinen  sie  nicht  wohl  entbehrt  werden  zu  können. 
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Abgesehen  von  einzelnen  bcdeutnngslosen  Schwant 
Selireiliung  einiger  Namenfonncn  und  den  in  eckige  Klammer 
Buchstaben , .  welche  an  unserer  Stelle  m  den  Ifandschrif 
ist  dieses  Vorzeiclmiss  identisch  mit  dem  der  Eidschwörer  a 
des  etwas  spiltcren  Bundesveitrages  5.  24.  Jene  Buchs 
daher  mit  Recht  von  Aniold  als  durch  Vei  sehen  ausgefalle 
vollständigeren  zweiten  Vcrzeiclmlsse  ergänzt  worden,  da  (1 
vertrag  selbst  5,  23  iiusdrücklich  anordnet:  ifJicvvTcu  ^ 
7UU  Ten;  «XAac  inroviäe  w/xvuov  sxuTepiDV.  Die  äussere  Veranlassu 
Vei*selien  ist  überdeni  augenfällig. 

Hiernaeli  ist  also  der  Vertrag  \'on  den  Lakedänioniern  un 
thatsiichiich  beschwoi'en  wonlcn,  wie  dies  aneh  von  Thuky< 
am  Schlüsse  von  CajHtel  1 7  ausdrücklieh  angegeben  wird 
&ti)jj}vioi  • —  TToioiivTcu  rrv  ^viJ.ßeC(7iv  xcii  emriitravTO  TTpo';  Tovc  'A 
WjWocrai',  EXEivoi  ts  -poc  touc  \axtdaiuoviovc.  Ob,  wie  es  die  AI 
weitere  Eidesleistungen  zwisclien  den  Athenern  \md  denjenig 
genossen  der  Lakedä monier  stattgefinulen  haben,  welche  d 
zugestimmt  hatten,  wissen  wir  nicht:  dass  der  Schluss  der  1 
formel  der  Vertragsiu'kiuide  xul  wfxoTxv  xara  ttoMk;  das  in  k€ 
bezeugen  könne,  ist  bereits  oben  ausgeführt  worden.  JA 
dass  die  Bestimmungen  des  Vertniges  auch  nach  dieser  Ri' 
nicht  oder  nicht  vollständig  zur  Ausfiihrung  gelangt  sind; 
hat  das  von  Thukydides  beimtzte  Exemplar  der  Urkunde  k< 
gung  sonstiger  Eidesleistungen  entlialten  und  sind  wir  il 
lieber  Auslassnngen   zu  zeihen  absolut  durcli   gar  nichts  be 

Alle  Spuren  fiihren  darauf  hin,  dass  nicht  nur  die 
verhandhingen  in  ihren  letzten  Stadien  in  Sparta  gefÖli 
sind  und  hier  der  Abschluss  des  Friedens  erfolgt  ist.  so 
auch  die  Besehwönmg  desselben,  wie  durch  die  I^akcdSl 
durch  die  in  Si)arta  anwesenden  athenischen  Unterhändler 
der  ihnen  dazu  ertheilten  VoUmaclit  in  Sparta  stattgeft 
Die  wunderliche  Zahl  von  siebzehn  Eidsehwörem  auf  bfll 
welche  in  Attisclien  Institutionen  oder  (JepiloKenheiten  jefltjl 
begrimdet  ist,  lässt  sich  entweder  so  erklären,  dass  angenoil 
es  sei  im  Laufe  der  Verhandlungen  die  Zalil  der  nach  Spait| 
Attischen  Unterhändler  zulallig  auf  dio  von  vomlierebt, 
beabsichtigte  Zahl  von  siebzehn  allmälig  gestiegen,  die  ö 
derselben  sei  alsdann  nach  Abschluss  di'r  Verixandlungfl 
schwörung  des  Vertrages  beauftragt  worden  und  ihr  dann 


'    Vgl.  die    Bemerknngt-n    von   Kor.iit.F:R   -/.n   (".  I.  A.  I.  45    in   46gJ 
des  deutschen  archäologischen  Institnts  zu  Athen    L.jyi    (.  ^I^^l 
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l  von  EidscLwörem  von  Spartanischer  Seite  gegenüber  gestellt 
■den,  oder,  dass  die  Zahl  von  siebzehn  Eidschwörem  in  Spar- 
schem  Herkommen  ihren  Grund  hatte  und  desshalb  von  Athenischer 
;e  dieselbe  Zahl  beliebt  wurde.  Letztere  Annahme  scheint  mir 
m  höheren  Grad  von  Wahrscheinlichkeit  fiir  sich  zu  haben.    Von 

Namen  des  Verzeiclmisses  der  Lakedämonier  sind  nämlich  die 
len  ersten ,  Pleistoanax  und  Agis ,  die  der  damals  regierenden 
üge,   der  dritte,   Pleistolas,   der  des   Obmannes   der  Ephoren  (vgl. 

vorhergehenden  Paragraphen  unseres  ProtocoUes  imd  Thukydides 

5,  sowie  Xenophon  Hell.  2,  3.  10),  so  dass  es  nahe  liegt,  in  den 

:enden    vier    die    der    übrigen    Mitglieder    des    EphorencoUegiums 

auszusetzen.     Es   bleiben   alsdann  die  Namen   von  zehn  Personen, 

denen  Tellis  als  der  Vater  des  Brasidas  bekannt  ist  (Thukydides 
ig),  Ischagoras,  Philocharidas  und  Menas  gleich  darauf  5,  21  als  mit 
tr  Mission  nach  Tlu^ien  beauftragt  erwähnt  werden ;  ^  wir  mögen 
mibedenklich  als  eine  Vertretung  auffassen ,  über  deren  Veranlas- 
g  und  Beschaffenheit  eine  Vermuthung  aufzustellen  ich  mir  aller- 
gs  nicht  erlaube,  deren  Zahl  aber  immerhin  eine  gewöhnliche  imd 
keiner  Weise  auffallige  Lst.  Auf  jeden  Fall  setzt  sich  die  Gesammt- 
1  von  siebzehn  f lir  Sparta  aus  den  Factoren  2  +  5+10  zusammen 
l  lässt  sich  aus  der  Beschaffenheit  der  politischen  Institutionen 
ses  Staates  genetisch  erklären,  wenn  auch  gerade  nicht  als  noth- 
adig  erweisen,  wäjirend  eine  solche  Möglichkeit  fiir  Athen  nicht 
iteht. 


Wie  aus  den  Bestimmungen  der  Urkunde  selbst  hervorgeht,  lag 
in  der  Absicht  der  den  Vertrag  abschliessenden  Parteien,  Abschriften 
öselben,  ausser  in  Sparta  und  Athen,  auch  in  Olympia,  Delphi  und 
^  dem  Isthmus  auf  steinernen  Stelen  aufstellen  zu  lassen.  Allein 
3  Olympia  und  den  Istlimus  betrifft,  so  kann  die  beabsichtigte 
feteUung  an  diesen  Orten  nie  zur  Ausfiihrung  gekommen  sein,  da 
betreffenden  Heiligthümer,  auf  den  Gebieten  von  Elis  und  Korinth 
^n,  unter  der  Prostasie  von  Staaten  standen,  welche  den  Beitritt 
^Frieden  hartnäckig  verweigerten  und  darum  eine  öffentliche  Be- 
Undung  (Lesseiben  an  ihrem  Einflüsse  unterstehenden  Orten  des 
^Hen    Gebietes    niemals    zugegeben    haben    werden.      Dagegen    ist 

*  Ischagoras   erscheint  sclion    früher  4,132  als  mit   der  Zufuhrung  von  Verstär- 
iCaa  fiir  Brasidas  beauftragt,  Philocharidas  4, 1 1 9  im  Anhangsprotocoll  der  Urkunde 
der  drei  Lakedämonischen  Gesandten,  und  später  noch  einmal  5,44  in  der- 
Eigenschaft,  und  zwar  als  eine  den  Athenern  genehme  Persönlichkeit. 

«^berichte  1882.  76 
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donkbar,  dass  die  Aufstellung  einer  Stele  zu  Delphi  keinen  Sehn 
keiten  begegnete  und  nicht  zu  bezweifeln,  dass  sie  in  Laked&ma 
Athen  zur  Ausführung  gelangte.  Für  Athen  ist  die  Existenz 
solchen  Stele  im  Winter  von  419/18  sogar  durch  Thukydides 
bezeugt,  ^,  56:  'A&>)v«wi  is  'AXiaßici^ov  iret'travToc  rf,  fjLtv  Aolk 
<TTviXri  virsypcf^pav  ort  ovx  ivipLEivxv  oi  \aixs^cufj.öviot  Toii  opxoK, 
IIiiAov  u.  s,  w.,  denn  nur  die  Stele  des  Friedensvertrages,  nid 
des  etwas  später  abgeschlossenen  Bfiiid  11  is.s  vortrage«  kann  meine 
achtens  hier  gemeint  sein,  vorausgesetzt,  dass  nicht  beide  Urki 
auf  derselben  Stele  nach  einander  eingetragen  waren,  was  ind 
immerhin  möglieh  wäre.  Von  den  drei  sonach  öffentUcli  aufgest 
und  allgemein  zugänglichen  Exemplaren  der  Urkunde  waren 
das  Delphische  und  das  SpartaniscJie ,  so  gut  wie  das  Original 
letzteren  im  Spartanischen  Staatsarchiv,  sicher  nicht  in  Attischer  S 
art  abgefasst,  woraus,  da  die  von  Thukydides  benutzte  Abs 
Attische  Fassung  zeigt ,  unmittelbar  folgt .  dass  diese  Aljschrif 
Athen  stammen  miiss  und  entweder  von  dem  Originale  im  Atti: 
Staatsarchiv,  oder  dem  auf  der  Burg  aufgestellten  Steinexem 
genommen  worden  ist.  ■< 

Nach  Feststellung  dieser  Thatsache  können  wir  uns  30 
wägung  der  Frage  zuwenden,  wann  und  auf  welchem  W^ 
Geschichtsschreiber  in  den  Besitz  der  \on  ihm  benutzten  Abi 
unserer  Urkunde  gelangt  ist.  Als  der  Friede  geschlossen  wurde, 
Thukydides  seine  Vaterstadt  bereits  verla-'-sen  und  lebte  seit  gn! 
Zeit  in  der  Verbannung.  Rührt  also  die  Abschritt  von  ilim 
her,  so  kann  sie  erst  nach  seiner  Kückkelir  in  die  Heimadbi^ 
nach  dem  Ende  des  Krieges ,  genrimnien  sein ;  lässt  sich  ^ 
nachweisen,  dass  sie  schon  vor  dieser  Zeit  ihm  zur  Verfügtdl 
standen  hat  und  von  ihm  benutzt  worden  ist.  so  muss  angenoi 
werden,  dass  sie  von  anderer  Hand  gefertigt  und  ihm  durch 
mittelung  seiner  Freunde  von  Athen  aus  zugegangen  ist.  Ich  f 
nun ,  dass  Indicieu  genug  vorhanden  sind ,  welclie  ims  berechÜgf 
nöthigen,    uns  fiii-  die  erste  der  beiden  Mögliolikeiten  zu  entmh< 

Die  Darstellung  der  Ereignisse  mnniltelbai-  nach  dem  Fri< 
Schlüsse,  welche  wir  vom  2i.Capitel  des  liint'ten  Buches  an 
verrätli  an  mehreren  Stellen  deutlich  eine  ivennlniss  des  Inhalti 
auch  des  Wortlautes  der  Urkunde.  Am  unzweifelhaftesten  tri 
mis  entgegen  in  der  bereits  oben  aus^eliobenen  Stelle  5,  19,  « 
sich  auf  den  Schlussparagraphen  der  Urkunde  in  einer  Weise  bct 
welche  die  Annahme  unvermeidlich  macht,  dass  bei  Niederschrd 
selben  der  Wortlaut  jenes  Paragraphen  vorgeschwebt  habe.  1 
auch,     wenn     5,   27     {hrti&ri    yif   »i    T:ivry[Kavromui    iricavhM   #yfv»fl 
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Ärrepor  ii   ^fAfjLa%M)   und    5,  32    {rd;   rt   &€%yifxepovg  e7r«<nrovÄow,    oä  r\(TAv 
'A^^ifWoK   Xflti  BoiCüToTc  Tirpog  iKK'i(Kov4;   ov   ttoXXS   vcrrepov   yevofjievcu   [tovtujv] 
TÄP  ximfxovTot/r/^wv  (Ttov^Sv)  der  Nikiasfriede  schlechtweg  als  der  fiinfzig- 
jflirige   bezeichnet   wird,    ist   klar,    nicht   nur   dass   deni   Greschichts- 
schreiber   die    die    Dauer    des    Friedens    betreffende    Bestimmung   des 
Vertrages  bekannt  war,   sondern  auch,  dass  er  bei  seinen  Lesern  die 
gleiche  Kenntniss   voraussetzt,    woraus   folgt,    dass,   da   eine   Angabe 
darüber  in  seinem  eigenen  Bericht«  vom  Friedensschlüsse  sich  nirgends 
findet,  die  Thatsache  also  nur  aus  der  eingelegten  Urkunde  selbst  zu 
entnehmen   war,    das  Actenstück    an   der  Stelle,   an  welcher  wir  es 
jetzt  lesen,  bereits  wu'klich  eingefugt  oder  doch  eingefugt  zu  werden 
bestimmt   war,    als   die  Stellen    des   fiinften  Buches   niedergeschrieben 
worden.    Endlich  verräth  gleich   5,   21    die  Angabe  XAKB&oufxovioi  &€  — 
Tou?  rc  owipug  sv^g  rovg  irctpct  (T<pi(Tw  oLtr/jxoLXtßyrovQ  i<pU(ToLv  yuu  irefjLyl/oLvreg 
h  TA  IttI  ^paxy^   'Trpeo'/ieig  —  i)UXevov   tov  KXsApi^Av  -ri^v  'A|Lt<^«7roXiv  TroLpur- 
«wvfltt  TOK  * ß&yivcuoiQ ,    KOLi    rovg    äXXovg    rüg    (TTTovSoig,    wg   ttpr^ro    eKourroigy 
«X^cr&oM  genaue  Bekanntschaft  mit  den  Specialbestimmungen  des  Friedens- 
vertrages,   wie    denn    überhaupt    die    nun    folgende    Darstellung   der 
Versuche,     diese    Bestimmungen    zur    Ausfuhrung    zu    bringen,    eine 
Kenntniss    von    denselben    beim    Darsteller    selbst    wie    auch    seinen 
I^^m  zur  nothwendigen   Voraussetzung   hat.      Nun  ist  es  aber  eine 
■Oiatsache,    welche  meinem  Urtheile  nach  einem  begründeten  Zweifel 
Oberhaupt  nicht  unterliegen  kann  und   darum   auch  bisher   noch  von 
J^em  besonnenen  Forscher  auf  diesem  Gebiete  anerkannt  worden  ist, 
"•S8  das  fönfte  Buch  vom  25.  Capitel  an  von  Thukydides  nach  dem 
'fiude  des  Krieges   niedergeschrieben  worden  ist,   und  ich  glaube  fui' 
^'^ine   Person,    dass    das    Gleiche    von    den    Kapiteln  21  —  24    ohne 
^^^wierigkeit  erwiesen  werden  kann.     Wenn  also  die  Darstellung  in 
^*^^sen  Partien  Bekanntschaft  mit  der  Urkvmde  verräth ,  so  folgt  daraus 
^^^^li  noch  keinesweges,  dass  diese  Kenntniss  aus  einer  älteren  Zeit,  als 
^'^^  der  Rückkehr   des   Geschichtsschreibers    nach  Athen    datirt    und 
^^^  sie  als  eine  durch  Geßdligkeit  eines  Dritten  vermittelte  gedacht 
^^iden  müsste. 

Streitig    dagegen    ist    bekanntlich    die  Abfassungszeit  derjenigen 

*^«ile  des  Werkes,    welche   die   Geschichte  des  zehnjährigen  Krieges 

^thalten,   und   damit  der  20  ei-sten  Capitel  des  funft;en  Buches,  vor 

•^J^n    letztem   die    Urkunde    selbst    eingelegt    ist.      Indessen    welche 

**^fiung  man   auch  immer  zu  dieser  Frage  einzunehmen  geneigt  sein 

^"^9   auf  welche    näher    einzugehen    hier   nicht   der   Ort   ist,    davon 

m^^^  denke  ich,  bei  unbefangener  Betrachtung  sich  Jedermann  unschwer 

ceugen  können,  dass  die  Urkunde  keinen  organischen  und  nothwen- 

*  Bestandtbeil  der  Darstellung  bildet,  in  welclie  sie  jetzt  eingefiigt 
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erscheint,  ja  dass  sie  den  ursprünglichen  Zusammenhang  derselben  t 
in  auffälliger  und  wahrnehmbarer  Weise  unterbricht.  Denn  die  Ca 
1 7  und  20  stellen  nach  Form  und  Inhalt  einen  ununterbrochenen 
sammenhang  dar  und  geben  ebien  zwar  summarischen,  aber  im  ÜIm 
vollständigen  Bericht  über  den  G-ang  der  Friedensverhandlungen, 
auf  (irund  derselben  vereinbarten  Friedensbedingungen,  dip  Form 
Friedensschlusses  und  die  Zeit  des  letztei-en,  an  welche  ahschlies» 
Angabe  eine  Bei-ecbnung  der  Dauer  des  durch  diesen  Frieden  beende 
zehnjährigen  Krieges  angeknüpft  wird.  Der  erste  Theil  dieses  Berit 
bis  zum  Ende  des  17.  Capitels  ist  femer  augenscheinlich  nicht 
Grund  einer  Kenntnlss  der  Urkunde  entworfen,  sondern  beruht, 
schon  oben  hervorgehoben  wurde,  auf  von  dieser  luiabhängigen ,  ( 
ständigen  Informationen,  welche  dem  Geschichtsschreiber  aus  and 
Quelle  zugegangen  waren:  aber  auch  die  Datirung  zu  An£uig 
20.  Capitels:  äutbi  aci  cttouSui  eyevovro  tsXsvtuivtoq  toO  yjunmoe  (t4Utii 
Aiovv(Tiiuv  eüi&v«  rm  äff-rtKwv  kann  iiiclit  der  Urkunde  entnommen  t 
Denn  diese  Datirung  setxt,  wie  man  siebt,  die  Zeit  des  Abschlll 
des  Friedensvertrages  genau  in  die  Mitte  des  Attischen  Monat» 
phebolion,  während  die  Urkunde  als  den  'l'ajU;,  \'on  welchem  an 
auf  funfifig  Jahre  geschlossene  Friede  als  zu  Recht  lipstehend  berec 
werden  sollte,  vielmehr  die  sktv\  ^^wovro-;  desselben  Monates  be» 
net,  mithin  ein  Datum  gibt,  welches  dem  Ende  des  Monats 
näher  liegt,  als  dessen  Mitte.  Wer  aber  aiicli  geneigt  sein  » 
die  starke  Abweichung  beider  Angaben  von  einander  dui-ch  die 
nähme  zu  erklären ,  dass  jede  von  ihnen  sicli  ;uif  einen  verschied 
Zeitpunkt  beziehe,  indem  zwar  die  inrov&xi  und  ilic  Ableistung 
Ratificationseides  durch  Lakedämonier  und  Atliener  lun  die  Mitte 
Monats  Statt  gefimden  hätten,  der  Anfang  aber  des  in  Aussicht 
nommenen  fünfzigjährigen  Friedenszustandes  au.s  irgend  welchen  C 
den  auf  einen  etwas  späteren  Termin  verlegt  worden  sei,  der 
doch  gerade  durch  diese  Annahme  erst  rcdit  sich  genöthigt  s 
zuzugestehen,  dass  die  eine  Datirung  nicht  aus  der  anderen  als 
Quelle  abgeleitet  werden  kann.  Kein  andnrcs  Resultat  er^bt 
andere,  an  sich  mögUche  Annahme,  welche  ieli  lUr  meine  Person 
die  allein  richtige  halte',  dass  nämlich,  wie  gewöhnlich,  so 
in  dem  vorliegenden  Falle,  der  Tag  der  Vollziehung  der  inrovSä 
gleich  der  des  Beginnes  des  Friedenszustandes  war,  von  welche» 
Zeitdauer  des  letzteren  laufend  angenommen  wurde,  und  folglich  1 


'  Ich    glaiiti«.'   nämlich  nidit,   dass  es  ThiikydiLli".  -ii-lj    wünlr  ü&biat  rinf 

lasseo,  die  Dauer  des  ei'slen  Abschnittes  des  Krieges  )iis  itir  Viilkipfiiatg  der  rn 

statt  bis  zum  slipulirten  Beginni'  des  Frieden szustanHi's  tu    bi^nwliaen,   Hsfe  I 

beide  Zeitpunkte  nicht  zusammenger^llen  wären.  ^^^H 
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Angaben    trotz    ihrer    auffiUligen    Differenz    dasselbe    Datiijn    meinen 
mfissen.     Denn  in  diesem  Falle  ist  die  Angabe  im  20.  Capitel  gegen- 
über der    unbedingt  zuverlässigen    der   Urkunde    die   weniger   genaue 
und  die   Abweichung  zugleich   eine   so   starke,    dass.die  Möglichkeit 
der  Annahme   ausgeschlossen    scheint,    die   weniger    genaue   Datirung 
sei  aus  der  urkundlichen  abgeleitet  und  Xli^ikydides  habe  die  Urkmide 
bereits  gekannt  und  benutzen  können,  als  er  den  Anfang  des  20.  Ca- 
pitels  niederschrieb.      Überdies  kommt  die  zweite  Datirung  nach  der 
ersten  sehr  unerwartet  und  erecheint  im  jetzigen  Zusammenhang  gar 
nicht  motivirt,    da  sie   sich   in   der   Fonn   nicht  als   eine  Wiederauf- 
nahme der  ersten,   sondern  als   neues   und  selbständiges  Moment  der 
Darstellung  einfiihrt.     Alles  dies  legt  die  Vermuthung  nahe,  dass  der 
Geschichtsschreiber   noch   keine   Kenntniss    von    der  Urkunde   besass, 
als  er  die  Darstellung  der  Ereignisse,    weldie  in  den  Capiteln  i  — 17 
lind  20  des    fünften  Buches   enthalten  ist,    zuerst  niederschrieb,    und 
das  ihm  ei-st   später  bekannt    gewordene   Document    nachträghch   als 
eine  Ergänzung  imd  zwar  zunächst  in  ziemlich  äusserücher  Weise  ein- 
gelegt hat,  in  Folge  dessen  es  unterlassen   worden  ist,   die   nunmehr 
sich  ergebenden    formalen   und  sachlichen  Unebenheiten  in  der  erfor- 
derlichen  Weise    auszugleichen.       Es    kommt    hmzu,    dass    auch    die 
Anfügung  der  Urkunde  an  das  ihr  jetzt  vorangehende   17.  Capitel  eine 
durchaus  lose  und  oberflächliche  ist,    bewerkstelligt  durch  die  einfache 
Ilinzufugung  eines  gar  nicht  erwarteten  rdi&e,  durch  welche  der  Schluss- 
^tz  des  Capitels   eine  Fassung   erhalten   hat,    welche  durchaus  nicht 
Jen  Eindruck  macht,   als   sei   sie  in  dieser  Form  gleich  ursprüngüch 
;    '^absichtigt  gewesen:  (oi  XAKs^uifjLovioi)  ttoiovvtui  ryjv  ^vfjLßoL(riVy  tcou  eCTreiCAvro 
*^Poc  Toi/<?  'AS>)vfl6iot»c  Kou  wfjLoactVy  eKeivoi  rs  irpog  touc  XoLKsSdifxoviovg,   riSe. 
\    «'eder  Zweifel  aber,    der   in   dieser  Beziehmig   noch    obwalten  könnte, 
^d  meines  Erachtens  gründlich  beseitigt  durch  den  Umstand,    dass 
die  Urkunde  eine  Reihe  von  Thatsachen  der  Kriegsgeschichte  erwähnt 
^^r  voraussetzt,  welche  von  Thukydides  in  seiner  Darstellung  über- 
f^gen  worden  sind.    Als  solche  Thatsachen  hat  die  vorstehende  Analyse 
der  Urkunde  die  folgenden  festgestellt:    1.   Die  Besetzung  und  Behaup- 
^g  des  seiner  Lage   na(di  nicht  näher  l)ekannten  Pteleon  durch  die 
Athener;   2.  den  Abfall  von  Sermylia  und  seine  Wiedereroberung  durch 
**^^  Atliener;    3.,  den  Wiederanschluss  der  durch  Brasidas  gewonnenen 
^tSdte   der  Akte,    Thyssos,    (31ophyxos   u.  s.  w.,    an   Athen   zm*   Zeit 
^^^  Expedition  Kleons  fj^cgm  Amphipolis.    Hätte  die  Urkunde  bereits 
^^^n  Bestandtheil  desjenigen  Quellenmaterials  gebildet,   unter   dessen 
I  **^nutzung   die  Geschichte   der   letzten  Kriegsjahre    m  der  uns  vorlie- 

■  Räuden  Fonn  niedergeschrieben  wurde,  so  würde  es  völlig  unerklärlich 

■  *^in,  dass  der  betreffenden  Ereignisse  in  derselben  keuie  Erwähnung 
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^than  ist,  man  müsste  denn  annehjuen  wollen,  wozu  kfa  för  mes^ 
P«rsK>n  mich  nicht  entschliessen  mag,  dass  Thukydides  seine  QoeUc«^ 
in  Laiohtfert^r  und  oberAieh'licher  Weise  benutzt,  und  darum  niel::::^ 
eigentlich  ausgenutzt  liabe.  Dagegen  lässt  sich  unst^wer  begreiCe^^ 
wie  es  geschehen  mochte,  dass  ^ne  in  Folge  der  Mangelhaftigk^^ 
der  benutzten  Quellen  unvollständige  oder  lückenhafte,  aber  fbrm.'^^ 
abgeschlossene  Darstellung  auch  dann  nicht  vervollständigt  wui^^^ 
wenn  eine  dem  Verfasser  erst  später  bekannt  gewordene  uml  ^^^1:«^ 
ihrem  Wortlaute  nach  nachträglich  eingelegte  Urkunde  dazu  die  M^^» 
lichkeit  und  die  Veranlassung  bot:  entweder  diese  Möglichkeit  wunkve, 
was  unte?  solchen  Umständen  durchaus  erklärlich  ist,  überhaupt  nid 
bemerkt,  oder,  wenn  dies  dennoch  der  Fall  war,  die  nonmefar  i 
wendig  gewovdene  Überarbeitung  dier  ursprüigUehen  Darstellung  n 
wenn  auch  ins  Auge  gefasst,  doch  aus  irgend  welche»  Jlu.<iseren  Grändt^^* 
nicht  in  Angriff  genommen  oder  nicht  zu  Fxtäe.  geführt. 

Ist  aber  die  Urkunde  Tliukydides  wirklich  erst  b^cannt  geworda^^ 
nachdem  er  die  Erzählusg  der  Ereignisse,  welche  sieh  in  den  letrte:^^ 
■Tialiren  vor  diem  Frieden  des  Nikias  zugetragen  hatten ,  bereits  schriftlieS^ 
üxirt  hatte,  und  erst  nachträglich  als  Ergänzung  einer  viel  &öher  a)^^ 
geschlossenen  Där^Utmg  eingefügt  woixien ,  so  liegt  auch  kein  Giiu^i"^ 
vor,   der  uns   nöthigte   anzunehmen,    dass    dies    vor   «einer  Rückkeh*  '' 
nacli  Athen  und  dem,  Ende  des  Krieges  gesL-helien  sei:  die  natürhchsta«* 
Annahme  bleibt  im  Gegentheil  die ,  dass  er  sie  nach  diesem  Zeitpunkte 
kennen  lernte,  wo  sie  ilim  in  dfep  Heimatli  ilirect  und  ohne  jede  Ver- 
mittelung  eines  Dritten  in  der  einen  odei-  anderen  W^cise  ziigäniflidi 
sein,  musste  imd  dawim  schwerlich  entgehen  konnte. 

Zum  Schlüsse  will  ich,  um  ganz  ehrlich  zu  min,  nicht  imter- 
laasen- ausdrücklich  anzuerkennen,  das»  die  Auffassung  des  SBch\'erlialt«w, 
welche  im.  Vorstehenden  zu  begründen  versucht  worden  ist,  allerdings 
vortrefflich  zu  deijenigen  Vorstellung  von  der  Entsteh  ungsweise  der 
überlieferten  Fassung' des  ersten  Theilea  des-'rimkydideisclien  tieschicht»- 
werke  stimmt,  welche,  ioh.  filr  die  richtigr  halte  und  nach  welcher 
dieser  Theili  (bis-  3,  20  einsohlies^ch)  geraume  Zeit  vor  dem  Ende 
des  Ki-ieges  entworfen  wordfen  ist,  nach  d(im  Ende  desselben  aber 
eine  Überarbeitung  erfehren  hat,  welche  dem  Verfasser  in  dor  bi^ 
absichtigten.  Weise  zu  vollenden  und  abzuscldiessen  nicht  bewhieilbn 
sein,  sollte. 


Ausgegeben  um  9.  Noveuiber. 
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Die  (rriechen  in  der  Diaspora. 


Von  E.  CüRTius. 


n  hat  die  Geschichte  der  Hellenen  innerhalb  und  ausserhalb  Hellas 
1  allen  Seiten  durchforscht,  aber  ein  Capitel  derselben  ist  noch 
t  zusammenhängend  behandelt,  d.  i.  die  sporadische  Ausbreitung 

griechischen  Volks  ausserhalb  seines  Heimathsbezirks ,  die  der 
)nisation    vorangegangen    ist    und    neben    ihr    fortbestanden    hat. 

gehört  grösstentheils   einer   prähistorischen  Periode   an,   aber  sie 

reichlich  und  mannigfach  bezeugt,  durch  neuere  Funde  neu 
euchtet ;  ihr  Verständniss  ist  für  die  Culturgeschichte  des  Mittelinefers 
srlässlich  und  es  handelt  sich  um  eine  Reihe  von  Thatsacheft,  die  tiur 
Zusammenhange  beurtheilt  werden  können,  tun  manche  unrichtige 
^^Hungen  zu  berichtigen.  Denn  man  denkt  noch  immer:  Wo 
6  Griechenstadt,  auch  kein  Griechenvolk :  man  sieht  Philhell€fftismüs, 
»iutsverwandtschaft  vorhanden  ist ;  man  begegnet  nodti  immet  der 
'^t,  als  wenn  die  Colonisation  der  Anfang  griechischeti  Einflusses 
^^lande  sei  und  der  letzte  Platz  einer  Colonienreihe  die  Gretize, 
*iechische  Ansiedelung  und  griechischer  Einflüss  plötzlich  aufböte, 
^^dtgründung  ist  vielmehr  der  Schluss  einer  langen  Arbeitszeit, 
^l^cher  der  Völkerverkehr  begründet  und  der  Same  ausgestreut 
^^  ist,  ein  Abschluss,  wie  er  nur  in  günstigsten  Fällen  geilirigt. 
^5  oi  rSüv  rv%ovTU)v',  sagt  Aristoteles,  d.  h.  nicht  die  Ersten,  Besten 
?^ii  ein  Gemeinwesen  zu  Stande;  nicht  aus  jedem  Abenteürer- 
^ii  erwächst  eine.  Bürgerschaft.  Die  Geschichte  verzeichnet  die 
'Wichen  Erfolge.  Aber  wir  kennen  doch  den  Schreckenstäg  Von 
^;  wir  kennen  die  Verwilderung  der  fremden  Ansiedler  in  Sftr- 
^B  und  Ulyrien  und  selbst  den  Namen  dessen,  der  den  etsten 
'ehlten  Versuch  machte,  Sinope  zu  gründen.^ 

Die  Colonien  sind  zu  Stande  gekommen,  nachdem  dur6h  An- 
ngung  vieler  Generationen  der  Gegensatz  von  hüben  und  droben 
pit  wie  aufgehoben  war  imd  das  trennende  Meet  wie  ein  eigöües, 
^iKa/T<TeL  oiKiUj  angesehen  werden  konnte.    Auch  pflegte  mkh  äünit 

1  Skjnmos  Ch.  948. 
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nicht  über  diejenigen  Breiten  hinauszugehen,  wo  die  Hellenen,  '^r-^ 
ihrer  Vegetation  umgeben,  nach  hellenischer  Weise  leben  konnt^^ 
während  der  Handel  gerade  solche  Gegenden  autsuchte,  die  von  %i^ 
Heimathländem  grundverschieden  sind  und  ihre  Mängel  ergänzen 
konnten,  wie  die  Deltaländer  nordischer  Ströme. 

Die  Vorzeit  der  Colonisation  ist  also  die  inhaltreichste  Entwickeluii^^ 
periode,  wo  es  sich  um  die  Geschichte  von  Secvölkern  um!  Bimie;])- 
meeren  handelt.  Was  wüssten  wir  von  den  Normannen,  wenn  i»rif 
nur  ihre  einzelnen  Reiehsgründungen  kennten  und  nichts  von  il-«" 
Vikingerzügen  wüssten ,  durch  die  sie  des  Meeres  Hen-en  wurJ^'i' 
und  wie  mangeUiafl  wäre  gar  unsere  Kenntniss  von  der  Gescliict»*^ 
des  baltischen  Meers,  wenn  wir  die  Städte  der  Hanseaten  auf  i*o 
Inseln  und  Küsten  ins  Auge  fassten,  aber  nicht  die  kleineren  Station^i'> 
Stapelplätze  und  Verkehrsmärkte! 

Ich  denke  nicht  dai-an,  die  grosse  Lücke,  welche  in  der  alt.*n 
Geschichte  der  Mittelmeerküsten  vorhanden  ist,  ausfiillen  zu  woU^''' 
Ich  bescheide  mich,  lur  diese  Aufgabe  einige  Gesichtspunkte  aufic«' 
stellen.  Sie  kann  nur  allmählich  gelöst  werden.  Es  kommt  »t>*r 
durch  monumentale,  ling^stische ,  botanische  Untersuch imgen  iinir»*' 
neues  Material  zusammen,  und  seit  50  Jahren  mehren  sich  uniuit^'' 
brochen  die  Zeugnisse  griecliischer  Cultur  iu  Gegenden,  die  kei»** 
Colonialgebiete  waren,  die  vestigia  graeci  mens,  wie  sie  Justiims  s»** 
ganzen  Rande  Italiens  anfuhrt. 

Die  Anfönge  der  Diaspora  gehören  einer  Zeit  an,  da  die  Völk*'^ 
Schäften  noch  keine  geschlossene  und  ausgeprägte  Nationalitat  bildete--»' 
imd  das  der  sporadischen  Ausbreitung  Charakteristische  Hegt  dari^' 
dass  es  Stämme  sind,  die  ohne  einen  festen  Ausgangs [>unkt  o*»*^ 
bestimmte  Ziele  in  gewissen  Richtungen  sicli  I^ewegeu  imd  *^* 
Grenzen  des  Heimathsbezirks  überschreiten. 

Der  älteste  uns  bekannte  Schauplatz  gi-iechischen  Seevolks  ** 
aber  der  Archipelagus ,  den  die  Griechen  als  lonier  sicIi  zu  ei^*^ 
gemacht  haben.  Die  ionische  Panegyris  auf  Delos  ist  die  e«"^ 
Thatsache,  die  aus  der  Vorzeit  in  die  Geschichte  hereinreicht.  \Ai^* 
nur  einmal  das  Inselnieer  durchfahren  hat,  kennt  die  ITmnöglichfc*''' 
durch  dasselbe  eine  Grenzlinie  zu  -ziehen,  welche  als  Völkerschc;!"' 
dienen  könnte,  und  schon  Böckh  hat  in  seinen  Forschungen  über  dif 
Alterthümer  von  Delos  es  fiir  undenkbar  erachiet,  dass  diese  AmplM** 
tyonie  einer  nachhomerischen  Zeit  angehören  und  als  Resultat  d*' 
Wanderung  anzusehen  sei,  der  die  Zwölfetädt*  loniens  ihren  Ursprung 
verdanken. 

In  den  griechischen  Seebezirk  haben  die  Kaier 
und  Thejle  derselben  zeitweise    überschwemmt. 
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los  war  man  überrascht,  so  viele  Gräber  zu  finden,  die  sich 
hre  Einrichtung  von  den  andern  herkömmlichen  unterschieden 
er  stammfremden  Völkerschaft  angehören  mussten. 
K  Ausdehnimg  des  Seebezirks  erfolgte  nach  Süden,  den  vor- 
mden  Winden  und  Strömungen  gemäss.  Stephanos  kennt 
3S  Meer'  zwischen  Gaza  und  Aegypten  und  der  Geograph,  den 
►s  excerpirt,  bezeichnet  es  von  Aegypten  an  als  Westgrenze 
^tischen  Continents.  Vom  tyrischen  Strande  lässt  Euripides 
5ntkischen  Frauen  nach  Böotien  gelangen,  und  Cypem,  das 
mgs  dem  griechischen  Stamm-  und  Sprachgebiete  wieder  zu- 
b  ist,  spiegelt  sich  nach  Claudian  mit  seinen  Bergen  in  ionischem 

Q  die  Küsten  des  Peloponneses ,  des  '^Iolg'ov  ''Apyog,  folgen  wir  den 
seefahrender   lonier  bis   Illyrien  hinauf,    von    dem   ein   Theil 
SS,    die    Einwohner  'läxött   und  'IwvikoL     Wenn   Himerios,    die 
der  alten  lonier  preisend  (Or.  XI),  von  ihnen  sagt:    »sie  haben 
ias   ägäische  Meer  Bahn  gemacht   und   das  ionische   Meer   als 
er  Sicüiens    durchfahren« ,   so   findet    er    in    dem    Namen    eine 
ung  an  die  Entdeckungsfahrten  der  Chalkidier;  die  Alten  also, 
den   Namen    des    ionischen  Meers   för  die  beiderseitigen  See- 
gebrauchten,   zweifelten    nicht    an    dem  Zusammenhange   des 
amms   mit   dem  Namen  der  Westsee,    welcher   sich   schon   zu 
kos'  Zeit  bis   an   die  Pomündung   erstreckte.     Das   von   gram- 
lem  Standpunkt  aus  gegen  den  Zusammenhang  erhobene  Bedenken 
r,    wie   ich   glaube,    durch    den    Nachweis    erledigt,    dass   von 
ihweislich     zwei    Parallelbildungen    ausgehen    und    neben    der 
n    eine   kürzere  Form    bestand,    welche    durch  'loig   und   'Iolcti 
;  wird. 

Is  ich  1856  die  Vorzeit  des  griechischen  Seevolks,  dem  die 
ingehören,  aufzuklären  suchte,  wies  ich  darauf  hin,  wie  festere 
3hen  fiir  die  Anfange  griechischer  Seefahrt  nur  aus  den  Annalen 
Mittelmeervölker  zu  gewinnen  seien,  und,  nachdem  damals 
iten  Anknüpfungen  versucht  worden  waren.,  sind  mm,  einst- 
noch  in  spärlichem  Mafse,  die  Urkunden  Aegyptens  aufgeschlossen, 
in  die  ersten  Zeiten  des  neuen  Reichs  zurückgehen.  Seestämme 
irdens  sind  darin  an  das  Licht  getreten,  deren  Nennung  zum 
Male  die  Möglichkeit  giebt,  die  Anfange  hellenischer  Völker- 
ihte  durch  auswärtige  Reichsannalen  aufzuhellen. 
ie  von  Rouge    1867    begonnenen  Untersuchungen   sind  noch  in 

Gange,   und  es  steht  mir  nicht  zu,   den  Grad   von  Sicherheit 

■ — 

BSmerius  Ecl.  XIII  70.    Claudian.  Rapt.  Hei.  49.     Letronne  sur  Dicuie  S.  218. 
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ZU  bestimmen ,  mit  dem  die  mannigfachen  Völkemamen  in  d( 
glyphischen  Texten  gelesen  und  mit  klassischen  Namen  zu 
gestellt  sind.  Es  kaim  nicht  fehlen,  dass  neue  Texte  neu 
verbreiten  werden.  Einstweilen  ist  aber  zu  constatiren,  dt 
den  Ergebnissen ,  welche  auf  Gi-und  der  Forschungen  von  Rc 
Chabas  Maspebo  in  seiner  Geschichte  der  morgenländischer 
zusammengestellt  bat,  und  dem  auch  deutsche  Forscher  unbe 
zustimmen',  ausser  den  Shardana  die  Dardaner  und  Tut 
sichersten  unter  den  Stämmen  nachgewiesen  sind,  die  zur 
Ramessiden  vom  Seestrande  in  ägyptisches  Reichsgebiet  ei* 
sind.  Sie  treten  nicht  als  selbstständige  Macht  auf,  sondern  al 
von  Abenteurern,  die  sich  gelegentlich  zu  kriegerischen  Untemel 
anwerben  lassen,  und  es  stimmt  diu'cliaus  zur  griechischen  Überl 
dass  es  die  Libyer  sind,  welche  sie  gegen  die  Pharaonen  geh 
denn  mit  der  libyschen  Küste  finden  wir  die  Seestämine  des  i 
Meeres  in  uraltem  Zusammenhange.  Der  vun  Allen  am  w 
angefochtene  Name  der  Dai-daner,  die  unter  Kaniaes  IL  s 
bestätigt  aber,  was  wir  bei  einem  an  der  Strömung  des  Ile 
ansässigen ,  früh  entwickelten  Volke  voraussetzen  mussten, 
nämlieh  unter  den  Küstenvölkeru  des  ägäl^jchen  Meeres  zu  (1 
hören,  welche  am  frühsten  Seefahrer  geworden  sind,  wie 
griechischer  Seite  durch  die  vielbesung(Micii  Raubzüge  troischer 
söhne  bezeugt  wird. 

Konnten  sie  aber  im  vierzehnten  Jahrhundert  an  femei 
tfaätig  in  die  Geschichte  eingreifen,  so  mussteii  sie  von  ftlte 
Völkern  das  Seehandwerk  erlernt  haben,  und  ehe  sie  zu  elgeiu 
Zügen  das  Meer  kreuzten,  haben  sie  sich  passiv  am  "Wel 
betheiligt,  d.  h.  sie  haben  den  Phöiiiziern  als  Material  flir  Ui 
seeischen  Niederlassungen  gedient,  wo  sie  unter  fremder  Leli 
in  besonderen  Gemeinden  lebten. 

Im  Zusammenhange  mit  der  Landesgeschichte  ist  tms  iü( 
«acbe  nui-  fiir  Sicilien  durch  Thukydides  bezeugt.  Dass  sie 
wohlgelegenen  Küstenpunkten  mehrlach  stattgefunden  hat,  1 
an  den  verschiedenen  Gestaden  die  wiederkehrenden  Namen. 
An  der  attischen  Küste  lag  der  phönikischen  Station  Salamis  i 
gegenüber  und  an  dem  wichtigsten  aller  Häfen  Ligurieus  au 
neben  den  Spuren  einer  phönikischen  Station  die  EljTnema 
gesta,  Ejyx,  Eijitella  in  einer  so  siescldossenen  Gruppe,  d 
einem  zufMligen  Zusammenti-effen  keine  Rede  sein  kann. 

Den  heimathlichen  Namen  folgen  die  Sagen  der  Heima 
es  erscheint  mir  als  ein  nicht  unwesentlicher  Gewinn,  das»  ^ 


'  Vei^.  L.  Stkbh  in  der  Allg.  Zeitung   1882,  KooiiU^  den  5.  im 
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an  einem  Punkte,  wo  dardanische  Männer  angesiedelt  waren,  in  Aineia 
am  thennäischen  Golf  durch  eine  Münze,  die  nicht  jünger  ist  als  die 
Mitte  des  sechsten  Jahrhunderts  die  Aeneadensage  als  eine  dort  ein- 
beiinisehe  imd  echt  volksthümliche  Überlieferung  urkundlich  bezeugt 
aehen.^ 

Es  ist  gestattet,  die  Zeiten  phönikischer  Seeherrschaft,  soweit  sie 
fer  sporadische  Ausbreitung  griechischer  Seefahrerstämme  massgebend 
sind,  in  zwei  grosse  Gruppen  zu  sondern.     Die  eine  Gruppe  der  See- 
stationen  schliesst  sich   an    die   Göttin   von   Sidon,    welche   am  Eryx 
und  den   damit  zusammenhängenden  Plätzen  auftritt,   die   andere   an 
i^Tk  tyrischen  Stadtgott.     Die  jüngere  Periode  ist  im  GedächtniSs  der 
Mittelmeervölker    lebendiger    geblieben.      Die    in    Ortsnamen    weithin 
^x^streuten  Spuren  hat  Olshausen  scharfsichtig  erkannt;  geschichtliche 
Eriimerungen   haben   sich  vorzugsweise   in  Sardinien  erhalten,   wo  in 
deir  phönikischen  Besiedelung  als  besonderer  Bestandtheü   neben  den 
Barbaren   die  zur  Urbarmachung   des   Bodens   herbeigerufenen  lolaeer 
genannt  werden,    als  ßupßoipu)v  cvvoiKoty   die   aus   Thessalien,    Böotien, 
A.t;tica  hergeleitet  und  als  ritterUche,  sowie  als  kunstfertige  Ankömm- 
linge charakterisirt  werden.    lolaiden  kennen  wir  als  edle  Geschlechter 
ia  Thespiae  und,  wie  man  auch  über  den  Namen  des  Heros  urtheilen 
Baag,   dürfen   wir   doch   wohl   annehmen,    dass   die   Zeit  einer   engen 
Verbindung    mit    den    Phöniziern,     die    griechische    Tapferkeit    und 
griechisches  Talent  zuerst  anzuerkennen  und   zu  verwerthen  wussten, 
^    der    Kameradschaft    der   lolaos    und    Herakles    ihren    mythischen 
-Ausdruck  erhalten  hat. 

Ein  anderes  Seevolk  der  griechischen  Meere  wird  mit  demselben 

Herakles  eng  verbunden,  das  sind  die  Tyrrhener  oder  Tyrsener.    Auf 

®®  ist  neuerdings  die  Aufmerksamkeit  von  Neuem  gelenkt,  da  in  den 

■Syptischen  Texten  neben  den  Dardanem  die  'Turscha  vom  Meer',  wie 

^'^    in    den   Kriegen    von   1320    v.   Chr.   genannt   werden,    auftreten, 

Welche    von   Maspebo    und    seinen  Vorgängern    und   Mitforschern   als 

•'^yifhener    gedeutet  werden.       Auch    hier    wird    weitere    Bestätigung 

^*^Uwarten   sein.      Dagegen    aber    glaube    ich    schon   jetzt  Einspruch 

^^^  zu  müssen ,  dass  man  dabei  einstimmig  an  die  Etrusker  gedacht 

^^.     Wir  kennen  die  Tyrrhener  als  Freibeuter  des  ägäischen  Meeres, 

^^  allen  Inseln  und  Küsten,  hüben  und  drüben;  als  Sklavenhändler 

^^^nt   sie    der  homerische   Dionysoshymnus,    die    nach    Kypros    und 

^^pten    ihren   Raub   auf  den  Markt  bringen;   so   konnten  sie  sich 

^^^  schon  unter  dem  zweiten  Ramses  an  libyschen  Einfallen  bethei- 

*8^n,  um  dann  in  die  königlichen  Leibgarden  eingestellt  zu  werden. 


^  Frisdlakdxb  im  Monatsbericht  1878  S.  749. 
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Als  ihren  Heimathsbezirk  betrachtete  man  alljs^mein  die  lydiw-he 
Küste,  wo  ein  altes  Tyrrha  bezeugt  ist,  im  KaystTosthale,  wo  der 
asiatische  Continent  den  Seevölkem  zuerst  zugänglich  imil  bekanni 
wurde,  wo  die  ältesten  Verfcehrsstrassen  sich  begegneten.  Darum  hat 
Otfrieh  Möller,  wie  ich  glaube,  jenes  Tyirha  mit  vollem  Redite  als 
ein  Kennzeichen  für  die  Heimath  der  Tyrrhener  angenommen.  Was 
aber  ihre  Beziehung  zu  Etrurien  betrifil,  so  ist  es  naeli  meiner  Über- 
zeugung ein  altes,  zum  Tlieil  von  Dionysios  vt'raiilasstes  und  liis  in 
die  neuesten  Zeiten  fortgepflanztes  .Missverstäntlniss,  wenn  mau  Aet 
bei  Herodot  I.  94  vorliegenden  Überlieferung  den  Sinn  unterlegt,  lift*** 
das  etruskische  Volk  eine  Colonie  der  Lyder  .sein  sollte.  Denn  ^ 
handelt  sich  in  der  Tliat  weder  um  Lyder,  die  auswandern,  noch  iiÄ^i 
einwandernde  Tusker,  sondern  um  die  auf  dem  Küstensamne  d«*  1 
lydischen  Reichs  seit  imvordenklichen  Zeiten  aiisä.ssigen  Stiinoc»^ 
griechischer  Nationalität,  welche  von  den  Phöniziern  das  Seehandwe*~k 
gelernt  haben  und  durch  sie,  wie  die  Dardaner.  al.s  schwärmeni^^ 
Schiffsvolk  in  die  Westsee  gelangt  sind ,  wo  sie  sich  sporadisc^b  ■ 
an  beiden  Langseiten  Italiens  ausbreiteten.  In  ihrer  Ueimath  sind  s»*" 
von  den  jüngeren  Stammen  nach  und  nach  abnorbirt  worden;  in  d^?*" 
Westsee  hat  sich  ihr  Name  erhalten  und  zwar  in  doppelteui  Sin:»' 
Einmal  ist  derselbe  nach  griechischem  Sprachgel  iniucli  auf  da.s  binne-"«»- 
ländische  Volk  übergegangen,  in  dessen  Reich>!jel>iet  die  von  ilin^o 
bewohnte  Küste  überging,  und  zweitens  ist  er  die  Bezeichnung  i*''' 
Küstenbevölkerung  geblieben,  die,  von  der  griechischen  Heima-*J» 
getrennt,  mit  Barbaren  vermischt,  in  alter  G-ewohnheit  der  Piraterie 
mehr  und  mehr  verwilderten,  wie  die  Hylleer  in  lUyricii.  die  lolap^'" 
in  Sardo.  Dem  schwerfalligen  Volk  der  Etmsker  liat  man  gewi** 
mit  Unrecht  eine  Neigung  zum  Corsarenthum  aufgebürdet:  Tyrrhei»**^ 
haben  noch  zu  Alexanders  Zeit,  wie  des  Dinarc-hos  tyiTheniscIie  Re^*' 
beweist,  das  adriatische  Meer  unsicher  gemacht. 

Wo  sie  aber  sesshaft  geworden,  waren  sie  Träger  griechLsct»^ 
Bildung.  Wo  Küstenorte  an  ihren  Namen  geknüpft  werden,  find*'" 
wir  Spuren  überseeischer  Einflüsse,  griechischer  ^Vnlagcn  und  Gcbriucrl'* 
und  was  den  Zusammenhang  mit  Lydien  betriflt .  so  ist  es  nach  IC***' 
deckung  der  Fürstengräber  am  gygäischen  See  eine  unaiifechtb *•** 
Thatsache,  dass  die  lydischen  Grabformen,  aui'  das  Genaueste  as.^^' 
gebildet,  in  Etrurien  vorkommen,  so  dass  eine  Übertragung  derselfc*^"^ 
nicht  bezweifelt  werden  kann. ' 

Bei  ethnographischen  Untersuchungen  dieser  Art  kann  nur*  ^ 
grossen  Zügen  der  Gang  der  Entwlckelung  und  die   allmählich«  Ä.^** 

'  Artemis  Gygftia    und    die    lydischen   Fürstengribei*.     Archaol.    Zeitung  Ji^|^J 
gang  XI.  8.  148.  ^^1 
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ßitung  des  internationalen  Verkehrs  darzustellen  der  Versuch  gemacht 
irden.  Es  treten  aber  für  diese  Periode,  in  welcher  der  griechischen 
rtionalität  angehörige  Stamme  durch  ältere  Völker  aus  dem  Dunkel 
rvorgezogen  werden,  zwei  Tliat«achen,  wie  mir  scheint,  immer 
itücher  hervor,  erstens  die  Priorität  der  Cidtur  auf  der  asiatischen 
te  des  griechischen  Inselmeers  und  zweitens  die  beiden  Stadien 
5nikischer  Seehegemonie,  welcher  die  Küstenstämme  arischer  Her- 
xft  dienstbar  sind. 

Wollten  wir  mit  den  französischen  Aegyptologen  neben  den  Dar- 
kem  und  den  TyiThenem  auch  die  Lykier  (Leka)  als  solche  ansehen, 
Iche  an  der  Völkerbewegung  Theil  nehmen ,  die  seit  Ramses  II  das 
au'aonenreich  bevölkerten,  so  würde  die  Priorität  Kleinasiens  noch 
Istandiger  hervortreten.  Doch  halte  ich  mit  H.  Gelzer  diese  Annahme 
sehr  unsicher,  imd  auch  in  Bezug  auf  die  Schardana  'vom  Meer', 
besonders  häufig  auftreten,^  gestatte  ich  mir  nur  die  Bemerkung, 
►s  ich  auch  in  ihnen  nur  Seevölker  des  östüchen  Mittelmeers 
lennen  kann. 

Das  neue  Stadium,  da  die  Stämme  am  ägäischen  Meer  selbst- 
ndige  Seefahrten  machen,  bezeichnet  Thukydides  mit  dem  treffenden 
sdruck:  iirei^  ol  'EAA>)v£^  ttoAAoI  koltol  ^otXeKTO'oLv  67rei(Te7rX£ov ,  lxA«7rovr£c 
s.  w:  (VI,  2).  Bei  dem  massenhaften  Nachdrängen  der  jüngeren 
Iker,  welche  auch  in  den  ägyptischen  Texten  mit  Sand  am  Meer 
^glichen  werden,  erfolgte  ohne  schwere  Kämpfe  ein  allgemeiner 
ckzug  der  an  Volkszahl  schwachen  Phönizier,  die  sich  auf  einzelne 
nkte  concentriren  mussten.  Für  die  Periode  dieser  siegreichen 
ncurrenz  von  Seiten  der  griechischen  Stämme  haben  wir  keine 
deren  Urkunden  als  die  Grabfunde  in  den  nach  einander  von  Phöni- 
m  und  von  Griechen  bewohnten  Orten,  Grabfunde,  deren  Schichten 
cfiber  Auskimft  geben,  wie  mächtig  die  der  phönikisehen  Vorzeit 
und  wie  weit  sie  heraufreiche. 

Untersuchungen  dieser  Art  sind  noch  im  Anfange ,  und  doch  hat 
U  aus  einzelnen  Ergebnissen  derselben  die  Berechtigimg  zu  gewinnen 
tlaubt,  Thukydides  eines  In*thums  zu  überfuhren,  wenn  er  den 
iuikischen  Herrschaftskreis  über  die  Küsten  von  ganz  Sicihen  aus- 
me;  denn  bei  Messina  sei  nichts  von  ilirer  Ansiedelung  aufzufinden 

Wenn  auch  zu  abschliessendem  Urtheile  die  Lokaluntersuchungen 
H  ausreichen,  ist  die  Hinweisung  auf  diesen  Punkt  sehr  lehrreich. 
^  am  sicilischen  Sunde  können  wir  in  der  That  die  ältesten  Spuren 


^  Stern  a.  a.  O.  S.  2266. 

•  v.  DuHN.     Verhandlungen  der  Trier.  Philologenversanunlung  S.  142. 
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selbsthätiger  Ansiedelung  von  Hellenen  nachweisen  und 
zugleich  von  der  ältesten  Form  derselben  unterrichten, 
war  eine  Ansiedelung  kyinäiscber  Piraten.  Wie  im  baltisc 
gingen  auch  im  Mittelmeere  Handel  und  Seeraub  Hand 
Zanale  war  ein  Lauerplatz,  eine  sVi^oX^  rüiv  TrXwi^onivwv , 
ein  Xvi<Tryipuiv ,  wie  später  noch  die  kilikische  Steilküste. 
Raubschlösser  des  Mittelalters  waren  diese  Plätze  an  den  H> 
angelegt,  und.  dass  in  der  Anlage  eine  gewisse  Methode 
zeigt  der  Zusammenhang  mit  Kyme.  Weil  aber  an  dem 
keine  Stadt  angelegt  wurde ,  sondern  nur  eine  SchiSsstation 
markt,  behielt  er  .auch  den  Namen  der  eingeborenen  Sl 
Meerfelsen  von  Kyme  war  ursprünglich  auch  nur  eine  Sen 
ganze  Nachricht  über  Alt- Kyme  und  Alt-Zankle  ist  uns 
wichtig,  weil  es  vielleicht  die  einzige,  litterarisch  überlief 
ist  aus  einer  verschollenen  Periode ,  und  eine  solche ,  d 
Unterschied  sporadischer  Niederlassung  und  städtischer  ( 
recht  deutlich  macht. 

Mustern  wir  die  verschiedenen  Foniien,  in  denen  das 
Volk,  seit  es  seetüchtig  und  selbständig  geworden,  den 
engern  Heimathsbezirks  überschi-eitet,  so  ljtj.riiuit  dies  l>e 
einander  gegcnüberüegenden  Gestaden ,  wo  Seeraab  zuen 
liehen  Tauschverkehr  übergeht.  Ein  (iesU-ule  giebt  dem 
Überschuss  der  Bevölkerung  ah ;  ein  Wechselverkchr,  welcl 
sichersten  bezeugt  ist,  wo  diesseits  und  jenseits  dieselben  ^ 
auftreten,  wie  es  bei  den  Chaonern  oder  Chonern '  der  FjJü. 
wir  in  Epeü'os  wie  in  Oenotiien  begegnen.  ÄJinlich  veri 
mit  den  lapygern,  Venetem  u.  A.  Hier  vollzogen  sich  Um' 
der  durchgreifendsten  Art,  aijer  im  Gegensätze  zu  contini 
wandening  IHedlicli  und  alhnählioh,  so  Mass  sie  nur  an 
nissen  zu  erkeimen  sin<l.  Am  dcutlichsti-ji  vidleicht  tu  der  I 
Halbinsel,  deren  hellenischer  Charakter  sich  weder  au.s  uri 
Stammverwandtschaft  mit  den  nurdgriecliisehen  Völkern 
dem  Einäuss  der  Stadt  Tarent  hinlänglich  erklären  lässt. 
vielmehr  ein  mittleres  Stadium  amu-lmien.  eine  Zeit,  i 
gemeinsame  Erbtheil  bei  neuer  Begegnung  modilicirt  wui 
Volksthum  noch  bildsam  genug  war.  um  griechische  F 
wie  die  der  neuerdings  beoba<'hteten  Pjitronymica  und 
>  Göttei-namen  in  die  Landessprache  aufzuiiehmen.^  Hier  t 
Übersiedelung   von    Küste    zu  Küste    wesentliche    Umwand 

'  Helbiu  Heimes  XI  S.  268.  _ 

'  Deeckb  Rhein.  Museiun  XXXVl  S.  32.S.  .^fl 
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Bevölkerung  ein,  ähnlich  denen,  die  im  ägäischen  Meer  durch  Her- 
überkommen der  lonier  erfolgten;  milde  Umwandlungen  verwandter 
Nationalitaten,  deren  Gesammtresultat  so  bedeutend  war,  dass  Ion 
?aii  Aristoteles  der  Oekist  von  Athen  genannt  werden  konnte.  Die 
niclit  städtisch  geschlossenen  Niederlassungen  sind  deshalb  um  so  ein- 
greifender, weil  sie  unmittelbar  zu  Cultusgemeinschaften  fiihren,  deren 
sie  nicht  entbehren  können,  tun  im  fremden  Lande  festen  Fuss  zu 
&Bsen.  So  schlössen  die  eingeborenen  Iberer  in  Tartessos  sich  dem 
(yTcischen  Heraklesdienste  an,*  so  die  Italiker  dem  Apollo-  und 
Aplroditendienst. 

Ahnliche  Einwirkimgen  durch  Zuwandern  erfolgen  auch  dort,  wo 
von  griechischen  Küstenstädten  die  näheren  Plätze  des  Hinterlandes 
nach  und  nach  assimilirt  werden.  So  schlichtet  sich  am  leichtesten 
der  alte  Streit ,  ob  Nola  eine  griechische  Stadt  sei  oder  nicht.  ^ 

Eine   andere   Art  Zuwanderung  ist   die   von   kleineren   Gruppen, 
welche  eine  besondere  Hanthierung  haben.    Wie  im  nordischen  Binnen- 
meere, das  so  viel  Analogien  mit  dem  Mittelmeere  aufweist,   Bürger 
der  Hansestädte    sich    als   Fabiikanten ,    namentlich    von    Schuhwerk, 
in  den  überseeischen   Orten   niederliessen ;    so   errichteten   griechische 
Ansiedler  ihre   Werkstätten   in   den   fremden  Häfen.     Der   wichtigste 
Künstbetrieb  war  die  Töpferei.    Töpfer  sind  die  hervorragendsten  Leute 
hn  Gefolge  des  Demaratos  ^ ,  und  sie  bezeugen  die  Übersiedelung  grie- 
chischer Handwerkergilden  in  solche  Plätze ,  welche  keine  Pflanzstädte 
^»ren.     Neben  dem  Import  entwickelte  sich  also  ein  Betrieb  an  Ort 
^d  Stelle,   und  mit  vollem  Recht  hat  man  aus  den  in  Atria  gefirn- 
ißten Thongefössen  mit  Besitzernamen  und  Weihinsclu'ifben   auf  An- 
sässigkeit von  Griechen  gesclilossen ,  wie  dies  der  Ruhm  des  dortigen 
•^ongeschirrs  bestätigt.    Was  man  dagegen  eingewendet  hat,  scheint 
'"^  nur  davon  zu  zeugen,    dass  man  viel  zu  sehr  gewohnt  ist,   sich 
^  Griechen  nicht  anders  als  in  Form  städtischer  Gemeinschaft  draussen 
^  denken.* 

Wir  haben  hier  also  Waarenniederlagen  und  Werkstätten  auf 
^^^orbenem  Grund  und  Boden  am  Küstenrande  zu  denken,  durch 
^^tusplätze  den  heimathlichen  Gottheiten  geweiht.  Wir  wissen  ja 
^^li  aus  der  Geschichte  unseres  Nordens,  wie  Ansgar,  von  Kauf- 
J^ten  imd  Handwerkern  begleitet,  auszog.  Wir  kennen  die  Seemanns- 
hen,   wo   nach  glücklicher  Überfahrt  die  Gelübde   gelöst  wurden. 


^  AsRiAN  n  i6. 

*  Ejramer,  Stil  und  Herkunft  der  griechischen  Thongefasse  S.  loi. 
^  *  Vgl.  Arch.  Z.  XVIII.  S.  i  lo,  wo  ich  den  Dritten  neben  Eucheir  und  Eugrammos, 

^Jjos,  als  Wegebauer  aufgefasst  habe. 

^  HsLBio  Italien  S.  120  gegen  Schöne  Museo  Bocchi  XIll. 
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So  entstanden   Höfe    mit  Altären  in    ihrer  Mitte,   nach   Vorbild  ict 
phönikisehen   Gehege   (oTpÄTÖwE^ä)   mit  der  ^eiVt)  'A^pcAVit;  daher  Act 
Name  'Aision  für  gi-iechische  Küstenstationen,  und  der  Name  Pjigoi 
Gewiss  kam  es  häufig  vor,  dass  diese  auswärtigen  Stationen  eher  «im 
Ringmauer  hatten  als  die  ionische  Meti-opoÜs.     Denn  die  Höfe  musstei 
wie  Lagerplätze   eingerichtet  sein,   um  Unberufenen   den  Zutritt  zan 
Altare  zu  sperren  und  um  Confliete  mit  den  Barbaren  vermeiden  odex, 
wenn    es    sein  musste,   bestehen   zu   können.     So  lagen  zwei  NiedeT- 
lassungen  mit  festen  Grenzen  nebeneinander,  wie  in  Wisby  das  deutsclie 
Quartier  neben  dem  gothischen  lag,  jedes  durch  einen  besondem  Vogt 
verwaltet. '     Am  deutlichsten    sehen    wir  dies  bei   den  Emporiten    iB 
Spanien ,  welche  ihr  Seethor  nach  den  Schiffen  hatten ,  während  4ä8 
Landthor  fiir  die  zum  Verkehre  bestimmten  Tage  und  Tagesstunden 
sich  öffnete.    Vor  demselben  war  der  Bazar  oder  Marktplatz,  um  d^B 
die  Iberer  sich  sammelten  und  niederliessen.    Hier  erwuchs  ausnahn»«- 
weise  eine  so  nahe  Verbindung,  dass  die  heUenisirten  Anwohner  axn 
ihren  Wunsch  mit  in  den  schützenden  Mantel  des  griechischen  MaueiT- 
rings  aufgenommen   wurden,   olme  dass  die  iiuiere  Quermauer  bet«eiV£:t 
wurde. 

Eine  ganz  besondere  Art  sporadischer  Niederlassung  finden  wi« 
in  den  I-ändem  alter  Cultur,  namenthch  in  Aegjijten.  wo  die  Sc*" 
Stämme  des  Archipelagus  nicht  als  Kautleute  Aufnahme  fanden,  sonde^m 
als  streitbare  Männer,  mit  denen  Soldverb-äge  geschlossen  vnirddi' 
und  es  ist  ein  entschiedener  Fortschritt  unserer  Geschieh  tskunde,  d»** 
mr  jetzt  wissen ,  wie  Psammetichos  nur  dem  Beispiel  der  gros»«* 
Pharaonen  der  achtzehnten  und  zwanzigsten  Dynastie  folgte,  wenn  *" 
lonier  wie  Karer  in  seine  Dienste  nahm  und  dureh  Dotation  zu  ei»** 
Art  MiUtaircolonie  machte.^ 

Die  Einrichtungen  des  internationalen  Verkehrs  beschränkten  &i*^ 
natürhch  nicht  auf  die  fernen  Zielpunkte  des  Handels,  sondern  es  k:^ 
darauf  an,  auch  die  Verkehrstrasse  unterwegs  zu  sichern  und  zwe-^^ 
massig  auszustatten. 

Hier  sind  auch  die  Landwege  zu  berücksichtigen,  auf  denen  __^ 
Griechen  die  Grenzen  ihres  Heimathkreises  weit  überschritten. 

Ich  erinnere  an  die  Agenturen  an  den  Karavanenstrassen,  * 
das  ägäische  Meer  mit  dem  Innern  Afrikas  verbanden.  So  woluC** 
Milesier  in  dem  altägyptischen  Abydos  ;^  es  waren  Repräsent«J»* 
milesischer  Handelshäuser,  mit  bestimmten  (icrechtsamen  aiisgest*».*:* 


.  Schäfer,  die  Hansestädte  und  König  WaEdeinar  .S.  ^2, 
!asp£Ri).  Geschichte  der  morgen  ländischen  Völker  S.  475. 
FEPH.  Byz.     Makspbbo  S.  521. 
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kinier  waren  bis  an  die  grosse  Oase  vorgedrungen/  und  zwar  ge- 
ilten sie  alle  einer  Phyle  an,  ein  Zeichen,  dass  sie  nicht  von  Staats 
egen  ausgesendet  waren.  Die  Ansiedelinigen  von  einzelnen  Häusern, 
nzelnen  Bürgerkreisen  und  einzelnen  unternehmenden  Gemeinden  aus- 
jgangen,  lebten  unter  fremdem  Reichsschutze  als  privilegirte  Unter- 
aiien  fi-emder  Race.  Später  ei-weiterten  sie  ihre  engeren  Kreise, 
ie  die  Lübecker  in  ihrem  Hofe  zu  Nowgorod  auch  Nicht -Lübeckern 
iischluss  gestatteten.  Das  nationale  Piincip  brach  durch  und  so 
Ltstand  das  Hellenion,  wie  im  Baltischen  Meere  allgemein  hansische 
Liartiere,  die  allen  deutschen  Kautleuten  offen  waren. 

Von  anderen  Landungen,  welche  die  Griechen  weit  aus  ihrem 
eimathsbezirke  heraus  gefuhrt  haben,  nenne  ich  die  vom  Pontus 
ad  der  Maiotis  ausgehenden,  welche,  den  gi'ossen  Strömen  aufwärts 
►Igend,  quer  durch  die  Steppen  Russlands  den  Verkelir  mit  dem  * 
Orden  herstellten.  Nach  Auffindung  der  binnenländischen  Fund- 
batten  des  Bernsteins  die  Handelsstrasse  nachzuweisen,  welche  den 
toiepr  und  Bug  hinaufging,  ist  man  jetzt  eijS-ig  und  erfolgreich 
^schaftigt.^  Im  Dongebiete  kennen  wir  Nauaris  mid  Exopolis  als 
orgeschobene  Posten  griechischer  Cultur.  Ohne  solche  Binnenplätze 
^'ar  ein  sicherer  Caravanenhandel  unmöglich,  und  wir  müssen  annehmen, 
Äss  von  den  griechischen  Kaufmannsstädten,  deren  Namen  aus  den 
^  Handel  vorkommenden  Münzen  nach  und  nach  genauer  bestimmt 
'^rden  können ,  Marktplätze ,  auf  denen  die  Erzeugnisse  der  Nord-  und 
Ödländer  ausgetauscht  wurden,  regelmässig  unterhalten  worden  sind. 
Ueh  im  nordgriechischen  Alpenlande  wird  eine  koivyi  iyopdi  namhaft 
'flacht,  wo  die  vom  Pontus  und  vom  Adrias  kommenden  Händler 
*h  mit  ihren  Töpferwaaren  begegneten,  so  dass  die  ganze  Länge 
^  Wegs  von  Meer  zu  Meer  unbekannt  bleiben  und  unrichtig  geschätzt 
-J^ien  konnte.  So  erkläre  ich  es  mir,  dass  noch  zu  Theopomp's 
it  die  Griechen,  welche  überall  Halbinseln  suchten,  von  einem 
■hmus  zwischen  Hadrias  und  Pontus  fabeln  konnten.^  Endlich  gab 
auch  an  der  Seeküste  Landstrassen,  welche,  wenn  die  Schifiahrt 
^X!h  Krieg  oder  schlechte  Jahreszeit  gehemmt  war,  den  Verkehr 
'"Herten.  So  war  Korinth  mit  seinen  fernen  Tochterstädten  auch 
'Xtib  Heerstrassen  verbunden,"*  und  wenn  wir  den  Handel  der  Epi- 
'JUnier  mit  den  Bergvölkern,  sowie  die  Ansässigkeit  von  Bakchiaden 
i  den  Lynkesten  in's  Auge  fassen,  so  erkennen  wir,  wie  die  Bevöl- 


'  Her.  IIL  26. 

*  Ich  verweise  auf  Genthe's  inhaltreichen  Vortrag  in  der  Philologenversammlung 
Äiplsrnhe. 

*  Ps.  Arist.  Mir.  auro.    104.     Strabu  317. 

*  Hermes  X  230. 
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kenmg    der    Seestadt    auch    in    binnenländischen    Gregenden    weitliia 
sporadisch  vertreten  war. 

Viel  umfassender  waren  aber  natürlich  die  Einrichtungen  an  den 
Seestrassen ,  und  viel  grösser  die  Menge  der  G-riecben .  die  hier  mil 
ihren  Sklaven  zerstreut  wohnten.  Die  Seewege  waren  wie  die  Land- 
strassen nach  Tagereisen  berechnet;  sie  hatten  ihre  Etappen,  ihre 
Signalstationen ,  ihre  WasserpUltze  und  Magazine ,  ihre  Nothhäfen  und 
Schiffswerften.  Wir  finden  in  der  Insel-  und  Küstenbeschreibung  das 
Strabo  vielfach  die  Punkte  hervorgehoben,  welche  über  das  Meer  hÄ 
einander  sichtbar  waren  (Strabo  261);  Wo  keine  Städte  entstanden, 
entstanden  jroArx,viÄ,  und  das  Hemerostadion  der  Massalioten  zeigt  IB 
besten,  wie  die  Begriffe  von  Stapelplatz,  CasteÜ.  Seewarte  und  Holif 
thum  in  einander  übergehen  (Strabo  1  59).  Was  aber  für  EinriehtungO 
getroffen  wurden ,  um  ein  Meer  in  griechischem  Sinjie  für  den  Vw 
kehr  einzurichten,  lernen  wir  am  besten  aus  dem  atti.schen  VoU» 
beschlusse,  in  welchem  die  Anlage  von  üiptTripia..  lauoTstS-^oi',  e^xt^ 
(TtToiro/jirise,  TTpo^oXii  (befestigte  Vorsprünge  zum  Schutz  gegen  SeenwlJ 
für  die  adriatischen  Gewässer  angeordnet  werden.' 

So  lassen  sich  in  der  Geschichte  des  Adrias.  die  Letronxe  znast 
darzustellen  unternommen  hat,  die  verschiedenen  Vprkehrsepochen  mit 
einiger  Sicherheit  erkennen.     Die  Spuren  der  amh  lüer  tjahnhrecliendw 
Phönizier,  die  Zinn  auf  den  Küsteninseln  fanden,  zeigen  sich  beiden 
mit  Kadraos  zusammenhängenden  Encheleem ,  bei  den  mit  Tyrus  vö^ 
knüpflen   Hylleem,    in    den    Inselnamen  Melite    und   Issa.      Während 
von    nordgriechischen    Stämmen  Bryger,    Thraker,    Eneter    rfch  tot- 
.schoben,  waren  es  von  der  Seeseit«  erst  lonier.  namentlich  euböisch* 
Stämme,  welche  hier  Stationen  errichteten,  wie  z.  B.  mi  der  wichtig*^ 
Bucht  von  Orikos.     Dann  begann  die  Zeit  der  Städte,  Korinth  lö*" 
seiner  Pflanzoite.     Das  Meer  wurde  bis  in  den  innersten  Winkel  ei*** 
Seestrasse  {Trapoc  'lövtog).      Daher    nennt    schon    Ilellanikos   Hadria     •^ 
eine   am   ionischen  Meer  gelegene   Handelsstadt,    und    die  Ziisamia^ 
Stellung  korkyräischer  und   adrianischer  Thongelasse   zeugt  von  A^^ 
lebliaften  Verkehr ,     der    in    Korkyra    seinen    Ausgangspunkt    hstt^ 
Schwarz  -  Korkyra    und    eine    dichte    Reihe    griechischer    Ortsnaine» 
-Mentores,  Elektrides,  Diomedesinseln*  u.  a.,  sowie  tUe  Gesittung  ''*' 
lUyrier,    von   denen  ein  Theil  seiner  Geistesbihhuig  und  seiner  Ulis'-* 
lichkeit  wegen  von  Skymna  (V.  423)  gerühmt  wird,   zeugen  von  de« 
Fortschritten,  welclie  die  Griechen  hier  machten  — ■  aber  sie  vmito 
nie  fertig.     Im  vierten  Jahrhundert  machten  sich  <lie  Parier,  Koidier 


'  BöCKB,  Seeurkunden  S.  457. 
*  R.  Sch5njc,  Museo  Bocchi  XV. 
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Athener  Concurrenz,  um  im  Westmeere  den  Hellenismus  durch- 
ihren.     Dann  nahm  der  ältere  Dionysios  die  Aufgabe  in  seine  Hand 

legte  auf  den  Weideplätzen  der  Eneter,  deren  Rosszucht  uns 
3h  das  neu  gefundene  Alemanfragment  wieder  in  das  Gedachtniss 
ifen  ist,  syrakusanische  Gestüte  an.^  Endlich  unternahmen  mit 
5sem  Aufwände  die  Athener  (Ol.  i  13,  4)  den  Flottenzug,  den  man 
guter  Vorbedeutung  einem  Miltiades    übergab,    um   das  Meer   als 

griechisches  einzurichten.  Sporadisch  waren  Hellenen  an  allen 
htigen  Platzen  angesiedelt,  und  wenn  es  auch  ein  sehr  ungenauer 
(druck  war,  Spina  und  Hatria  Griechenstädte  zu  nennen,  so  war 
loch  kein  blosser  Philhellenismus,  der  die  alten  Kaufstädte  an  den 
Dündungen  mit  Hellas  verband  und  Spina  neben  Agylla  die  Ehre 
schaffte,  durch  einen  eigenen  Thesaurus  in  Delphi  vertreten  zu 
i,  während  die  lydischen  Weihgeschenke  im  korinthischen  Schätz- 
te untergebracht  wurden. 

Agylla  fuhrt  uns  in  das  jenseitige  Meer  und  an  die  Küste,  wo  die 
Tadische  Ausbreitung  griechischer  Stämme  imter  allen  Uferländem 

Mittelmeers  die  grösste  Bedeutung  erlangt  hat.    Das  Griechenthum, 

die  Tarquinier  nach  Rom  gebracht  haben,  das,  von  den  Tuskem 
serlich  angenommen ,  von  den  stammverwandten  Latinem  innerlich 
gesogen  wurde,  wurzelt,  wie  von  Tage  zu  Tage  deutlicher  hervor- 
t,  in  den  Uferplätzen  der  Westküste,  Agylla  -  Caere ,  Pyrgoi,  Aision, 
quinii.  Für  die  nördliche  Küste  war  Aithalia  der  Hauptpunkt  vor 
I  Hafen  von  Populonia.  Hier  ist  ein  kleiner  Archipelagus ,  der 
östHchen  Seestämme  anmuthen  musste,  ein  Gestade  mit  drei  Inseln; 

drei  von  Populonia  sichtbar,  das  selbst  nach  alter  Überlieferung 

Kymos  aus  gestiftet  sein  sollte.  Südlich  das  in  seinen  Denk- 
ern durch  griechische  Seegottheiten  vertretene  Vetulonia  mit 
em  griechischen  Hafenorte  Telamon,  dessen  neu  gefundene  Uber- 
i  eine  reiche  Fundgrube  griechischer  Kunstwerke  geworden  sind, 
llich  Pisae,  portus  SeAyJv»)^.  Wenn  das,  was  kleinasiatische  Tyr- 
ler  an  der  Westküste  von  Mjttel-  und  Oberitalien  begonnen,  auch 

Koiinth  und  den  Phokäern  aufgenommen  wurde,  blieb  die  grie- 
ehe  Besiedelung  doch  zu  dünn  und  zerstreut,  lun  den  Barbaren 
lerstand  leisten  zu  können,  welche  oberhalb  der  Küste  ihre  Stadt- 
jen aufthürmten.  Um  so  mehr  wurde  Alles,  was  die  Uferbewohner 
Leistungsßthigkeit  hatten,  von  dem  Binnen volk*  verwerthet  (eben 
trie  es  die  Lyder  mit  den  Urtyrrhenem  machten),  die  Technik  des 
vresens  eben  so  wie  das  künstlerische  Talent.  So  sind  auch  in 
SSnnenstadt,  welcher  das  ligurische  Gestade  zufiel,  die  Spuren  des 


*  Blass  im  Hermes  XIII.  28.     Vgl.  Holm,  Sicilien  H.,  134. 
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Griechen thums  nicht  erloschen  und  wir  finden   über  die  Umen 
Volaterraner   eine  Fülle  griechischer  Seefahrersagen  ausgeschüttet,^ 

Ein  tiefer  Zug  innerer  Verwandtschaft  hat  lange  vor  den  Zeit^  ^^ 
städtischer  Colonisation  die  Brudervölker ,  die  sich  in  nördlichen  Ber^  "g 
landschaften  getrennt  haben,  auf  dem  Seewege  wieder  auf  beid^^W 
Seiten  zusammengeführt,  und  das  fremdartige  Tuskervolk,  das  si<  -J 
zwischen  sie  geschoben ,  hat  die  Verschmelzung  nicht  hemmen  könnecz^n 
dieselbe  vielmehr  in  merkwürdiger  Weise  fordern  müssen. 

Was  die  sporadisclie  Ausbreitung  griechischer  Seestanmie 
halb  Italien    betrifft,    so  ist  Libyen  die  wichtigste  Gegend.    Wir  findi 


l)ei  Stephanos  Kyl)os  als  lonerstadt  in  Libyen  aus  Hekataios  angefuh^rrt, 
einen    Hafenort    bei  'Ittttov    äxpy\'  nach    Meinekes    zweifelloser   Lesuik^^, 
wenn  auch  die  weiter  gehende  Textänderung  unsicher  ist.     Mascha^ 
wird  als    eine   von  Hellenen   gegründete   Küstenstadt  zwischen  ütL^» 
imd  Hippon   genannt.*^     Wenn   wir  erwägen,    wie   vielseitige  Cultou- 
beziehungen  an  der  libyschen  Küste  zusanunentreffen ,  wenn  wir  au^3h 
die    Elymer   über    Libyen    nach    Sicilien   kommen    sehen,    wenn  m^^r 
sehen,  "wie  manche   griechische  Gottesdienste   und  Cultsagen*  an  d^^sn 
Syrten  heimiscli   sind,   wenn   nun   endlich   aus  ägyptischen  Urkund^*^ 
zu   Tage   tritt,    m   welchem  Umfange   das  Pharaonenreich  unter  dö^li 
Einflüssen  seiner  westlichen  Nachbarn  gestanden  hat,   so  erhellt,  wi^ 
wichtig  und   dringend  fiir   die  Geschichte  der  Mittelmeervölker  dn^ 
wie    wir   hoffen,    durch   Auffindung  neuer   Quellen    geförderte  Untesf' 
suchung  über  Libyen  und  seine  Beziehung  zu  HeUas  ist.* 

Werfen  wir  zum  Schluss  noch  einen  Blick  auf  die  fernsten  Punkte 
im  Westen  imd  Osten  des  Mittelmeers,  so  ist  einerseits  das  Mfindungs- 
land    des   Bätis   ein    wichtiger   Platz,    wo    die    HelleneÄ   ohne    Stadtp 
ajilage    lieimisch  geworden   sind;    andererseits   ziehen  die   eigenthüm- 
liehen  Staatsbildungen  an  der  Küste  Syriens  immer  von  Neuem  unsere 
Aufmerksamkeit   an.      Denn    die    von   Allem,    was    sonst  der    Orient 
aufweist,    verschiedenen  Stadtverfassungen    und    Stadtbündnisse '^    Aer 
Philistäer  mu§sten  immer  die  Vorstellung  erwecken,   dass   hier  Ein- 
flüsse stattgefunden  haben,  welche  von  der  Seeseite  und  von  Völker- 
schaften griecliischer  Nationaütät  ausgegangen  sind.      Zu   den   ori^i- 
talischen  Nachrichten  von   Verbindimgen  mit  den   westlichen  Insdn 


^    Über  die  Spuren  griechischer  Sitte  an  diesen  Gestaden  vgl.  den  Aiifiwti  de 
Persii  Flacci  patria  in  der  Satura  philologa  H.  Sauppio  oblata. 

'  Diod.  XX  17. 

'  Vergl   Beiträge  zur  Geschichte  und  Topographie  Kleinasiens.     1872..  8.4» 

*  Vergl.  L.Stern,   die  Libyer  im  Alterthum.     Beilage   zur  Allg.  24eitiuig  ij 
No.  155. 

^  Stark  Gaza  S.  2  ff. 
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nun  die  Thatsache  getreten,  dass  die  Sprache  der  Kyprier  als  eine 
^hisclie  entziffert  worden  ist,  dass  Kypros  also  frah  zum  griechischen 
gebiete  gehört  hat  und  die  sagenhafte  Überlieferung  von  seinen 
rbindungen  mit  Hellas  urkundlich  bestätigt  worden  ist.*  Dazu 
nmt  aus  ägyptischen  Quellen  die  Thatsache ,  dass  unter  Ramses  II 
"daner  und  Leku,  mit  den  Chittitern  verbündet,  auftreten."  Wir 
ssen  also  annehmen,  dass  Seefahrer  des  Nordens  an  der  syrischen 
ste  ausgestiegen  sind.  Dass  aber  an  diesen  Küsten  griechische 
dffe  frühzeitig  heimisch  gewesen  sind,  erhellt  auch  aus  dem  oben 
wähnten  Sprachgebrauche,  der  das  Honische  Meer'  bis  Gaza  aus- 
mt.  Es  wird  also,  was  hier  nur  als  Vernnithung  angedeutet 
rden  soll,  es  wird  sich  vielleicht  auch  hier  nachweisen  lassen, 
«  griechische  Zuwanderer  ohne  selbst  geherrscht  und  gi'iechische 
dte  gegründet  zu  haben,  einen  eingreifen<len  Einfluss  auf  die  poli- 
'.he  Entwickelung  ausgeübt  haben ,  wie  dies  in  Bezug  auf  die  Bildung 
•  tuskischen  Stadtbünde,  in  Beziehung  auf  die  Verfassung  Roms 
1  wohl  auch  auf  die  der  Karthager  angenommen  werden  muss; 
in  die  letztere  würde  schwerlich  der  Ehre  gewürdigt  worden  sein, 
1  Aristoteles  unter  den  besten  bürgerlichen  Gemeinde  Verfassungen 
erkannt  und  erforscht  zu  wenlen.  wenn  hier  nicht  von  Libven  aus 
-mente  griechischer  Cultur  eingedrungen  wären. 

Die  Geschichte  der  Hellenen  bleibt  eine  mangelhafte,  wenn  sie 
b  auf  Mutterland  und  Coloni(»n  beschränkt.  Die  Hellenen  sind  an 
m  Küsten  des  Mittelmeeres  das  Salz  der  Erde  gewesen,  auch  da, 
sie  in  der  Minderheit  gebliel)en  sind  und  nur  geringe  Spuren  ihrer 
[enwart  zurückgelassen  haben. 


*  C.  Cauer,  Delectus  inser.  Crracc.   p.  1 3 j. 
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Über  das  Lenchten  der  Flamme. 


Von  W,  Siemens. 


iicht,  welches  von  verbrennenden  Gasen  ausgeht,  die  mit  heller 
e  leuchten,  ist  bekanntlich  eine  secundäre  Erscheinung.  Es  sind 
irch  die  hohe  Temperatur  der  Verbrennung  ausgeschiedenen 
m  Glühen  gebrachten  festen  oder  auch  flüssigen ,  in  der  Flamme 
clirten  Bestandtheile ,  von  denen  die  hellen  Lichtstrahlen  aus- 
Gase,  welche  keine  festen  oder  flüssigen  Bestandtheile  beim 
L  ausscheiden  oder  durch  den  Verbrennungsvorgang  erzeugen, 
men  durchgehends  mit  einer  relativ  schwach  leuchtenden  Flamme 
äulicher,  aber  je  nach  der  verbrennenden  Gasart  verschiedener 
Man  pflegt  die  Ursache  dieses  Leuchtens  einfach  damit  zu 
n,    dass   das   durch   die   Verbrennung  hoch   erhitzte  Gas  selbst 

Versuche  darüber,  ob  hoch  erhitzte  reine  Gase  wirklich  Licht  aus- 
n,  sind  meines  Wissens  bisher  nicht  mitgetheilt.  Betrachtungen 
lie    Lichtemission    der    Sonne,    die    sich    an   die    Sounentheorie 

Bruders  ('.  Wilhelm  Siemens  anknüi3fen,  und  über  welche  ich  der 
nie  binnen  Kurzem  eine  Mittheilung  zu  machen  gedenke,  und 
itliche  Beobachtungen  Hessen  es  mir  unwahrscheinlich  erscheinen, 
•hitzte  Gase  selbst  leuchten,  und  ich  beschloss  darüber  einige  Ver- 
mzustellen.  Sollten  die  Versuche  einen  entscheidenden  Charakter 
n,  so  mussten  sie  bei  Temperatm'en  angestellt  werden,  welche 
waren,  als  diejenige,  welche  durch  die  leuchtende  Verbrennung 
b  wird.  Ich  überzeugte  mich  bald,  dass  aus  diesem,  sowie  aus 
Q  Gründen  im  Laboratorio  anzustellende  Versuche  kaum  ein 
igendes  Ergebniss  erwarten  Hessen .  Dagegen  schienen  mir  die 
1,    mit  Schwelgas    geheizten    Regenerativ -Öfen    der    Glasfabrik 

Bruders  Friedrich  Siemens  in  Dresden  vorzüglich  zur  Anstellung 
•  Versuche  geeignet.  Mein  Bruder  ging  bereitwillig  auf  meinen 
ih,  mit  einem  solchen  Ofen  einen  Vei*such  anzustellen,  ein  und 
leine  Ei'wartung  hi  vollem  Masse  bestätigt.  Es  wurde  ein  zur 
iisfabrikation  nach  der  Methode  meines  Binders  dienender  Regene- 
►fim  verwendet,  der  in  einem  abgesonderten  Räume  stand,  welcher 
^tNacht  vollkommen   dunkel   zu   machen   war.     Der  Ofen   hatte 
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eine  rechteckige  Heerdsohle  von  ca.  2'',°  Länge  und  i'/,°  Breitet 
eine  grösstcHöhe  des  Ofenramnes  von  ca.  lÖo"".  In  der  Mitte  jeder  > 
langen  Seiten  des  Ofens  befanden  sich  gegenüberstehende  Offiiung 
\velche  einen  freien  Durchblick  durch  den  Ofenraum  gestatteten.  DerO 
konnte  mit  Leichtigkeit  so  hoch  ei'hitzt  werden,  als  die  aus  bestmc 
feuerfesten  Steinen  gebildeten  Ofeiiwände  gestatteten.  Es  ist  dies 
Staldschmelzhitze,  welche  zwischen  1^00  und  2000"^  C.  beträgt.  \ 
diese  Tempei-atur  erreicht  und  wurde  darauf  der  weitere  Zutritt 
Gas  und  Luft  zum  Ofen  abgestellt,  so  erhielten  die  heissen  Wl 
des  Ofens  die  Temperatui"  des  Inneren  längere  Zeit  auf  einer  ziem 
gleichen  Höhe,  wenn  Jeder  Luftwechsel  verhindert  wurde.  Vor 
OfenÖffiiungen  wurde  nun  eine  Reihe  von  gut  benissten  Schir 
aufgestellt,  mit  einer  centralen  Öffnung,  welrlie  einen  Durch) 
diu-ch  den  heissen  Ofen  gestattete,  ohne  dass  von  den  Ofenwfa 
ausgehende  Strahlen  das  Auge  treffen  koimte^n.  Nachdem  nun 
Ofen  überall  vollständig  abgedichtet  und  alles  Licht  aus  dem  Ra 
entfernt  war,  so  dass  vollständige  Finstemiss  in  ilemselben  hertsi 
ergab  sich .  dass  von  der  hoch  erhitzten  Liitt  im  Ofen  nicht' 
geringste  dem  Auge  benierkliche  Lichtselieiii  imsging.  Wurde 
leuchtende  Flanniie  in  den  Kaum  gebracht .  so  genügten  scholk 
durch  dieselbe  erzeugten  Retlexe,  das  (Tesichtsteld  schwach  zu  erleiieb 
Zum  Gelingen  des  Versuches  war  es  nothMcndig,  im  Ofen  jetiftl 
brennung  zu  Inseitigen  und  so  lange  zu  ^varten .  bis  die  OAa 
möglichst  staubfrei  war.  Jede  Flamme  im  Ofrn.  auch  wenoii 
scheinbar  nicht  bis  in  die  Gesichtslinie  i-eichte.  und  die  gerial 
Staiihmenge  in  demselben  erhellten  das  Gcsichtsibld.  ' 

Als  Resultat  dieser  Versuche  meines  Enidevs  niusste  angenoa* 
werden,  dass  die  bisherige  Anschauung.  diLss  hoch  erhitzte  Gase  fll 
leuchten,  nicht  richtig  ist.  In  dem  Ofen  befanden  sich  die  Prodi 
der  fiiiheren  Verbrennung,  gemischt  mit  atmosphärischer  Ijift,  4 
Sauerstoff.  Stickstoff.  Kohlensäure  und  Was-senhinipf.  Wenn  i 
nur  eines  dieser  Gase  selbstleiichtend  wärr.  so  miisste  das  GfiiiB 
fehl  stets  erhellt  gewesen  sein.  Sind  die  (Jase  aber  nicht  fl 
leuchtend  bei  der  Verbrennungstemperatur ,  sn  kann  das  schwache  U 
welches  die  Flamme  verbrennender  Gase  zeigt,  die  keine  festen  I 
llüssigen  Bestandtheile  ausscheiden ,  nicht  als  (ilüherscheinung  dr^ 
hitzten  Verbrennungsproducte  erklärt  werden.  Es  ersfrhien  mir  i 
auch  wahrscheinlicli ,  dass  erhitJite  Gase  eben.so  wenig  Wärme  wie  14 
istnihlen  aussenden  würden.  Um  auch  hierüber  einen  Vcrsiich  H 
»teUen  und  um  mich  durch  eigene  Beobai-litung  von  <h'r  HiclitJgi 
der  von  meinem  Bruder  eonstatirten  Thatsaclie  zu  überzeugen,  ht 
ich  mich  mit  Dr.  Fböuch  nach  Dresden.     Hinsichtlich  des  Leacfc( 
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der  heissen  Ofengase  erhielten  wir  im  Allgemeinen  dieselben  Resultate, 
die  mein  Bruder  und  dessen  Ingenieur  Hr.  Hekrmann,  welcher  sich 
den  Versuchen  mit  grossem  Eifer  und  Verständniss  gewidmet  hatte, 
erhalten  hatten.  Allerdings  blieb  das  Gesichtsfeld  nicht  immer  ganz 
dunkel  und  es  gelang  oft  nur  fiir  kui*ze  Zeit,  dies  zu  beobachten. 
Bei  der  grossen  Empfindlichkeit  des  durch  die  herrschende  Dunkelheit 
geschärften  Auges  und  bei  der  Unmögliclikeit ,  jede  mit  Staubbewegung 
verbundene  Luftbewegung  im  Ofen  zu  verhindern .  so  wie  jeden  weiteren 
Gaszutritt  abzusperren  —  ist  dies  auch  leicht  erklärlich.  Wir  haben 
aber  wiederholt  völlige  Dunkelheit  des  Gesichtsfeldes  constAtirt.  Leider 
misslangen  die  Versuche,  durch  empfindliche  Thermosäulen  die  Frage 
der  Emission  von  Wärmesti'ahlen  durch  hoch  erhitzte  Gase  zur  Ent- 
scheidung zu  bringen. 

Ich  überzeugte  mich  aber  später  durch  einen  anderweitigen ,  ganz 
cinfiichen  Versuch,  dass  meine  Vermuthung  eine  imge  war.    Es  wurde 
eine  gewöhnliche   Guslampe   mit   ringförmigem   Brenner   und    kurzem 
ftlascylinder  durch  ein  vor  derselben  aufgestelltes  dickes  Brett  derai'tig 
abgeblendet,  dass  das  Brett  die  ganze  Lampe  nebst  Glascylinder  ver- 
deckte.  Eine  empfindliche  Thermosäule  wurde  nun  derart  aufgestellt, 
dass  die  Axe   des   Rohres,   in  welchem   die  Thermosäule   angebracht 
war,  etwas   höher  lag   wie  die  obere  Kante  des  Brettes.     Das  Rohr 
war  nüt  einer  Blende  versehen   und   um   eine    verticale  Axe  drehbar. 
D»  die  Zimiperwände  ziemlich  gleiche  Temperatur  hatten ,  so  war  die 
Ablenkung  des  eingeschalteten  empfindlichen  Spiegelgalvanometers  nur 
unbedeutend,  wenn  die  Rohraxe  so  eingestellt  war,  dass  der  von  der 
Flamme    emporsteigende   heisse    Luftstrom    nicht    in    dem    durch   die 
™nde  beschränkten  Gesichtsfelde  der  Thermosäule  lag.    Wurde  aber 
^   letztere    so    gedreht,    dass    die   Visirlinie    in    den    heissen    Luft- 
'^m  fiel,  so  trat  sofort  eine  Ablenkung  ein,  die  erst  wieder  zurück- 
Ä*^,    wenn    durch    weitere    Drehung    der   Thermosäule    oder    durch 
^'^Qckdrehung  derselben   der  heisse  Luftstrom   wieder  aus   dem   Ge- 
^"^tsfelde    entfernt   wurde.      Dasselbe   Resultat  wurde   erzielt,    wenn 
^"^     Lampe   selbst    hinter    dem    sie    selbst    verdeckenden    Brette    ver- 
*^f)ben,  und  abwechselnd  in  das  Gesichtsfeld  gebracht  oder  aus  dem- 
**l>en  entfernt  wurde.    Die  geringe  Grösse  der  C^flTnungen,  sowie  die 
*^^bliche   Entfernung   vom   Ofen,    in    welcher  die   Theiinosäule   auf- 
^^tellt  werden  musste ,   verringerten  die  Empfindlichkeit  der  Messung 
•^«t,  dass  zwischen  der  leuchtenden  Flamme  und  der  erhitzten  Luft 
^fciii  Unterschied  nachgewiesen  werden  konnte.    Dass  die  von  heissen 
m  ausgehende  Wärmestrahlung   im  Vergleich   mit  der  von  gleich 
m  festen  Körperu  ausgehenden  nur  sehr  klein  ist,  zeigt  die  gi'o.sse 
lenkung  der  Scala   des  Galvanometers,    welche   eintritt,    wenn   ein 
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Stück  feinen  Drahtes  oder  ein  anderer  fester  Körper  in  den  heiss 
Luftstrom  gehalten  wird.  Andererseits  ist  sie  aber  doch  viel  zu  f 
deutend,  um  annehmen  zu  können,  dass  nur  im  Luftstrome  suspe 
dirte  Staubtheile  die  Wärmestrahlung  vemnlassten. 

Es  liegt  nahe,  zu  fragen,  ob  nicht  die  Lichtausstrahlui 
heisser  Gase  in  ähnlicher  Weise  wie  die  Wärmestrahlung  n 
ausserordenthch  schwach  und  dadurch  leicht  zu  übersehen  wäi 
wenn  die  Temperatur  nicht  sehi*  hoch  ist.  Diese  Möglichkeit  m\ 
allerdings  zugegeben  werden  und  es  ist  sehr  wünschenswert!! ,  ds 
die  Versuche  bei  noch  weit  höheren  Temperaturen  und  mit  seh 
feren  Hülfsmitteln  wiederholt  werden,  um  die  Temperaturgrei 
festzustellen,  bei  welcher  erhitzte  Gase  unzweifelhaft  selbstglühe 
werden.  Die  Thatsache,  dass  (rase  bei  einer  Temperatur  v 
mehr  als  i  500  °  C.  noch  nicht  leuchten,  beweist  jedoch,  d) 
das  Glühen  der  Flamme  nicht  als  Selbstglühen  der  Verbrennunj 
producte  zu  erkläi'en  ist.  Dafiir  spricht  auch  schon  die  Betrachtu 
der  Flamme  selbst.  Wenn  man  fiir  schnellere  Mischmig  der  zur  V 
brennung  gelangenden  Gase  sorgt,  so  wird  die  Flamme  kürzer,  w 
der  Verbrennungsj)rocess  schneller  verläuft,  und  gleichzeitig  heiss 
weil  weniger  kalte  Luft  mit  den  verbrennenden  Gasen  gemischt  wh 
In  gleicher  Weise  wird  die  Flamme»  verküi'zt  und  heisser,  wenn  1 
Gase  vor  der  Verbrennung  stark  vorgewärmt  werden.  Da  die  a 
steigenden  Verl)rennungsproducte  noch  einige  Zeit  die  Temperatur  1 
Flamme  nahe  l)eibehalten ,  so  juüsste  ein  inngekehi1:«s  Verhalten  sti 
finden,  wenn  die  Gase  selbstleucht^^nd  wären.  Das  Leuchten  1 
Flamme  hört  a])er  in  einer  scharfen  Begi'enzungslinie  über  dersetl 
auf  und  fallt  ofl[en])ar  mit  der  Vollendung  der  chemischen  Action  ; 
sammen.  Es  nmss  mitliin  diese  selbst  und  nicht  die  durch  sie  erzeuj 
Erhitzung  der  Verbrennungsproducte  die  Ursache  des  Leuchtens  se 
Nimmt  man  an,  dass  die  Gasmolecüle  mit  einer  AtherhüUe  umgel 
sind,  so  muss  bei  der  chemischen  Verl)indung  zweier  oder  mehre 
solcher  Molecüle  auch  eine  veränderte  Lagerung  der  AtherhüUea  d 
selben  eintreten.  Die  hierdurch  bedingte  Bewegung  der  Athertheilcl 
muss  sich  durch  Schwingungen  ausgleichen,  welche  die  Ausgangspun 
der  Licht-  und  Wäniiewellenzüge  bilden  können.  In  ganz  khnlie] 
Weise  kann  man  sich  die  Lichterscheinimg  vorstellen,  welche  st 
auftritt,  wenn  ein  elektrischer  Strom  durch  Gase  fortgeleitet  wi 
Wie  ich  schon  vor  längerer  Zeit  bei  der  Beschreibung  des  Ow 
Apparates    auseinandergesetzt    habe*,     werden    alle    Gase    Leiter  i 


*  Über   die    elektrostatische  Induction    und    die  Verzögerung  des 
Flaschendrähten.     Pooo.  Ann.  Bd.  102  S.  66»    1857. 
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tricität,  wenn  das  ihnen  zustehende,  von  mir  so  bezeichnete  Polari- 
[ismaximum  überschritten  wird.  Es  besagt  dies,  dass  das  Dielec- 
m  nur  eine  von  seiner  Natur,  d.  i.  bei  Gasen  von  ihrer  Dichtigkeit, 
ngige  Menge  Elektricität  zu  übertragen  vermag  und  dass  bei  grösserer 
•erung  der  PotentialdiflFerenz  der  Vorgang  der  Fortleitung  der  Elek- 
8t  durch  das  Dielectricum  eintritt.  Verhindert,  man  beim  Luft- 
^nsator  die  Fimkenbildung  wie  beim  Ozon- Apparat  durch  eine 
•hen  die  Collectorplatten  eingeschobene  Glas-  oder  Glimmerplatte, 
itt  in  der  Luftschicht  bei  Überschreitung  einer  bestimmten,  vom 
inde  der  Platten  und  der  Dichtigkeit  des  Gases  abhängigen  Span- 
sdifferenz eine  Glüherscheinung  in  der  ganzen  Gasmenge  ein ,  welche 
bei  der  Entladung  des  Condensators  wiederholt.  Es  ist  dann 
iese  Potentialdifferenz  das  Gas  om  Leiter  der  Elektricität  geworden 
das  Dielectricum  des  Condensators  besteht  jetzt  nm'  noch  aus 
jlas-  oder  Glimmerplatte,  welche  ein  weit  höheres  Polarisations- 
mum  hat,  also  erst  viel  später  leitend  wird,  wie  das  Gas.  Da 
lurch  das  Gas  geleitete  Strom  stets  mit  chemischer  Action  ver- 
en  zu  sein  scheint,  so  könnte  man  sich  die  Glüherscheinung  in 
eher  Weise  wie  bei  der  Flamme  durch  oscillirende  Umlagerung 
itherhüUen  der  Gasmolecüle,  durch  welche  der  Übergang  der 
sricitat   vermittelt   wird,    erklären.     Es  wäre  dann  das  Flammen- 

mit  demselben  Rechte  elektrisches  Licht  zu  nennen,  wie  dafi 
;  der  Ozon -Röhre  oder  der  GEissLER'schen  Röhre,  welche  sich 
ersterer  principiell  nur  dadurch  unterscheidet,  dass  sie  ein  Dielec- 
m   von    äusserst    geringem    Polainsationsmaximum    enthält.      Für 

Übereinstimmung  der  Ursache  des  Leuchtens  der  Flamme  und 
von  elektrischen  Strömen  durchflossenen  Gase  spricht  auch  die 
hartigkeit  der  Flammenerscheinung  in  Stärke  und  Lichtfarbe. 
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über  eine  Methode,  den  Normalenbogen, 
welchen  eine  Krystallflitehe  von  einer  ihr  sehr 
e  liegenden  Zone  absteht  und  ihre  krystallo- 
'graphische  Lage  zu  hestinune. 


Von  Hm.  Websky. 


(Vor^ele^  am  26.  October  |s.  oben  S.  891].) 


i  findet  nicht  selten  Complexe  von  Krystallflächen ,  welche  eine 
wenig  von  einander  abweichende  Lage  besitzen,  naheliegende 
xe  geben ,  unter  Umständen ,  welche  die  Annahme  einer  gestörten 
tallbildung  ausschliessen  und  die  Erscheinung  als  eine  Consequenz  der 
►hologischen  Constitution  der  Krystallgattung  erkennen  lassen.  Der 
auch,  die  Lage  eines  solchen  ('omplexes  durch  ein  einziges  Symbol  von 
zahligen  Indices  auszudrücken,  ist  zwar  meist  durch  die  Grenzen 
Beobachtungs-Präcision  inducirt,  damit  aber  nicht  der  Umfang 
morphologischen  Darstellungs- Möglichkeit  erschöpft,  indem  die 
ive  Lage  der  einzelnen  Glieder  des  Complexes  zu  einander  imd 
in  ihnen  vertretenen  Zonen  wenigstens  mit  annähernder  Wahr- 
nlichkeit  ermittelt  werden  können  und  oft  von  Interesse  sind, 
n  die  AneinandeiTcihung  der  Glieder  innerhalb  sonst  bekannter 
n  stattfindet,  bietet  das  Eingehen  auf  die  Discussion  ihrer  Sym- 

keine  Schwierigkeit  dar;  nicht  selten  stösst  man  aber  auf  Reflexe, 
he  tun  kleine  Bogenwerthe  seitlich  einer  bekannten  und  auf  dem 
ometer  eingestellten  Zone  im  Gesichtsfelde  des  Beobachtungs- 
■ohrs  erscheinen  und  anderen  Zonen  angehören .  die  vorerst  nicht 
nnt  sind. 

Die  Bestimmung  der  Lage  der  diese  Reflexe  erzeugenden  Flächen 
h  je  zwei  Bogenmessungen  unter  Veränderung  der  Justirung  unter- 
,  abgesehen  von  der  Umständlichkeit  des  Verfahrens ,  erheblichen 
quellen,  weil  einmal  das  aus  der  Vergleichung  grösserer  Bogen - 
he  eruirte,  auf  wenige  Minuten  hinauslaufende  Resultat  relativ 
eher  wird  imd  anderseits  bei  Verändenmg  der  Krystallage  leicht 
Orientirung   in  der  oft   complicirten   Reflexgruppe   verloren   geht, 
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SO  dass  Messungs-Rpsultate  kombinirt  wf i*dt'n ,  welelie  oiclit  KusamraeD- 
gehören. 

Aus  diesen  Gründen  habe  ich'  vorgeschlüffen,  die  J-age  \on  Fliehen, 
welche  wenig  von  einer  eingestellten  Zone  almeichen.  dadurcli.  ohnr 
Verändemng  der  Justirung,  zu  bestimmen.  da.s.s  man  den  scheinbaren 
Abstand  ilires  Reflexes  von  der  justirtcn  Zononebene  und  die  Linibos- 
Position  verwerthet,  bei  welcher  der  Reflex  senkrecht  ril>er  (—  oder 
unter)  der  Einst«llungsmarke  stallt. 

Messungen  des  Abstandes   nicht  tÄUtozonaler  Reflexe   von  eini-r 
eingestellten  Zonenebene  sind  zuerst  von  Ghotii"''  angewendet  wonieB, 
um  einen  bei  stauroskopischen  BeoTiachtiingeu  möglichen  Einstel!uii)[s* 
fehler  zu  eliminiren.     Er  t)enutzt  dabei  an  SU'Hp  des  Fadenkreuzes  eine 
Glasplatte,    auf  welcher  ein   Linienkreuz  eingeschnitten    und  der  ilef 
■  Limbusaxe  pflrallele  Vertical-Strich  diurcli  kurze  Querstriche  in  klein«' 
Abschnitte  getbeilt   ist.    deren   Bogenäquivalent*   empirisch  festgestellt 
werden;  nacii  dem  so  gewonnenen  Maassstahe  wird  der  Abstand  vom 
Mittelpunkte    geschätzt,    in    welchem    der  Reflex    einer   ferne»  l.icUl- 
flnmme  den  Vertical-Strich  i)assii-t.     Eine  feinere  Bestitnnuing  wörd* 
ein  beweglicher,  von  einer  Mikrometer-Sehraube  gefuiirter  Ilom<Hit«lf- 
faden  gestatten,   dadurch  aber  das  Instrument   wesentlich  vertheu**- 
auch  weniger  stabil  gemacht  worden,   so   dass  diese  Einrichtung  ii»*^ 
Bezug  auf  ihre  exceptionelle  Verwendung  nirht  empfohlen  worden  bn** 
Dieserhalb  habe  ich  (loco  citato),  jedoch  ohne  nähere  Begrönduni^' 
den     Vorschlag    gemacht,     als    Signal    eine     mögliehst    kleine    runiiÄ^ 
Öffnimg  anzuwenden,    durch    welche  intensives   Lieht   einfallt,  fcni^^ 
dem    Vertical-    und    Horizontalfaden    im    Hcubachtungsfenirohr  no^^ 
zwei   unter  45°  geneigte   Fäden   hinzuzufilKcn .    (—    odei-  durch  Oi^ 
stecken  der  Fassung  zu  erzeugen)  «nd  — ^ 
Fig.  1   die  Limliusdrehung.   welche  BOt^^ 
wendig  ist,  um  das  retlectirte 

n  dem  einen  sclirSgen  Faden  zu 
anderen  zu  Itdiren,  also  den  Weg  VDO  ^ 
nach  Tj  zu  beschreiben,  gleich  zu  seUCtf^ 
\  dem  Abstände  iiii\'m  Mielchen!  da*  R«fiei^^ 

bilddenVertieaifadeii  vom  Mittelpunkte*' 
'  ab  schneidet. 

Ist  nun  aueli  das  aus  einer  kleine^^ 
runden  Oßhujig  bestehende  SigiuJ  zweifr^^* 
los  die  beste  Einrichtung,  um  die  «1^-* 
gemeine  Anordnung   des    t'omplexes  ^^ 
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rennen,  so  befirtedigten  die  mit  ihm  ausgefiihrten  Versuche  der 
ssimg  doch  nicht  sonderlich  bezüglich  der  Gleichmässigkeit  der 
mgten  Zahlen werthe ,  so  dass  ich  einer  anderen  auf  demselben 
iicip  beruhenden  Einrichtung  jetzt  den  Vorzug  gebe. 

Es  ist  von  ScHRAUF^  als  allgemein  verwendbares  Signal  ein  aus 
5i  auf  einander  senkrechten,  gegen  die  Reflexions -Ebene  um  45^ 
teigten  beleuchteten  Spalten  bestehendes  Kreuz  vorgeschlagen  worden, 
der  von  mir  angewandten  von  R.  Fuess  ui  Berlin  ausgefiihrten  Ein- 
itung  ist  dasselbe  dadurch  hergestellt  worden,  dass  auf  einer  runden 
•silberten  Glasplatte  von  iS"*""  Durchmesser  die  Silberdecke  in  0,25"" 
eite  in  zwei  auf  einander  senkrechten  Richtungen  auf  der  Theil- 
ßchine  ausgehoben  ist,  so  dass  durch  die  so  entstandenen  linearen 
ttblössungen  das  Licht  einer  Flamme  hindurch  fallen  kann;  die 
ssung  der  Platte  wird  durch  vier  Stellschmuben  in  einem  Kopf 
tgehalten,  welcher  in  das  Signalrohr  des  Goniometers  gesteckt 
Tden  kann.  Stellt  man  das  Beobachtungs- Fernrohr  diametral  gegen 
$  Signalrohr,  so  kann  man  durch  die  Stellschrauben  die  Mitte  des 
fnals  genau  in  die  Ebene  des  Horizontalfadens  im  Beobachtungs- 
Tirohr  centriren  und  anderseits  die  4 5 ^-Stellung  dadurch  justiren, 
«  man  die  beiden  Bögen  begleicht,  um  welche  das  Beobachtungs- 
nrohr  von  der  Mitte  rechts  und  links  hin  gewendet  werden  muss, 
Hit  dieselbe  anderweitige  Stelle  des  Verticalfadens,  2.  B.  bei  einem 
?k  vergrössemden  Oculai'  die  Gesichtsfeldgi'enze ,  die  nach  links 
l  rechts  geneigte  Lichtlinie  schneidet. 

Von  tautozonalen  Flächen  der  eingestellten  Zone  wird  dieses 
aal  in  der  Weise  reflectirt,  dass  beim  Drehen  des  Limbus  der 
suzpunkt  der  Lichtlinien  auf  dem  Horizontalfaden  des  Beobachtungs- 
nrohres    entlang    läuft;     wenn    der    Kreuzpunkt    der    Lichtlinien 

Mittelpunkt  des  Fadenkreuzes  deckt,  halbtrt  die  Normale  der 
finden  Krystallfläche  den  Winkel  zwischen  diesem  und  der 
aalmitte.  Wenn  man  die  nach  der  Seite  der  Reflexionsnormale 
BTgirenden  beiden  Schenkel  der  Lichtlinien  des  Signals  die  in- 
'en  und  die  anderen  beiden  die  äusseren  nennt  und  einen  Gonio- 
•er  mit  horizontalem  Limbus  im  Auge  hat,  so  erscheint  im 
egel   einer  tautozonalen  Kiy stallfläche   ohne   Femrohr  beobachtet, 

innere-obere  Lichtlinie  als  äussere-obere,  die  äussere-obere 
htlinie  des  Signals  als  innere-obere.  Betrachtet  man  aber  den 
lex  durch  das  Beobachtungs  -  Fernrohr ,  welches  als  sogenanntes 
K>nomisches  das  Bild  umkehrt,  so  erblickt  man  den'oberen-äusseren 


*  Sitzungsberichte  der  Akademie  in  Wien  (1871),  64.  1.  —  Groth  Zeitschr.  III 
19)  8.  356. 
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Schenkel    des    Signals    als    äusseren -unteren    und     den    oberei^- 
inneren  Schenkel  des  Signals  als   inneren-unteren. 

Wenn  die  spiegelnde  Fläche  nach  Oben  geneigt  ist  und  ihre  N<^:i^ 
male   naeh    Aussen    hin    ansteigt,    erscheint    das    von   ihr    gespiege&j^ 
Signalbild,  ohne  Femrohr  betrachtet,  unter  der  Horizontalebene,  A.« 
gegen    im  üesichtslelde   des  Femrohres   (Fig.  2)  über  der  durch  cL^^ 
Horizontalfaden    tracirten    HorizontL^hj 
eV)ene.      Bei    einer   gewissen  Stell» -»^. 
des  Limbus  geht  der  Mittelpunkt  ^^ 
Signals  in  r  durch  den  Vertical&deÄi. 
Sei  im  (iesiebtsfelde  des  Femrohres  F~a 
die    äussere-  untere    Liehtlinie.  s»« 
bedeuten    die    schein  baren    Hergau^r 
auf    derseUien     solche ,     welche    d^ai 
äusseren-uheren  ScihenkeldesSipÄJ- 
ki-euzes    ben-eflen:    dann    ist    rß  d»' 
innere-untere  LiclitUuie  im  (residit«^ 
felde  des  Fernrohrs  und  beziehen  «&* 
die    auf    ihr    zu     lieobaclitenden  S-*^ 
scheiiiiingen  auf  Hergänge  ani  inneren-oberen  Schenkel  des  Si|!;n»I" 
kreuzes. 

Dreht  man  nun  ilen  Limbus  in  der  Richtung  uach  dcui  Signal,  ui  d«' 
Figur  in  der  Richtung  m  nach  & .  so  folgt  dafc  Bild  der  Signalinitif  tliw«' 
Drehung  und  kann  in  eine  Stellung  r,  gebi-aelit  wenleii.  bei  weldiC 
die  LichtUnie  ra  in  der  Lage  r,ai,  die  Mitte  m  des  Fadenkn'ur^* 
sehneidet:  ebens<i  kann  man  den  Linibus  Sfi  weit  in  entgegejigesetä^ 
Richtung  di-ehen,  dass  die  Lichtlinie  r$  in  der  LaRe /-./S,  den  Hllfl' 
punkt  m  .sehneidet. 

Es  geht  mm  die  Absicht  dahin,  aus  dem  Bü^en  der  LimbU* 
drehung  —  V.  welche  nothwendig  ist,  um  das  Bild  der  SijrnJilnilti' 
von  r,  nach  r,  zu  fiihren,  den  Bogen  ali/uleiten.  um  welche  di* 
Normale  der  spiegelnden  Fläche  gegen  dii'  Kliene  der  eingesteUf 
Zone  geneigt  ist,  so  wie  aus  den  Limbus -Positionen,  bei  denen  ok 
Lichtlinien  die  Mitte  wi  schneiden,  die  SteUe  in  dei-  Zone  zu  ln-stiniiD«'' 
über  welcher  die  Normale  senkrecht  liegt. 


Die  Entwicklung  der  hier  in  Betracht  konuiieiidcii  Beziehung 
stösst.  allgemein  durchgefÜlirt ,  auf  selir  complii-irtc  V'erlialtnisse .  weW» 
sich  einigermassen  nur  in  dem  besonderen  Falk'  ^ereintaciien ,  warn 
man  das  Beobachtungs- Femrohr  senkrecht  ijcvreii  ila*  Signalruhr  steÜt 
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I  Verhältnis^,  das  sich  hei  den  neueren,  nach  dem  System  Babinet 
tauten  Groniometern  ohne  Schwierigkeit  herheiftihren  lässt. 

Sei  in  Fig.  3  im  die  Inter- 
'^'  section  der  Ebene  der  ebi- 

gestellten  Zone  mit  einer  um 
dea  Krystatl  0  beschriebenen 
Kugeloherfläche,  to  die  Bich- 
timg  Ton  dem  Signalcen- 
trum nacli  dem  Erystall, 
also  die  des  einfallenden 
Lichtes,  fwt  die  Richtung  vom 
Krystall  nach  der  Fadenkreuz- 
mitte, also  die  Richtung,  in 
welcher  tautozonale  Flächen 
das  Signalcentrum  nach  der 
Fadenkreuzmitte  sjHegeht, 
wenn  ihre  Normalen  in  der 
;e  of  den  Bogen  im  =    2f  halbiren,  so  dass  if  =^  fm  =  p  ist. 

Eine  Ebene,  gelegt  durch  die  aussore-obere  Lichtlinie  des  Signals 
l  den  Krystall  triflFl  die  Kugelobertläche  in  einem  grössten  Kreise  ist, 
.che  vom  oberen  Pol  der  Kugelobertläche  ül>er  o  um  45°  absteht 
l  mit  der  Zonenebne  iom  den  Winkel  aim  =  90°  +  45°  macht; 
e  zweite  Ebene,  gelegt  durch  die  innere-obere  l.ichtlinie  des  Signals 
l  den  Krystall,  schneidet  die  Kugel  im  Kreise  iß,  welcher  die 
lenebene  unter  dem  Winkel  ßim  =  43°  trÜFt. 

Der  Winkel  zwischen  den  Kreisebenen  ioci  und  ioß  wird  dui-ch 
e  Ebene  halt>ii-t,  die  durch  i  und  den  Pol  über  «  geht,  die  Kugel- 
vfiSche  in  einem  gi-össten  Kreise  trifft,  welcher  als  Linie  io  in 
■  Figur  erscheint,  auch  nach  dem  Signal  verlängert  in  diesem 
i  Winkel  zwischen  den  beiden  oberen  Lichtlinien  halbirt ;  diese 
Ibirungslinie  im  Signal  würde,  von  einer  tautozonalen  Fläche,  deren 
nnale  in  of  liegt,  gespiegelt,  im  Beobachtungs-Femi-ohr  mit  dem 
Ttäcalfaden  zusammenfallend  erblickt  werden.  Die  weiter  folgenden 
akte  k,  k,,  kj  und  q,  q,,  q^  sind  auf  der  Kiigeloberiläche  zu  denken. 
Wenn  eine  nicht  tautozonale  Fläche  .AT  einen  Punkt  q  des  grössten 
*ißes  io  im  Abstände  iq  =  ^  nach  dem  Mittelpunkte  m  reflectiren 
B,  so  muss  die  Normale  dieser  Fläche  ok  den  Bogen  rnq  halbiren; 
»  Ebene  durch  ok,  senkrecht  auf  der  Zonenebene  iom,  schneidet 
%iot  den  Bogen  ruh  ah,  welcher  innerhalb  des  Bogens/»t  belegen  ist. 
plog  dem  von  mir  früher'  durchgeführten  Calcül  wird  im  Dreieck  iqm : 

(_ CDS  mq  =  cos  mi  cos  iq  =  cos  2p  cos  ^ 

■^{■^  Obotb's  Zeitachrifl  IV.  S.  364. 
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1                l/l  +  COS  2p  COS  i 
COS  mk  =  cos  ^inq  =  1/  — — ■ 


sin  mk  =  1/ 


I  —  cos  2p  cos  o 
cos  i 


1  /  I ,—  cos  20  cos  < 

f      I  -I-  cos  2p  COfj  O 

In  (lenisellieii  Dreieck  io/ii  ist  t^r  <»«/  =         —.  =  -  ,  auch 

sin  rnt       sin  2^ 

•     I.    7         -     ■  I  /        t^  ^^  1  /  ^i"  '^        ^^ 

sin  AmA  =  sin  i»io  =1/       ,  ~  1/    -    ,^"         "",        -    ,», 

r    tff  +  sm    2p        V   sni  o  +  sin    2p  cos  Ä 


^l/._. 


V:        ''"■* 


-  COS  *o  +  sin  ^2p  cos  '6        Fi—  cos  -2p  cos   o 

j  /     j        1  /      ^"*  ^*P  »""^  '^ 

und  (■osrtm«=l/  -      '^  ,^■ 

f     I  —  <'os  '2p  cos  ö 

Es  ist  nun  k/i  —  vj  der  Bogen,  um  welchen  ihe  Nonnalp  ün 
Fläche  Ä' gegen  die  Zonenebene  geneigt  Ist,  und  h  der  Punkt,  über 
welchem  sie  senkrecht  liegt. 

Im  Dreieck  hkm  ist  sin  k/i  —  sin  mk  sin  /utik.  also 

1 /i  —  cos  apcostii/  sin'ä  i/  sin  ^Ä 

sm)i-=  1/ 1/  j-      —     -=  1/    -      ,t. 

r  2  r    \  —  cos  '2p  POS  'o        »2  4-  cos  zp  ob»  H 

Wird   2p  -_  yo^  genommen,  so  winl  sin  »i  =  siiiÄl/^.  ' 

Im  Dreieck  hkin  ist  femer 

,  ,         ,    ,  -      1  / '  —  cos  2p  cos  (J I  /'     sin  'na  pos  'Ä 

tg  fim  —  tg  m«  cos  nmk  =1/  — i  1/ — , 

r    1  +  COS  2p  cos  0  r    i  —  cos  *2^  cos  *o 

sin  2p  cos  j 

I   -t-  cos  2p  cos  Ä' 

Der  Ahstan<l  des  -Punktes  /  von  h,  alsn  i\rv  Bogen   A/  =  $  wird 
gefunden ;    tg  9  —  tg  (p  —  Am) 
sin  p  sin  2p  cos  S 

COR  p        I  -|-  cos  2p  cos  6  sin  p     i        rus  &  i 

sin  p       sin  2p  cos  ^  cos  p     i  +  cos  S  r  *#     ^ 

cos  p    I  +  eos  2p  cos  Ä 
Wenn   2p  =  90°,  p  ~  45''  genommen    wird.   ist. 

tgÖ-tg'^^. 

W>nn  der  Limbus  aus  der  Position  //.  bei  welcher  der'fniAAf 
nach  m  retlectirt  winl.  um  den  Bogen  t,  iiiif  iliis  Sgnal  »irsu  mit 
gedreht  wird,  dass  die  vorher  mit  h  /.u.s;iniinen  fallen  de  8t«lle  dm 
Platz  A,  annimint,  so  beschreibt  der  Punkt  k  der  KlächeiinormBle  von 
K  einen  Kleinkreis  auf  der  Kugeloherflftchc  iukI  tritt  in  «lie  Slellr  *,; 
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man  kann  r,  so  gross  machen,  dass  nunmehr  ein  Punkt  q^  des  Kreises 
k  nach  m  reflectirt  wird.  Die  Bedingung  fiir  die  (Grösse  von  r, 
ergiebt  sich  dadurch,  dass  man  ais(hinn  für  den  t'Osinus  des  Bogens 
mq^  zwei  Gleichungen  aufstelh^n  kann.  Kbenso  kann  man  den  Limbus 
auch  um  den  Bogen  r^  in  der  Richtung  vom  Signal  nach  h^  drehen,  so 
«lass  ein  Pimkt  q^  des  Kreises  'S  nach  in  reflectirt  wird,  dann  nimmt  die 
Nonnale  auf  Fläche  k  die  Stelhnig  ok.,  ein  und  liegt  k^  in  der  ent- 
gregengesetzten  Fortsetzmig  des  besagten  Kleinkreises:  aus  den  beiden 
Gleichungen  fnr  mq^  wird  man  die  Bedingung  fiir  die  Grösse  des 
ßogens  r,  ermitteln. 

Was  zunäch.st  den  Bogen  r,   anbelangt,   so  ist  im  Dreieck  7/,///^, : 

tf^h.mk,    r=    r ,  . 

sm  mhy 

Da   sin  A*,//,  =-  sin  kli  --  |/         ^   oben  gefunden, 

}      2    +    2  cos    2p  COS  0 

SO   rrgiebt  sich 

I  /  sin  '^^  1  /  sin  '6 

r    2  +  2  cos  2p  COS  6  —  sm   0        r     I  +  2  cos  2p  cos  6  +  cos  'd 

Es  ist  andererseits 
sin  //lA,  —  sin  {mf  —  fh  +  ////,)        sin  (p  —  ^  +  r,) 

--  sin  fr,  +  (p  —  0))  -     sin  r,  cos  (p       0)  +  cos  r,  sin  (p   -  h). 

f,       sin  p     i    -  cos  h    ^.  , 

Aus     tg  7    " •  .    folgt : 

cos  0     I  +  cos  6 


sm 


^  sin  p  (i       cos  h) 

7  =- 


1^  I    +    2  cos  2  p  cos  (J  +    cos  ^(i 

^  cosp  (i    -cos  h) 

cos  7    -  ^^^'  ^—  ^   und   lenier 

V  I  +  2  cos  2  p  cos  6  +  cos  '6 


A  I  +  cos  2  p  cos  6 

cos  (ß  —  7)   -^-  -  __ ^_=  '  ^ ^^, 

\  I  +  cos  2  p  cos  6  +  cos  -6 

,  sin  2  p  cos  h 

sm  (p  —  7)  ^^  —  ^^  ^^,   s(»  (lass 

\  I  4-  cos  2p  cos  6  +  cos  '6 

sin  r,  (i  +  cos  2p  cos  h)  +  cos  r,  •  sin  2c  cos  h 
sinfnh^  ~ r  - — ._ -— ^         s     ' 

Y  l    -{-  2  cos  2p  (*OS  6  +  COS  ^6 

lind      wenn    wir    für    sin  t^  (i  +  cos  2p  cos  S)  +  cos  r,  •  siji  2p  (hjs  S    die 
Bezeichnung  tr,  einführen 

"'. 

y  \  +  2  cos  2  p  c(  »s  6  +  cos  '6 
und    ilies  eingesetzt,   giebt 

tg  h^mk^  —    .^ —  ,    — ,   aucli 

sm  7/^A,         ii\ 

^ifzungsbenchte  1882.  HO 
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sin  h,mk 


sin  0 


cos  h,Tnk,  : 


w. 


Vsin  '^  +  w] '         "     '       '       )/sin  'Ä  -|-  « 
Ini  Dreieck  iq,m  ist 
(•08my,i=  —cos  (90*^  +  45'^)  cos  h,mk,  +  sin  (()0<=  +  45°)  si 

und  daraus 

{  +  sin"d"sin^2p  —  2sijidcos  2bii 

«in  /«Vi*  ^  1/ ^"Jt~r i 

r  2  sm  0  +  2 IT, 

In  demselben  Dreieck  ist  weiter 

sin  mq,  :  sin  miq,  =  sin  »«' :  sin  rnq,i  und 


1  /sin  '&  +  w^.  - 

'-y 


sm  /H^i 
nd 


_  |/^-sin2p_|/  sin '2(3 

sin  mq^i        V  sin  '^  +  w\  -\-  sii 

sin  ^  —  jc,  cos  2p 

)/(m;i  -  -  sin  ^cos  ap)^  +  2  sin  °^ 


sin  0  4-  »cj  sin  ^ 


2  sin  ö  cos  2ctr. 


Andrerseits  ist  im  Dreieck  h,r 
cos  mk,  =  cos  7ffA,  cos  k,  h. 


=  !/■ 


/'|/. 


24-2    cos  2  p  COS  Ä 

T^o"s'T^^(r; 


2  +  2  cos  2  p  cos  d 


cos  wf^i  =  cos  2mk^  =  2cos'«(A',  —  1  ~ 

Damit  also  ein  Punkt  des  Bof?ens  la 
eine  (rrösse  iiabcn.  w(dche 
sin  Ä  —  «*,  cos  2  p 
|/(w,  —  sin  Ä  cos  2p)'  4-  2  sin  -iJ  sin  '2p 


cos  2  p  cos  ^  +  CT)S  'Ä  — 

I  +  cos  2p  cos  ^ 
.  nach  m  reflectirt  wird, 

cos  2  p  cos  ^  4~  cos  'Ä  —  m^ 


1  -f  cos  2  p  cos^~ 
ergiebt,  unter  der  Voraussetzung,  dass 

tr,  ---  sin  r,  (i  +  cos  2p  cos  Ä)  +  cos  r,  sin  2p  cos"Ä 
bedeutet. 

Dieser  Ausdruck  vereinfaclit  sich  nur  in  dem  besonderen -ijl 
dass  p  =  45,'',  2p  =  f|0°  und  dann  cos  2p  =  o.  sin  3p  =  1  wird:  i 
lautet  die  Bedingungsgleichmig 

sin  Ä  ,  sin  ^  . 

-—  ...^ —     ^  oder  - ;-    - --..^-r-.T.    T^-.-=--   =  cos  ^o  —  ^  , 

yw]  4-  2  sin  'd  V  I  4-  sin  =d  —  (cos  'Ä  —  wj)  ^^ 

worin  w  =  cos  r,  cos  ^  +  sin  t,  ))edeutet  und 

c^s  'Ä  -  (r;  ^  cos  '5  -  -  cos  V,  cos  '^  —  2  cos  t,  ct>s  ä  sin  t, 

==;  —  sin  't,  sin  'iS  —  sin  2r[  cos  ^  ausfallt. 

Da  nun  sowohl  r,  als  auch  ^  in  den  hier  in  Betracht  kommenden  1 

Fällen  kleine  Winkel  sind,   namentlich  Ä  nicht  über   das  Gesicbtsfrlil 
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des  Femrohres  hinausreichen  soll,  kann  man  den  Werth  von  sin  V  sin  ^S 
vernachlässigen  und  die  Bedingungsgleichung  auch 

sin  ^  =  { —  sin  2t,  cos  &)  jt  V  i  +  sin  ^^  +  sin  2  r,  cos  Ä 
oder,  da  es  nur  auf  die  Grösse  des  Winkels  ^  ankommt, 

sin  ^  =  sin  2t,  cos  ^  ^  1  +  sin  ^&  +  sin  2t,  cos  S 
und 


tg  Ä  irr  sin  2r,  |/i  +  sin  2t,  cos  ^  +  sin  ^J  schreiben. 
Dieser  Ausdruck  besagt,  dass  fiir  einen  kleinen  Winkel  ^  nahezu 
t^  d  =  sin  2Tj  sein  wird,  so  dass  man   ohne  sonderlichen  Fehler 
cos  (J  durch  cos   2t,  ,  sin  ^^  durch  sin  ^2t,  ersetzen  und  annähernd 
tg  Ä  =  sin  2T,  }/i  +  sin  2r,  cos  2t,  +  sin  ^2t, 

/  sin  2T,  cos  2T,    ,     ^    .    2 

—  sm  2T,  I  I  H h  ^  sm  ^2r^  .... 

sin  ^2T,  cos  2r,       ..    .    .^ 

—  sm  2r,  H h  ^  sm  ^2t,  .... 

annehmen   kann. 

Führt  man  die  analoge  Rechnung  für  den  Bogen  r^  =  hh^  aus,  so  wird 
sin  jnfi^  =  sin  (^nf  —  fh  —  Tg)  =  sin  [—  Tj  +  (p  —  9)] 

—  sin  Tg  ( i  +  cos  2  p  cos  ^)  +  cos  Tg  sin  2  p  cos  ^ 

V I  +  2  cos  2  p  cos  (J  +  cos  '(^ 

und     wenn    wir   fiir  —  sin  Tg  ( i  +  cos  2  p  cos  S)  +  cos  r^  sin  2p  cos  ^    die 

Bezeichnung  ^=^  w^  einführen,  und  erwägen,   dass  im  Dreieck  iqr^?n  der 

Winkel  iq^in  >  90°  ausfallt,  schliesslich 

sin  ^  +  cüg  cos  2p                      cos  2p  cos  ^  +  cos  ^8  —  wl 
cos  mu.=   -^__^^_—  —   i=^ — =r j^ . 

K(«7,  +  sm  dcos  2p)'  +  2  sin  'dsin  '2p  i  +  cos  2p  cos  6 

Dieser   Ausdruck    vereinfacht   sich    für   den   Fall,    dass    2p  -     90^' 
^macht  wird  gleichfalls  auf 

, ,    -       — -^ ^  =  cos  ^6  —  wt . 

worin  u\  =  cos  Tg  cos  S  —  sin  Tg    und 

cos  ^Ä  —  w^J  m  —  sin  ^Tg  sin  '^  +  sin  2 Tg  cos  ^  bedeutet. 
Vernachlässigt    man    mm    aus    den    oben    angefahrten    Gründen 
sin  V,  sin  '^  imd   vertauscht  cos  8  mit  cos  2t^  .    sin  '^S   mit   sin  '2 Tg ,    so 
hat   man  annähernd 


sm  '2T,  cos  2T., 


tg  (J  =:  sin  2T2  —  ^^^ — -^-i— — -'  -f  isin  ^2Tg. 

Es    ]>eziehen  sich  nun  t,   und  t^  auf  dasselbe  Ä.  und   ist  daher 

N         .                sin  '2T,  cos  2T,        >     .    ^ 
2  tg  0  =:  sm  2T,  +    — — h  i  sm  32T,  + 


sm  ^2T,  cos  2T. 


+  sm  2T„ +  v  sm  ^2T., 


8 

80' 


> 
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Da  nun  r,  und  r^  an  sich  klein  und  beinahe  gleich  anzunelir?^*^^^ 
sind,  so  kann  man 


sm   2r,  cos  2t,        sm  2r^  cos  2r^ 

2  2 

ansehen  und 

2  ig  8  =  2  sm  (t,  +  Tj)  +  I^  sin  ^(r,  +  r,)    oder 

tg  (J  =  sin  (r^  +  Tj)  +  1^  sin  ^(r,  +  r,)   setzen ;   da 

ferner     tg  {r,  +  r,)  =  sin  (r,  +  r^)  +  {  sin  ^(r,  +  r^)  + 

ist,  so  fallt  in  der  That  nahezu 

^  =  T,  4-  Tj   aus. 
Es  ist  aber  r,  +  r^  die  Differenz  V  der  Limbus- Positionen  in 
Stellungen  /i^  und  A^,  welche  gemessen  wird,  also  F=  ^  imd  insot^ 
2p  r=:  90°  vorausgesetzt  wird,  der  Abstand  y\  auszudiiicken  durch 

sin  v\  =^  |/y  .  sin  F  =  o,7<y7  sin  V, 
was  fiir  kleine  Winkel  nahezu   auf 

»)=:  0,707  •  y  hinausläuft. 


Um  die  Stelle  in  der  justirten  Zone  zu  bestinnnen,  Ober  wel  ^^crier 
die  Fläche  k  senkrecht  liegt,  ist  zu  erwägen,  dass,  wenn  eine  Fläch:»-^^  " 
in    der    justirten    Zone     vorhanden  wäre,    welche    senkrecht   unt^^^^   * 
stände,    ihre  J^ormale    in  o//    liegen    würde,   sobald  der  Punkt  q  wTB^^ 
m  reflectirt  und  das  Signalcentrum  /  den   V^erticalfaden  des  Beol>^»^' 
tungs-Fernrohrs  schneidet ;  dann  reflectirt  die  Fläche  H  nicht  das  SigT^^* 
centrum  /  nach  m,    sondern    einen  Pimkt  s  innerhalb  des  Bogens     ^' 
und  niuss  der  Linibus  noch   um  den  Bogen  hf  ~-  9  auf  die  Position    A 
zu    gedreht    werden,    damit   die    hyj)otheti6che   Fläche    H  das   Sigfn»" 
centrum  nach  m  reflectire. 

Um  bei  Abwesenheit  der  Fläche  H  ihre  Lage  zu  bestimm^^ 
hat  man  daher  nur  noth  wendig,  die  Limbus -Position  zu  notiren,  bö 
welcher  das  Signalcentrum  den  Verticalfaden  passirt  und  dieser  To^' 
tion  noch  den  Bögen  9  in  der  Richtung  nach  r,  hinzuzulegen;  wöH^ 
das  Signalcentiiim  den  Punkt  r  in  Figui*  2  passirt,  würde  von  A^ 
hypothetischen  Fläche  H  das  Signalcentnim  nach  der  Stelle  f  ^ 
Horizontalfaden  geworfen  werden. 

Wenn    bei   weiterer  Drehung  des   Limbus   vom  Signal  weg  i^ 
ReflcK  einer  tautozonalen  Fläche  f  "^  das  Signalcentrum  nach  m  spi^^ 
so  muss  Fig.  3   diese  Drehung  w/  sein.    Die  Limbusdrehung  =  1,  t^ö 
die  Differenz  zwischen  den  Limbus  -  Positionen ,  zwischen  der  Stelh^ 
wo  der  Reflex  r  von  k  den  Verticalfaden  schneidet  und  dar»  wo  4* 
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lex    durch    P  die   Mitte  m    deckt,    ist    nm    ^    i^rösser   als    vt\    alsf) 

=  £  -  ^. 

Ei*scheint  dagegen  der  ReÜex  einer  tautozonalen  Fläche  f  l)ei 
t:erer  Drehung  nach  dem  Signal  zu,  dann  ist  w,/=^  e,  +  9. 

Sei  ok^  die  Lage  der  Noimale  von  Ä'.   wenn  H  die  Signalmitte  / 
li  ?w  reflectiren  wurde ;  alsdann  folgt  aus  fk^  ==  kh  —  >)  und  fu  —  g  —  ^ 
Dreieck  fiik^: 

sm  (e  —  y) 

L  zwar  ist  ftik^  der  Winkel,  unter  welchem  der  Zonenbogen  durch 
Flächen    U  und   K  den   Zonenbogen   der   eingestellten,    durch    l^ 

enden    Zone    trifft,     welcher    bei    bekannten    krystallogi'aphischen 

■nenten    und    bekanntem   Symbol    von     U   in    bekannter   Zone    die 

lenlage    UK  giebt. 

Eis    ist    ferner   cos  uk^  —  cos  >i  cos  (e  —  9)   und   somit    in    uk^  der 

fcenbogen    UK  in   bekannter  Zone  gefunden  \md   damit  das  Symbol 
K  abzuleiten. 

Es  ist  aber  tg  9  =  tg^ —  =r  tg^  — . 

Man  kann  sich  die  Einstellung  des  Reflexcentrums  auf  den  Ver- 
Älfiuien  ersparen,  weil  r,  und  t^  ein  von  der  Summe  F abhängiges 
rhältniss  haben. 

Da    tg  Ä  ==  sin  2t,  +  y  sin  ^2t,  cos  2t,  +  |^sin  ^2t,  +  .  .  . 
=:  sin  2T2  — *-sin  ^2X3  cos  2X3  +  |^sin  ^2X3 
>  fallt  Tj  etwas  grösser  als  r,  aus,  d.  h.  der  Lim bus- Ausschub  nach 
ösen,    dem  Rellexwege  rr^  entsprechend,    ist  etwas  grösser  als  der 
88chub  nach  Innen,  dem  Reflex wege  rr^  entsprechend. 

Die   Differenz    t^_  —  t,  —  A    ergiebt    sich    mit    Rücksicht    auf  die 

^heit  und  fast  gleiche  Grösse  von  r,   und  r^  aus 

sin   2T2  —  sin  2X4  =  y  (siri  ^2t,  cos  2t,  +  sin  ^2X3  cos  2t,). 

lern  man 

sin  2  (T2  —  T,)       sin  2A 

sm  2T2  —  sm  2T,  — ^   ^^  - — - 

cos  (t,  +  T,)         cos  V 

(sin  '2T,  cos  2ri  -|-  sin  ^2X3  cos  2X3)  =  sin  ^(r,  +  T3)  cos  (r,  +  Tj) 

—  sin  ^V" cos  y  setzt,  annähernd 

sin  2A  =  sin  ^Fcos  ^  Y  =  -  sin  ^2  F. 

4 

Damach  wird  fiir  kleine  Winkel  beinahe  A=:=  2Ö;  es  ist  z.  B. 
fiir  y  =  30  o'  o^'  der  Bogen  6  —  o^  2'  2  1.44" 
der  Bogen  A  =  0°  4'  41.72  =  2  •  o^  2'  20.86". 
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Da  nun  gonionietrische  Präcision  bei  deitirtigen  Versuchen  ka 
einen  Fehler  von  Jn  3"  vermeidet,  und  F=  3^  schon  die  Grenze  i 
welche  hier  in  Betracht  kommt,  so  kann  man  auch 

V       A  V 

fi\r  T2  +  0  — h       +  ^  küi'zer h  2O 

22  2 

T,  -    9  --     9  -    2O 

2         2  2 

einsetzen. 

Bei  y:=:  o^  20'  wird  2  Ö  :=:  o^  o'  3.50",  so  dass  man  bei  Wert! 

für   V,   welche  kleiner  als  o^  20'  sind  9  vernachlässigen  kann. 


Die  hier  entwickelten  Verhältnisse  gelten  auch  fiir  das  in  Fi^^p^  / 
dargestellte  Verfahren,  bei  welchem  als  Signal  eine  kleine  runde  OSam.jm.Mig 
dient   und   im   Beobachtungs- Fernrohr   zwei   mit  45^   geneigte  Fä^^icn 
angebracht   sind.     Es   liegt   aber  jetzt  der  grössere  Ausschub  rr^     SMf 
der  inneren  Seite,  der  kleinere  r7\  auf  der  äusseren. 

Wenn   das  Signalbild  den  Verticalfaden  passirt,    würde  das  "v^on 
der  hypothetischen   Fläche  H  gespiegelte   Signalbild  in  Fig.  i    bei    r, 
d.  h.  von  m  nach  Aussen  liegen.    Es  wird  dies  ersichtlich,  wenn  man 
in  Fig.  3   unter  oi  die  Richtung  vom  Kry stall   nach  der  Fadenkreuz- 
mitte   des    Beobachtungs -Fernrohres,    unter    om    die    Richtung    vom 
Signalcentrum  nach  dem  Kry  stall  erkennt. 


1)79 


Nachtrag  zu  LBiBNizens  und  Hutgens' 

Briefwechsel  mit  Papin. 


Von  E.  Gehland 

in  Kas.sel. 


^rgelegt  von  Hrn.  di  Hois-Hicymond  am  26.  October  |s.  oben  S.  891 J.) 


egentlicli  (üner  Durchsicht  der  von  Leibjjiz  hinterlassenen  Schriften 
likalischen  und  teclnüschen  Inhaltes,  deren  Resultat  ich  mir  zur 
der  Akademie  der  Wissenschaften  zu  unteVbreiten  erlauben  werde, 
*n  mir  eine  Anzahl  Briefe  und  sonstige  Schriftstücke  zur  Kenntniss, 
a  Inhalt  in  mehrfaclier  Hinsicht  von  grossem  Interesse  ist.  Sie 
nämlich  geeignet,  weitere  Aufklärungen  zu  geben  über  das  Ver- 
iss  Papin's  und  LEiBNizens,  über  die  Tlieilnahme,  welche  der 
Te  den  Arbeiten,  die  zur  Erfindung,  sowie  denjenigen,  welche 
veiteren  Ausbildung  der  Dampfmaschine  fiihrten,  entgegenbrachte, 
eh  über  des  ersteren  Familienverhältnisse  und  letzten  Geschicke, 
iriaube  mir  ihren  Inhalt  im  Folgenden  vorzutuhren,  wobei  es  sich 
phlen  wird,  dies  möglichst  in  chronologischer  Reihenfolge  zu  thun.^ 
Da^s  älteste  und  zugleich  interessanteste  dieser  Schrift^stücke  ist 
x>ncept  des  Empfehlungs})riefes.  den  Leib^iz  seinem  Freunde  an 
Secretär  der  Royal  Society,  Dr.  Sloane.  mitgab.  Der  Wortlaut 
Iben   ist  der  folgende: 

Viro  nobilissimo  et  celeberrnno  dno  Hans  Sloane  Societatis  Regiae 
Britannicae  Secretario  GooKFRinus  (IrnjELMUs  LeibnitH'S  s.  p.  d. 
Quem  aegre  ex  Germania  dimittimus  celeberrimo  viro  Dionysio 
PFNo  ad  vos  redeunti  has  ad  te  literas  dare  volui,  quibus  et 
a  apud  Te  officia  renovarem  et  testarer,  quantum  faciam  virum 
ignem,  qui  tamdiu  has  oras  inventis  et  meditatis  suis  donavit. 
nc  cum  non  sine  ratione  judicet.  nonnuUa  ex  illis  apud  vos 
im  majorem  ha})ere  posse.  ad  vos  navem  novam  fert,  vel  eo 
üus  fertur.  Argonauta  et  in  eo  sum.  ut  videam  novo  remigio 
mm    rotatilium    per    amnem    hunc    descendentem.       Itaijue    vobis 


*  Dass  sich  dabei  eini^i^e  Berichtigungen  des  in  dem  Briefwechsel  LEiBNizens  und 
»s^  mit  Papin  MitgetheiUen  als  nöthig  ergeben  werden,  wird  den  nicht  über- 
aß der  die  Schwierigkeit  solcher  Quellenstudien  kennt. 
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virum  gratulor ,  et  i-eipublicae ,  cui  non  exiguum  ab  eo  fructu 
spero.  Inclytae  Societatis  Regiae  britannicae  deeora  mihi  semp 
corili  sunt  grato.  in  quibiis  est  iiosse  !iiil>imie  qiiae  praeclara  etiam 
»■xtra  sanctiuii  se  geraiit.  ('aet<>nuii  t«  rogo  ut  magntiin  vini 
ejus  praesitlem  aliu.sc|ur  amicus  a  nie  salutes  et  me  Tibi  comme 
(latum  habeas.     Vale. 

Dabam  Cassellis  23.  Septembr.  1707. 
Diesem  Briefe  ziiftilgp  hat  also  Leibnii^  den  lange  gehegten  m 
immer  wieder  vei-schobenen  Voi-satz ,  Papin  zn  besuchen ,  ausgef^^ 
und  sieh  rasch  zur  Reise  nach  Kassel  entschlossen,  nachdem  ihm  jea. 
am  15.  September  geschrieben,  dass  er  nunmelir  seine  Reise  in  de 
nächsten  Tagen  antreten  wüitle.  Lkibxiz  sah  mit  Befriedigung  ü 
Wirkung  der  Ruderräder .  von  einem  Dampfschifi'e  ist  auch  hier  niel 
die  Rede.  Dann  schrieb,  er  seinen  Emptelilungsbrief  an  Sloahe  im 
am  folgenden  Tag  reiste  P.\pin  ah,  leider  um  bald  geimg  in  aäa* 
Reise  gehemmt  zu  werden.  Wir  können  nur  vemmtlien.  das«  erwfti 
wieder  nach  Ka.ssel  ziii-iiekging.  TJiat  er  dies  al>er,  daim  wird  * 
Leibmz  dort  noch  getroft'en  hal)eu.  Denn  der  Anfang  des  Brirft 
den  der  Drost  von  Zeiner  am  -jy.  September  an  Lkibniz  schriel* 
und  der  nunmehr  erst  seine  Krkläriing  tiiidet,  beweist,  dass  der  hc 
novei-sche   Hofratli   uocli  einige  Tage  in   Küsse)   verweilte. 

Mit  dieser  letzten  persönlichen  Begeginmg  hörte  der  VerkeJ 
l.F.iBNizens  mit  Papin  auf.  Dass  die  Scludtl  davon  an  letztereju  b 
l>eweisen  LEiBNizens  ötlx-rc  Vei*suche  von  dem  in  London  mit  imni 
wachsender  Noth  ringenden  Freunde  Nachricht  zu  erhalten,  E«  i 
nicht  recht  einzuselion .  warum  Fai-in  sieh  von  London  aus  mit  keine 
Wort  mehr  an  Lkibniz  wandte.  Hinderte  ihn  vielleicht  die  Sehn; 
dass  er  .seines  tionners  Wanumgen",  die  sicli  nur  als  allzu  begrüne 
bewiesen,  nicht  befolgt  liatte  oder  fehlle  es  ihm  an  (ielegenheil  ■ 
Briefe  zu  befördern':*  Kr  hatte  allerdings  auch,  als  er  im  Jahre  1  700  a 
einige  Monate  nach  Holland  gereist  war',  niclit  an  Lkibniz  gesehriel» 
scheint  überhaujit  kein  Freund  vom  Briefsehreiben  gewesen  zu  »• 
Kbenso  wie  sieh  Lkiiiniz  <lamals  an  Fi.kmmkh  und  den  Uaroii  von  St» 


'   Vei^l.   Bn<-f«-^cl.sel   .1.  >.  w.   S,  385   N.i.  ,^1.  I 

■'  Ib.  S,  215.  No,  54.  I 

^  Ib.  S.  356,  Ni).  90.  J 

*    Dies    ist   Aer  rirhiigc   Nniiii-n.  wie   iliii   M-iiH'  l'ulwsflirifl  i-t^tbl.  ick  .  J 

ilm  raisclilicli  -S'iASN.  ijfli'seii.    Si-ohs  Briefe  viiii  .SrAFv,  xvtr'i  t'onfp[ile  von  Ltm9^ 

Hand    bilden   die    O irres |iiin den/.   Beider.      Obk    eine   dieser  WxUl-tm   tsl  daigeni^ 

Briefes,  dei-   in  Lfihnitii  epistolis   ad  div.'i--os  von   KoBTKiil.r  111  573  verr.ffenllii-l" 

lind    ain    14.  .laniiar    1702    i;eselii'ii'be!i    wiirde.     SinveiT.    die  Correspondenx   Jut*"' 

liat,    werde  icli   sie  deniiiüelisi  in   den  Sehrifi ie;*  Vcirina  filr  bessi&elir  li»cbM-l 

und  Lande^liimde  mittlieüeti.    Hier  genfinp,  die  l!eiiir,ki.ii-.  dass  Staic  i.m  ij,  F-*™ 
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Naohrichten   über    seinen  Schützling    gewandt    hatte,    richtete    er 
]iim:ii  dieselbe  Bitte  an  Hajsperg  und  an  Zumbach  von  Koesfeld. 

Hasperg,  wie  er  sich  selbst,  oder  Hasberg,  wie  ihn  Leibniz  schreibt, 
wA^  Secretär  des  Herzogs  von  Wolfenbüttel  und  befand  sich  in  den 
jaliren  17 13  und  17 14  in  Geschäften  seines  Herrn  in  London. 
ZtTjtfBACH  dagegen,  in  Trier  geboren,  hatte  von  1688 — 1708  in  Leiden 
gelebt,  war  dann  an  das  in  Cassel  neu  enichtete  Collegium  Carolinum 
bexnifen  und  blieb  hier  bis  an  sein  Lebensende.  Dem  Secretär  des 
ihm  befreundeten  Fürsten  muss  Leibniz  aufgetragen  haben,  sich  nach 
Papin  zu  erkundigen,  denn  am  5.  November  17 13  schrieb  Haspebg 
an  Leibniz:  »Et  de  Mons.  Papin  je  n'entendis  rien  en  Hollande, 
(l'julleurs  je  me  serois  donne  l'honneur  d'aUer  chez  lui,  il  m'a  montre 
autrefois  ä  Cassel  sa  maniere  d'amoUir  les  os.«  Weiter  enthalten 
seine  Briefe  nichts  über  den  Erfinder  der  Dampfmaschine,  wohl  aber 
einiges  Bemerkenswerthe  über  diese  selbst.  In  einem  vom  1 1 .  Decem- 
ber  17 13  datirten  Brief  findet  sich  nämlich  die  Stelle:  »les  deux 
Messieurs  [Woodward  mid  Sloane]  ne  s<?avent  rien  du  Manuscript  ni 
de  l'Explication  que  le  Marquis  de  Worcester  promet  a  la  fin  de  son 
petit  Uvre  de  problemes«.  Es  ist  damit  die  bekannte  Century  of 
inventions  gemeint,  an  deren  Schluss  der  Verfasser  ein  gi'össeres, 
denselben  Stoflf  behandelndes  Werk  in  Aussicht  stellte,  welches  aber 
nie  erschien.  Für  uns  hat  die  Briefstelle  Interesse,  da  sie  einen  neuen 
ßeweis  liefert  für  den  Eifer,  mit  welchem  Leibniz  Alles  verfolgte,  was 
die  Dampfimaschine  betraf.  Das  hatte  er  Papin,  das  hatte  er  Savery 
^geiiüber  gezeigt.  Schon  1704  hatte  er  den  letzteren  über  die 
Wirkungsfahigkeit  seiner  Maschine  befragt;  die  Antwort  auf  diese 
-^fi'age  ist  noch  vorhanden.  Auch  eine  Zeichnung  der  Maschine 
erhielt  Leibniz  und  schickte  sie  am  6.  Januar  1705  an  Papin \  Der 
^^stand,  dass  in  Hannover  noch  eine  Copie  jenes  Schreibens  von 
^^vi:ry  existirt,  lässt  vermuthen,  dass  er  auch  den  Lilialt  desselben 
"apijj  mitzutheilen  die  Absicht  hatte.  Warum  dies  nicht  geschehen, 
^^  nicht  recht  ersichtlich,  übrigens  ist  in  der  den  Briefwechsel^  ein- 
*^iteiiden  Biographie  bereits  hervorgehoben,  dass  es  die  Prioritäts- 
ansprüche Papin's  nicht  im  Mindesten  beeinträchtigt  haben  würde, 
^^Jiii  er  Kenntniss  von  jenem  Briefe  erhalten  hätte. 


f^^    schreibt,   Papin  sei,   obwohl    er   beim  Landgrafen   in  hoher  Achtung   stehe   und 

^**^^ii  betrachtlichen  Gehalt  beziehe,  ein  wenig  ungeduldig,  doch  rede  er  nicht  davon 

^'^    zu  verändern.     Freilich   billige  das  Publicum   seine  Bestrebungen   nicht  in  Folge 

^^    iVIisserfolges,  welchen  sein  Tauchei'schiff  gehabt  habe  (vgl.  über  den  Vorfall  Brief- 

^^hsel  etc.  S.  59). 

*  Briefwechsel  S.  339. 
>  Ib.  ß.  97. 
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Die  \'on  Zcmbach  an  Leibniz  geschriebenen  Briefe  haben  e 
ungleich  grösseres  Interesse,  iils  die  ÜASPEHG'schen,  sowohl  was  Pap— 
selbst,  als  was  seine  Erfindung  betrifft.  Am  13.  Juni  1715  st-hrie 
er:  »ölitto  hie  descriptionem  effectuum  Machinae  illius  hydraulic- 
pyreumaticae ,  quam  inventionem  nuper  ex  Aiiglia  secum  contulit  ■ 
capitaneus  et  ingeniarius  Weber,  estque  multis  modis  perfectior  iL 
D.  C.  Savery,  noster  Serenissimus  Landgravhis  examinavit  ipsp  illa 
machiiiam  fuitque  oculatus  testis  effectuum  illiiis:  Rogavit  me  anlpilid 
Capitaneus  ut  illam  descriptionem  Excellentiae  vestrae  mitterem  simul(L 
rogarem,  ut  metalli  fodinarum  Hannoverensiuni  Directorilius  ejus  -^ 
notitiam  praebere  dignetnr.  idem  Capitaneus  ut  et  alii  retulenmt  n»^j^- 
Dominimi  Papinium  nunc  Ilagae  comitum  in  angusto  satis  morari  staa-ti, 
praeceptorem  agens  puerorum. 

Dem  hier  erwähnten  Capitän  Weber  begegnen  wir  später  a/j 
Major  wieder,  in  welcher  Stelhing  er  bei  den  Canalhauteu  des 
Landgrafen  Karl  mitwirkte,  die  obwohl  anfangs  da*  gewaltige  Projecf 
einer  Verbindung  zwischen  Weser  und  Rhein  verfolgend,  hauptsäeliiicii 
in  Folge  des  Todes  des  Landgrafen  mit  dem  liau  eines  Canals  zwischen 
Hümme  und  Karlshafen  ihr  Ende  fanden'.  Den  angekündigten  Bericht 
über  die  neue  Dampfmaschine  sandte  Weber  im  Juni  i  7  1  5  an  Ldhn" 
ein.  Er  sagt  darin  unter  Andei-em,  dass  man  die.se  Maschine  an  Orten 
aufstellen  solle,  wo  keine  Wasserkräfte  vorhanden  seien,  dass  sie  um 
'Z«  weniger  Kosten  verursache,  wie  Pferde-  oder  Mensehenkräfle,  das* 
man  mit  ihr  das  Wasser  bis  zu  jeder  beliebigen  Höhe  heben  könne 
dass  sie  auch  vortrefflich  zur  Ventilation  der  Bergwerke  geeignet  sei- 
endlich  dass  eine  solche  Maschine,  welche  in  24  Stunden  '/,  Klnfter 
Holz  verbrauche,  in  derselben  Zeit  6480  Ohm  Wasser  150  Fuss 
hoch  hebe. 

Die  genaue  Beschreibung  der  an  der  Walhnaiier  in  Kassel  errieb" 
teten  Dampfmascliine,  wohl  der  ersten  in  Deutsehland,  die  noch  17^3 
vorlianden  war* ,  bewahrt  auch  den  Landgrafen  Karl  vor  dem  Vo*" 
wurf,  den  man  nach  WEinLER's'  Bericht  ,zu  erheben  berechtigt  w**' 
er  habe  naeli  Papin's  Weggang  eine  Savery'sche  Ma.schine  aufstelle* 
lassen,  deren  UnvoUkommenheit  im  Vergleieli  zu  Papin's  EntwörC^ 
er  doch  hätte  kennen  müssen.  Die  Maschine  dürlle  denmacli  woo* 
eine  Newcomen'sche  gewesen  sein. 


'  Ver(?l.  Zeit.sciirifl  des  Vereins  für  hessische  Geschichte  und  Landesliur»* 
Neue  Folge.  IX.  Bd.  H.  348. 

'    Vgl.  Zeilschrift  des  Vereins  deutscher  Ingeoieiirc,    XXIII,    S.  215. 

'  Wkidleri  Tractatiis  de  Mncliinis  HydraiiUcis  Uit<<  lerrarnm  ortie  mii-^ 
Marlyense  et  Londinensi  et  aliis  rariuribiis  similtbus.  Ed.  IL    1733.  S.  86. 
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)ie  von  Papin  handelnde  Stelle  des  ZuMBACH'schen  Briefes  ist 
ih  unverständlich,  sie  wird  es  noch  mehr,  wenn  man  den  Brief, 
er  Kasseler  Professor  am  24.  October  171  5  an  Leibniz  richtete, 
m  hält.  Doch  ist  dieser  so  ausführlich  und  klar,  dass  man 
nen  kein  Gewicht  mehr  wird  legen  dürfen,  sondern  annehmen, 
CH  habe  entweder  falsch  Verstandenes  weiter  gegeben  oder  was 
zu  liegen  scheint,  sich  vielleicht  in  Folge  ungenügender  Kennt- 
er  lateinischen  Sprache  unrichtig  ausgedrückt.  Am  25.  October 
3t  er  nämlich:  »Non  recordor,  an  in  ultimis  meis  ad  Exellen- 
uam  datis  propiorem  magis  informationem  dederim  super  statu 
pinii  ejusque  familiae:  Jam  enim  per  Amicum  Anglum  Hagae 
im  morantem  informatus  sum:  Bonum  istum  virum  in  Anglia 
rem  valde  mortuum  fuisse,  et  privigna  ejus  Hanoverae  aut  in 
t  inservit  illustrissimo  Comiti  de  Kielmansek:  Uxor  ejus  plus- 
6oaria  Hamburgi  etiam  pro  Mademoiselle  inservit,  soror  Papinii 
lodami  alit  et  instruit  des  pensionah*es  filias.«  An  der  Glaub- 
^keit  dieser  Nachrichten  zu  zweifeln,  haben  wir  nicht  den  ge- 
rn Grund.  Wenn  sie  einerseits  beweisen,  dass  man  an  des 
n  Erfinders  Schicksalen,  auch  nachdem  er  Kassel  verlassen, 
st  nicht  aufhörte,  Antheil  zu  nehmen,  so  bewahrheiten  sie  auch 
IS  Bedauernswertheste  die  von  mir  bereits  ausgesprochene  Ver- 
ng  über  sein  Ende  in  England ,  indem  sie  dasselbe  noch  trauriger 
Qen,  als  ich  annehmen  zu  müssen  glaubte.  Um  Ideen  durchzu- 
i,  die  hundert  Jahre  später  das  Glück  von  Millionen  zu  begründen 
n  waren,  hat  er  nicht  nur  seine  eigene  Existenz,  sondern  auch 
ige  seiner  Familie  geopfert.  Möge  ihm  denn  endlich  die  Nach- 
erecht  werden!  In  doppelter  Weise  setzt  uns  hierzu  der  Nachlass 
zens  in  den  Stand,  einmal  durch  die  von  ihm  stammenden 
eripte  der  Bibliotliek  zu  Hannover,  dann  durch  die  von  ihm 
ete  Akademie  der  Wissenschaften  in  Berlin,  deren  Munificenz 
idien  ermöglichte,  deren  Resultate  im  Anschluss  an  die  in  dem 
echsel  u.  s.  w.  enthaltenen  hier  dargelegt  worden  sind. 
Is  sei  zum  Sclilusse  gestattet,  einige  Berichtigungen,  Papin's 
e  betreflfend,  anzuführen,  welche  sich  aus  dem  Obigen,  sowie 
ner  nochmaligen  Durchforschung  der  Kirchenbüclier  in  Kassel 
arburg,  die  durch  eine  kleine  Schrift  von  Belton  und  Bournon, 
iiille  de  Denis  Papin  d'apres  des  documents  inedits,  Blois  1880, 
gt  wurde,   ergeben  haben. 

unächst  hatte  ich  auf  de  la  Saussayes  Autorität  hin  angenommen, 
^APm's  Schwiegermutter  Madelaine  Pajon  war.^       Das   ist  nicht 


ATcrgl.  Briefwechsel  S.  33. 
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richtig.  Vielmehr  wiur  sie,  wie  ihre  eigene  Unterschrift,  die  im  Staat 
archiv  in  Marburg  vorhanden  ist,  bezeugt,  Marie  de  Roy  er.  Sie 
weder  die  Frau  von  Jacques  Papin,  wie  de  la  Saussaye  angiebt,  n( 
von  Isaac  Papin,  welche  Ansicht  Belton  und  Boühnon  vertreten,  dei 
das  Li  vre  mortuaire  de  l'Eglise  FranQoise  de  Cassell,  Paroisse  de  ZL 
Vieille  Ville  de  Cassell  enthält  die  Notiz:  i^Le  Saraedy,  28.  Avril  17 
a  este  enterree  Demoiselle  Marie  de  Roy  er,  Veuve  de  feu  le  Siei 
Nicolas  Papin,  Docteur  en  Medecine,  agee  de  77  ans.«  Nach  d( 
von  Belton  und  Bournon  veröffentlichten  Stammbaum  der  Papin  w. 
Nicolas  Papin  ein  Bruder  des  Vaters  von  Denis  Papin  (dieser 
12,  sein  Vater  9  von  denselben  Eltern  stanmiende  Geschwister)  ui 
war  im  Jahre  1625  als  jüngstes  Kind  seiner  Eltern  geboren.  Dur* 
diese  Notiz  berichtigt  sich  auch  das  Todesjahr  von  Papin's  Schwiej 
mutter.^  Leibliche  Kinder  dagegen  scheint  Papin  nicht  gehabt  ^^i 
haben.  Weder  Zumbach  erwähnt  solche,  noch  finden  sich  Noti^^^^^ 
über  sie  in  den  Tauf-  oder  Sterberegistem  der  Casseler  oder 
burger  Kirchenbücher.  Da  aber  das  erstere  den  Tod  der  Schwiej 
mutter  enthält,  das  letztere  anfuhrt,  dass  er  am  29.  Mai  1690 
Sohn  eines  Herrn  Joyau  über  die  Taufe  gehoben,  dass  er  am  i.  Jai^xjuur 
1691  »par  dispense  de  Monseigneur  le  Landgrave  de  Hesse«  seixie 
Cousine  Marie  Papin  heirathete  und  endlich ,  dass  er  am  2 1 .  Jixni 
1 69 1 ,  einem  Sonntag  Morgen ,  in  der  reformirten  französischen  KircJbe 
als  Kirchenältester  aufgenommen  wurde,  so  schliesst  dies  die  Annahme 
aus,  dass  Papin  die  Einzeiclmung  in  die  Kirchenbücher  vermiedcüi 
habe.  Gesetzt  auch  dies  wäre  während  des  Streites  mit  dem  Pastor 
Gautier ^  geschehen,  und  es  wäre  ihm  in  dieser  Zeit  ein  Kind  geboreO» 
so  würde  dies,  wenn  es  nicht  sehr  bald,  sondern  nach  einigen  Jahi^** 
wieder  gestorben  wäi-e,  doch  bemerkt  worden  sein.  Der  Bemerkud-ÄT 
des  Mündener  Protocolls,  auf  welche  ich  die  entgegengesetzte  Ansid^'^ 
gründete,  möchte  ich  doch  weniger  Beweiskraft  zuschreiben,  wie  di 
angeführten  amtlichen  Nachrichten. 

Endlich  ergiebt  das  Kasseler  Kirchenbuch,  dass  Papin,  weil 
»Paroisse  de  la  Vielle  Ville«  gehörig,  nicht  wie  die  begüterteren  sein 
Stammes  verwandten    in    der    Obemeustadt,    sondern   in    der  Altstoi^* 
wohnte.    Freilich  fehlt  einstweilen  noch  jeder  Anhaltepunkt  zur 
Bestimmimg  seiner  Wohnung. 


'  Ib.  8.  116. 
''  Ib.  S.  35  —  37- 
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^/ODIC! 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Mommsen. 

1.  Hr.  MüLLENHOFF  las i    Über  die  Hävamal. 

2.  Hr.  Peters  legte  eine  Abhandlung  vor:  Über  Sphaeronyeteris 
cophyllum,  eine  neue  Gattung  und  Art  der  frugivoren 
tttnasigen  Flederthiere,  aus  dem  tropischen  America, 
erzu  Taf.  XVI.) 

3.  Hr.  Lepshts  legte  vor:  Nachträgliches  zu  der  Mitthei- 
i^g  »über  die  babylonische  Halbelle  des  Hrn.  Opfert«   vom 

Oetober  d.  J. 
Die  Mittheilungen  2  und  3  folgen  umstehend. 

4.  Die  Wahl  Seiner  Majestät  des  Kaisers  von  Brasilien  Don  Pedro 
Q  Ehrenmitgliede  der  Akademie  hat  die  Allerhöchste  Bestätigung 
-alten. 

5.  Zwei  Ministerial- Schreiben  vom  lo.  November  zeigen  die 
tiehmigung  der  folgenden  Unterstützungen  an :  i .  auf  Antrag  der 
iammt- Akademie  fiir  den  Regierungs- Baumeister  Hrn.  Bassel,  zur 
t  in  Alatri,  zum  Zweck  der  Aufnahme  der  Wasserbau -Anlagen  in 
Qipeji  von  2000  Mark;  2.  auf  Antrag  der  physikalisch -mathematischen 
tfise  für  den  Hm.  Prof.  Dr.  Fritsch  hierselbst,  zu  den  Kosten  einer 
ise  zum  Besuche  der  Museen  in  London  und  Leyden,  behufs  Fort- 
2ung  seiner  Untersuchungen  über  die  elektrischen  Organe  der  Tor- 
^bieen,  von  610  Mark. 
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über  Sphaeronycteris  toxophyllum ,  eine 
le  ßattong  und  Art  der  &agiYoren  Uattnasigen 
Plederthiere,  aus  dem  tropischen  America. 


Von  W.  Peters. 


Hierzu  Taf.  XVI. 


i  mit  blattförmigen  Hautfalten  der  Nase  versehenen  Flederthiere 
tUen  in  drei  Familien,  welche  schon  leicht  nach  wenigen  äusseren 
kmalen   von  einander  zu  unterscheiden  sind.      Die   Hufeisennasen 

die  einzigen  aller  Gruppen  mit  unvollständigem  Zeigefinger,  welche 

dadurch  auszeichnen,  dass  sie,  wie  die  Fiederhunde,  keine  Ohr- 
>pe  (Tragus)  besitzen.  Sie  gehören  Europa,  Africa,  Asien  und 
tralien  an,  fehlen  aber  gänzlich  in  America.  Die  Megadermen, 
denen  ich  Rhinophyllum  ^  Megaderma,  Nycteris,  Nyctophüus  und 
^ozous  zähle 9  gehören,  ausser  dem  letzteren,  welcher  in  America 
lause  ist,  ebenfalls  sämmtlich  der  östlichen  Hemisphäre  an.  Dagegen 
unen  die  Phyllostomen ,  welche  sich  durch  den  aus  drei  knöchernen 
langen   zusammengesetzten   Mittelfinger   auszeichnen,    lediglich   in 

heissen  Gegenden  Americas  vor.  Ich  habe  sie  in  ftinf  Gruppen 
«heilt,   von  denen  die  Mormopes^    Vampyri  und  Glossophagae j   wie 

meisten  übrigen  Fledermäuse,  mit  w- förmigen  Falten  auf  der  Kau* 
he  der  Backzähne  versehen  sind  und  von  Insecten  leben,  die  Des- 
Hj  mit  kleinen  zusammengedrückten  schneidenden  Backzähnen  aus- 
iiesslich  blutsaugend  sind,  während  eine  fönfte  Gruppe,  die  der 
iodermaittj  welche  Gervais  zuerst  von  den  übrigen  Phyllostomen 
^ennt  hat,  sich  ausschliesslich  oder  wenigstens  vorzugsweise  von 
petabilien  nähren  und  von  denen  einzelne  Arten  manchmal  in  so 
«heurer  Menge  auftreten,  dass  sie  die  Emdten,  z.  B.  der  Kaffee- 
aizuBgen,  vollständig  vernichten.  Sie  unterscheiden  sich  von  allen 
mttn  Flederthieren  durch  die  eigenthümliche  Bildung  ihrer  Back- 
He,  welche  schneidende  Ränder  imd  auf  der  Mitte  der  Kaufläche 
fsenförmige  Höcker  zeigen. 

Die  hierher  gehörigen  Gattimgen  und  Arten  habe  ich  früher 
Mütsber.  Berl.  Ak.  1865  S.  356  und  524)  zusammengestellt.  Zu 
1^  tehn  Gattungen  ArtibeuSj  PhyllopSj  YampyropSj  Stenodermaj  Pyg(h 
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derma  j  Ametida^  Chirodermaj  Stumiräj  Brachyphyüa^  Centario  konn 
ich  später  (1.  c.  1876  S.  429)  eine  elfte,  PeltorhinuSj  hinzufögen.  Seitde 
sind  nur  ein  paar,  nicht  sehr  ausgezeichnete  Arten  hinzugekommen, 
war  mir  daher  sehr  auffallend,  eine  ganz  neue,  äusserlich  imd  innerli 
ausgezeichnete  Form  zu  erhalten,  welche  eine  besondre  Gattung  bild 
deren  genauer  Fundort  aber  leider  nicht  festzustellen  ist,  da  sie 
zusammen  mit  anderen  bekannten  Flederthieren  aus  verschieden 
Welttheilen  zmn  Kauf  zugesandt  wm-de. 

Sphaeronyoteris  no V.  gen. 

Dentis  IriT^T  j^-    Caput  globosunij  aunculae  modicaej  apice  ro 
dataßj   trago  externe  fimhriato,  ferrum  equinum  obsoletumj  lanceola  cta 
formiSj  plicis  incrassatis  superatttj   labia  fimbriataj  gula  plicata, 
metatarso  affixa,  calcaria  hrevia ,  paiagium  femorale  modicumj  emargmatm..^:9n, 
Oranium   valde    elevatum,  facie    depre^sa,   regiane    interorhitaU   laOss^^^^aj 
palato  postke  usque  ad  regionem  inter  molarem  quartos  exciso,  basi  ir^^^i^r- 
auriculari  lata. 

Diese  Gattung  schliesst  sich  am  nächsten  der  Ameirida  Gray  an. 
Sie  stimmt  mit  derselben  überein  durch  die  Zahl  und  zmn  grössten 
Theil  auch  durch  die  Form  der  Zähne ,  den  kugelförmigen  Kopf,  die 
Form  der  Ohren  mid  der  Ohrklappe,  die  bis  zum  Ende  des  MetatarsiM^ 
sich  ansetzenden  Körperflughäute,  den  kurzen  Sporn  \md  die  bogeü^ 
förmig  ausgeschnittene  Schenkelflughaut. 

Sie  unterscheidet  sich  aber  äusserlich  durch  die  mangelhafte  Em. 
Wickelung  des  Hufeisens,  die  eigenthündiche  bogenförmige  Form  d< 
Lanzette  des  Nasenblattes  imd  die  wulstförmigen  Hautbildungen  obeJC^ 
halb  dieser  letzteren. 

Das   Gebiss   unterscheidet  sich   nur   durch  die  geringere 
und  nicht  zweilappige  Form  der  äusseren   oberen  SchneideziUme  mi- 
die merklich   grössere  Breite  des  ersten,   dritten  und  vierten  ol 
Backzahns.     In   dem  Schädel  dagegen  finden  sich  wesentliche  ünte^     " 
schiede.      Durch    die    starke   Ent Wickelung   von   SupraorbitalkSminö^^ 
wird  die  Interorbitalgegend  ausserordentlich  verbreitert,  die  Foramittfc-^^ 
incisiva  sind  sehr  klein,  der  hintere  Gaumenrand  ist  bis  zu  der  Geg&^^ 
zwischen  den  vorletzten  Backzähnen  ausgeschnitten ,  und  die  Basis 
zwischen  den  Gehörschnecken  eben  so  breit,  wie  eine  Grehöischnecfc-'^ 
mit  dem  Os  tympanicum.    Bei  Ametrida  liegt  der  kaum  auggeechnitW^ 
Gaumenrand  ganz  hinter  den  Backzähnen  und  die  Basis  crauM  twkih  ■" 
den  Gehörschnecken  ist  viel  schmäler ,  nin'  halb  so  breit.    Do?  IWwr** 
kiefer  zeichnet  sich,   im  Vergleich  zu  dem  von  Ametrida ,  vowl^BöP 
durch  die  grössere  Höhe  des  Processus  coronoideus  aus» 
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Sphaeronycteris  toxophyllum  nov.  spec.   (Taf.  XVI.) 

Sph.    cirmarnomea  j    subtus  pallidior,    Tmcula    antehumerali    flavida. 
^nffitudo  tola  53"^,  antibrachü  40"^. 
Habitatio:  America  tropicalis. 

An  dem  kugelförmigen  Kopf  erscheint  das  Gesicht  convex  und 
ht;  vorspringend.  Die  Ohren  sind  kürzer  als  der  Kopf,  abgerundet, 
hinteren  Rande  bogenförmig  eingebuchtet,  mit  sehr  stumpfem 
xikel  über  dem  Antitragus,  in  der  oberen  HMlfte  nackt,  inwendig 
vorderen  Rande  und  auf  dem  Längskiel ,  aussen  an  der  Basis  fein 
lüg  behaart,  hinten  mit  neun  bis  zehn  Querfalten  versehen.  Der 
Lgiis  übertriflR;  an  Länge  ein  Drittel  des  Ohrs,  ist  am  inneren  Rande 
•dickt,  am  äusseren  verdünnt,  mit  sechs  fingerförmigen  Fortsätzen 
■sehen ,  von  denen  die  beiden  vorletzten  sehr  kurz  sind. 

Das  Hufeisen  des  Nasenblatts  ist  nur  seitlich  entwickelt  und 
iet  einen  die  Nasenlöcher  umgebenden  höckerig  wulstigen  Rand, 
Icher  oben  in  den  äusseren  Rand  der  bogenförmigen  Lanzette  über- 
:it..  Zwischen  dem  oberen  Ende  des  Hufeisens  und  dem  oberen 
g'enlide  sieht  man  zwei  nmdliche  kleine  Waraen,  unter  welchen 
h  eine  dreieckige  Grube  befindet.  Die  Lanzette  hat  einen  ver- 
muten bogenförmigen  Rand  und  längs  der  Mitte  einen  verdickten 
^1.  Oberhalb  der  Lanzette  bildet  die  Haut  zwei  wellenförmige 
erwülste,  eine  kurze  untere  und  eine  längere  bis  an  das  Augenlid 
tiende  obere,  welche  in  der  Mitte  zusammenhängen.  Auch  an  der 
Änge,  nach  aussen  und  imten  von  dem  Auge  sieht  man  zwei  kleine 
Barzchen,  aus  denen  eine  Borste  hervorragt.  Die  Oberlippe  des 
-iten  Maules  ist  stärker,  die  Seiten  der  Unterlippe  sind  feiner 
^'anzt,  indem  sie  eine  äussere  Reihe  dickerer,  eine  innere  dünner 
dl  spitzer  Fortsätze  zeigen.  Die  Mitte  der  Unterlippe  zeigt  drei 
issere  flachere  Warzen,  welche  von  einer  Reihe  in  sehr  offenem  Winkel 
fixenden,  kaiun  sichtbaren  Wärzchen  umgeben  wird.  Am  Unterkinn 
d  der  Kehle  befinden  sich  drei  wulstige  Querfalten,  von  denen  die 
iHierste  die  stärkste  ist.  Am  Gaumen  finden  sich  nur  zwei  gezackte, 
der  Mitte  eingeknickte  Querfalten,  welche  zwischen  dem  zweiten 
■^te  der  Backzähne  liegen. 

Der  Körper  ist  gedrungen,  oben  mit  feinen  massig  langen,  unten 
^t  kürzeren  Haaren  bekleidet.  Die  Körperbehaarung  setzt  sich  auf 
^  Rückseite  allmählich  dünner  werdend  bis  zu  dem  Ende  des  Ober- 
^Icis  fort,  und  bekleidet  die  Flughaut  zwischen  diesem  und  dem 
^%erschenkel.  Der  Vorderarm  und  die  Flughaut  neben  demselben 
*  ziemlich  dicht  kurzbehaart.  An  der  Bauchseite  ist  die  Schulter- 
l^aut  und  die  Lendenflughaut  ziemlich  weit  über  den  Ellbogen 
^aus  sparsam  länger  behaart.     Die  ganze  Schenkelflughaut  ist  oben 
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und  unten  «parsam ,  Unterschenkel  und  Füsse  sind  auf  der  Dorsalsei^ 
kur^  behaart.  Die  Schenkelflughaut  ist  wohl  entwickelt,  bis  zu  d^ 
Mitte  ausgerandet,  der  Sporn  kurz,  nicht  halb  so  lang  wie  der  Fus 

Die    Flughäute    sind    breit,    schliessen   nur   das    erste   Glied   d^ 
Daumens  ein  und  gehen  am  Fusse  bis  an  das  Ende  des  Metatarsi 
herab,   ohne  die  Zehenbasis  zu   erreichen.     Der  Daumen  ist  ziemUi 
lang  und  mit  einer  kräftigen  Eralle  versehen.    Das  Mittelhandglied 
zweiten  Fingers  ist  sichelförmig  gebogen  und  trägt  eine  Phalanx  v 
5  "*"  Länge.     Die  Mittelhand  des  diitten  und  fünften  Fingers  sind  glei 
lang,  aber  so  inserirt,  dass  der  dritte  ein  klein  wenig  vorragt,  währe 
der  des  vierten  Fingers  ein  wenig  kürzer  ist.    Die  erste  Phalanx 
dritten  Fingers  ist  um  ein  Drittel  kürzer  als  die  zweite,  während 
kürzeste    dritte,    die   erste  und  zweite  Phalanx   des  vierten  und 
zweite  Plialanx  des  fünften  Fingers  ungefähr  gleich  lang  sind. 

Oben  zimmetbraun,   die  einzehien  Haare  in  der  Mitte  weissU.<!^2, 
Kehle  und  Vorderhals  weisslich,  Bauch  bräunlich  weiss ,  die  einzelxx^äo 
Haare  au  der  Basis  braun,  an  der  Spitze  hell.    Vor  der  Schulter   ^Sd 
Büschel   gelbUcher   Haare.      Flughäute    dunkelbraun,    zwischen  de^im 
zweiten  und  dritten  Finger  und  an  der  Spitze  farblos  durchscheinen. 

Maasse  eines  ausgewachsenen  trächtigen  Weibchens,  in  Millimetern : 


L.i.Fing.Mh.3    iGL5.aGLa,5 "> 

L.2.Fing.  •  28,5   •   4,5  »     33 

L.  3.  Fing.  »40      »  14,5  •   22.36L11KPL4 

L.4.Fing.  »39      »11      *    i7KpLi 

L.5.Fmg.  »40      •  11,5  •    II     »     1 

Oberschenkel *9 

Tibia ^       ^ 

Fuss «r       »' 

Sporn 


TotaUänge 53 

Kopflänge 19 

Ohrhdhe 15 

Vorderer  Oärraud 12 

Ohrbreite 1 1 

Tragus 5.5 

Humerua 25 

Antibrachinm 40 

Schcnkelflughaut  in  der  Mitte 15 

Von    dieser   merkwürdigen  Art   hat   unsere   Sammlung  nur 
einziges  Exemplar- (No.  5984  M.  B.)  im  Handel  erhalten,  ein  Wdbch 
welches  einen  fest  reifen  behaarten  männlichen  Embryo  enthilt 

Der  specielle  Fundort  ist  nicht  bekannt,  sie  gehOrt  aber  zwciftBc^ 
dem  tropischen  America  an. 


Erklärung  der  Abbildungen. 

Fig.  1.  ßphaeron^dtris  toxoph^Uum  Petxbs,  Fem.  ad.;  a.  Kopf  deraelboi  tob  4Mt  Sei 
2a.  Tragus  der  linken  Seite;  3.  Gesicht  von  vorne. 

4.  Schädel  von  der  Seite;  5.  derselbe  von  oben;  6.  derselbe  tob  unten;  7.  Gekitf* 
der  Seite;  8.  dasselbe  von  vom;  9.  oberes  Gehiss;    lOw  unteres  Gebiea  der  linken  ScHe« 

Fig.  I,  2,  4,  5,  6  in  natürlicher  Grösse,  die  übrigen  Figuren  vergrfiesert. 
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Nachträgliches  zu  der  Mittheilimg 
ber  die  babylonische  Halbelle  des  Hm.  Opfert" 

vom  19.  October  d.  J. 


Von  R.  Lepsius. 


der   obigen  Mittheilung  S.  848  Z.  25   ist   irrthümlich  das  Zeichen 

anstatt  des  anderen  JjT  gedruckt  worden.  Hr.  Schrader  schreibt 
darüber:  *Das  von  mir  in  Aussicht  genommene  Zeichen  ist  das 
'lien  JtT,  wie  es  sich  in  der  betreffenden  Stelle  Asurbanipal's  auf 
1  Cylinder  A  col.  I  Z.  47  (III  Rawl.  1 7)  findet,  dasjenige  Zeichen, 
ches  m  R.  70,3  durch  akk.  sanabi^  ass.  sinibu  erklärt  wird  (vgl. 
n  Assyrisches  Sy Ilabar,  Berlin  1880  S.  7  Nr.  295)  imd  welches 
ch  die  ihm  gleichgesetzte  Zahl  40  (Sechzigste!) ,  sowie  durch  das 
annte  Minengewicht  auf  den  Sinnwerth  von  ^j^  bestimmt  wird, 
i   ihm    verschieden    ist   das    Zeichen    TjJ,    welches    die    Syllabare 

R.  70,5)  durch  akkad.  kigusili^  assyr.  parab  erklären  (vgl.  mein 
e{,  Sy  Ilabar  Nr.  298),  was  allgemein  seinem  Sinnwerthe  nach  auf 
bestimmt  wird.     Diese  Lesung  findet  sich  an  der  betreffenden  Stelle 

Cyl.  Rassam  V.  R.  1,47.  Man  hat  sich  demnach  zu  entscheiden, 
x;her  der  beiden  Lesungen  man  den  Vorzug  geben  will.  Der  Um- 
ad,  dafs  der  Cyl.  Rassam  weit  vollständiger  erhalten  ist,  als  Cyl.  A, 
in  för  die  Fälle,  wo  letzterer  erhalten  ist,  einen  Ausschlag  nicht 
i^en;  imd  dafs  der  Cyl.  Rassam  vor  dem  Cyl.  A  durchweg  den 
rzug  verdiene,  wird  Niemand  behaupten  wollen.  Nun  wissen  wir, 
45  in  einem  Falle  gerade  auch  bei  dieser  Stelle,  nämlich  bei  der 
il  der  EUen  ( U)  die  Cylinder  A  imd  ein  dritter  schwanken ,  indem 
l.  A  da  die  Zahl  5  bietet,  wo  der  andere  Cylinder  die  Zahl  4  hat. 
nier  ist  es  ein  auch  sonst  zu  constatirendes  Verfahren  der  Abschreiber, 
'  Wiederabschriften  die  zu  Gunsten  der  Assyrer  sprechenden  Zahlen 
milchst  zu  vergröfsem.  Man  kann  also  zuversichtlich  annehmen, 
&  von  den  beiden  Lesungen:  5  und  4  Ellen,  die  letztere  die 
^pvüngliche  ist.     Genau  so  wird   es   sich  bei  der  Angabe  über  die 
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Höhe  der  Ähren  verhalten.  Von  den  beiden  Lesarten  73  Ellen  (Cyl.  A) 
und  ^6  (Cyl.  Rassam)  wird  die  die  kleinere  Zahl  aussagende,  also 
diejenige  des  Cyl.  A  {=  ^j^)  die  ursprünglichere  sein,  der  demgemäCs 
bei  der  Beurtheilung  der  bezüglichen  Angabe  des  Königs  der  Vorzug 
zu  geben  sein  wird.« 

Hieraus  geht  zugleich  klar  hervor,  dafs  sich  an  der  Sache,   um 
die  es  sich  handelt,  nichts  ändert. 
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Zur  Geschichte  des  Authenticnm  und 
der  Epitome  Novellarum  des  Antecessor  Julianus, 

Von  K.  E.  Zachariae  von  Lingenthal. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Mommsen  am  9.  November  [s.  oben  S.  941].) 


Vorbemerkung. 

Ich   citire  die  Novellen   nach   meiner  Ausgabe:    Imp.  Justiniani  etc.  A.  Novellae  quae 
vocantur  ....    ordine   chronologico  digestae.     Pars  I.  U.    Lips.    i88i.     In  Parenthese 

füge  ich  die  Zahlen  der  gewöhnlichen  Ausgaben  bei. 


In  der  const.  CLXFV  (der  sog.  Sanctio  pragmcatica  pro  petitione  Vigilii) 

.  vom  August  des  Jahres  554  sagt  Justinian  in  §.  11 :   Jura  iusuper  vel 

^^ges  Codicibus  nostris  insertas,    quas  jam   sub   edictali  programmate 

in  Italiam  dudum  misimus,  obtinere  saneimus.   Sed  et  eas  quas  postea 

promulgavimus  constitutiones  jubemus  sub  edictali  propositione  vulgari, 

f^tj  ex  eo   tempore,   quo   sub   edictali  programmate   vulgatae   fiierint, 

^öam  per  partes  Italiae  obtinere,   ut  ima  deo  volente  facta  republica 

^^gtim  etiam  nostrarum  ubique  prolatetur  auctoritas. 

Das  Verständniss   dieser  Verordnung   bietet   in    der  Hauptsache 

^^ixxe  Schwierigkeiten.    Nach  derselben  waren  die  jura  vel  leges  Codi- 

^^ovig  insertäe,   d.  i.  die  Digesten   und  dei*  Constitutionencodex  schon 

^^st  —  also  wohl  bald  nach  der  im  Jahre  538  erfolgten  Einsetzung 

/^^^    Praefectus  Praetorio  Italiae  (Procop.  de  bejlo  Goth.  11,   22)  —  in 

^^^Aien  promulgirt  worden   und   es   wird   bestimmt,    dass    sie   hinfort 

m  sollten:  die  später  ergangenen  Constitutionen  aber  sollten  nun- 

ir  auch  Geltung  erlangen.    Unter  den  später  ergangenen  Constitu- 

^^Ä>en  sind  oflfenbar  sänamtliche  nach  534  erlassene  Novellen  zu  ver- 

^^tien.    Zwar  müsste,  streng  logisch  genommen,  zu  dem  postea  aus 

^^^^  Vorhergehenden  ergänzt  werden:    quam  jura  et  leges  in  Italiam 

•imus.      Aber  es  würden   alsdann,    was   sicher  nicht   angenommen 

ien  kann,  die  zahlreichen  und  wichtigen  Novellen  der  Jahre   535 

537    vö^    d^^   Gültigkeit   in  -Italien    ausgeschlossen    worden    sein. 


l  5^     ^t   daher  zu  dem   postea  vielmehr  zu   suppliren:    quam  jura   et 

S'^s  Codicibus  insei*tae  sunt.     Was  aber  Justinian  in  dem  Sat^e  Sed 

€as  u.  s.  w.  in  BetreflF  der  Publication  und  Gültigkeit  der  Novellen 
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anordnet,    ist   nicht    immer    in    demselben    Sinne    aufgefasst   n-onien, 
worüber  das  Näliere  bei  Biener,  Gesch.  d.  Nov.  S.  223  und  in  Julian. 
ed.  Haenel   p.    187  not.  k   zu  finden    ist.     Am  einiachsten   und  den 
Worten  am  angemessensten  ist  es  den  Satz  so  zu  verstehen,  (kvi  fva 
Italien   eine   Gesammtpublication    der   Novellen    und    deren   Gültigkeit 
vom  Tage  der  Publication  ab  befolüen  wird.    Diese  Auslegung  haben 
schliesslich   aucli  Biener  S.  613  und  Haenel  S.  271'  als  die  richtige 
angenommen.    Auf  andere  gezwungene  Auslegungen  war  man  deshalb 
verfallen,  weil  Spui-en  einer  fiüheren  Bekanntmachung  oder  Bekanritr- 
werdung  einzelner  Novellen  in  Italien  vorhanden  sind.     Eine  lateinisel»« 
Übersetzung  der  c.  LVI  (Nov.  43)  fimlet  sich  z.  B.  in  den  Aetpn  iles 
fünften   Konstantinopolitanischen   Concils   vom   Jahre    532.    und  einig*" 
Novellen  der  Jahre  538  und   539  —  die  i-.  LXXXIX  (Nov.  6gl,  d»** 
c.  XCm  {Nov.  73),  die  e.  XCVIB  (Nov.  79),  die  e.  Cl  (Nov.  8i)  —  »tD^ 
nach    Ausweis    des    griechischen  Textes    an  den    Praefectus  Praetnrio 
Italiae  gesendet    worden.     Indessen    wenn    aucli    die.se    und    viplleicJ*' 
noch   einige  andere  Novellen  an    den  Präfecten    von  Italien    gesenil^ 
worden  sind,  so  folgt  daraus  noch  nicht,  dass  sie  von  dcmsellten  *^ 
allen  Orten  ordnungsmässig  wirklich  imblicirt  worden  sind:  ja  es  mi»«* 
dies  mit  Rücksicht  auf  die  damaligen  noch  keineswegs  fest  geordnet^'* 
Zustände  geradezu  als  unwahrscheinlich  bezeichnet   werden.     Eben^^>* 
wenig  kann  aus  dem  Umstände,  dass  einzelne  Novellen  schon  vor  >  ä^ 
in  kirchlichen  Kreisen  in  Italien   bekannt  gewesen   sind,    darauf  g^" 
schlössen  werden ,  dass  eine  Publication  derselljen  durcli  den  Präfecten 
stattgefunden   liabe:    die  Päbste,   welche   in   direeter  Verbindung  mÄ 
Konstantinopel  standen ,  können  auf  <lieseui  Wege  Kenntnis?  einaelncr 
Novellen  erhalten  und  dieselben  im  kirchlichen  Interesse  befolgt  h&bfO- 
Nichts   hindert  also  anzunehmen,    dass   eine  officielle  Publication  der 
Novellen  in  Italien  bis  zum  Jahre  554  nicht  stattgefunden  hatte,  lUiJ 
dass  deshalb  Justinian  nach  definitiver  Niederwerfimg  iler  Golben  i» 
der  oben   angeführten  Stelle    eine   GesanunT  publication    derselben  «** 
edictali  propositione  angeordnet  habe. 

Erwägen  wir  nun,  wie  diese  Anonlniuig  zur  Ausführung  giätng^ 
sein  wird,  so  musste  selbstverständÜ^h  zuvörderst  eine  Sammlung  il<* 
bis  dahin  erlassenen  Novellen  dem  Praefectus  Praetorio  Italiae  u** 
den  kaiserlichen  Bureaux  m  Konstantinopel  zugefertigt  werd«*** 
Darüber  mag  eine  geraume  Zeit  verstrichen  sebi.  Eine  officielle  Sunt*** 
lung  der  Novellen  gab  es  «bekanntlicli  nicht:  die  einzelnen  NoreiicJi 
mussten  daher  erst  zum  Zweck  der.  Übersendung,  vielleicht  aus  ve*" 
schiedenen  Bureaux,  zusammengetragen  werden.  Auch  war  der  tiesdiSf**" 
gang  in  den  kaiserlichen  Bureaux,  wie  sich  z.  B.  aus  c.  LXSX^ 
(Nov.  66)  c.  I  §.  2.  3  entnehmen  lässt ,  überhaupt  ziemlich  schleppt^^« 
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Südlich  mochte  der  geschäftliehe  Verkehr  zwischen  Eonstautinopel  und 
Italien  damals  noch  nicht  wieder  in  regeren  Gang  gebracht  sein.    Unter 
diesen  Umständen  ist  es  wahrscheinlich,  dass  die  Übersendung  erst  nach 
Jahr  und  Tag  —  etwa  in  der  zweiten  Hälfte  des  Jahres  556  erfolgt  ist. 
In  Italien  eingetroffen ,  konnten  nun  aber  die  gesammelten  Novellen 
nicht  ohne  Weiteres  publicirt  werden.      Bekanntlich    ist  eine   grosse 
21ahl  von  Novellen   nur  griechisch  erlassen   worden.     Der  Praefectus 
Fraetorio  Orientis  loannes  hatte   das  Lateinische  als  Geschäftssprache 
abg^eschafit  (Lyd.  III,  68),  und  es  sind  daher  zumal  die  an  ihn  adres- 
sirten  oder  von   ihm   entworfenen  Novellen   regelmässig  nur  in  grie- 
chischer Sprache  abgefasst.     In  diesem  ihrem  Originaltexte  waren  die 
grichischen  Novellen  nach  Italien  gesendet  worden:  eine  weiter  unten 
zu   erläuternde  Notiz   spricht    daher    von    einem   Ck)dex  graecus.     Da 
aber,  wie   der  citirte  Lydus  sagt,   die  Abendländer,   selbst  die  grie- 
chischen Stammes,  italienisch  d.  i.  lateinisch  sprachen,   so  wäre  eine 
Publication  der  griechischen  Novellen  für  Italien  durchaus  unangemessen 
gewesen;  vielmehr  mussten  die  griechischen  Novellen  zuvor  ins  Latei- 
öiache  übersetzt  werden.     Dass  dies  nicht  schon  in  den  kaiserliehen 
Bureaux   in  Konstantinopel,    sondern    erst    in  Italien   im  Bureau  des 
"Mecten  geschehen  ist,   ergiebt  sich  auch  aus  Authent.  c.  124  c.  i, 
^o  das  Griechische  in  const.  CLXII  (Nov.  146)  c,  i  (pwvYig  .  .  •  rij^  heMig 
'^ctuTK^  (f>c^JLev  übersetzt  ist:  Ungua  hac  dicimus. 

Nach  Allem  diesen  wird  anzunehmen  sein,  dass  die  Veröffent- 
^'^^inig  der  gesammelten  Novellen,  und  zwar  die  der  griechischen  in 
*teiiuscher  Übersetzung  Kotrx  tto^  ( —  nur  solche  Übersetzungen  waren 
'^^^^h  c.  Tanta  circa  nos  §.  2 1  zulässig  — ),  etwa  gegen  das  Ende  des 
••Itoes  556  der  kaiserUchen  Anordnung  gemäss  sub  edictaU  program- 
'^^^te  in  Italien  erfolgt  ist. 

Um  dieselbe  Zeit  hat  Julianus,  Antecessor  zu  Konstantinopel,  von 
*  ^  ^  Novellen ,  die  ihm  in  einer  von  ihm  angelegten  oder  doch  ergänzten 
^**^  vennehrten  Sammlung  vorlagen,  eine  Epitome  in  lateinischer 
^P^^ache  herausgegeben.  Die  jüngste  von  ihm  epitomirte  Novelle  — 
*^^*>^at.  CLXV  (Nov.  159)  —  ist  vom  i.  Juni  555.  Die  Epitome  ist 
**^o  CTSt  abgefasst,  nachdem  Justinian  die  Geltung  der  Novellen  fÖr 
^^lien  angeordnet  hatte:  wahrscheinlich  ist  sie  durch  diese  Anordnung 
S^^K^adezu  veranlasst  worden.  Sie  steht  aber  ausser  allem  Zusammen- 
^•^jf  mit  einer  in  Italien  erfolgten  Gesammt-PubUcation  der  Novellen. 
^Kleich  sie  nicht  aUe  bis  555  erschienenen  Novellen  umfiaisste,  so 
^^^«int  man  sie  doch  im  Abendlande  während  des  Mittelalters  vcmv 
reise  benutzt  zu  haben. 

Indessen  man  würde  sich  billig  verwundem  müssen ,  wenn  darüb^ 
von  Justinian  anbefohlene  und  in  Italien  sicher  auch  ausgeführte 
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Gesammtpuhlication   der   Oripnalnovellen  spurlos   untergegangen  sdn 
sollte,   -Forscht  man  nun  ahev  nach  Spuren  derselben,   so  wird  man 
—  da  andere  nicht  aufzufinden  sind  —  mit  Nothwendigkeit  auf  das 
Authenticum  gefiihrt.     iJieses  enthält  die  Novellen   bis   zum  Mai  des 
Jahres  55'J,  die  lateinischen  in   der  Ursprache,   die  doppelsprachigen 
in  der  lateinischen  Ausfertigung,  die  gi'iechischen  in  lateinischer  Uber- 
setzimg  xara  Tro^a,  —  also  ganz  das,  was  der  Inhalt  der  um  556  in 
Italien  sub  edictali  propositione  promulgirten  Novellensammlung  gewesen 
sein   muss.      Es    enthält    namentlich    auch   eine  Reihe    von  Novellen, 
die   für  Italien   keinerlei  Bedeutung  hatten,  —  wie  z.  B.  const.  MD 
(Nov,  36),  XXU(i2),  XXIII— XXVI(24— 27),  XXXI.  XXXn  (28. 19), 
XXXIV  (37).  XLIV.   XLV  (30.   31},  XLVn  (21),  LI  (40),  LDI.  LIV 
(102.  103),  LX  (43),  LXVn(5o),  LXXXm  (64).  LXXXV  {6s),  CLXl 
(14^)  — deren  Aufnahme  in  das  Autheuticum  —  .sie  finden  sich  hieral* 
c.    38.    12.    24—29.    39.    30.    31.   21.  42.  32.   33.  44.  49.  05.67- 
123  -—allein  dadiircli  hegi-eiilich  wird,  dass  Justinian  ganz  aUgemein 
die  Veröffentlicrhung  seiner  Novellen  in  Italien  anbefolden  hatte  UJ>*' 
somit  auch  die  auf  Italien  keinen  Bezug  habenden  von  der  Puhliotion 
nicht  ausgeschlossen   werden    durften.     Wie  mm    die.s  Alles  auf  de^* 
officiellen  Charakter  des  Authenticiim  hinweist,  so  ist  diese  SanualuHÄ 
denn   auch  zu  Anfang    des    1 2 .  Jahrhunderts    dem  Jmerius   ab  ei*"* 
ofHcielle  —  denn  dies  will  der  von  Jmerius  bezeugte  Name  Authenli^* 
besagen  —  entgegengehalten  worden,  und   nicht  viel  später  hat  e^ 
Burgundio  geradezu   als    vom   Kaiser  Justinian   veranlasst  bezeichne*' 
(Die   Beweisstellen   bei  Biener  Gesch.    d.  Nov.   S.  607.      v.  Sat»*^ 
Gesch.  des  RRs.  IV  S.  347   Anm.) 

Jmerius  hat  Anfangs  Bedenken  gegen  die  Achtheit  des  Auiheaff" 
tictun  erhoben.  Er  vermisste  das  edictaie  programma,  mittelst  deas«* 
die  Sammlung  piiblicirt  sei:  aber  mit  demselben  Rechte  würde  man  di* 
Authenticität  jeder  Novelle  bestreiten  können,  welcher  nicht  eben»" 
wie  z.  B.  der  c.  CLXV  {Nov.  1 59)  das  Publicationspatent  beigeft^ 
ist.  Jmerius  rügt  ferner,  dass  der  lateinische  Styl  des  AuthentteU** 
von  demjenigen  der  lateinischen  Constitutionen  Justiniim's  abwdd***'. 
allein  dies  gilt  nicht  von  denjenigen  Novellen,  deren  Ursprache  dielst*** 
nische  ist,  noch  von  den  doppelsprachigen,  von  denen  die  lateinlrf** 
Ausfertigung  im  Autlienticum  enthalten  ist,  sondern  nur  von  denlatdO^ 
nischen  Übersetzungen  der  griechischen  Novellen,  und  hier  darf  m*^ 
nicht  übersehen ,  dass  die  Übersetzung  nicht  in  den  kaiserlichen  Bure«»»* 
in  Konstantinopel,  sondern  in  Italien  und  zwar  xterä.  ttsÄ«  gemacht  i^*" 
Hier  muss  zugegeben  werden ,  dass  nicht  bei  allen  Üliersetzungen  e^^ 
gleich  gutes  Verständniss  des  griechischen  Urtextes  —  der  theilwt»*^ 
sogar  in  fehlerhafter  Abschrift  vorgelegen  haben  muss  —  zu  beDieri" 
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dass  das  Latein  mitunter  —  zumal  in  Folge  des  Bestrebens 
r  Wort  wiederzugeben  —  als  ein  so  barbarisches  erscheint, 
jier  des  mittelalterlichen  Lateins  die  Abfassung  der  Übersetzung 
^le  Jahrhunderte  nach  Justinian  haben  setzen  wollen.  Allein 
•  während  der  gothischen  Kriege  eingerissenen  Verwilderung 

um  die  Mitte  des  sechsten  Jahrhunderts  in  Italien  gesprochene 
:;hriebene  Latein  sicherlich  nicht  besser.  Und  was  die  Ver- 
teit  des  Lateins  in  den  XJbersetzimgen  verschiedener  Novellen 

so  erklärt  sich  dieselbe  leicht,  wenn  man  —  wie  gewiss 
*inlich  —  annimmt,  dass  in  dem  Bureau  des  Präfecten  von 
im  die  Publication  zu  beschleunigen,  theils  vorgefiindene  Über-* 
1  einzelner  Novellen  abgeschrieben ,  theils  fiir  andere  Novellen 
*it  des  Übersetzens  unter  verschiedene  mehr  oder  minder 
nterbeamte  vertheilt  worden  ist.  MögUcher  Weise  war  auch 
i  Übersetzungen  noch  nicht  die  letzte  Feile  angelegt,  als  die- 
on  dem  Bureauchef  eingefordert  und  zum  Zweck  der  Publi- 
isammengestellt  wiu'den. 

•en  den  oflficiellen  Charakter  des  Authenticum  lässt  sich  aber 
len  schon  von  Jrnerius  geltend  gemachten  Bedenken  noch 
ende  anfuhren. 

hdem  Justinian  ganz  allgemein  die  Veröffentlichung  der  Novellen 
i  befohlen  hatte,  hätten  eigentlich  sämmtliche  seit  535  er- 
Verordnungen nach  dort  übersendet  werden  müssen.  Von 
Tovellen  fehlt  aber  eine  ganze  Anzahl  im  Authenticum,  so 
n   es   auf  den  ersten  Blick   niclit  für  möglich  halten  möchte, 

Authenticum  mit  der  556  nach  Italien  gesandten  Sanmdung 

sei.  Von  den  in  meiner  Ausgabe  der  Constitutiones  quae 
KÜcem  supersunt  enthaltenen  Novellen  der  Jahre  535  —  556 
Q  Authenticum  21  Constitutionen.  Indessen  dieselben  betreffen 
iil  speciell  orientalische  Provinzen  oder  Illyriciun  oder  Africa 

xxni.  xxxvn.  lii.  lv.  lvii.  lviii.  Lxxxn.  xcvi.  cxxm. 

:XXXn.  CXXXV.  CXXXIX.  CXL.  CXLVI.  CLX)  und  einige  der- 
lilen  ebenso  in  Jidian's  Epitome  oder  in  der  orientalischen  Samm- 
\  168  Nummern,  zum  Theil  beziehen  sie  sicji  auf  konstanti- 
lische  Verhältnisse  oder  Einrichtungen  (const.  LIX.  CXXXVII. 
am  Theil  endlich  enthalten  sie  nur  kaiserliche  Entscheidungen 
Streitsachen  (const.  XX.  CXLIX).*  Und  es  ist  daher  weniger 
l,  dass  diese  Novellen  bei  der  fiir  Italien  bestimmten  Samm- 
srsehen   oder  übergangen    worden   sind,    so    dass   das   daraus 


e  const.  CXLIl,  die  ich  in  meiner  Ausgabe  dem  Jahre  542  zugeschrieben 
;  zwar  auch:  allein  ich  möchte  ebendeswegen  jetzt  vorziehen  sie  der  Zeit 
vindiciren. 
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hergeleitete  Bedenkett  gegen  den  officiellen  Charakter  des  Authenticinn 
nicht  von  Gewicht  ist. 

Schwerer  wiegt  folgendes  Argument. 

Dasa  Justinian's  Befehl  der  Übermittelung  der  Novellen  nach  Italiea 
erst  gegen  die  Mitte  des  Jahres  556  zur  Ausfuhrung  gekommen  ist, 
lässt  sich  unter  den  damals  obwaltenden  Umständen  wohl  begreifen"- 
dagegen  dürfte  es  ganz  unzulässig  sein,  anzunehmen,  das.s  die  koB- 
föhrung  viel  später  —  etwa  nach  einem  Decennium  - —  erfolgt  sei. 
Soll  daher  das  Authenticum  auf  der  oflficiell  nach  Italien  gesendeten 
Sammlung  beruhen,  so  dürfen  offenbar  jüngere  Novellen  als  et«^ 
solche  aus  der  ersten  Hälfte  des  Jahres  556  nicht  einen  Bestandtheil 
desselben  bilden.  Schlösse  das  Authenticum  nicht  mit  diesem  Jahre 
ab,  so  würde  es  gewiss  auch  noch  die  const.  CLXVIII  vom  Jahre  537 
enthalten ,  da  sich  dieselbe  unmittelbar  auf  Italien  bezieht.  Nun  scheint 
aber  das  Authenticum  ausser  den  Novellen  der  Jahre  535 — 556  wich 
noch  eine  jüngere  Novelle  —  die  const.  CLXSIII  (Nov.  143.  ijo,  im 
Authent.  c.  132),  welche  sogar  { auch  in  meiner  Ausgabe )  dean 
Jahre  563  zugeschrieben  wird,  —  zu  unifassen,  so  dass  die  ganze 
bisher  vertheidigte  Ansicht  als  eine  unhaltl>are  Hypoth&se  erscheiüt- 

Indessen    es    hat  mit'  der  const,  CLSXIll   eine  ganz   eigene  Be- 
wandniss. 

Diese  Novelle  trifft  allgemeine  Bestimmungen  über  das  VwbfecheD 
der  Entfiihrung  und  ist    daher    imzweifelliatl    zur    weiteren  Bekannt- 
machung an  höchste  Behörden  gerichtet  gewe.sen ,  uiid  zwar  muss  rfe» 
da  sie  blos  lateinisch  erlassen  worden  ist,  an  einen  der  drei  Prwf«*» 
Praetorio  —  Africae,    Clyrici   oder  Italiae  —  adressirt   gewesen  sdo- 
Nun    ist    sie    im  Authenticum    inscribirt  Arcobindae    oder    Are*ibtnio 
imd   am   Schlüsse   steht  die  Kanzleiformel   Areobinde   pater  ctrisMin* 
atque  amantissime;   ein  Datum   aber  findet   .sich  hier  nicht,     Dagfg'''* 
steht    in    einigen    Handschriften    der    Epiu>me    des    Julianus   djesfll»* 
Verordnung  im    Anhange,    hier  aber  adrewsu-t   an    1,^0 ;    am  Sclilus»* 
mit  der  Kanzleiformel  Vale   Leo  parens  carissime   atque    amantlssifl»* 
und  dem  Datmn  Dat,  XII  Kai.  Jun.   (im  Cod.  Utinensis:    Jul.)  GP.  in^ 
DN.    Justiniani.   pp.    A.    ann.    XXXVT    p.  c.    Basilii   v.  v.   ann.  XXC* 
(In  anderen  Handschriften  des  Julian   soll  die  Novelle  an  AreobiBdi-'»* 
adressirt  sein,    al>er  das  gleiche  Datum  tragen,    wie  die  Ausfertigur» ^ 
an    Leo.      Näheres    bei    Bieneb    Gesch.    S.   ^26.    533    und    Hepo*«^' 
Authent.  p.  1060.  1065  not.)    Athanasius  XI,  5,  kennt  die  ln»cript»-*" 
an   Areobindus    und    hat   das  Datum   K«Aav(S.    ixvevxpi'jiv    Cp.    Boiffi^^^ 
toutrrivutvov  to   tr    juerci  t^w  vTrctTtUv  ßuiTiMiov  tc   kS'.   —    In    diT  Ssm*^^" 
lang    von    168   Novellen    hat   die    Novelle    /.wei    mal    gestanden. 
Nov.  143  und  als  Nov.  150;  wir  kennen  aber  nur  die  iii  dem 
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es  Theodorus  enthaltenen  Summen  derselben.  Von  diesen  hat 
V.  143  die  Subscription :  e^efwvr^  juyjv«  tovviu)  ßoLCiXeloig  erei  Ar 
^v   VTruniuv   ßoLtriKtiov   ro  iß'y  die  Nov.  150:    l^c<^wvr(9>|  ixf\v\  tovviu) 

furoi  vTTuruciv  ßacriXuov  ro  >cß\ 
^as   nun  diese   handschriftlichen  XJberlieferungen  betrifft,  so  ist 
erst  in  der  Inscription  der  Novelle  bei  Athanasius,   welche  die 
andschrift   so  giebt:    upußiv^u)  Arycßj/*,   das  Xeyemi  fiir  Leoni  zu 
1  und  nicht  als   ein  Beiname   des  Areobindus   aufzufassen.     Es 

vielmehr   ein    Glossem    zu    sein,    welches    ein  Schreiber  hin- 
jt    hat,    der   Kenntniss    von    der    Ausfertigung   an   Leo    hatte. 

liegt  in  den  Handschriften  des  Julian,  welche  die  InscriptioÄ 
ndo  haben  ( —  Hänel  nennt  sie  tertiae  classis  — )  offenbar  eine 
»lation  aus  dem  Authenticum  vor.  Aus  den  übrigen  hand- 
ichen  Überlieferungen  erhellt,  dass  die  Novelle  in  zwei  Ans- 
agen erhalten  ist,  der  einen  an  Areobindus,  der  anderen  an 
Iressirt.  Dies  erklärt  auch,  wie  sie  in  die  Sammlung  der 
bvellen  zweimal  Aufiiahme  finden  konnte':  Nov.  143  scheint 
isfertigung  an  Areobindus,  Nov.  150  diejenige  an  Leo  gewesen 
1.  Nun  lässt  sich  Theodorus,  welcher  in  Nov.  150  §.  i  die 
43  als  Trpc  uvrY,g  ^lUToL^ig  bezeichnet,  so  verstehen,  dass  er  damit 
•V.  143  als  die  frühere  Ausfertigung  habe  bezeichnen  wollen. 
>  mögen  denn  auch  die  Subscriptionen  der  beiden  Ausfertigungen 
iedene  gewesen  sein,  und  in  den  handschriftlich  überlieferten 
iptionen ,  die  sämmtlich  —  mit  alleiniger  Ausnahme  der  von  Theo- 
bei  Nov.  150  überlieferten  —  mit  chronologischen  Fehlem  be- 
sind ,  ist  bei  deren  kritischer  Würdigung  auf  solche  mögliche 
iedenheiten  Rücksicht  zu  nehmen.  Nun  scheint  mit  früheren 
igebem  flir  die  an  Leo  gerichtete  Ausfertigung  unter  Änderung 
!LKVI  in  XXX VH^  —  in  Übereinstimmung  mit  Theodorus  in 
50  —  das  Datum  des  Jahres  563  (Xu  Kai.  Jun.  a.  imperii 
n  p.  c.  Basilii  a.  XXII)  angenommen  werden  zu  müssen.  Für 
isfertigung  an  Ai'eobindus  bleibt  dann  die  Subscription  bei 
isius  und  bei  Theodorus  Nov.  143:  kuXolv^.  iotvovotp.  (Theod.  fjLvivl 
ßoL(ri?^iug  lovcmviAvov  ro  tr  (Theod.  Ar)  jjlbtol  rf\v  wrureiAv  ßu(n}<siov 
(wofiir  jedoch  Athanasius  x^',  Theodorus  iß'  hat),  d.  i.  543. 
lieses   in   der  Tliat  die   richtige   Subscription   ist,    ergiebt    sich 

Das  doppelte  Vorkommen  der  const.  LXXIX  in  der  Sammlung  von  168  No- 
labe  ich  in  dem  Vorwort  zu  jener  Verordnung  ebenso  zu  erklären  gesucht. 
Sollte  jedoch  das  p.  c.  Basilii  a.  XII  nach  der  sogenannten  Victorianischen  Zeit- 
g  za  verstehen  sein  und  mithin  das  Jahr  562  bezeichnen,  so  würde  dazu  der 
rB  XXXVI  ganz  gut  passen.  Wenn  übrigens  Heibibach  Auth.  S.  1304  aus 
gI^S  Papieren  anfährt,  der  Cod.  Ranconeti  (Paris.  4568)  habe  anno  37,  so 
iltt*  Wk  Irrthum  vorliegen. 


1000       Gesamnilsilztmg  viini  16.  Novoniber.  —  Mittheiliing  vom  9.  November. 

auch  daraus,  Aass  die  an  Areohindus  gerichtete  Novelle  im  Authenticuin 
zwischen   einer  Novelle  vom   Jahre   539   und  einer  solchen  von  ,4.5 
steht,    eine  Stellung,    deren   Bedevitung  fiir  die  Chronologie  aus  den 
Ausführungen    von   Heimbach    in    den    Prolegomenen    seiner  Ausgabe 
pag.  CCCXXIX  — CCCXLII  erhellt.     Und  im  Jahre  543  finden  wir  »m» 
aucli,    was   ebenfalls    fiir  die   Richtigkeit  der    so  reconstruirten  Sa^>- 
scription  spricht,    einen  Areobindus  Praefectus  Praetorio  Africae,  3.cr 
damals   nach  Afrika   gesendet  war  und  im   folgenden  Jahre  enDOrdet 
wurde  (Procop.  bell.  Vandal.  c.  24.  Theophanes  ed.  Paris,  p.  178  sqq-)- 
Für   Leo    bleibt    dann    die    Präfectur    Ulyriens    oder    Italiens;    Bie*«*^ 
(Gesch.  S.  26  Anm.  ^9)  hat  Letzteres    veimuthet,    meinerseits  möclit* 
ich   vorziehen,    an   Illyricum   zu   denken.     Enjipbt    siph    mm  nus  fl<*T 
kritischen  Untersuchung,  da.ss  die  const.  CLXXllI,  wie  sie  mi  Aiiüi»--ii- 
ticimi   enthalten   ist,    dem   Jahre  543    und   nicht  dem  Jahi-e  363  An- 
gehört,  so  verschwindet  auch  das  letzte  Argument  gegen  die  Annahnae, 
dass   das  Authenticum   die   im  Jahre  556    fiir  mul   m    Italien  oflicieli 
bekannt  gemachte  Novellensammlung  sei.     (Es  nmss    hiemach  meine 
Ausgabe  bei  const.  CLXXIII  bericlitigt  wenleii:  Zweifel  hatte  ich  schon 
in  den  Anmerkungen  ausgedriickt:  nach  Absehluss  des  Druckes  habe 
ich  aber  das  Richtige  erkannt  und  daher  in  den  vorgesetzten  Prol^o- 
menen  p.  IV  das  Authenticum  bestimmt  dem  Jahre  556  zugesehrieben -0 
Es  eriibrigt  nun  noch,   von   einer   alten  handschriftlichen  NotSa 
die  oben  verheissene  Erklärung  zu   geben,     Sie    findet    sich    in  mest 
jüngeren  Wiener  und  einer  älteren  Kloster  Neuburger  Handschrift  u«« 
steht  hier  an  der  Spitze  des  Authenticum.     (Vergl.   Biexer,  Gesetz- 
S.  575  imd  Auth.  ed.  Heimbach  p.  LXIII.  CC'CXVI.)   Sie  lautet:   Centn«»' 
viginti  et  duae  eonstitutiones  sunt,  sed  error  factus  est  su[)eri«s  int^^ 
centesimara  sextam  et  centesimam  octavam,  iibi  centesima  septim«»^* 
debuit.    sed  quia  in  codice*  antecessoris  idem  error  est  et  ille  sfriindu-^KD 
suum    codicem   nobis    transmissionem'    fecit ,    melius    esse    duxi'  nci*! 
emendare   numerum,   hae  sunt   «juae   interpretatae   sunt,    quas  lame'^*' 
in  Codice  graeco   habemiis.    sunt  autem  et  quaedam  latinae  immixC-»'- 
graecis,  ipiaedam  inter  graeeas  tantnmmodo  sunt,  non  extant"  iu  j)'^*'' 
senti  Codiee  centesima  vigesima'  secunda,  (centesima  \-igesima  quart^Ji 


'  Das  Cenliiiii  IWilt.  in  der  Wiener  Hnndsolirifi. 

'  Desgleichen  das  in  codicp.    VicUdchl  richtiger. 
'  Die  Wiener  Handsclirill  hat  trän  sin  issiones.     (fb' rselEiiugeii?) 
'  Die,  Handschriften  liaben  dixi. 
'  Die  Wiener  Handschrift  liest  tnntuin. 

'  Die  Handschriften  lesen  etiain.     Heimbach  •icliiriitt  vui'.    vidniclir  v 
ingiren:  tantummodo.  sunt  non  eliam  etc. 

'  Das  vigesinia  fehlt  io  dei-  Wiener  Handschi-il). 

*  Die  in  Parenthese  eingeschlossenen  Worte  hat  nur  die  Wiener  Hu 


Zachariae  von  Lingenthal:  Zur  Geschichte  des  Authenticum  u.  s.  w.      1001 

itesima  vigesima  quinta,  centesima  vigesima  octava,  centesima  tricesima, 
tesima  tricesima  secunda.  Biener  nimmt  an,  dass  diese  Notiz  aus  einer 
idschrift  abgeschrieben  worden  sei,  in  welcher  sie  am  Ende  des 
Jienticum  gestanden  haben  müsse,  und  fahrt  fort:  »Die  Bemerkung 
SUt  in  drei  Sätze,  welche  verschiedenen  Zeiten  zuzuschreiben  sind. 

erste  liefert  uns  die  Nachricht  .  .  .  dass«  im  Authenticum  »122 
•^ eilen  enthalten  sind.     Hier  ist  wohl  eine  Corruptel  der  Zahl  .  . 

zweite  ist  offenbar  neuer  .  .  .  Hier  wird  bemerkt,  dass  oben 
sehen  const.  106.  108  eine  Constitution  fehle,  wie  die  fehlende 
1  107  ergebe,  dass  man  aber  doch  die  durch  diesen  Mangel  un- 
Ltige  Zahlung  des  Originals  beibehalten  habe.  Vielleicht  ist  diese 
ebUch  fehlende  die  Nov.  133  ..  .  Der  dritte  Satz  ist  der  inter- 
mteste  und  rührt  von  dem  Verfasser  der  altlateinischen  Sammlung« 
des  Authenticum  —  »selbst  her.  Er  sagt,  dass  das  Ganze  eine 
Ersetzung  aus  einer  giiechischen  Handschrift  sei,  welche  unter  den 
$  griechischen  auch  einige  lateinische  Novellen  enthalte.  Die  Zahlen, 
che  zuletzt  stehen,  scheinen  die  lateinischen  Novellen  aufzuzählen, 
1  aber  offenbar  corrumpirt,  und  es  sind  weniger  aufgezählt,  als 
^allateinisch  sich  wirkhch  vorfinden.«  —  Heimbach  stimmt  mit 
NER  darin  unbedenkUch  überein,  dass  die  beregte  Notiz  ursprüng- 
L  am  Ende  des  Authenticum  gestanden  haben  müsse  und  eine 
lussbemerkung  zu  demselben  sei.  Den  error  inter  centesimam 
tarn  et  centesimam  octavam  versteht  er  aber  nicht  von  dem  Aus- 
&n  einer  Constitution,  sondern  nur  von  dem  Überspringen  der 
1  107  bei  der  Numerirung,  und  deducirt,  dass  daher  auch  die 
aittelbar  vorher  genannte  inige  Zahl  i  2  2  fehlerhaft  gewesen  sei  und 
H  Wlrkhchkeit  i  2  i  hätte  heissen  müssen.  Damit  soUe  gesagt  sein, 
s  das  Authenticiun  1 2 1  originalgriechische  Novellen  übersetzt  ent- 
fce,  wälirend  die  übrigen  (Heimbach  sagt  quatuordecim!)  original- 
ilnische  seien.  Der  Schlusssatz  wolle  nur  bemerken,  dass  die  nach 
Jen  bezeichneten  Novellen  in  uno  aliquo  eoque  vetustissimo  No- 
iarum  libro  fehlten! 

Das  Unbefiiedigende  in  den  Erklärungen  von  Biener  und  Heimbach 
arf  keines  näheren  Nachweises.  Die  Voraussetzung  derselben,  dass 
llich  ein  Schreiber  die  Notiz,  die  er  in  seinem  Prototypon  am 
lusse  des  Authenticum  gefunden ,  seiner  Abschrift  vorgesetzt  habe, 
le  zu  bedenken,  dass  er  damit  ein  referens  sine  relato  schaffe,  ist 
n  doch  mehr  als  unwahrscheinüch ,  und  mit  dieser  Voraussetzung 
ea  die  darauf  gebauten  Erklärungen  in  sich  zusammen. 

Man  wird  der  Wahrheit  näher  kommen,  wenn  man  die  Notiz 
^des  Julianus  Epitome  Novellarum  bezieht.  Sie  ist  dann  wie  folgt 
beistehen : 
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■  Es  sind   122  Novellen.  <Zwei   doppelt,   daher  scheinbM-  124.     Vorslfbrnfl 
allei-dings  [25.)     Allein   es   hat  sich  oben   zwischen  Nov.    106    und  id8 
ein  Irrthum  in  der  Zählung  emgeselilichen ,  indem  dort  tlle  Zahl  107 
hStte    stehen    müssen.'     Da    sich  jedoch   in    der   Handschrift  (?)  de* 
Antccessor   (Jnlianns?)   derselbe   Irrthum   findet  und   da  er  uns  nacl» 
seiner   Ilandschi-ifl  die  Übersendung   gemacht    hat,    so    habe   ich  für 
besser  gehalten,  die  Zahl  unverändert  zu  lassen.     Jene  (122)  NoveUeMi 
sind  es,    welche    Interpretirt    (d.  i.  in   lateinischen    Auszügen    wiede^*^ 
gegeben)   sind:    wir  haben   sie  aber  auch  in  dem  griechischen  Cod^x 
(d.  i.  der  officiellen  nach  Italien  gesendeten  Sammlung).     Es  sind  ii^^r 
auch  einige  lateinische  Novellen  mit  den  griechischen  vermischt,  eini^Tg 
nur  unter  den  griechischen  vorhanden.     Nicht  vorhanden  sind  in 
vorstehenden  Handschrift  (der  Epitome  .luhani)  die  Novellen  (de? 
chischen  Codex)  122  (Autb.  c,  i2t    —  nach  Biener  c.  122),    124  (AutJi. 
c.  123  —  nach  BiENEH  124),    125  (Auth.  c.  124  — nach  Biener  12  3>. 
128  (Auth.  c.  127  —  nach  Biener  138),    130  (Autli.  c.  134  —  nmt^h 
BiENEH  133),    133   (Autb.  c.  132  —  nach  Bienkr  elvenfalls  132). 

Man  sieht,  wie  die  ganze  Notiz  auf  Julianus  passt.  und  wie  «U* 
letzten  Zahlen  ui  der  That  eine  Reihe  von  Novellen  bezeichnen,  ili* 
bei  Julianus  wirklich  fehlen,  im  Authentieum  alwr  an  den  anpefiilurW-m 
Stellen  ( —  wenn  man  die  Un.sicherheit  in  der  Anordnung  der  Ipt^t^^■l 
Stücke  <les  Authentieum  berücksichtigt  • — )  vorbanden  sind,  Daraß^i 
das.s  da-s  .Vuthcnticum  liier  als  codex  gi-.u'cus  bezeichnet  ist .  kffl»  '^ 
geschlossen  wewlen,  dass  die  nach  Italien  gesendete  Sammlung  nr^* 
Zeit,  als  der  Verfasser  obige  Notiz  schrieh.  noch  niclit  ofBriell  lat^inisP?-  "» 
pnblicirt  war.  Die  Niederschrift  der  Notiz  müsste  also  zw!.splieii  d«^^* 
1 .  Juni  555   und   dein  Ende  des  Jahres   53*^   erfolgt   sein. 

Wie  mag  es  aber,   so  wird  man    mm    fi-agm   mössen.    komuw«^^' 
dass  eine  auf  Julian  bezügliche  Noti«  in  ilen  betrefrendcn  Mandschrift^^^ 
an   der  Spitze  des  Authentieum  CTPCheint-'      Man   wird   sich   die  SmI^^ 
so  vorstellen  müssen,   da«»  orsprünglich   in   einer  und  derselben  Hjib"^' 
sehrift  Julian  (mit  der  gedachten  SchhLssnotizJ  und  Authcnticiuii  st»n-*^ 
und   zwar   so,   dass  die   Schhissnotiz   noch    auf  dem    den   .\nfanfi  J<^ 
Authentienm  enthaltenden  Blatt*   zu  stehen  kam.    und  dass  dann  die 
Handschrift    in    zwei    Tlieile    getheilt    ab*  Vorlage    für    andere    lliiwi' 
Schriften    gedient    hat,    und    zwai"    so,    dass    die    Tlieiliuig    zuTsehw 
Schhiss    des    Julian    und    Anfang   des    Authenticuni    gemacht    wimle, 
wodurch  die  zu  JuBan  geh^Wge  Schhissnotiz  an  die  Spitze  <les  Authen- 
tieum   kam.      Der  Sehlussnotiz   aber,    wie   sie   uns   erbalten    ist,   ffWt 


'  Davon  eine  Sjxir  in  den  von  Haenel  lierftiisge^beuen  Pnralitla  «im 
S.  207  auf  c.  CVI.  (Haenei.  zieht  mit  Unrecht  die  Lesart  der  Wienn- 
CVII   vor)  die  c.  tn'TlI  folgt. 
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r  der  ursprüngliche  Anfang:  denn  abgesehen  davon,  dass  es 
:weifelhaft  ist,  ob  nicht  das  Anfangswort  centum  lediglich  auf 
x)njectur    des    Schreibers    der    Kloster   Neuburger    Handschrift , 

so  ist  selbst  mit  dieser  Ergänzung  ein  rechter  Anfang  nicht 
1,  da  es  an  einem  Hinweise  auf  das  Schriftwerk  fehlt,  welches 
2  Constitutionen  enthalten  soll.  Der  eigentliche  Anfang  muss 
loch  auf  der  Seite  gestanden  haben,    auf  welcher  die  Epitome 

SS. 

)rscht  man  nun  nach,  ob  sich  nicht  in  Handschriften  des  Julian 
le  der  Epitome  Spuren  des  ursprünglichen  Anfangs  der  Schluss- 
orfinden,    so  stösst  man  auf  die  Constitutio  Quam  jam  videor, 

in  unseren  Handschriften  der  Epitome  auf  const.  124  folgt 
n  Erklärem  so  grosse  Schwierigkeiten  gemacht  hat  (vgl.  Julian. 
ENEL  S.  XL).    Liest  man  mit  einer  leichten  und  in  einer  Hand- 

( —  der  Codex  Matritensis  liest  Quäsuam  — )  angedeuteten 
erung  Quas  statt  Quam,  so  ergiebt  sich  nunmehr  ein  ganz 
diger  Sinn:  Quas  jam  videor  ( —  der  Cod.  Haenel  11  hat  vö 
— )  conscripsisse  in  regia  civitate,  centum  viginti  et  duae  con- 
nes  sunt  etc.  Noch  entsprechender  freilich  würde  es  sein, 
eine  genauere  Prüfung  der  Handschriften  zu  lesen  gestattete: 
ulianus  videtur  conscripsisse  in  regia  civitate  etc.  Wenn  aber 
u"  der  Schreiber  von  sich  selbst  sagt,  dass  er  in  Konstantinopel 
2  Novellen  abgeaehnebeik  habe,  ao  modrte  doch  kmvDä  zu  be- 
ll sein,    dass   die   sog.    Constitutio   Quam  jam    videor  von   der 

Spitze  des  Authenticum  stehenden  Notiz  den  Anfang  bildet. 


Ausgegeben  am  23.  November. 
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SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN, 


23.  November.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  du  Bois-Reymond. 

1.  Hr.  Eichler  las  den  ersten  Theil  einer  Abhandlung:  Zur 
Morphologie  und  Systematik  der  Marantaceen.  Die  Abhandlung 
ist  bestimmt,'  nach  Vollendung  eines  zweiten  Theiles  derselben  in  den 

»Abhandlungen«   zu  erscheinen. 

2.  Hr.  DU  Bois-Reymond  legte  einen  Bericht  des  Prof.  Gust.  Fritsch, 
Vorsteher  der  mikroskopischen  Abtheilung  des  physiologischen  Instituts 
der  Universität,  über  eine  Reise  zur  Untersuchung  der  in  den  Museen 
von  England  und  Holland  aufbewahrten  Torpedineen  vor.  Der  Bericht 
folgt  umstehend. 
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Bericht  über  eine  Reise  mr  Untersuchung 
Ler  in  den  Museen  Englands  und  Hollands 

vorhandenen  Torpedineen. 


Von  Prof.  Gustav  Fritsch.^ 


^r  Königlichen  Akademie  der  Wissenschaften  erlaube  ich  mir  fol- 
gen Bericht  über  die  während  des  Monates  August  d.  J.  in  England 
L  HoUand  ausgefiihrten  Arbeiten  vorzulegen. 

Da  es  keinem  Zweifel  unterliegen  konnte,  dass  die  Sammlungen 

British  Museum  in  London  die  grösste  Aussicht  auf  Förderung 
Lner  Aufgaben  darbieten  würden,  so  reiste  ich  am  Sonnabend 
August  direct  nach  London,  und  hatt^  bereits  am  folgenden  Montag 

gewünschte  Material  unter  den  Händen,  da  Hr.  Dr.  Günther  mir 
selbe  in  freundhcher  Beriicksichtigung  der  schriftlich  geäusserten 
insche  bereits  hatte  zurecht  stellen  lassen. 

Es  fand  sich  unter  den  Torpedineen  das  typische  Exemplar  von 
'yedo  hebetans  Lowe,  dessen  anderweitige  Merkmale  mir  die  Ver- 
ndschaft  mit  T,  occidentalis  Storer,  sowie  mit  T.  califomica  wahr- 
^cinlich  machten ,  imd  damit  die  Überzeugung  erweckten ,  dass  nach 
n  Gesetz  der  Correlation  auch  die  Säulenzahl  der  elektrischen  Organe 
«  besonders  grosse  sein  werde. 

Es  verdient  die  dankbarste  Anerkennung,  dass  mir  aufdringendes 
•ten  Hr.  Dr.  Günther  gestattete,  die  betreflfende  anatomische  Unter- 


*  Prof.  Fritsch's  Reise  hatte  zum  Zweck,  an  noch  mehr  Torpedineen  - Species, 
Hr.  Prof.  Peters    ihm   im   hiesigen   zoologischen   Museum   zur  Verfügung  stellen 

Mite,  die  Richtigkeit  des  Schlusses  zu  prüfen,  den  ich  aus  dem  von  mir  sogenannten 
CniAiE-BABUCHiN'schen  Satze  gefolgert  hatte,  dass  nämlich  jeder  guten  Torpe- 
-  Species  eine  gewisse  mittlere  Säulenzahl  als  diagnostisches  Merkmal  zukomme. 

^ben  S.  487  ff.   meines  »Vorläufigen  Berichtes  über  die  von  Prof.  Gustav  Fritsch 

^egypten  und  am  Mittelmeer  angestellten  neuen  Untersuchungen  an   elektrischen 

idieii«  (Zweite  Hälfte).     [E.  d.  B.-R.] 
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suchung  an  dem  typischen  Exemplar  vorzunehmen,  welche  tTr^ter- 
suchung  die  Richtigkeit  der  ausgesprochenen  Vermuthung  rechtfeirti^rf 
und  die  di'ei  genannten  Arten:  T.  occldentalis j  caUfornica  und  heheiam 
auch  durch  den  Bau  der  elektrischen  Organe  als  eng  verwandte  Speoi>s 
hpistellte.  Nunmehr  wird  es  nur  nothwendig  sein,  auch  bei  Ex^ii^' 
plaren  der  immer  zweifelhafter  gewordenen  Species  T,  nobiVuina  3^^' 
die  Säidenzählung  vorzunehmen,  um  ilu'  Verhältniss  zu  den  KnikX^ 
sicher  zu  stellen. 

Die  angedeutete  Vergleichung  bestätigt  in  erfreulidier  Weise  €^-^'^  ^ 
auch   diu'ch   Um.  Dr.  Günther   selber  schon    auf  anderweitige  Unt^^^ 
suchimgen   hin  >)ehauptete  Übereinstimmung   der  Meeresfauna  der 


lantischen  und  der  pacifisclien  Küsten,  sowie  die  Verbmtung  ameril 
nischer  Thierformen  des  Meeres  bis  an  die  europäischen  Küsten. 

Ausser  diesem   besonders  wichtigen  Ergebniss   galt    es   nun   ai 
dem   Material   des  Museums   bei   einer  Reilie   seltener  oder   anders^ 
gar  nicht  zugänglicher  Arten   den  Bau   der   elektrischen  Organe,   di 
Verhältniss    der    beiden   Seiten    des   Körj^ers    sowie    das    Mosaik   d< 
Säulen  festzustellen. 

Diese  Untersuchungen  wurden   ausgeführt   an  folgenden  Si>eci( 
von   denen    mir  der  grössere  Theil  noch  neu  war  und  mit  grössti 
Wahi'scheinlichkeit  überhaupt  bisher  auf  die  elektrischen  Organe  nicl 
untersucht  wurde,   nämlich:    Hypnos  suhnigrum  A.  Dum.,   Narcine 
maniensis  (erwachsen  und  embryonal),   Narcine  üngnla^  Narcine  timi 
Torpedo  fuscomactilata  ^  Astrape  dipterygiaj  Astrape  cxipensis. 

Von  den  freigelegten  Organen  sowie  ihrem  Verhältniss  zur  Körpe-^- 
gestalt  wurden  zur  späteren  Vergleichung  mit  anderweitigem  MaterL 
Skizzen  entworfen;  die  Säulenzahl  wurde  bei  allen  festgestellt  und  d_ 
mit  Copirdinte   auf  Glas   entworfenen   Diagramme  der  Zahlungen 
Papier  übertragen. 

Ausser  der   Torpedo  nobiliana^  deren  ich  trotz  allen  Bemühung^^^^ 
noch  nicht  habhaft  werden  konnte,   existirt  nunmehr  in  den  euro] 
sehen  Museen  keine  Art,    welche  in  den  von  mir  zusammengestellt4 
Tabellen   nicht   vertreten  wäre,    und   ich   verdanke   diese   erfreuliet:^^^— *• 
Vervollständigung  zum  erheblichen  Theile  dem  freimdlichen  Entgegei 
kommen  im  British  Museum.* 

Unter  angestrengter  Arbeit   konnte  ich   im  Laufe  einer 
die  erwähnten  Arbeiten  beendigen,  und  wendete  mich  nun  nach 
Royal  College  of  Surgeons,    um  nachzuforschen,    ob  dort   nicht 
den    durch    Hunter    beschriebenen,     1773    bei    Torbay    gefimgen^ 
riesigen  Exemplaren  etwas  vorhanden  sei;  im  Hinblick  auf  meine      'i^ 


Ob  T,  Tschudü  irgendwo  in  europaischen  Sammlungen  existirt»  wras  idi 
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m  r.  occidentalis  ausgefiihrten  Zählungen  im  Vergleich  mit  den 
i'schen  hatte  ich  dieselben  als  zu  letzterer  Species  gehörig 
;hen  müssen. 

bgleich  im  College  of  Surgeons  wie  im  British  Museum  die 
imgen  sich  im  Stadium  der  Umstellung  und  Renovirung  befanden, 

ich  von  den  Beamten  der  Anstalt  doch  in  den  Nachforschungen 
ichst  unterstützt,  und  fand  als  Rest  der  erwähnten  Fische  ein 
ohlerhaltenes  Praeparat  (Descriptive  Catalogue  No.  2176),  welches 
lädelkapsel  eröffnet,  Gehirn  und  Rückenmark,  sowie  das  System 
)pfnerven  und  elektrischen  Nerven  freigelegt  zeigt;  von  dem 
rechten)  Organ  ist  der  innere  Randtheil,  wo  die  Nerven  sich 
n,  erhalten.  Dies  äusserst  interessante,  historische  Praeparat, 
5  in  England  wohl  völlig  der  Vergessenheit  anheimgefallen  war, 

von  mir  in  Natürlicher  Grösse  skizzirt,  so  gut  dies  bei  uner- 
n  Glase  thunlich  war. 

ach  Beendigung  dieser  Arbeiten  verliess  ich  England ,  da  keine 
ug  blieb,  in  anderen  Städten  nennenswerthes  Material  aus 
»n  zu  finden,  die  selbst  im  British  Museum  nur  durch  Unica 
pn  waren,  und  zwar  wendete  ich  mich  nach  der  altbei*ühmten 
sitätsstadt  Leyden,  wo  die  Hoffnung,  w^eiteres  Material  zu  finden, 
m  günstigsten  schien. 

iese  Hoffnung  hat  sich  nicht  erfüllt,  indem  die  Amiuth  der 
ler  Sammlung  in  diesem  Gebiet  sich  als  unerwartet  gross  erwies. 
e  Stunden  genügten,  um  die  Liste  der  vorhandenen  elektrischen 
aufzunehmen  und  zu  constatiren,  da^s,  selbst  wenn  die  Erlaubniss 
rae})arireii  derselben  gegeben  worden  wäre,  was  schon  wegen 
enheit  der  Beamten  nicht  erreichbar  war,  auch  nicht  eine 
liehe  Lücke  der  Tabelle  ausgefüllt  werden'  konnte, 
s  bestätigt  sich  nvu'  wieder  die  Thatsache,  dass  die  elektrischen 

trotz  manchen  l)ahnl)rechenden  Untersuchungen  von  der  Mehr- 
er Forscher  sehr  stiefmütterlich  behandelt  werden. 
s  blieb  nun  noch  eine  schwache  Aussicht,  vielleicht  zu  weiterem 
il  zu  gelangen,  nämlich  den  Versuch  zu  machen,  ob  vielleicht 
lienhändler  der  Hauptstadt  solches  verkäuflich  hätten. 
;h  verliess  daher  Leyden  noch  am  Abend  des  nämlichen  Tages, 
1   angelangt   war,    wieder  imd  wendete  mich   nach  Amsterdam. 

meine  Erwartung  erwies  sich  auch  diese  Hoffnung  als  eitel,  da 
ort  das  Interesse  augenblicklich  völlig  auf  lebende  Thiere  und 
in  zu  concentriren  scheint.  Ich  konnte  keinen  Naturalienhändler 
sterdam  ausfindig  machen,  luid  somit  konnte  es  nichts  nützen, 
kostspieligen  Aufenthalt  uimöthig  zu  verlängern.  Am  17.  Vor- 
3  traf  ich  wieder  in  Berlhi  em. 
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Aus  diesem  letzten  Theil  der  Reise  ergiebt  sich  als  wichtijjstes 
Re.fiiltat  die  Überzeugung,  dass  es  äusserst  wüuschenswerth  ist.  Reisende 
der  Akadeuiie,  sowie  anderweitige,  gebildete  Pei-sonen  iin  Auslande 
dii-ect  fiir  Bescliaffung  des  in  den  Sanunlungen  so  aufTallenil  seltenen 
Materials  zu  intei-essiren.  Der  Besucli  anderweitiger  Städte  Europas 
zum  Zweck  der  Vergleioluuig  conservirten  Materials  düj-fte  sich,  Hamburg 
vielleicht  ausgenommen,  kaum  lohnen. 


1  30.  November. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


23.  November.     Sitzung  der  philosophisch -liistorischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Mommsen. 

1.  Hr.  Droysen  las:  Zum  Finanzwesen  des  Dionysios  von  Syrakus. 
Die  Mittheilmig  folgt  umstehend. 

2.  Hr.  Dillmann  legte  eine  Abhandlung  von  Hrn.  Prof.  Th.  Noeldeke 
in   Strassburg  vor:    Klohim,  Kl  (bx  »D'^ni)^). 

Die  Mittheilung  wird  in  diesen  Berichten  ei'scheinen. 
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im  Finanzwesen  des  Dionysios  von  Syrakus. 


Von  JoH.  GusT.  Droysen. 


den  Bemerkungen  über  das  Finanzwesen  der  Ptolemäer,  die  ich 
Akademie  vor  einigen  Monaten  vorzulegen  die  Ehre  hatte,  sind 
Paar  Analogien,   welche   die  Staatsverwaltung  des  älteren  Dionys 

Syrakus  zu  bieten  schien,  nui*  obenhin  berährt  worden,  Analogien, 
5he  auch  in  dem,  was  sie  von  den  lagidischen  Formen  unterscheidet, 
t  ohne  Interesse  sind. 

Die  Überlieferungen  von  diesem  Tyrannen,  wie  sie  uns  vorliegen, 

freilich  zum  Theil,  vielleicht  darf  man  sagen,  so  weit  sie  nicht 

dem  Geschichtswerk  des  Philistos  stammen,  sehr  bedenklicher 
Die  öflentUche  Meinung,  wie  sie  die  Griechenwelt  von  Alkibiades 
zum  Alexander  beherrschte,  wenigstens  in  den  attischen  Kreisen 
arischer  und  politischer  Bildung  den  Ton  angab ,  war  nahezu  einig 
n,  in  Dionys  den  gewaltsamsten  und  frivolsten  Tyrannen,  den 
ihworenen  Feind  der  Autonomie  und  bürgerlichen  Freiheit  zu  ver- 
iheuen,  von  dem  nicht  minder  schwer  als  von  dem  Grosskönig 
3sten  die  Existenz  des  Griechenthums  bedroht  sei ;  selbst  Aristoteles 
icht  gelegentlich  als  Beispiel  eines  unrichtigen  Schlusses  den  Satz: 
ays  ist  ein  Räuber ,  denn  er  ist  ein  schlechter  Mensch ;  wohl  aber 
ne  man  sagen :  Dionys  ist  ein  schlechter  Mensch ,  denn  er  ist  ein 
her: 

Wenn  der  grosse  Scipio  des  zweiten  punischen  Krieges  auf  die 
je,  wer  seiner  Ansicht  nach  die  gi'össten  und  mit  Einsicht  kühnsten 
itsmänner  gewesen  seien,  die  beiden  SikeUoten  Dionys  I.  und  Aga- 
des  genannt  hat  (Polyb.  XXXV.  6),  so  wird  man  sich  erlauben 
Een,  nicht  ohne  Weiteres  die  Phrasen  und  Anekdoten  des  doctri- 
tn  TjTannenhasses ,    wie    sie   über  Dionys  I.   überliefert   sind,   fiir 

Geschichte  dieses  bedeutenden  Staats-  und  Kriegsmannes  zu 
ea  oder  seine  Geschichte  aus  dem  in  ihnen  gezeichneten  Charakter 
chologisch   zu   entwickeln;   vielmehr  wird   man   versuchen   dürfen, 

in    ihnen   Sachliche    von    den   Gesichtspunkten    aus,    die  Scipios 

*  Arist.  Rhet.  IL  24  S.  1401^-  13,  auch  Eth.  M.  11.  6.  1203'-  25. 
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Urtlioil  bestinimten ,  so  weit  es  noch  mö^licli  ist ,  zu  crgnlnden 
und  aufzufassen ,  sicli  klar  zu  inaclien ,  wie  nach  Lage  der  Din^^ 
danial»  und  dort,  unter  den  tiefahren,  die  das  (rrieclienthuni  in  Sidlie:^ 
und  Italien  auf  das  Furchtbarste  l>edrohten,  Dionjs  seine  Aufgab»< 
gefasst  hat  und  fassen  musste,  um  seine  Usurpation  durch  den  ErfoÄ.j 
zu  reclitfertigen ,  welche  Wege  er  finden,  welchen  Notluvendigkeitei 
er  gerecht  werden  musste,  um  denselben  zu  ermöglielien  und  nac^ 
fast  vierzijB;jähngem  Regiment  seinem  Solin  ein  mächtiges,  hlülieiuL^ 
Reich  zu  hinterlassen,  —  eine  Untersuchung,  die  vielleicht  datai 
fuhi-en  würde,  die  Richtimg  und  die  polilischen  Funnen  zu  würdig^K 
in  denen  für  (\as  überall  durch  Demokratie  und  Oligarchie,  durc] 
Kleinstaaterei,  Particularismus  und  Hanseatismus  zerrüttete  und  sid 
zerfetzende  Grieclienthuiii  noch  die  MögUchkeit  lag,  sich  eine  Zukunft 
zu  i-etten. 

In  solchen  Kreis  von  Anschauungen  gestellt,  wenlen  die  folgendes 
zerstreuten  Bemerkungen  ihren  Zusammenliang  findeii. 

Im  ptolemäischen  Finanzwesen  galt  Silberwälirung  und  Kupfrp- 
Währung  neben  einander.  Silber  wurde  nur  bis  zu  Drachnienstßctcn 
von  3.57  Gramm  ausgeprägt,  alles  Kleingeld  unter  der  Drachme  nur 
in  Kupfer;  mit  den  Seliwankungen  des  Kupferwerthes  im  Hsjide! 
schwankte  auch  der  Wertli  des  in  grosser  Masse  circulirenden  Kli(|fe^ 
geldes,  bis  man  dazu  schritt,  isonomes  Ku])fer  zu  prägen  d.  h.  Kupfer- 
geld  zu  fixü'tem  Werth,  das,  indem  es  zu  iliesem  seinem  Nennwerti 
auch  in  der  Staatskasse  angenommen  wurdi> ,  in  seiner  so  garantirtea  1 
Wertlihöhe  sich  erhalten  konnte.  1 

In  Sicilien  und  Italien  ist,  schon  ehe  Silliergeld  in  Umlauf  kmi-    ' 
Kupfer  in  Barren,    dann  auch  nach   seinem  Gewicht  gestemj^Il.  *i* 
wenigstens   tur  Italien   zahlreiche  erhaltene  Stücke   ergehen,    als  GeW 
gebraucht  worden,  das  Pfund  (XiVp«,  liti-a)  zu  327,45   Gramm. 

Die  rascli  aufblühenden  griechischen  Städte  nn  den  Köstfi' 
Siciliens,  för  die  der  Verkehr  mit  der  bäuerlichen  Bevölkerung  i'*^ 
getreide-  und  viehreichen  Binnenlandes  und  der  Absatz  der  *"* 
den  Hen'engütern  der  Gamoren  gewonneni-n  Erträge  in  erster  Rei^'' 
stand,  werden  von  den  Kauffahrern  der  hellenischen  Ileimntli.  *W 
tur  ihren  Bedarf  an  Getreide  immerfort  <lcr  Zufuhr  aus  der  Fern* 
bedurfte,  deren  SUbergeld  gern  in  Tauscli  genonnnen  haben;  tuul  u"' 
Recht  ist  darauf  hingewiesen  worden,'  dass  eben  daher  die  EinfiiliW? 
des  attischen  Münzfusses  in  den  meisten  sikeliotisclien  Städten  si^^ 
erklärt,  des  Münzfusses,  wie  er  durch  Solun  l)egi-ündet  worden  Äj 
die  Drachme  zu  4.306  Gramm;  sie  nahmen  sie  zu  4.3(). 
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Diese  Sikelioten  sind,  auch  nachdem  sie  selbst  Silber  zu  prägen 
begonnen,  dabei  geblieben,  nach  Kupferpfunden,  wie  im  Binnenlande 
hergebracht  war,  zu  rechnen.  Aber  sie  haben  ilir  Kupferpfund  durch 
eine  Gewichtsreduction  mit  dem  Münzfuss,  nach  dem  sie  ihr  Silber 
fortan  prägten,  in  Verhältniss  gesetzt.  Sie  reducirten  die  Litra  auf 
Yj    ihres  Grewichts 

von  327.45  auf  218.30  Gramm; 
ihre  Litra  wog  nun  genau  '/j  attische  Mine,  d.  i.  */,jo  des  attischen 
Talents.  Sie  nahmen  als  Grossgewicht  das  attische  Talent  zu  26196 
Grramm  an;^  sie  theilten  es  in  120  Litren  zu  218  Gramm,  die  Litra 
in  12  Unzen  zu  18.16  Gramm.  Sie  rechneten  nach  Talent,  Litren, 
Unzen  in  Kupfer,  auch  wenn  sie  in  Silber  oder  Gold  zahlten.^ 

Der  Werth,  den  sie  im  Verkehr  dem  Kupfer  gegen  Silber  gaben, 
erhellt  aus  dem  Namen  des  Dekalitron,  mit  dem  sie  den  Stater,  das 
silbeme  Zweidrachmenstück  nach  attischem  Fuss,  bezeichneten.*  Wenn 
das  Zweidrachmenstück,  also  8.72  Gramm  Silber,  so  viel  galt  als 
10  Litren,  also  2180  Gramm  Kupfer,  so  war  ihnen  das  Verhältniss 
von  Silber  zu  Kupfer  =  i  :  250.  Die  Hälfte  des  Stater,  die  Drachme 
wurde  ihnen  die  »Regel«  (vofxog,  nummus),  nach  der  sie  ihi*e  Prä- 
gungen in  Silber  oder  Kupfer  regelten. 

Sikeliotisches  Kupfergeld  aus  der  Zeit  vor  dem  peloponnesischen 
Kriege  ist  mit  Sicherheit  nicht  nachgewiesen.  "^  Wenn  die  Deka- 
diachmen,  die  Gelon's  Gemahhn  Demarete  nach  dem  Siege  über  die 
Punier  prägen  liess  (Diod.  XI.  26),  von  den  Sikelioten  Pentekontalitren 
genannt  wurden,  so  war  Ol.  75  bereits  dies  System  in  Syrakus  in 
voller  Übung.  Auch  Agrigent  und  Gela  haben  von  Anfang  her,  wie 
num  nach   den   noch   erhaltenen  Münzen   schliessen  muss,   nach   atti- 


^  Nicht  das  attische  Handelstalent  zu  36156  Gramm;  die  Bestimmung  des 
•ttiachen  Münzgewichts  ist  hier  berechnet  nach  dem  attischen  Volksbeschliiss,  der  das 
VerhUtniss  von  Handels-  und  Munzgewicht  auf  100:  138  normirt. 

*  Den  Beweis  dafSr  geben  die  tauromenischen  Inschriften  C.  I.  G.  111  5640. 
jHi,  sowie  das  Epigramm  des  Simonides  für  ein  Weihgeschenk  der  Demarate:  f^ 
*"''oi>  }uT^au  Hcu  nevTYxovra  Ta>MVTMv  .  .  .  twc  hsHctruQ  hsHarnv,  Also  50  Talente 
100  Litren,  an  Werth  1220  Drachmen  Silber.  Mit  Recht  hat  Schneidewin  die  ange- 
'wtcn  zwei  Zeilen  aus  dem  Epigramm  des  Simonides  No.  141  ed.  Bergk  ausgeschieden; 
*  sind  die  Reste  eines  besonderen  Epigramms. 

*  T^roa  HUI  hsxakiTooQ  TTctTro,  s^aiTiov  rs  Hat  TTsvToyHiov ,  sagt  Epicharm  in  einem 
^J'^nient  bei  Pollux  IX  81  (bei  Lorenz  Epich.  cc^Traycei  fr.  2)  dessen  Zusammenhang 
**t  mehr  erkennbar  ist. 

*  MoMMSEN,  R.  M.  S.  82,  hält  für  das  früheste  Kupferstück  das  jetzt  bei 
^•d  coins  of  Syr.  tab.  V.  13  abgebildete,  das  nach  Head's  Urtheil  dem  Style  nach 
^  Periode  von  405 — 345  angehört.  Nach  Head  sind  die  ältesten  Kupfermünzen 
^  jetzt  die  mit  dem  Polypen  und  3  Kügelchen  auf  der  Rückseite,  sie  wiegen  3.78  bis 
1*3^  Gramm.  Diese  Trianten  stellt  Head  dem  Styl  nach  in  die  Zeit  der  Demokratie 
'^465 — ^415,  wahrend  Branois  Münzwesen  S.  590  sie  ein  Jahrhundert  jünger  glaubt. 
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schem  Fuss  geprägt;  Himera  erst  aiginäisch,  die  Drachme  zu  (i.2o(Tr., 
dann  seit  jenem  Siege  am  Himera  attisch;  Zankle,  seit  es  Messuu 
genaimt  wui-de  (Ol.  71.)'  Naxos  seit  Ol.  70.  3  attiseh".  und  wenn 
Aristoteles  bei  Pollux  IX.  77  im  Gegensatz  zu  der  in  seiner  Zeit  gel- 
tenden Wertlmng  des  sicilischen  Talents  zw  12  Nuinmen  sagf.  das 
alte  Talent  habe  34  Nummen  gehabt*,  so  ergiebt  sich  damit  lia» 
System  der  älteren  Kupferrech ung: 

I  Stat«r  =      2  Niunmen   =    10  Litren, 

12        »        =24  .  =12X10  Litren    =    i  Talent. 

Vielleicht  ist  noch  folgender  Umstand  lieaehtenswerth.  Wenn  die 
Sikelioten  die  hergebrachte  siciliseh-italisehe  Litra  von  327.45  Gramm 
auf  2 18.30  herabsetzten,  lun  sie  mit  dem  Gewicht  der  attlsclien 
Silbermünzen  in  Verhältniss  zu  setzen,  so  ergiebt  sich  das  einfttbc 
Verhältniss  250  :  i  nur  dann,  wenn  das  attische  Didraclimon,  deÄ 
IG  Literen  entsprechen  sollten,    8.732  wog. 

Diesem  Gewicht  entspricht  das  attische  SUbergeld  nur  in  seineai 
nachweisbar  älteren  Prägimgen  nach  der  solonischen  Reduetiou,  de* 
Tetradrachmen  zu  i  7.464  Gramm.  Die  späteren  Tetrad raohnien  wifgeP 
17.344:  fiii"  diese  würde  sich,  das  Didrachmon  von  8.672  tJninl« 
Silber  =  2 1 8.50  Gmmm  Kupfer,  das  \'erhältniss  beider  MpOU* 
251.613  :  I  ergeben,  ein  Verhältniss,  das  zu  in-ational  .scheint,  alsda*" 
es  dem  neuen  sikeliotischen  Systeme  zu  Grunde  liegen  sollte. 

Es  wird  gegen  diese  Auflassung  nicht  eingewendet  werden  Aiifen< 
dass  attische  Didrachmen  sehr  selten  und  diese  seltenen  etwas  leidilW 
sind  als  sie  sein  sollten  (statt  8.73  re.sp.  8.66  Gramm  nur  8.41  vß^ 
geringer),  —  noch  weniger,  dass  Aristoteles  bei  Pollux  1.  e.  s$^- 
•  die  Sikelioten  nennen  den  korinthischen  Stater  Dekaliter»:  AristOtel** 
mag  den  korinthischen  Stater  genannt  haben,  weil  in  seiner  Zeät  **• 


■  »()  Friedlaekder  in  v.  Sallet  Numism.  ZeJUohr.  VIII.  8.  99.  Ob  wie  DBH'- 
(lings  venntit.het  worden  ist,  die  Vei'schiedenheit  der  Dfachuien  (i'ubüisch-aitiKb  "■■ 
aiginüiscb)  darauf  ziuackzufflliren  ist,  dass  man  das  (hypitbelischc)  Griiss»iflcl!  "< 
24.80  Gramm  bald  in  Drittel,  Sechstel  n.  s.  w.  (8.27—4.13  ii.  s.  w.)  liaJd  iu  Hilft«' 
Viertel  u.  s.  w.  (12.40 — 6.20  11.  s.  w.)  theilte,  iiiiiss  d»liin  gestellt  bteihen. 

'  BücKH  Metrolül.  Unters.  S.  315  glaubt  nofh  Simren  duvoii  7»  «rk«»* 
dass  ursprnnglicli  die  Litra  der  Niimmos  gewesen  sei.  Aiiob  Mdxxskr  I.  c.S.a( 
hält  dafür,  dass  der  Nnmmus  -hücbst  wahrscheinlich  \<)n  dem  ersten  Dionn*  Viri  < 
auf  5  Litren  gesetzt  sei,  er  nennt  das  die  -erste  und  ärgste  Rediutirtn.«  DienW"* 
die  der  Litra  vun  327,45  auf  218,30  Gr.,  mit  der,  So  schdnt  es,  ilan  enistan^' '" 
AHstoteles  rö  ä^/JeioT  TcthnvTBv  genannt  hat;  wenigstens  deutet  er  nirbt  *u.  ilw  ■" 
ein  fnllieres  sikelisches  oder  sik eliotisches  Talent  galt.  Wohl  en-t  mit  dicMi*  H"*^ 
selKung  der  Litra  auf  das  Gewicht  von  '/i  Mine  atlisch  kam  in  Sicilirn  <!»*  ^°" 
Talent  ai:ch  lilr  das  Geld  in  Gebrauch,  freilich  in  imderer  Bedeiitiing  als  w«^  ''" 
den  Griechen,  nämlich  für  einen  Centner  von  120  Pfimd  zu  je  12  Unwo,  niff  * 
einen  Centner  von  60  Minen  zti  je   100  Drachmen.  ^| 
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noleon  die  syrakusischeii  Dekaliti'en  das  Gepräge  korinthischer  Stateren 
ten;  aber  sie  wiegen  nicht  wie  die  korinthischen  nur  8.50  Gramm 
l   weniger,  sondern  8.72. 

Also  das  Gewicht  des  alten  attischen  MOnzfusses  war  und  blieb  in 
Llien  —  und  noch  bis  in  die  Zeit  des  Agathokles  hinein  —  normativ. 
r  zu  diesem  hatte  der  Nomos  ein  einfaches  Verhältniss,  und  den 
vichtsänderungen,  die  in  Athen  eintraten,  folgten  die  Sikelioten  nicht. 

Über  die  Frage,  warum  die  Sikelioten  nicht  folgten  und  warum  die 
lener  das  Gewicht  ihres  Silbergeldes  minderten,  wird  sich  vielleicht 
einer  späteren  Erörterung  über  das  attische  MOnzwesen  die  Ant- 
rt  ergeben. 

In  dem  ptolemäischen  Münzsystem  gab  es  kein  Silber  unter  der 
ichme  von  3.57  Gramm.  In  dem  sikeliotischen  System  ist  unter 
'  Drachme,  dem  Fünflitrenstück  noch  eine  ganze  Reihe  kleinerer 
tninale  in  Silber  ausgeprägt,  nicht  bloSs  bis  zur  Litra  hinab  (j  Drachme 
iy  Gramm),  sondern  Theils^tücke  der  Litra  bis  zu  ^  Litra  (drei  Unzen) 
lab:  also  noch  Silberstücke  von  0.21  Gramm.  ^ 

In  dem  heutigen  französischen  System  hat  das  kleinste  Silber- 
ck  (20  Cent)  0.9  Gramm,  in  unserem  Marksystem  1.09  Gramm, 
''on  0.09  Legirung.  Wie  stark  die  Legirung  des  sikeliotischen 
bers  ist,  hat  man,  so  viel  mir  bekannt,  noch  nicht  untersucht, 
'nn  die  Sikelioten  noch  Silber  zu  0.21  Gramm  ausprägten,  so  befrie- 
ten  sie  damit  das  Bedürfniss  an  Kleingeld  in  einer  Weise,  die 
>st  bei  der  gi'ossen  Wohlfeilheit  der  nothwendigen  Lebensbedürfnisse, 
'  man  sie  in  Sicilien  erkennen  kann,  dem  Kupfergelde  im  Verkehr 
Qe  bedeutende  Rolle  Hessen.  War  noch  ihr  Dreier  von  Silber,  so 
trat  er  nach  dem  Verhältniss  von  250  :  i  den  Werth  von  54.50  Gramm 
pfer,  d.  h.  *  Litra  oder  3  Unzen.  Sie  mussten  schon  i  Myriade 
i^n  Kupfer  ausprägen,  um  400  Drachmen  zu  repräsentiren.  Was 
Ute  das  in  Dionys  I.  Zeit  sagen,  wo  ein  khiger  Kaufmann  in  Syrakus, 
den  ganzen  Eisenhandel  der  Insel  an  sich  zu  bringen  verstand, 
i  den  50  Talent  Silber,  die  bei  ihm  angelegt  waren,  100  Talente 
^ente. 

Sind,  wie  Head  und  Poole  meinen,  die  Kupferdrachmen,  deren 
ckseite  mit  dem  Polypen  und  drei  Kugeln  bezeichnet  ist,  der  Zeit 


*  Das  Verzeichniss  dieser  Kleinstücke   giebt  Head  8.  80   und   zwar  a\s  aus  der 
l  von  480 — 346.  von  Hieron  bis  zum  Ende  Dionys  H.,  es  sind: 

Zehner  von  0.72  Gramm, 
Sechser    »     0.43       ■ 
Fünfer     »0.36       » 
Vierer      »     0.29       » 
Dreier      »     0.21       » 
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zwischen  460  und  412  angehörig  und  bezeichnen  die  drei  Kugeln  sie 
als  Trianten,  als  Drei -Unzenstücke,  so  mussten  sie  nach  dem  Ver- 
hältniss  von  250  :  1 ,  wenn  ilir  Metallwertli  dem  der  silbernen  Trisntm 
von  0.215  entsprechen  sollte,  54.50  Gramm  wiegen;  sie  wiegen  aber 
nur  zwischen  3  und  4  Gi-amm;'  das  ergäbe  das  VerhSltniss  von  i8:i 
bis  14:  I.  Das  heisst:  diese  Kupferstücke  haben  an  Metall  nicht  den 
Werth,  für  den  sie  als  Geld  coursiren  sollten. 

Mochte  vor  Zeiten ,  als  die  «Regel«  festgestellt  wurde,  das  Silber 
gegen  Kupfer  in  Sicilien  250  :  1  gestanden  haben,  das  heisst,  mochten 
die  hellenischen  Händler  in  Syrakus,  Akraga«  u.  s.  w.  den  Kombauem 
auf  den  llerrengüteni  und  den  Viehzüchtern  aus  dem  Hinterland  das 
damals  noch  seltene  Silber  so  lioch  haben  anrechnen  können,  —  wf 
dem  allgemeinen  hellenischen  Markt  stand  Silber  gegen  Kupfer  gewi» 
nicht  so  hoch ,  und  mit  der  steigenden  Silbereinfuhr  musste  auch  in 
Sicilien  das  Silber  biUiger  werden.  Wer  ein  Talent  Kupfer  als  MetiD 
verkaufte,  begnügte  sich  dann  nicht  mehr  für  diese  120  Litren  Ge- 
wicht 24  Drachmen  Silber  zu  erhalten.  Wenn  uian  trotzdem  ilsb« 
blieb,  die  Doppchb-aclime  Silber  als  Dekaliter  zu  bezeichnen,  so  niusste 
man,  damit  die  Bezeichnung  richtig  bleibe,  entweder  das  Gewicht 
der  Kiij>ferm Unzen  nach  dem  Marktpreis  des  Silliers  reduciren  oder 
den  Werth  der  Kupferstücke  nicht  mehr  nach  ihrem  Gewiclil  geto 
lassen,  wie  jener  Triant  viel  mehr  galt  als  er  Kuptirwertli  hatte, 
d.  h.  man  musste  das  Kupfer  als  Scheidemünze  Iieliandeln,  weiui  mW 
auch  fortführ,  nach  Nominalen  in  Kupfer  zu  rechnen. 

Die  bisher  besprochenen  Dinge  sind  von  den  ueuereu  Forschei" 
zum  Theil  sehr  anders  gedeutet  worden.  Sie  neliinen  an,  dass  zweieiW 
Rechnungen,  die  nach  Kupferlitren  und  die  nach  SilberHlren  nfben 
einander  gegangen  seien,  dass  man  schwere  und  leichte  Litren,  jw' 
zu  24,  diese  zu  12  Nummen,  unterschieden  liabe,  dass  naninitÜcn 
die  Reduction  von  24  auf  12  einen  Staatsbank rott  bezeichne,  indem 
»eine  Schuld  von  25  Drachmen  mit  5  Drachmen  getilgt  werdfn 
konnte«,  also  ein  Concurs,  in  dem  nur  20  Pmeent  gerettet  vivrit- 
sie  erklären,  dass  diese  gewaltsame  Operation  >unzweifelhafl"  d** 
Tyrannen  Dionys  I.  zuzuschreiben  sei.  In  den  Ulierlieferungen  ßinärt  \ 
sieh,   soviel  ich  sehe,    keine  Spur  von  solchem  Concurs,  obschon  di» 


'  I'ooLE  H.  163  iuhrt  5  solcher  .Snlcke  aiil',  die  4.08  —  3.36  —  3.24  —  JO?" 
3.65  Gramm  wie(;en.  Die  von  Uhakdik  S.  590  angerahrten  3  Stöeke  lier  KfriiW 
Sflinmhmg  wiegen  3.78  —  3.30  —  2.98  (Ji'amni.  Die  Hemilitreii  ans  der  Zeit  iW  Iw"" 
Styls  und  älter  (die  in  Silber  geprägt  0.43  wiegen)  milssien  in  Kupfer  icKtO"""' 
wiegen,  wiegen  aber  in  Aki-agas  22  his  ig  Gramm,  in  Kumarina  2^.60  lii*  '+?^ 
in  Himera  6.60  Gramm,  wohl  ein  hinlänglicher  Beweis,  dass  seJmn  vor  Diony» )•  "* 
Kupfer  nnr  Scheidemünze  war.  ,JB 


Droysen:   Zum  Finanzwesen  des  DIonysios  von  Syrakus.  1019 

luch  den  alten  Schriftstellem  wohl  bekannte  solonische  Schuld- 
em CJoncurs  auf  73  Procent,  das  Beispiel  einer  solchen  Finanz- 
1  gab.    Die  numismatischen  Thatsachen,  aus  denen  man  jenen 
[ikrott   des   Tyrannen   gefolgert   hat,    führen   auf  eine   andere 

g- 

;s  Dionys  I.  das  Princip  der  Scheidemünze,   fiir  einen  WertJi 

n,  den  sie  nach  ihrem  Metallgehalt  nicht  hat,  auch  anderweitig 
enden  versucht  liat,  wird  sogleich  zu  besprechen  sein.  Zuvor 
)ch  ein  Wort  von  der  sogenannten  zweiten  Reduction  der 
er  von  24  auf  12,  gesagt  werden. 

e  man  zu  dieser  Reduction  kommen  konnte,  ist  vorher  an- 
worden. Ist  es  möglich  noch  zu  erkennen,  für  welche  der 
jigefQhrten  Fonnen  man  sich  entschied,  um  sie  dm'chzuföhi'en? 
Reduction  der  Kupfermünze  auf  ihren  Metallwerth  oder  fiir 
icip  der  Scheidemünze?  Hypothetisch  wenigstens  darf  man 
u  antworten  versuchen. 

ih  in  der  guten  attischen  Zeit  sind  ein  Paar  Versuche  mit 
nünze  gemacht  worden;  und  selbst  von  Eisenstücken,  die  als 
heine  oder  Münzzeichen  ausgegeben  worden  sind,  giebt  es  in 
hellenischen  Staaten  Beispiele.  Aber  im  Allgemeinen  mögen 
chen  kein  anderes  Geld  als  solches,  das  den  vollen  Metall- 
at,  für  den  es  gelten  will;  Scheidemünze  kommt  ihnen  wie 
t  Betrug,  wie  Falschmünzerei  vor;  und  gewiss  hat  nichts 
Lzu  gethan,  Dionys  1.  als  einen  gi'ossen  Hallunken  erscheinen 
n,  als  d?iss  er  selbst  Zinn  als  Silbergeld  circuliren,  ja  dem 
Id  durch  eine  eingestempelte  Marke  den  doppelten  Werth 
ess.  Bei  der  grossen  demokratischen  Reaction,  die  bald  nach 
jgang  Dionys'  II.  mit  Tinioleon  eintrat,  war  gewiss  eine  erste 
er  Hersteller,  diese  Münzzeichen  zu  beseitigen,  falls  es  noch 
var. 

5mi  Aristoteles  in  der  mehrfach  angefiilu'ten  Notiz  bei  PoUux 
las  sikelische  Talent  sei  unter  allen  das  kleinste,  das  alte 
.  Nummen  gegolten ,  das  spätere  1 2  Nunmien « ,  so  ist  zunächst 
SS  dies  kleinere  Talent  noch  zu  seiner  Zeit,  vor  Ol.  114,  ein- 
worden ist.  Weiter  scheint  es  sich  von  selbst  zu  verstehen, 
ht  der  Nummos  in  seinem  Gewicht  geändert  wurde,  da  das 
a  der  griechischen  Welt  gleichsam  internationales  Geld  war, 
ato's  Ausdruck  koivov  'EXAy)v«xov  vo\xi(T\xciy  während  Kupfer  und 
nmer  nur  entweder  als  Waare,  oder  als  epichorisches  Geld 
tonnte.  Auch  bei  den  Sikelioten  war  seit  Einfiihrung  der 
Silber  thatsächlich  das  Werthmaa^s,  wenn  man  auch  das 
)  Silber  nach   den  Nominalen    des   Litrensystems  bezeichnete. 
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Wenn  Aristoteles  an  einer  anderen  Stelle  bei  Pollux  (IV.  1 74)  sagt; 
die  Sikelioten  nennen  (nicht:  nannten)  den  Stater  Dikalitron,  so  blieb, 
als  jene  zweite  Reduction  erfolgt  war,  trotx  derselben  die  Doppel- 
drachme in  Silber  ein  Dikalitron ,  und  es  war  nach  wie  vor  der  Numos 
die  Hälfte  davon,  nach  wie  vor  120  Litren  ein  Talent;  al)Pi'  das 
sicilische  Talent  und  dessen  Stöckelungen  nach  dem  Litrensjsttm 
waren  in  ihrem  CJewicht  auf  die  Hälfte  reducirt,  also 

I  Litra  fmher         2  18  Gramm,  jetzt         109  Gramm, 

10      "  •  2  180         »  "         I  090        • 

I  Tal,  sie.  120      "  "        2(j  160         ■  ■      13080        • 

Wai-  früher  10  Lit.  K.  (2  1  80  Gr.  K.)  =   2  Drachmen  zu  8.73  Gr.  S. 

so    waren  jetzt   10     »     "     (i  090    ■     ■  )  =    2  »  »  8.73GT.S. 

Stand  früher  Kupfer  zu  Silber  =  250:1,  so  jetzt  125:1  (genauer:  1 24.85  ;!)• 

Head  hat  auf  Tab.  V.  eine  Reilie  syrakusischer  KupfermfluicÄ 
zusammengestellt,  die  er,  nicht  Mos  ihrem  Styl  nach ,  den  Jahren  T(^ 
345  —  317,  denen  der  von  Tunoleon  hergestellten  Demokratie  und 
Autonomie  zuschreibt;  in  erster  Reihe  zwei  Stücke  (von  34.1  bi* 
31.6  Gr  das  eine,  das  andere  von  7.72  Gr.),  deren  Vorderseiten  de» 
Kopf  der  Pallas  mit  korinthischem  Helm  haben,  dann  andere  mit  dein 
Kopf  des  Zeus  Eleutherios,  andere  mit  dem  korinthischen  Pegasosu.s.W-. 
Stücke  bis  3.21  — 1.9  —  0.38  Gramm  hinunter.  Dies  erste  Stück  vo» 
34,2  Gr.  würde  als  ein  Dreier  (Vu  Litra)  =  0.21  Gr.  S.,  das  jweit« 
als  eine  Unze  ('/,,  Litra)  =  0.07  Gr.  Silber  bezeichnet  werden  könne*»- 
Die  Stückelung  des  Weiteren  zu  verfolgen  liegt  ausser  meiner  Au^t»^' 

Wenn  Aristoteles  nach  Pollux  IV.  1 74  in  der  Politik  der  Akr*" 
gantiner  von  einem  Strafansatz  in  dieser  Stadt  auf  50  Litren  gesa^ 
liatte ,  dass  i  Liti-a  i  aiginäische  Obole  gelte  (^;;"  Gramm)  imd  an  ein^ 
zweiten  Stelle,  IX  87,  wo  er  von  dem  sikelischen  Talent  zu  früher  a-4 
jetzt  1  2  Numnien  spricht,  bemerkt,  da^s  einNuminos  3  attische  HallKib^- 
(=  1.09  Gr.  S.)  gelte,  so  können  beide  Angaben  nur  den  ungelShn^- 
Werth  bestimmen  wollen,  aber  nicht  dazu  lieniitzt  wenlen,  dur^- 
Multiplication  für  die  höheren  Nominale  in  Silber  deren  äquivBlBtt-* 
Gewichte  in  Kupfer  zu  bestimmen. 

Nacli  dem  Dargelegten  wird  man  annehmen  düi-fen,  dass  in  d^ 
Finanz massregeln  des  ersten  üionys  die  Reduction  des  Kupfers  kei*^ 
lucrative  Rolle  gespielt  hat;  seihst  wenn  er  seine  kupfernen  Triant^ 
[8 mal  geringer  ausbrachte,  als  sie  nominell  neben  den  Trianten  ^ 
Silber  sein  sollten,  so  wäre  damit  kein  grosser  Gewinn  zu  eraiel* 
gewesen;  mit  je  10000  Trianten  hätte  er  500  Drachmen,  ung« 
130  Thaler  über  den  Metallbetrag  dieser  Stöeke  in  Cours  gcset/t. 

Für    ilm    handelt    es    sich    bei    seinen    Festungsb 
gi'ossen  Marine,  die  er  schuf  imd  erhielt,   bei    seinen 
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Kriegen,  dann  bei  seinem  Söldnerheer,  seinen  späteren  Feldzügen, 
semen  (■olonisationen  u.  s.  w.  um  Summen,  bei  denen  Millionen  von 
Trianten  nichts  versclihigen.  Vor  Allem  seine  ersten  Jalire  mussten 
voll  grosser  finanzieller  Schwierigkeiten  sein.  Die  kleinen  Leut^e,  die 
Baueni  im  Zehntlande  inid  der  städtische  Demos,  die  auf  seiner  Seite 
standen,  liatten  nicht  viel  zu  zahlen;  \md  diejenigen,  welche  zalden 
konnten,  die'Gamon^n  imd  Ritter,  die  Oligarchen,  die  Reichen  waren 
auf  das  hartnäckigste  widef  ihn,  bis  es  ihm  gelang,  sie  zu  Paaren  zu 
ti-eiben,  gewiss  nicht  ohne  die  Mittel,  die  der  Principe  des  grossen 
Florentiners  lehrt,  auch  die  cruelta  V)en  usate.  Aber  es  gelang  ihm, 
wie  nach  Aussen  Frieden  und  Sicherheit,  so  im  Innern  Ruhe  und 
Ordnung  zu  schaflen  und  zu  erhalten.  Mit  dem  Ausgang  des  zweiten 
schM'eren  Krieges  gegen  die  Pimi(*r  395.  denmächst  mit  der  Occupation 
von  Rhegion  und  Calabrien  war  die  Macht  und  die  grosse  politische 
Stellung  des  Dionys  L  fertigt  Sparta,  die  kyprischen  Könige,  die  Sa- 
trapen Kleinasiens  suchten  seine  Gunst,  luid  die  Athener  nannten  ihn 
^  einem  Ehrendecret  von  393  Aiovvciov  rov  StxeAwfcc  äp%ovroL  C.  I.  A.  51. 
5^»  Köhler  Mittheihmgen  I.   S.  4. 

Wir  sind  von  der  Steuerverfassung  Sicihens  zu  wenig  unter- 
richtet, um  fiir  die  Erörterung  der  Finanzmassregeln,  die  Dionys  traf, 
^'ön  ihnen  ausgehen  zu  können,  \md  selbst  von  der  lex  Hieronica 
in  den  Verrinen,  aus  der  uns  noch  das  beste  kommt,  ist  noch  nicht 
entschieden,  oV)  sie  von  dem  Hieron  der  Perserkriege  oder  dem  König 
Hi^ron  in  Hannibals  Zeit  stammt.  Auch  von  den  politischen  Formen 
nnd  Refomien  der  sicilischen  Städte  ist  unsere  Kunde  weder  um- 
^send  noch  sicher  genug,  um  von  da  aus  auf  die  Besteuermig  der 
^anioren,  der  Zehntbauern  u.  s.  w.  Schlüsse  machen  zu  können.  Aus 
Q^m,  was  luis  nocli  vorliegt,  sind  nur  unsichere  Ergebnisse  zu  gewinnen. 

Es  findet  sich,  so  viel  mir  bekannt,  keine  Spur  davon,  dass 
i'ionys  zur  Grundlage  seiner  Macht  den  gefiillten  Schatz  gemacht 
™l>e,  wie  es  das  perikleische  Athen  gethan  hat,  nicht  ohne  die  Zu- 
^^i^icht,  mit  solcher  finanziellen  Überlegen lieit  über  die  geldarmen 
"^loponnesier  der  Macht  ül)er  die  Bnndner,  der  »Tyrannis«,  wie  Perikles 
*^^  genannt  hat,  gewiss  zu  sein  luid  zu  bleiben.  Dionys  hatte  am 
^^iiigsten  in  seinen  ersten  zehn  Jahren  daran  denken  können.  Schätze 
^  'bammeln :  genug,  wenn  es  ilnn  gelang,  so  viel  zu  schaffen  wie  nöthig 
^*^%  nur  Syrakus  gegen  die  Karthager  zu  behaupten.  Er  wird  die 
^^isiclit  gehabt  liaben.  aucli  des  Weiteren  Alles,  was  er  erübrigen 
konnte,    in    der    Steigerung    und   Vervollkommnung    der   Machtmittel 
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anlegen  zu  müssen,  auf  denen  seine  niilitärisolie  und  politisclie  Übei 
leffenheit  Itendite.  auf  die  "xliamatenen  Ketten»  wie  sein  Ausdnic 
war,  mit  denen  er  das  Kcicli  geeint  und  geliunden  seinem  Soli 
hinterlasse.  Und  man  sollte  meinen,  ditss  er.  so  wie  er  nur  ei-st  fe 
im  Sattel  sass  und  das  tiefzemlttete  Sicilien  wieder  den  Mutli  /u  frie- 
licliev  Arlieit  gewann,  darauf  Itedaelif  gewesen  sein  muss.  die  iineik 
lieh  reielien  Hülfsfiuellen  der  Insel  wieder  zu  beleiieu  und  den  Wo! 
stand  in  Stadt  und  I^nd  zu  (ordern,  der'ilim  und  dem  Staat  f<ej; 
lienen  Falls  statt  eines  Scliatzfs  sein  kuniite.  nirlit  den  Reiclitlix 
deivr.  die  gewoluit  waren,  »ihres  tJeldes  zu  heri-selien>  .  sondern  <1 
der  kleinen  Leute  in  Stadt  und  Land,  dio  so  lange  von  jenen  mou 
l>olistiscli  au.sgeheutet.  zu  Parteizwerk.-n  und  Stra-ssenkämpfen  mj 
lirauclit  worden  wait'ii. 

Freilioh  die  gi-usse  Antoritiit  des  Aristoteles  tritt  .solchen  Voi 
aussetzungen  sehroll'  entgegen.  In  dem  Capitel  seiner  Politik,  in  den 
er  von  <len  Künsten  sjn-ieht.  welrlie  die  Tyrannen  anwenden,  um  siel 
zu  sicliern,  den  grossen  Bauten  der  Peisistratiden  und  des  Polykratea 
den  Ilorehern  und  Zuträgern  des  llieron  u..s.  w,,  sagt  er  endlich:  »ucl 
die  Zahlung  der  Steuern  gehört  hierher,  wie  in  Svrakus,  wo  man  unte 
Dionvs'  Regiment  in  fiinf  Jahren  das  ganze  Verm(i,gen  eingezahlt  h»(.  • 
Diese  kühle  Exomplifieation  des  gros.sen  Denkers  ist  um  -so  auffallendci 
da  er  eui  Paar  Pai-agi-ajdien  später  lehrt:  »der  Tyrann,  der  sän 
HeiTsehaft  erhalten  wolle,  müsse  mehr  als  Verwalter  denn  als  GebieW 
seines  Staats  ei-scheiuen.  er  müs.s('  sich  in  Betrefi'  drr  Abgalten  UO 
Leistungen  {ei(X<f>opai  xal  >^irovpyiat)  das  Ausehen  g<'l'cu,  sie  der  Staat- 
Verwaltung  wegen  oder  fiir  den  Fall  eines  mögliclien  Krieges  m  fi» 
dem,  überhaupt  sieh  als  VVäehter  und  llamlhaber  der  öffentfichpi 
nielit  seiner  eigenen  und  Privatintei-e-ssen  zeigen :  dann  branche  ' 
nicht  zu  fürchten,  dass  es  ihm  Je  an  C.eldmitteln  fehlen  werdf.  * 
lange  er  lleiT  des  Staates  sei:  auch  wenn  er  abwesend,  sei  ildPQ  lU 
besser  als  aufgehäufte  Schätze  daheim  zu  haben,  die  Andere  an  sie 
bringen  und  gegen  ihn  verwenden  konnten,«  Jene  auf  dem  Wej 
fiinfjährigev  Be.steuenmg  gemaehte  (onfiscation  des  ganzen  Venniifjt) 
(t«v  oO(7i'«v  ctTTUiTctv)  kann  weder  eine  allgemeine  noch  dauernde  Jlaas 
ivgel  gewesen,  noch  kann  sie  überhaupt  in  dieser  Form  zur  Anwr 
düng  gekommen  sein.  In  dieser  F'oi-m  nicht;  wenn  alles  ilab  ti« 
Gut  der  Einwohner  —  demi  der  Ausdruck,  den  Aristoteles  bnuicl 
beschränkt  sich  weder  auf  die  (pavspä.  vocia,  noch  auf  das  timwuc,  iiO 
auf  gewisse  Kategorien  der  Bevölkerung  —  wenn  also  in  fünf  J«h«" 
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baares  Geld  und  ihre  zinstragenden  Capitalien,  ihr  ländlicher 
;itz  mit  dem  lebenden  mid  todten  Inventar,  ihre  Häuser  in  den 
dten,  ihre  Werkstätten  mit  allen  Werkzeugen  und  Von*äthen  auf 
n  Wege  der  Besteuerung  confiscirt  waren,  wer  war  dann  noch  im 
nde,  zu  verdienen  und  zu  steuern?  Mag  als  Strafe  etwa  für  eine 
dt,  die  sich  empört,  fiir  die  Reichen  in  ihr,  die  die  Empörung 
•anlasst,  mit  den  Karthagern  VeiTath  gesponnen  hatten,  die  giiind- 
iste  Confiscation  verhängt  worden  sein ,  —  dies  langsam  abtödtende 
if jährige  Verfahren  insgemein  wäre  so  sinnlos,  dass  mau  es  weder 
b  der  Absicht,  nicht  durch  plötzliche  Wechsel  des  Besitzes  dessen 
eith  zu  mindern,  noch  mit  der,  dessen  werbende  Thätigkeit  nicht 
unterbrechen,  zu  e^:klären  wird  versuchen  wollen.  Wie  gi'oss  immer 
i  Autorität   des  Aristoteles  sein   mag,  diese  Angabe  ist,   so   wie  er 

giebt,  von  sehr  zweifelhafter  Natur,  vielleicht  nur  eine  Anekdote, 
e  man  sie  sich  in  den  Kreisen  der  Akademie  in  der  Zeit  als  Aristo- 
es  noch  zu  ihr  hielt,  erzählt  und  geglaubt  haben  mochte,  —  viel- 
cht  nicht  einmal  eine  originale.  Denn  von  dem  korinthischen 
'rannen  Kypselos  wurde  erzählt:  er  habe  dem  Zeus  alles  Vemiögen 
^  Korinthier  gelobt,  wenn  er  Tyrami  werde,  habe  dann  deren  Geld 
d  Gut  katastriren  lassen ,  davon  jährlich  den  Zehnten  gefordert  und 
f  diese  Weise  in  zehn  Jahren  so  viel  erhoben,  wie  der  Kataster 
ini  Beginn  seiner  Tyi*annis  besagt  habe;  die  Korinthier,  wird  aus- 
Bcklieh  hervorgehoben,  seien  »darüber  nicht  verannt« ;  denn  bei  dem 
hnten  blieb  ihnen,  da  man  auch  später  noch  den  Pachtzms  auf 
'Higstens  8  Procent   vom  Grundwerth,   den  Zins  von  Capitalien  auf 

bis  i8  und  mehr  Procent  rechnete,  immer  noch  ein  TJberschuss 
i  ausserdem  das  werbende  Kapital.  Dass  der  natürlich  viel  sclüim- 
i^  Tyrann  von  Syrakus  20  Procent  zahlen  lässt  und  zwar  nicht 
51  Einkommen,  sondern  von  allem  Besitz  —  denn  sonst  wäre  nicht 
fiinf  Jahren  vi  ovcU  oi7roc(ToL  dahin  gewesen,  —  macht  die  ganze 
schichte  verdächtig  eine  blosse  Steigerung  der  Geschichte  von  Kyp- 
^s  zu  sein,  —  einer  Jagdgeschichte,  die  Herodot  noch  nicht  kennt, 
1  die  vielleicht  in  Olympia  Angesichts  des  goldenen  Zeusbildes, 
Iches  Kypselos  geweiht  haben  sollte,  von  den  Fremdenlühreni 
Wut  und  von  den  Autoren,  die  Pausanias  ausschrieb,  ilmen  nach- 
Müt  sein  mag.' 

Unter  den  anderen  Anekdoten  über  Finanzmassregebi  des  Dionys  I. 
i  zwei,   die  für  unsere  Zwecke  ein  gi*össeres  Interesse  haben,  beide 


*  Nach  Anst.  Pol.  V.  8.  4.  gehört  Kyi)seh)s  nicht  zu  denen,  die  sx  to?»/  TtuJn' 
**Unen  geworden  sind;  nacli  der  Erzalihmg  des  Nicol.  Dam,  die  wolil  aus  dem  Ephoros 
**tiat,  ist  Kypselos  Poleniarch  gewesen,  und  so  könnte  er  allerdings  eine  ivat^ustrirung 
•äUassI  haben,  bevor  er  Tyrann  war. 
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im    zweiten    Buch    der    Opcinuiniica.      Nach    tler    fiiicii    liiit   er   eiiiiiis:».\ 
eine  Anleihe   bei  den  Biiiyeni   goinaeiit   und  als  sie   dann  Rüekzidiluik  ^t^ 
getbnlert,  iluiPu  beColilen.  was  sie  an  Silherjfcld  liättcn  ilini.  zu  Itringei  ^  ^ 
er  habe   dann   auf  je<ies  Stück  eine  Marke  srhlayen  lassen  und  lietolile:»^^ 
dass  jedes  so  gezeichnete  Stück  ti'u-  den  dü])|)('Iten  Weith  K<'lt<'"  soiL^^ 
eine  Drachme  für  zwei  u.  s.  w.   »und  so  lieferteu  sie  ihm.   was   er  ilinori 
schuldig  war«.    Die  andere  Ansähe  besagt:  er  lialic  Zinn  statt  Sill">t*j. 
prägen   lassen    und   dann    in    einer  Kkklesic  mit  vielen  und  cindrir»&. 
liehen  Gründen  ihnen  dies  (ield  eunitblileii,  und  sie  hätten  beseliloss^j, 
das  Zinn   fiSr  Silber  zu   halten  und   zu   nehmen.    I*..!liix   IX.  -t,   ei'i»;!  Hi,, 
diesen    Vorgang    mit    der    .\ngabe,     dass     solcjn-    Zinn dnu-h tuen    vif., 
attische    Di-aclnncn    statt     einer    gegolten    iiätteii .     eine     Augalie,     ,|i^ 
neuerer  Zeit    mit    Unrecht  so   gedeutet    worden    ist.    als   habe  Dionv.* 
den  Werth  der  Silherdraehnie .  des  Nummos.  auf  das  Vierfachr  erhöI»; 
»nd  damit  das  ganze  Liti-en.systeni  reducin. 

Beide   Fonnen,   das  Zinngeld  so  gut  wie   das  grsteiui)eltt'  Sjli^r- 
geld  waren  Versuche,   ein  Princip  weiter  und  ergiebiger  (lureh/utnlin-i»' 
das  schon  mit  den  Kupfertrianten  von  3 — 4  (Jraniui.   wenn  das  Iniii«^' 
darüber  Gesagte   stichhaltig   ist.    in    Sioilien   Eingang   getiindeti  bstC^ 
Beide,    nach    der    neueren    Be.zeiclniiing    Nothnumzeu    oder   \'ielmefr* 
Munzzeichen  (Mynteteken  wie  in  Schweden  in  Karl's  \ll.  Zeit)  hasin^^^" 
auf  den  Credit,  den  die  öffentliche  Macht,  die  '.ie  .-idsgiebt.  hat  od*^ 
fordert.     Und  indem   sie  denselben    nur   fordern    uml  aulivcht  Iislte'^^*' 
kann,    wenn   sie    diese  Wcrtlizeichen   selbst  an   ihren  Ka.ssen  zu  d«**^ 
vollem  Werthe  annimmt,    för  die   sie  sie  ansgigebeii    hat.    nd  buhe^^^*^ 
sie  ihre  Gai-antie  in  dem  Bestände  des  Staates  und  seines  anerkannte -''^*^ 
Regimentes;    sie    sicheni    so    ihrer   Seits   den    Bestantl    dieses   Staal«^^'^ 
und    seines    Regiment*    durch    das    Interesse  Alier,    dessen    Ci-edit  s^--** 
erhalten.      Nur    wenn    regelmässige    Zinsen    oder  Prämien    in 
einer  Foi-m  an  sie  geknüpft  wären,    oder  ein    weeJiselndes    Agio  d« 
kaufmännischen  Berechnung  Raum   böte,    wünleii    sie    ilie  S]teculatia»' 
des  Auslandes  locken  können;  ohne  solche  Lockungen   werden  sie  »* 
den  inneren  Verkehr  beschränkt  sein. 

Und  mit  dieser  Beschränkung  scheint  sieli  niK'li  ein  writül 
Moment  zu  ergeben,  das  mit  diesen  Massregeln  des  Dioiiys  entwwl 
beabsichtigt  war  oder  deren  Wirkimg  sein  musste. 

Neuster  Zeit  ist  hei  den  lebhaften  Erörterungen .  oh  GohlwShnio^^^'! 
oder  Bimetaihsmus,  der  Vorschlag  gemacht  worden ,  das  Silber,  d*«^^^* 
Entwerthung  die  Folge  der  immer  weiter  sich  verbreitenden  OöW^'^ 
Währung  ist,  zu  einer  Art  epichorischen  Geldes  zu  machen,  ■^^■■B  j 
weiteren  schweren  Verlusten  an  dem  massenhaft  \-orhandonen  gc prityfc  ^^'  I 
und  verarbeiteten  Silber  vorzubeugen  und  nicht  auch   ifir  den  iiiuei 
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•kehr  Gold  inuiier  tli('urer  Lnifeii  zu  müssen,  das  Gold  wesentlich 
den  internationalen  V(»rkehr  zurück  zu  schieben,  indem  kein  Gold 
CT  20  Mark  a\isg<»|)rä,i»:t.  keine  Bankscheine  unter  100  Mark  ausge- 
ben werden  sollen.  In  dem  syrakusischen  Fall  handelte  es  sich 
ht  daiimi,  die  Entwerthung  des  Silbers  zu  hemmen,  sondern  dem 
rluss  desselben   vorzubeugen. 

Eine    andere    Seite    in    der    Pathologie    des   Geldwesens    illustrirt 

System  der  Mynteteken,  das  König  Karl  Xll.  schon  171  i  m 
ider  geplant,  dann  durch  sein  Decret  Stralsund  14/25.  März  171 5 
reordnet  und  durch  Baron  v.  Görz  in  Aiisführimg  gebracht  hat.  Zu- 
Lch    wurde    der  Münzfuss    der    courrenten    Kupferplatten    von   zwei 

drei  erhöht,  l)akl  zu  den  Münzzeichen  »Krone«,  »publica  fide« 
nk  och  fardig«  und  wie  sie  weiter  heissen  auch  Münzzettel  aus- 
rcben.  bis  endlich  mit  dem  Tode  des  Königs  das  ganze  System 
ammenl)rach.  Man  hatte  iui  Laufe  von  fünf  Jahren  allein  an  Münz- 
ihen  fiir  nominell  34,424.600  Thl.  S.  M.  ausgegeben,  deren  Real- 
•th  (nach  dem  damaligen  Kupferpreise  von  150  Thl.  Sill)ermünze) 
>,90o  Th.  S.  M.  betrug,  also  im  Verhältniss  von  190  :  i,  und  die 
elniässige  Jahreseinnahme  des  Königreichs  war  zwischen  3 — 5  Mill. 
L  S.  31.  Karl  XII.  war  der  Hoffnung,  mit  der  Fortsetzung  des 
eges  die  verlorenen  Gebiete  der  Krone,  die  reichen  Provinzen  Esth- 
iX  und  Lietland.  Ponnuern  und  Rügen,  Bremen  und  Verden  wieder 
gewinnen,  wenigstens  Norwegen  vielleicht  Westpreussen  hinzu  zu 
bem;  mit  jenen  Hnanziellen  Massregeln  schaffte  er  sich  eine  ausser- 
entliche  Einnahme  von  34  Mill.  Thaler,  jene  Eroberungen  hätten 
Summe  dieser  fictiven  Werthe  vollauf  gedeckt  und  seine  finanziellen 
Lgnisse  gerechtfertigt.  Bei  dem  Beginn  der  Eroberung  Norwegens 
er.  Den  militärischen  und  politischen  Bankrott  Schwedens  be- 
reite der  finanzielle. 

Vielleicht  gewinnt  aus  dieser  Gegenstellung  die  Geschichte  des 
nys  einiges  Licht.  Als  er  sein  Regiment,  richtiger  seine  Ursurpa- 
i  begann,  war  der  Bankrott  des  Griechenthums  in  Sicilien,  der 
itische.  militärische,  finanzielle  in  vollem  Zuge.  Dem  mächtigen 
pdringen  der  Karthager  seit  409  war  Selinunt,  Himera,  Akragas, 
a  gefallen;  Alles,  was  sie  dort  fanden,  die  Menschen,  die  Heerden, 
Acker  und  Häuser,  wie  das  bewegliche  Vermögen,  war  ihre  Beute 
forden,  die  Weingärten,  die  Ölpllanzungen,  die  Tempel  zerstört, 
ragas  namentlich,  mit  ihren  mehr  als  20000  Bürgern  und  200000 
töken,  die  gi'össte  Stadt  der  damaligen  Griechenwelt,  »von  unglaub- 
iem  Reichthimi«,  wie  ein  alter  Schriftsteller  sagt,  und  dem  ent- 
rechender  Üppigkeit  und  Pracht,  wie  die  überlieferten  Beispiele  von 
Bkis,   Exainetos,  Antisthenes   zeigen  (Diod.  XIII  83),    lag   nun   aus- 
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gerauht,  verödet  und  in  Trüininem,  Und  der  nächste  Stoss  A' 
furchtbaren  Feindes  war  auf  Syrakus  gerichtet.  Unter  Föln-ung  A 
Dionys  niit  der  höchsten  Anstrengung  gelang  es  404  noch  das  Ausser« 
alizuwehi-en ;  aber  man  rnusst**  eines  neuen  schwereren  Angriffes,  3 
Schicksals  von  Akragas  gewärtig  soiii. 

Aus  diesen  ontsetzlicheu  Vorgängen  wii-d  man  auf  den  wirt 
schattlichen  Zustand  des  Griecheiithums  in  Sicilien  schliessen  dürft 
Vor  Allem  an  seinen  Zahlungsmittehi,  seinem  Vorrath  an  Edelmetall 
mussto  es  ungeheure  Verluste  erlitten  haben  und  täglich  noch  erleidi 
da  jeder  in  dem  noch  nicht  verknechteten  Theil  der  Insel  sieh  be< 
haben  wii-d,  was  er  an  Capitalien  l)esass,  auswärts  anzulegen. 

Ohne  Geld  waren  keine  Söldner  zu  werben,  keine  Schiffe,  Ka 
pidten ,  Festungswerke  zu  bauen,  keine  Waffen  herzustellen.  AI 
woher  (leid  sehaffenV  welcher  Staat,  welcher  Tempelschatz,  welc 
Privaten  in  Tarent,  Korinth,  Sparta  oder  wo  sonst  draussen  hätt 
der  Stadt,  die  heut  oder  morgen  ab  imd  todt  sein  konnte,  eine  Anlei 
gewähren  sollen?  Wollte  Dionys  versuchen,  sie  und  damit  die  let 
Deckung  des  siciliischen  Griechenthums  zu  retten,  so  musste 
in  welcher  Art  immer,  alles  noch  vorhandene  und  sich  verbergen 
Edelmetall  in  die  Staatscassc  ziehen,  er  musste  zugleich  den  Man) 
an  umlaufenden  Werthsmnmen ,  wenn  auch  nur  in  der  Form  v 
Nothmfmzen  und  Geldzeichen ,  von  epichorisehem  Gelde  in  möglia 
ausgedehntem  Maasse  ergänzen.  Er  konnte  es,  wenn  seine  Waf 
Erfolg  hatten;  fehlte  dieser,  so  ging  doch  Alles  und  nicht  bloss  di 
Masse  fingirter  Werthe  zu  Gninde. 

Wenn  Dionys  die  Mündelgelder  ans  den  lläni.len  der  Vormün« 
und  in  die  Verwaltung  des  Staates  nahm,  so  war  das  eine  verzi 
liehe  Anleihe,  —  eine  ZwangsanU'ilie .  wenn  er  alles  SUbergcld  t 
forderte  und  es  dann,  als  die  Rückzahlung  gefordert  wurde,  mit  ei'- 
Marke  versehen  zu  dem  doppelte]i  Werth  zurückgab  u.  s.  w. 
jener  Marke  verdoppelte  er  den  nominellen  Werth  des  umlaufenc 
Geldes,  mit  den  fast  werthlosen  Zinsdrachmen.  die  als  TetradraehiJ 
in  Cours  gesetzt  wurden,  schuf  er  sich  nominelle  Werthe,  die  < 
näehstweiteren  Bedarf  decken  mochten.  Beides  waren  gleichsam  iaii 
Anleihen ,  unverzinsliche ,  und  dass  in  der  Ekklesie  die  Masse  < 
Volkes  dies  Zinsgeld  für  Sill)er  nehmen  und  halten  zu  wollen  hescblc 
zeigte,  dass  es  entschlossen  war.  Alles  an  die  Rettung  der  StAilt^ 
setzen,  wenn  auch  die  Reichen  imd  Oligarchen,  um  wenigslent4 
Geld  zu  retten,  immer  neue  Versuche  machten,  den  Tj-ranneaJ 
stOi-zen  imd  die  »Freiheit«  herzustellen.  Wejin  jenes  Silber,  das  A| 
mit  der  Marke  versehen  wurde,  zurückgefordert  werden  koDnte,^! 
muss  Dionys  bei  der  Einzahlung  sich  A-erpilichtet  halben ,  das  ilun  4 
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v-ox'ti'aute  Geld  in  bestimmter  Frist  zurückzuzalilen.  Es  wird  nicht 
iil:>^rliefert,  ob  er  dann  in  besseren  Zeiten  jene  Massen  Nothgeld  mid 
IVlöJizzeichen  aus  dem  Verkelir  zurückgezogen  oder  nur  verrufen,  d.  h. 
ol:>  ^Y  den  Verhist  den  Privaten  aufgebürdet  oder  ihn  mit  den  Mitteln 
cle-i=5  nun  gesicherten  und  mächtigen  Staates  gedeckt  habe.  Wenigstens 
hat:,  sich  unter  den  zahlreichen  sicilisclien  Münzen  dieser  Zeit  bisher 
aixoh  nicht  ein  mit  der  Marke  versehenes  Silberstück,  geschweige  denn 
eine  jener  Zinsdrachmen  gefunden. 

Der  Zeit   dieser  Tyrannis    werden  von    den   Kundigen    zahh*eiche 

Silber-    mid   Goldmünzen    zugeschrieben,    namentlich    silberne    Tetra- 

draclimen  mit  dem  Kopf  der  Arethusa  auf  der  einen .  dem  Viergespann 

im  vollen  I^uf  und  der  schwebenden  Nike,  die  den  Siegeskranz  bringt. 

auf    der   anderen    Seite,    Münzen    von    wundervollstem    Gepräge,    zum 

Theil  von  den  Künstlern,  die  die  Stempel  geschnitten,  Konon,  Euainetos, 

Eui»enes  u.  a.   mit  ihrem  Namen  versehen.    Den  Namen  des  Tyrannen 

tmgt   keine. 


Ans<;e«j;el)en  am  30.  November. 


Berlin,  grdrurkt  in  der  Keirlisdrurkerei. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DKR 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 


30.  November.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

1.  Hr.  Landolt  las:  Über  das  Verhalten  dampfförmiger 
Substanzen    im    elektrischen   Lichtbogen. 

2.  Sodann  trug  Hr.  G.  Hikschfeld,  mit  Zugrundelegung  einer 
von  Hm.  Kiepert  entworfenen  Reisekarte,  einen  Bericht  über  die 
Ergebnisse  seiner  mit  Unterstützung  der  Akademie  ausgeführten 
Bereisung  Paphlagoniens  vor. 

3.  Hr.  Helmholtz  legte  eine  Arbeit  des  Hm.  Prof.  Oberbeck  in 
Halle  vor:  Über  die  Phasenunterschiede  elektrischer  Schwin- 
gungen.     (Fortsetzung.) 

Die  Mittheilung  wird  in  diesen  Berichten  erscheinen. 

4.  Durch  Ministerial- Schreiben  vom  14.  November  wird  die  Hm. 
Dr.  E.  Goldstein  hierselbst  zur  Fortsetzung  seiner  Experimental-Unter- 
suchimgen  über  elektrische  Strahlimg  bewilligte  abermalige  Unter- 
stützung genehmigt. 


Ausgegeben  am  7.  December. 


Berlin,  gedruckt  in  der  ReichsdruckereL 

Sitzungsberichte  1882.  B^ 
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1882. 

XLIX. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 


7.  December.     Sitzung  der  philosophisch- historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

Hr.  Zeller  las:    Über  die   Lelire    des  Aristoteles    von    der 
Ewigkeit    des    Geistes. 

Die   Mittheilung  folgt  umstehend. 


^cxasgsb«"^^  1882.  87 
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üe  Lehre  des  Aristoteles  von  der  Ewigkeit 

des  Greistes. 


Von  E.  Zeller. 


ire  des  Aristoteles  über  den  Niis  gehört  bekanntlich  zu  den 
»eines  Systems,  über  deren  Sinn  und  Bedeutung  die  Ansichten 
ng  an  am  weitesten  auseinandergiengen  und  über  die  bis  auf 
gen  Tag  in  wesentlichen  Beziehungen  noch  keine  übereinstim- 
reicht  ist.  Neben  der  vielbesprochenen  Unterscheidung  der 
und  der  leidenden  Vernunft  ist  es  besonders  die  Frage  nach  der 
liehen  Herkunft  derselben,  die  einen  Streitpunkt  bildet.  Die 
Erklärungen  des  Philosophen  sind  hier  wie  dort  weder  so 
nd  noch  so  deutlich,  als  man  wünschen  möchte;  sucht  man 
Jurch  Schlussfolgerungen  aus  seinen  anderweitigen  Annahmen 
zen,  so  erhebt  sich  das  Bedenken,  dass  es  theils  fraglich  ist, 
:  Aristoteles  selbst  diese  Folgerungen  schon  gezogen  und  aner- 
t,  theils  aus  verschiedenen  Bestimmungen  seines  Systems  sich 
^ehre  vom  Nus  verschiedene,  mit  einander  nicht  immer  ver- 
onsequenzen  zu  ergeben  scheinen.  Erwägt  man  zudem  noch 
^sse,  welches  sowohl  die  späteren  Peripatetiker  als  die  mittel- 
n  Philosophen  daran  hatten,  sich  die  schwerwiegende  Stimme 
riten  für  ihre  eigenen  Annahmen  zu  sichern  —  ein  Interesse, 

immer  bei  Einzelnen,  wie  es  scheint,  mitspricht  —  so  be- 
sieh vollkommen,  dass  es  ungleich  leichter  ist,  den  Zwiespalt 
:hten  über  die  ächte  aristotelische  Lehre  zu  erklären,  als  ihn 
.  Ich  hoffe  daher  nichts  überflüssiges  zu  thun,  wenn  ich  die 
;s  Aristoteles  über  die  Entstehung  des  Nus,  der  nach  ihm 
Ten  Theil  der  menschlichen  Seele  bildet,  einer  nochmaligen 
lg  unterziehe. 

nun  die  allgemeinere  Frage  nach  der  Entstehung  des  Seelen- 
berhaupt  drei  Antworten  zulässt,  für  deren  eine  man  sich 
en  oder  ein  Mittleres  zwischen  ihnen  suchen  muss,  den  Tra- 
lus,  den  Creatianismus  und  die  Annahme  einer  Präexistenz, 
Las  gleiche  auch  von  der  specielleren  nach  der  Entstehung 
unft.    Man  kann  dieselbe  entweder  zugleich  mit  dem  Leibe  und 

^7- 
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durch  die  gleichen  Faktoi-en,  wie  diesen,  erzeiigl  werden  lassen;  <><ler 
man   kann   annehmen,    dass    sie  durch   einen    schöpferischen  Akt  (3«»f 
Gottheit  z\i  dem  Leib  imd  den  niedrigeren  Seelenkräften  hinzugefiijft 
werde;    oder  man   kann   sie   mit   Plato,    wie    es  sich   auch  mit  ihrer 
ersten  Entstehung  verhalten  möge,  der  des  menschlichen  Individinims^ 
dem    sie    iiiwohnt,    in    ihrem  Dasein  vorangehen  lassen.     Von  diesen 
drei  Annahmen  ist  nun  die  erste  hei  Aristoteles,  wie  allgemein  aner- 
kannt ist,  durch  die  Natur  der  Sache  wie  durch  seine  eigenen  Erklä- 
rungen ausgeschlossen;  umsomelir  wird  darülier  gestritten,   welche  von 
den  heiden  andern  seiner  Ansicht  entspreche.     Unter  den  aheii  Au?*- 
legem  des  Aristoteles  fallt  für  die  Peripatetiker  Akistokles  und  Ai*^- 
XANDER   die   Frage   nach   dem  Ursprung  des  Nus   ganz  weg,  weil  si-* 
unter  <lem  voü?  jroitiToco?,   um   den   es  sich  hei    dieser  Frage  zuiiäcli^* 
handelt,    nicht  den   menschUchcn.    sondern  den   göttlichen  Geist  ve:^^^ 
standen  wissen  wollen;    und  ähnlich  verhält  es   sieh  später  mit  J.\P^" 
BLICH    und  wer  sonst   noch   mit  ihm    den  Nus  von  der  menschliclip^^** 
Seele  als  ein   über  ihr  stehendes  Wesen   unterscheidet  (vergl.  Phil.  tJ- 
Gr,  in  a  787.  796  f.  b  709.  752,2),    wie  diess  unter  den  mittelaltet*^^ 
liehen  Philosophen  Averroes  und  seine  Schule  gethan  hat.     Simpuitt::^^* 
dagegen    (De  anima  247,39  ^■)    schreibt    dem    aristotelischen  Niis. 
dem  er  mit  Recht  einen  Theil  der  menschliclien  Seele,  nicht  ein  v 


auch  Präexistenz  zu,  und  er  bezieht  es  eben  hierauf,  dass  es  Arislotele 
(De  an.  lll,  5.  430  a  23)  nöthig  finde,  sich  ausdrückUch  darüb^^^ 
zu  erklären,  wesshalb  wir  uns  trotz  derselben  unseres  fi-üheren  Daseir'^'*'* 
nicht  erinnern.  Es  ist  zu  vermuthen,  dass  diejenigen  unter  den  Ne«t-^^" 
platonikem,  welche  den  aristotelischen  Nus^  mit  ilim  als  einen  Th^^^ 
unserer  Seele  auffassten,  auch  die  Annahme  seiner  Präexisfenz  theilte^*^-* 
Die  christlichen  Theologen  wusslen  sich  freilich,  abgesehen  von  Origen  *"  ~^' " 
und  seiner  Scliule,  mit  dieser  Annahme  nicht  zu  befi-eunden;  und  ä— *''* 
war  es  natürlich,  dass  sie  dieselbe  auch  Aristoteles  absprachen,  s^^^  *' 
dieser  Philosopli  eine  Auktorität  für  sie  geworden  war,  um  Uim  st^»-"*' 
ihrer  die  der  kirchlichen  Lehre  näher  stehende  Ansicht  beiziileg^  ^^'^' 
nach  welcher  der  vernünftige  Theil  der  menschlichen  Seele  von  Ä-^^ 
Gottheit  geschaffen  wird,  während  der  Leib  und  die  niederen  Seel^ss^^J- 
kräfte  auf  physischem  Weg  entstehen.  Die.se  Aiiifassung  der  arisBc»**»^ 
iischen  Lehre  findet  sich  daher  bei  den  christlichen  AristoteUkeni  ■ 
Mittelalters  ganz  allgemein,  und  wird  namentlich  ^on  dem  grösst^^" 
und  einflussreichsten  derselben,  Thomas  von  Aipiino,  vertreten, 
den  heutigen  Gelehrten  hat  sich  Brentano'  mit  Entschiedenheit  au 

'   I'sycliolugie  de*  .Xristolt-Ies   (1867)  S.  195  ff.      Uuuci's 
(1872)  S.  81-127. 
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annt,    während  einige  andere  ihr  nur  mit  Vorbehalt  beistimmen^; 
1  Brandis  nähert  sicli  ihr,    sofern  er  den  aristotelischen  Nus    »eine 
littelbar  von  der  Gottheit  ausgehende  individuelle  Kraftthätigkeit'« 
nt*;    wenn   er   aber  zugleich  daran  erinnert,    dass  der  Geist   nach 
itoteles  von  seiner  Präexist-enz  keine  Erinnerung  habe,**  so  ist  nicht 
.    wie    er    sich    das   Verhältniss   dieser   Präexistenz   zu   dem    Aus- 
^n   von  der  Gottheit  denkt.     Ich  selbst  hatte  in  der  zweiten  Auf- 
meiner    »Philosophie  der  Griechen«    (II  b  457)  zwar  eine  gewisse 
vvandtschaft  der  aristotelischen   Ansicht  mit  dem  späteren  Creatia- 
::ius    anerkannt,    zugleich    aber   darauf  aufmerksam  gemacht,    dass 
Nus   der   Einzelnen    nach    Aristoteles   nicht,    wie   bei  jenem,    zur 
vorbringung    dieser    Individuen    neu    geschaffen    wird.      Noch    be- 
Lxnter  trat  mir  bei  der  erneuerten  Untersuchung  dieses  Gegenstandes, 
[ier  mich  die  dritte   Autlage  meines  Werks  veranlasste,  der  Unter- 
t^d    der    aristotelischen   Theorie    von    der   creatianischen    und   ihre 
wandt^chaft  mit  der  platonischen  entgegen,    und  ich  suchte  diese 
fa^sung  in  derselben  (II  b  593  f.  573)  unter  Bestreitung  Brentano's 
er  zu  begränden.  •  Diese  meine  Ausfiihrung  hat  nun  den  letzteren 
tulasst,  mir  in  einer  eigenen  Abhandlung*  entgegenzutreten.     Indem 
die  Streitfrage   mit  Beziehung  auf  diese  Abhandhmg   einer    noch- 
igen Pinifung  unterziehe,    werde  ich   mich  bemühen,    allen    in  ihr 
en  meine  Ansicht  erhobenen  Einwürfen   gerecfit   zu  werden.     Auf 
lie  Erörterungen  dagegen ,  die  mit  der  vorliegenden  Frage  in  keinem 
ajnmenhang  stehen,   will  ich   nicht  eingehen;  und  ebensowenig  auf 
enigen  Wendungen,    w^elche  zwar  die  Überzeugung  des  Verfassers 
der    ausschliesslichen  Richtigkeit    seiner    Auffassung   auf's    nach- 
riilichste   aussprechen,    aber   zu    der   sachlichen   Begi'ündung  dieser 
Äxzeugung,  auf  die  es  doch  allein  ankommt,   nichts  beitragen:    dass 
-    vron  Brentano  fiir  seine  Ansicht  gedeutete  SteHe    »jeden  vemünf- 
XI  Widerspruch  verstummen    mache«    (S.  109),    dass  der  von  ihm 
brachte   Beweis    fiir  jede    entgegengesetzte   Auffassung    vollständig 
dichtend  sei^  (S.  118),  dass  sein  Gegner  «perplex  vor  der  Absurdität 
Theorie  stehe,    die  er  Aristoteles  zumuthen   wolle«    (S.  114),    dass 
^das  System    des   Philosophen    in 's   Unkennbare    verunstalte« ,    ihn 
«inem    »verworrenen   Kopfe«    mache    (S.  126),    dass  eine  von  ihm 
obene  Einwendung,     »wenn  je  eine  der  beriichtigten  Distinctionen 


^  Vergl.  Phil.  d.  Gr.   II  b   594.  3. 

'  Handb.  der  Gesch.  der  griech.-röm.   Phil.  IIb   iij8 

'  Ebend.    1179.    Gesch.  der  Entwickl.  der  griech.   Phil.   1,   318. 

*  Über  den  Creatianismns  des  Aristoteles.  Wien  1882.  Ans  dem  Jahrg.  1882 
^tzungsbericlite  der  phil.-histor.  Classe  der  k.  Akademie  der  Wissensch.  CI.  Bd.  i 
S.  95  bes.  abgedr.     Ich  citire  nach  den  Seiten  der  Sitzungsberichte. 
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der    späten    Scholastik ,    eine    geradezu    verzweifelte    zu    nennen  sei- 
(S.  II 8)  u.  dergl. 

■  Aristoteles  (behauptet  Brentano  S.  109)  Ifihrt.  dass  (lott  Jen 
unsterbUchen  Tlieil  der  menschlichen  Seele  schöpferisch  hen-orbringe.« 
Aber  von  den  drei  Stellen ,  in  denen  er  diese  Lehre  niedei^lep 
findet,  spricht  sie  nicht  blos  keine  direkt  aus,  sondern  sie  lässl  sich 
auch  aus  keiner  mittelbar  erschliessen.  Er  beruft  sich  zunSchst 
(S.  109  f)  auf  die  bekannten  Worte  aus  der  Erörterung  über  ilie  Ent- 
stehung der  Seele  gen.  anim.  II.  3.  736  b  27:  tov  vovv  fxövov^p^ 
fTreigUvou  xai  ^eiov  mau  ^ovov .  indem  er  darzuthnn  sucht,  da'^s  Stlsc 
hier  niciit  » gottähnlich <■  bedeute,  sondern  »von  Gott  uns  geschenkt«. 
Denn  einmal  sei  im  vorhergehenden  die  Frage  aufgeworfen,  woher 
die  Seele  und  namentlich  der  Nus  komme,  und  die  Antwort  auf  diese 
Frage  müsse  neben  dem  ÄtipÄS-tu  auch  das  S-«ioc  enthalten;  und  swiarni 
beziehe  sich  auch  im  folgenden  in  den  Worten :  ttäö^c  fifv  ow  \['vxiK 
&vvxiJ.tg  ETipox/  iTWfJMToe  totxs  xtxoivojvriKiven  xatl  ^stcTepov  Twv  luAiVfitiai 
<7rat%tiwv  das  Seioc  auf  den  Ursprmig,  und  somit  wei-de  es  auch  Z.  17 
und  S.  737  a  10,  wo  der  Nus  ebenfalls  zu  dem  S-eibv  in  der  Seele 
gerechnet  wird ,  ebenso  zu  nehmen  sein.  Aber  wenn  das  Stpuc. 
welches  nach  Arist.  a,  a.  O.  der  unmittelbare  Sitz  der  Seele  ist,  ein 
trüJ|ua  &£ioTEpov  tUv  (7Toi,%Etav  genannt  wird,  kann  das  Saa?  dodi 
unmöglich  »von  Gott  entsprungen«  bedeuten,  denn  was  sollte  iiib" 
sich  unter  einem  Körper  denken,  der  -mehr  von  Gott  entsprungen* 
wäre,  als  die  Elemente?  sondem  es  bezeichnet  einen  seiner  Natur 
nach  göttlicheren,  d.  h.  einen  edlei-en,  vollkommeneren  Körper,  wif 
ja  sofort  Z.  37  "ein  dem  Ättier  ähnlicher  Stofl'"  {ipCtnc  tfi'oXeyoi'  mff» 
TW  tSiv  ÄtTTpuiv  (JTo%E('!ju)  dafijv  stcht;  den  Äther  aber  nennt  Aristoteles 
gleichfalls  fast  mit  denselben  Worten  eine  owria.  ^ciaTepa.  Kcü  Tfcf^ 
TovTwv  (die  irdischen  Körper)  ÜTTeivTwv  (De  coelo  I.  2.  atiq  a  ti),  offcnUr 
nicht  desshalb,  weil  er  von  Gott  geschaffen  ist.  denn  als  ewig  ist  *r 
überhaupt  nicht  geschaffen  (vergl.  Phil.  d.  Gr.  II  b  4'^6,  2),  sondern 
er  ist  als  das  crw/it«  aei  ^sov  "S-eio?  rifv  ^uffiv»  (Meteorol.  I.  3.  339  b  Sil- 
Dieses  Argument  würde  sieh  daher  geradezu  umkehren,  so  dass  ffl»" 
sagen  müsste:  da  ^em  736  b  31  nicht  das  von  Gott  geschafffHf' 
sondern  nur  das  gottähnliehe  bezeichnen  könne,  so  werde  es  ai*^ 
Z.  28  und  737  a  10  nichts  anderes  bedeuten.  Um  nichts  sticlihaltiß^ 
ist  aber  auch  Buentano's  erster  Beweis,  auf  den  er  das  Hauptgewi'''*' 
legt.  Wenn  der  Nus  S-eioc  genannt  wird,  soll  diess  nur  auf  «ein™ 
Ursprung  bezogen  werden  können,  weil  es  sich  in  der  vorliegend^" 
Erörteioing  eben  darum  handle ,  woher  die  Seele  stamme.  Aber  wsW" 
sollte  der  Satx,  dass  der  Nus  götthcher  Natur  sei,  in  einer  F.rÖ^'^ 
rung  über  seinen  Ursprung  nicht  vorkommen  können?    »Solclie  Pr""' 
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•ien,  hat  Aristoteles  736  b  22  gesagt,  deren  Wirksamkeit  eine 
rperliche  ist,  können  nicht  ohne  Leib  sein,  also  auch  nicht  von 
i5sen  in  den  Menschen  eintreten«  (wcre  xou  SijpotS-ev  eigievui  u^varov), 
enn  er  nun  fortfahrt:  »Es  bleibt  demnach  übrig,  dass  der  Nus 
äin  von  aussen  her  eintrete  und  allein  göttlich  sei;  denn  an  seiner 
irksamkeit  hat  keine  körperliche  Wirksamkeit  theil : « ^  was  hindert 
s,  diess  so  aufzufassen,  dass  das  ^eiov  elvai  fxovov  dem  oivev  (TWfjLoirog 
ivoLTov  viroLfT/ßiv  Z.  2  3  cbcnso  entsjmcht,  wie  das  SijpotS-ev  eirBigievcci 
an  Sx/p^S-gv  eigievai  Z.  24,  und  das  ov^ev  yup  —  hepytioc  dem  ocwv  yoip 
iv  oif%wv  >i  evepyeiu  cuDfjLciriKY,:  »Da  der  Nus  allein  in  seiner  Wirk- 
nkeit  mit  dem  Leibe  nichts  zu  thun  hat,  kann  er  allein  von  aussen 
mmen  und  die  gottähnliche  Natur,  welche  er  haben  muss,  um  von 
sisen  kommen  zu  können,  sich  nur  bei  ihm  finden?«  Ja,  der  aristo- 
ische  Sprachgebrauch  erlaubt  nur  diese  Erklärung.  Unter  allen  den 
i'llen,  welche  der  BoNiTz'sche  Index  unter  ^eIoq  anfuhrt,  findet  sich 
ine  einzige,  in  der  diesem  Wort  als  solchem  die  Bedeutung  »von 
>tt  hervorgebracht«  oder  »von  Gott  geschenkt«  zukäme,^  und  auch 
:entano  hat  keine  nachzuweisen  vermocht;  das  ^ehv  wird  vielmehr 
n  dem  S-soTrefXTrrov  ausdrücklich  unterscliieden.^  Um  so  weniger 
ben  wir  ein  Recht,  jene  Bedeutung  jeiner  Äusserung  aufzudrängen, 

der  die  gewöhnliche  einen  ganz  guten  Sinn  gibt. 
Einer  zweiten  Belegstelle,  die  er  ftir  sich  anführt,  Eth.  VIII, 
..  1162a  4  ff.,  schenkt  Brentano  selbst  (S.  112)  kein  grosses  Ver- 
tuen, und  er  hat  dazu  allen  Grund.  Denn  für\s  erste  wird  hier 
:;ht,  wie  er  angibt,  von  <len  Eltern  und  den  Göttern,  sondern 
ir  von  den  Eltern  gesagt,  sie  seien  uns  airioi  rov  eTvoll  Es  heisst 
mlich:  rov  yup  eTvai  kou  rpcKpYjvoci  ourioi  Kcii  yevofjJvoig  rov  TroLi^Bv^vui; 
r  die  Ei'nälu'ung  und  Erziehung  der  Kinder  sorgen  aber  doch  nicht 
B  Götter,  sondern  die  Eltern.  Wenn  daher  im  vorhergehenden 
jht;    B(Tri    ^'  »)    fJLEv    irpog   yovstg   (pikia  reavoig,    tcou    iv^pooTToig   irpog   ^eovg, 

Trpog  oiyo&Gv  kou  v7rep6%ovy  so  hat  man  die  Worte;  kcu  oiv^p,  irp,  ^tovg, 
enn  man  sie  auch  nicht  mit  Ramsauer  auswerfen  will,  jedenfalls 
irenthetisch  zu  fassen,  so  dass  der  Sinn  der  gleiche  ist,    wie  wenn 

hiesse:  w^Trep  oiv^p.  irp,  S-.  Würden  aber  auch  die  Götter  ebenso, 
le  die  Eltern,  Urheber  unseres  Daseins  genannt,  so  sollen  ja,  auch 


*  Xf/TTgrat  hf  (wofür  ich  aber  hv  vorschlagen  inöclite)  tov  vovv  fxovov  ^'v^cc^'su 
ttatii'cct  xctt  <Tstov  sivctt  fxoi'oi''   oüCsi'  ycco   cevrov   ty,   ivF^ysut  xoifjvBi  TifMCCTuex  fi'f^sia. 

^  Ausdrucke,  wie  ^sla  fxol^cc  (Eth.  N.  1 ,  10  Auf.),  ^slai  ctlrtcn  (Eth.  X,  10. 
79b  22),  bilden  natfirhch  keine  Gegeninstanz,  denn  l)ei  diesen  wird  der  Begi'iff 
jr  Causalität  nicht  durcli  das  Adjectiv 'S'fToc,  sondern  durch  das  mit  ihm  verbundene 
ibstantiv  bezeichnet. 

•  Eth.  N.  1,  IG.  1099  a  14  (aus  Anlass  der  Frage,  ob  die  Eudämonie  von  einer 
iia  jbioijrr  herrühre):    (puli'srcct  Be  nav    sl  ar,  ^scttsutttoc:  iTTtu..,  tuüv  ^etoTUTtuv  slvat. 
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nach  Brentano,  die  Eltern  den  Nns  nicht  hei-vorbi-ingen .  man  könnte 
daher  aus  dieser  Zusammenstelhing  uniiiög:lich  schliessen,  dass  lüe 
Götter  ihn  hervorbringen.  Aber  welches  Recht  hat  man  Qberliaiipt, 
das,  was  Aristoteles  von  den  Göttern  sapt.  ohne  Abzug-  auf  seinen 
Einen  Gott,  die  Piüdikate,  welche  er  einem  seiner  Ansicht  nac-ii  in 
der  Wirklichkeit  gar  nicht  existirenden  Subjekt  beilegt,  auf  ein  ander», 
im  höchsten  Grade  reales  Subjekt  zu  übertragen?' 

Um  so  entscheidender  sollen  nach  Brentano  (S.  i  13  f.)  die  Worio 
De  an.  III,  s.  430a    19  f.  sein,    welche  in  unserem  Text  am  Aiifsng' 
des  7.  Kapitels  noch  einmal  vorkommen:*  rö  3'  aüro  esriv  jj  xaf  m^ftuu» 
ETTiöTim»!   T'ji   TTpayiMiTi  r,  Äe  xuru   owetfiiv  '/fävui   jrpoTEpa  iu   t-2   cvi,   o^m;  *• 
ov&e  (al.   ov)  yjiovji.      Inwiefern   aber   diese   Worte   eine   Entstehung  de* 
mensehliclien  Nus  durch  göttliche  Schöpfung:  beweisen  könnten,  istmi» 
dui-ch  seine  jetzige  so  wenig,  aLs  durch  seine  fiühere  AuseinandersetzuoJ? 
(Psychol.  d.  Arist.  182  f.)    klar  geworden.     Brekt.\no    glaubt  das  (Xi«*< 
hi   Bvhs  "Xjpövüj  nebst  dem  e.  3    sich    daran    ani-eihenden:    äM'  oir/,  er* 
lj}v   voe7  hre  Ä'oü   vosi  (sc.   ö  vow  oder  to   vosvv)   auf  die   ununt^rbnichei»*       ' 
Dcnktliätigkeit  Gottes  beziehen  zu  müssen.     Schon  dies."  ist  aber  keinem*" 
wegs  sicher.     Zunächst  bedeuten  die  Worte,  um  ilie  es  sieh  handel*^* 
nur  dieses,  dass  in  dem  Einzelnen  zwar  die  Anlage  zum  Denken  d^^ 
wirkliehen   Denkthätigkeit  vorangehe,    dass   diess  aber  eben  nur  vi»** 
dem  einzelnen  menschlichen  Denken  gelte,  nicht  aber  von  dem  Denke** 
im  allgemeinen,  dem  Denken  als  solchem,  abgesehen  von  seiner  indir:*^" 
duellen  Erscheinung;   Themistius  (De  an.  183.  26  Sp.)  erklärt  da-s  oAt«''^ 
durch  aTrXtüc.     Fragen  wir  aber,  wo  dieses  unausgesetzte  Denken  vo^^**" 
komme,  so  wird  man  allerdings  in  Aristoteles"  Sinn  an  den  göttlich^** 
Nus  denken  dürfen;  man  ist  jedoch  nicht  gezwungen,  sich  auf  die«^** 
zu  beschränken,  sondern  das  gleiche  wii-d  von  jedem  körperfi-eien  St*^ 
gelten  müssen,  da  sieh  nicht  absehen  lässt.  was  einen  solchen  an  de*** 
fortwährenden    Denken    bindern    könnte,    da   er   keine    uA*[    und    son»**" 
nicht.s    blos  potentielles   an    sich   hat.      Sollte   sich    daher  aus  ande*^"" 

'    Man   ve  gl    1  erQber  Phil.   d.   Gr.  U  b  372.   3.  389,   i.  792  ff.     Weseaia«* 
anders  le  1  al  s  ch    d  dieser  Bezifhung  Eth.  X,  8.  1 178  b  8  ff .     Wenn  hier  geie«Ä* 

wird,  dass      an    den  Oüttern   keine   irga^iK  beilegen   könne,   und  Arisloteles  du^*** 
folgert,  da.  s  )j  ii/igyita  S-istjiirufi  «i-  siij,  %q  wcrdeu  nicbl  Altribnle  der  Vntl=^~ 

giiller  a  1   den   a      o  cl  sehen   Gott  übertragen,    sondern    umgekehrt  solche,   die  ^**" 
Volksglaube    hnen   bei  gte,   auf  Grund  des  aristo  1  eil  sehen  Gottesbegrifls  ihnen  al>|?*- 
R[irochen       nd    lann   1  ess  sich   freilich  dieses  von  den  S-sai   erwie; 
&(oc  an    enden 

'Ob   d  e  e   W  ederhohing  v<m   Aristoteles  selbst   oder   (wie 
annehme)     on  e  ne  n  Glossatiir  herrührt,  ist  für  die  voriiegende  Uniersucbung  »i 
gflllig.  das  Bben     n-j's  Behaupiiing  (S.  114,   1),    ich  wisse  meine  Aiiffa»»»ng   1 

aristotehs  hen    S  eil     n  r  durch    Auswerfiing  der  fraghehen  Worte  im  ;    "' 
scliützen    schle  h  erd  n^s  kein  Urund  vurlaj|[. 
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Jen  Erkläningen  unseres  Philosophen  ergeben,  dass  er  die  ein- 
1  Menschengeister  ihrem  höheren  Tlieile  nach  schon  vor  dem 
iwärtigen  Leben  existiren  lasse,    so  würde  auch   bei  ihnen    wäh- 

dieses  körperlosen  Lebens  dem  aktuellen  Denken  kein  blos 
tielles  vorangehen;  und  die  »Absurdität  der  Theorie«,  die  man 
)teles  damit  zumuthete  (Br.  114),  würde  uns  nicht  verhindern 
ri,  sie  ihm  zuzutrauen,  so  lange  wir  Avenigstens  nicht  von  der 
jstischen  Voraussetzung  ausgehen,  dass  Aristoteles  nichts  für  wahr 
ten  haben  könne,   was  wir  nicht  dafür  halten:  denn  ein  körper- 

Dasein  des  Nus  vor  diesem  Leben  ist  gerade  so  denkbar,  als 
►Iches  nach  demselben .  das  letztere  behauptet  aber  auch  Brentano 
hol.  d.  Arist.  128  f.  u.  ö.)  entschieden  als  aristotelisch.  —  Doch 

auch  das  oAcüc  ovSs  %povw  sich  ausschliesslich  auf  das  göttliche 
?n  bezöge:  wie  und  wesshalb  könnte  daraus  folgen,  dass  der 
[les  Menschen  von  Gott  geschaffen  sein  müsse?  Desshalb,  ant- 
t  Br.  (S.  114  f.  Psychol.  182  f.),  weil  nach  Aristoteles  »alles 
ie  von  etw^as  Synonymem  hervorgebracht  wird«,  also  auch  der 
lur  von  einem  Nus  —  der  menschliche  von  dem  göttlichen  — 
rgebracht  sein  kann.  Allein  wenn  auch  Aristoteles  Metaph.  XII,  3. 
a  4  sagt:  eKcücrv]  ix.  cvvoüvvfJLov  yiyveroLi  Yi  ovcia,  so  liegt  doch  auf 
Fand,  und  es  ergibt  sich  auch  aus  dem  folgenden  augenföUig, 
dieser  Satz   eben  nur  von  dem  gelten  soll,    was   überhaupt  ent- 

dass  er  somit  in  der  hier  vorliegenden  Fassung  nur  dasselbe 
en  will,  wie  in  den  anderen,  zum  Theil  von  Brentano  selbst 
ihrten,  welche  ihn  ausdi'ücklich  auf  alles  Entstehende  be- 
iken;*  den  Unsinn  dagegen,  auch  die  unentstandenen  Wesen  aus 
en  gleichnamigen  entstehen  zu  lassen,  wird  natürlich  niemand 
>teles  aufbürden.  Nun  behauptet  aber  die  Ansicht,  die  Brentano 
legen  will^  von  dem  Nus  gerade  dieses,  dass  er  nach  Aristoteles 
n  ewigen,  unentstandenen  Wesen  gehöre.  Wollte  er  daher  nur 
I,  da5s  der  Nus  nach  Aristoteles,  falls  er  entstanden  ist, 
?inem  anderen  Nus  hervorgebracht  sein  müsse,  so  würde  er  be- 
a.  was  niemand  bestreitet;  will  er  andererseits  eben  dieses  von 
Nus  unbedingt  darthun,  so  setzt  er  gerade  die  Hauptsache,  das 
mdensein  des  Nus,  stillschweigend  voraus,  und  seine  ganze 
ysfuhrung  bewegt  sich  in  einem  greil^baren  Zirkel. 
3o  wenig  es  ilnii  aber  gelungen  ist,  das,  was  er  lur  Aristoteles' 
ht  hält,  bei  diesem  selbst  nachzuweisen,    so  wenig  hat  er  auch 


^  De  an.  III,  7.  431a  3:  sm  yaa  i^  ivTs'/.syjia  ovto»;  iravTa  tu  ytyi^ousvn. 
L  lA,  o.  10490  2o:  mrav  to  ytyi'oueuov  ytyi'STat  sx  tivoq  n  xcct  vtto  tivoq  xctt  toxjto 
I  TO  CV070.      VII,  7.  1032b  30:   cthyvctTov  ysi'STC'ui  si  txT'^sv   TTDOi^rrccoy^oi  ii.  a.  8t. 
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(lio    Gründp    potkrüft^t,    welche    die    von    ihm   bestrittene  AufTassung 
empfelilen. 

Fasson  wir  Iiiefiir  ziiniiclist  die  eigenen  Äusserungen  des  Philo- 
sophen in's  Auj^e.  so  Ifoiunien  in  ei-ster  Reihe  die  zwei  vielbesprochenen 
Stellen  aus  den  Sflii-iflen  fil>er  die  Entstehung  der  lebenden  Wesen 
und  über  die  Seele  in  Betracht,  mit  denen  sicli  auch  BRrNTAXO  S.  loiff. 
auf's  neue  beschäftigt.  De  gen.  anim.  II,  3.  736b  5  wirft- Aristoteles 
die  Frage  auf:  wann,  in  welclier  Weise  und  woher  diejenigen  Wesen, 
welchen  der  Nus  inwoliut.  <lenselben  hei  ihi-er  Entstehung  erhallen? 
Auf  diese  Frage,  bemerkt  er  nun,  liessen  sieh  verschiedene  Antworten 
geben:  man  könne  entweder  annehmen,  dass  die  sSmmtliclien  drei 
Arten  von  Seelen  (die  eniUhrende.  empfindende  und  vemünftiee)  bei 
der  Bildung  des  Fötus  neu  entstehen .  oder  dass  alle  schon  vorher 
existiren,  aber  jetzt  erst  in  den  Fötus  eintreten .  oder  dass  bei 
den  einen  jenes .  hei  <len  andei-cn  dieses  dei-  Fall  sei : '  m»n 
könne  sie  ferner  entweder  in  der  uXii  (d.  h.  den  Katamenien,  die 
naeh  Aiistoteles  der  Stoft'  des  thierischen  Leibes  sind)  sich  bilden, 
oder  in  diese  bei  der  Zeugung  in  dein  männlichen  Samen  herein- 
kommen lassen:  und  in  diesen  könnten  entweder  sie  alle  von  »iiswu 
kommen,  oder  keine,  oder  nur  ein  Theil  von  ilinen.  Dass  nun  nicht 
alle  Arten  von  Seelen  präexistiren  können,  sei  einleuchtend;  denn  die- 
jenigen, deren  Wirksamkeit  sich  auf  den  Leih  l)ei!iehe.  können  nicht 
ohne  Leib  .sein,  also  auch  nicht  von  aussen  her  in  ihn  kommen.  Dff 
Nus  allehi  komme  somit  von  aussen  und  er  allein  sei  ein  GötÜieJies,' 
.  Aus  dieser  Darlegung  ergibt  sieh  nun  (wie  ich  schon  Phil.  d.  Gt. 
IIb  573  bemerkt  habe)  mit  voller  Bestimmtheit,  dass  Aristoteles  W- 
wohl  hin.siehtlieh  des  Nus  als  hinsichtlich  der  niedrigeren  Seelentleilf 
auf  die  Frage,  wie  wir  zu  ihnen  kommen.*  überhaupt  nur  zwei  .ant- 
worten für  denkbar  hält;  1 .  das  fMi  oii(7ck  Tporspov  E-yyiMffS*  iinil 
2.  das  TTpovTTÄfjfßiv .  Denn  er  stellt  an  die  Spitze  seiner  AuüfÖhnin? 
den  Satz,  dass  entweder  das  eine  oder  das  andere  der  Fall  seiji  mflwei 


•l/\j'-^ae),  r,  irrerai  j:^oijT:n^'/ji\iTU';,  if  r«e  fuv  7i<e  hi  u>i.  Da),  fyyirf  t-?"«!  tieWichlWl  W*'- 
wie  schon  das  ah  oCras  n^eii^ci-  fyyli-fT^iii  ?.eigt,  nidit  ein  HerciiikiiniinCa,  °'* 
^■jj«c-(i'  l'f/lj-n^ai  ist  viplmehr  ntn-  eine  von  den  liier  aufgefillii-i*n  .\ripii  d«  ^'"^ 
dieses  für  sich  allein  dagegen  bedeutet  nur:  yiver^ai  iv  -u'i  (im  TorliegeJidni  F»I'="' 
TW  3-xuaTi  he/w.  Tvi  ^ifi<B  ode.r  rw  xtiiinn);  verjfl.  De  an.  1,  4.  408a  20,  wo  Emped^** 
die  Frage  enlgegengehahen  wird:  aeTi^cr  ew  ö  /.Ö70C  errii-  15  •i^v/Ji  y)  uäU.X'  inj»"  " 
OVT'O    f'yyii'fr«!  roTi;  (ie^.std'; 

'^  Z.  21 :  071  uif  TOi'iT/i'  oOx  0101.  Tf  jrnTBC^^jTjoüjroj.x«;".  <t>^^^öi'  Irru- iit  jw'.' _«*»«»»■ 
«Tav  yä^  isTif  äfyßf  ^  ivi^ein  T-j-uaTiMri,  If^Xen  cri  Tttiirai  ai-tv  Tauttrc-;  n^ivir«'  CeafA"" 
oiov  Baöi^tiv  Ki'EV  itehiLi:  ujjte  Ktt'i  jujhCec  fiTuwai  «Suwtroip .  . .  .  Wimen  II  IW.t  *" 
S.  1037.  1.  ^       _ 

"     JTOTf     XtU     7ri<    «JTf(?JWl3rtT'EI    »rtl     TTB^IV    TCt    IXlTf^UVTa    TlCjrr^    TT«   PVfB     173"     o  Y 
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e  Annahme  eines  dritten  möglichen  Falles  würde  nicht  blos 
Worten  widersprechen,  sondern  auch  die  Beweiskraft  seiner 
Argumentation  aufheben.  Hierüber  ist  daher  auch  Brentano 
)  mit  mir  einverstanden.  Aber  er  meint,  unter  das  fjLr  oCcctc 
EyyivecB'cci  lasse  sich  auch  die  Annahme  subsumiren,  dass  der 
während  der  Entwicklung  des  Fötus  und  bei  einer  gewissen 
lesselben  schöpferisch  von  Gott  hervorgebracht  werde.«  Allein 
sammenhang  verbietet  diese  Deutung  unbedingt.  Nach  meiner 
ung  sagt  Aristoteles:  dass  alle  Seelentheile  präexistiren ,  sei 
lieh,  denn  diejenigen,  deren  Thätigkeit  sich  auf  den  Leib  be- 
können  nicht  ohne  einen  Leib  sein,  also  auch  niclit  von  aussen 
:ommen;  es  bleibe  mithin  nur  die  Annahme  übrig,  dass  der 
lein  von  aussen  hereinkomme.  Diess  ist  vollkommen  korrekt 
Tständlich,  wenn  der  Sprechende  dabei  von  der  Voraussetzung 
t,  dass  nur  solche  Seelentheile  von  aussen  her  in  den  Menschen 
n  können,  die  vor  der  Entstehung  seines  Leibes  schon  vor- 
i  sind.  Dann  haben  wir  den  Schluss:  »da  die  Thätigkeit  der 
mden  und  empfindenden  Seele  an  einen  Leib  geknüpft  ist, 
i  sie  nicht  präexistiren  und  also  auch  nicht  von  aussen  herein- 
n;  nur  der  Nus  kann  dieses  beides,  weil  seine  Thätigkeit  mit 
s  Leibes  nichts  zu  thun  hat;«  und  gegen  diesen  Schluss  lässt 
lie  Prämissen  zugegeben,  nichts  einwenden.  Brentano  dagegen 
en  Philosophen  sagen :  da  die  niederen  Seelentheile  an  den  Leib 
len  sind,  können  sie  weder  präexistiren,  noch  von  aussen  herein- 
m,  der  Nus  dagegen  komme,  ohne  zu  präexistiren,  von  aussen 
,  weil  er  keine  Beziehung  zum  Leib  habe.  Bei  dieser  Erklärung 
lie  Bemerkung,  dass  die  niederen  Seelentheile  wegen  ihrer  Ver- 
g  mit  dem  Leibe  nicht  präexistiren  können,  nicht  blos  zwecklos, 
Q  geradezu  irreführend ,  denn  der  Nus .  der  in  keiner  Verbindung 
jm  Leibe  steht,  soll  ja  nach  Brentano  gleichfalls  nicht  prä- 
m;  statt  des  ov%  oliv  ts  ttolcolq  7rpov7rcip%Biv .  hätte  Aristoteles,  wenn 
e  Meinung  nicht  ausdrücklich  verbergen  wollte,  sagen  müssen, 
otv  oTov  TS  TrpovTToifrXjUv :  er  hätte  es  ferner  irgendwie  begründen 
i,  dass  auch  der  Nus,  der  keine  Beziehung  zum  Leibe  hat, 
im  nicht  präexistire;  er  hätte  aber  auch  seiner  ganzen  Ausein- 
etzung  nicht  den  Gegensat^z  des  uv\  ov(rccc  irporepov  Eyyive<T^ui,  und 
vTrotpr/^ovtTou;  lyy ivec^di,  sondern  den  der  Entstehung  durch  Zeugung 
;s  ^po&ev  eicTLevcci  zu  Grunde  legen  müssen,  denn  nur  dieser  hätte 
iselbe  eine  reale  Bedeutung:  jedenfalls  aber  hätte  er,  wenn  er 
ner  Eintheilung  ausgieng,  dann  innerhalb  ihres  ersten  Gliedes 
i  oöcoLg  Trporepov  iyyivec^cii)  unter  den  nichtpräexistirenden  Seelen- 
den Unterschied  zwischen  denen,   welche  durch  Zeugung  ent- 
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stehen .  und  deiioii .  <iie  von  aussen  liereinkommen ,  hervorheben  niüs.sen. 
Wenn    er  in    Wirklichkeit    von    diesem    allem    das    Gegentheil   tkl. 
so  ist,  diess  ein  entschiedener  Beweis  dafür,  dass   die  Aimalinie.  der 
Nils   könne    von    aussen   kommen,    ohne   zu  prSexistiren ,    ihm  fremd 
war.'      Er    sagt  ja    aber    auch    737    a    -jf.^    vei-gb    73'>  b  3 3  f.  mit 
klaren  Worten  ■  dass  der  Keim  der  Seele,  und  zwar  bei  den  Wesen, 
welclie  das  Göttliehe   (den  Niis)    in   .sich    halieii,   auch    der  vom  Leib 
trennbare    Theil    dieses   Keimes,    im    männlichen    Samen    (in    deii  er 
nach  S.  736  b  19,  27  ^pe&iv  gekommen  ist)  in  den  mütt«rhchen  Leih 
übergehe.     Damber  lässt  un,s  daher  schon  diese  Stelle  nicht  im  Zweifel. 
dass  der  Nus  nach  Aristoteles  desshalb  von  aussen  in  den  Menseheo 
kommt,  weil  er  schon  vor  <ler  Bildung  des  menschÜchen  Leibes  iinA 
der  ihr  gleichzeitigen  der  niedrigeren  Seelentheile  existirt,  durch  de» 
Zeugungsakt  nicht  erst  hervorgebracht,  sondern  nur  in  das  sich  bildend* 
menschliclie  Individuum  übertragen  wird.     Dagegen  sagt  diese  Stell* 
nichts  dai-über  aus,    wie    lange   vor  diesem  Zeitpunkt   der  Nus  sch(>^ 
existirt    hat.      Sie    würde    daher    tiir    sicli    genommen    den,    welches*' 
unsern  Philosophen    um  jeden   Preis   zum   Creatianer   machen  woUt^^» 
an  der  (sonst  freilich  ganz  haltlosen)  Vermuthung  nicht  hindern,  da^^^ 
der    vernünftige   Tlieil   der    menschlichen   Seele    nach   Aristoteles  zw^** 
durch    einen  göttlielien  Scliöpfungsakt  entstehe,    dass  aber  sein  Kei^CÄ 
nicht  erst  in  den  Fötus  während  seiner  Entwickelung  im  niütterlicli^^* 
Leibe,  sondem  vorher  schon  in  den  väterlichen  Samen  gelegt  werA^C^ 
Indessen  wird  auch  dieser  Ausweg  durch  die  Stelle  De  anima  III,        r 
abgesehnitttm. 

Nachdem  Aristoteles  hier  den  Unterschied  des  thatigeii  imd  il^?^ 
leidenden  Nus,  leider  nur  zu  kurz,  auseinandergesetzt  hat,  sagt  e"r 
von  dem  erstei-en:  -Und  dieser  Nus  ist  köi*])ertrei .  keines  I^ider»^ 
(und   keiner  Vorändei-ung)   fähig  und   mit  keinem  anderen  venni.'«*b  t, 


'  Auch  Ubesiako  selbst  kann  sich  niclil  verbergen,  ilass  es  bei  seiner  KfkÜ™* 
niebt  tiiö^liirh  ist.  in  iinserei'  Nielle  einen  befriedigenden  Ziisnintnenliaog  xivisrlien  it^ 
frQlieren  itnd  dem  spateren  he.i'/.iislellen.  Aber  statt  sich  dadiireh  /n  Zwrifeln  asi^ 
Richtigkeit  dieser  F>kliirung  veranlasst,  üu  finden,  schiebt  er  die  Srhuld  n 
der  >mit  der  ihm  eigenen  Kilrze  lind  Nachlöjwigkeit  keine  Srirge  gelraftrn  iait. 
i>.  736  b  15  —  20  anfgewiirletien  Fragen  und  die  Antwurien  dnraiif  (ai  ^-39)  g 
einander  anzupassen.«     (S.    107.) 

yjn^iTTei'   Ol'    Toü   Ta'iiKTOi.'  oyoif   hj,7ri^i>.nußai'iriii  tÖ  5fioi'   (roiotJroc   Vittii'  i  «aXj 
loCc)  TO  S'ftx" ?'"*"  "■  *"•  "■     ^^"^l-  Pf"'!-  <•■  ^^-  11^  4^3'  4-  5Q3-     0"^  Deiilung  * 
Worte,    welche    Brentano  (S.   107    und   froher  Zeitschr.  f.  Hiil.  LX..   1261  rertn*' 
ist  sprachlich  und  dem  äinne  nach  so  unmöglich,  dass  niir  ihre  eingehrndcrF  Wid«<p 
legung  entbelirlich  zu   sein   scheint.     Was  er  unter  dem    Tiri^iit   r^  •^v^air'  'pC 
yji'^iTTer  (bezw.   ayu-^i-mi-)   rov  tu'u«to«  verstehe,  hat  Arist.  736b  22 — ^29  so  <W^^^ 
gesagt,  das.-i  es  schwer  ist,  es  /u  verkennen. 
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er  semem  Wesen  nach  Wirklichkeit  ist  (also  kein  ^vvcHfAei  ov,  keine 
:^rie  zum  Substrat  hat).  Denn  das  Thätige  stellt  immer  höher 
das  Leidende,  und  das  wirkende  Princip  höher  als  der  Stofl* .  .  . 
:nn  er  aber  (vom  Körper)  getrennt  ist,  so  ist  er  nur  das,  was  er 
und  dieses  allein  ist  unsterblich  und  ewig.  Wir  haben  jedoch 
n  diesem  körperfreien  Dasein)  keine  Erinnerung,  weil  dieser  Nus 
lenslos,  der  leidende  dagegen  vergänglich  ist,  und  er  (der  thätige 
s)    ohne   diesen   (den    leidenden)  nichts  denkt. « ^     Dass  der  thätige 


s  so,  und  nicht  ii's^sla,  zu  lesen  ist,  zeigt  Belger  in  der  2.  Anll.  des  Trendelen- 
fschen   Commentars   z.  d.  St.   nach    Bonitz   Ind.    arist.  491  b  2).  «f<  7«^  tiijlijots^ov 
Oiovv  Tov  TTctT^^oirro^  xat  Y;  ct^yji  t>5«?  yhrc;.  ro  h^  ccvto   imv  .  .  .   vosi  (die  S.  IO38  ange- 
ben,   hier    nicht    weiter   zu    besprechenden  Worte).     ywoir^stQ  &'  IttI  fxovov  toZ^' 
im,  xcti  TOVTO  nxoi'Oi'  u^co'urov  xcci   utotGv.     ov  fj.inrjfxovsvoixsif  of ,   ort  tovto  uev  ctnU'^iQ 
Tza^YiTixot;    i'ovt;   </>3"a^T0<? ,    yui   ui'sv  tovtov  o\j3'eu  vosl.     Ob  man  das  yui  ovtow  aui 
ng  dieser  Stelle  übersetzt:    »und  dieser  Nus,«   oder  mit  Brentano:   »auch  dieser 
1   hat  auf  die  vorliegende  Untersuchung  keinen  EinÜuss:    ich    habe  jedoch  schon 
d.  Gr.  IIb  571.  577   gezeigt,    dass   nur  die  erste  von  diesen  Erklärungen  zulässig 
Aveil    bei    der   anderen    nicht   blos   dem    Satz   tccu   ovTO'i   u.  s.  f.    die    grammatische 
►indung  mit  dem  vorhergehenden  fehlte,  sondern  auch  dem  Aristoteles  ausser  dem 
gen  Nus   noch  ein   weiterer,    der  gleichfalls  a7^u^'ys  u.  s.  f.  wäre,    zugeschrieben 
Lcn  müsste,  ein  solcher  aber  ihm  durchaus  fremd  sei.    Wenn  Brentano  (8.  99)  auf 
ersten   von   diesen  Einwüi-fen  antwortet,    bei  Aristoteles  könne  ein  solches  Asyn- 
a  nicht  Wunder  nehmen ,  so  hätte  er  wohlgethan ,  diess  durch  Beispiele  zu  belegen, 
den    zweiten   Punkt    betrifft,    so   behauptet   Brentano   zwar   fortwährend,    dass 
^jteles    neben    dem    thätigen    und    leidenden   auch    noch   einen   von   diesen    beiden 
shiedenen    »aufnehmenden«    Nus    kenne.     Aber   das  Recht  zu  dieser  Deutung  von 
1.11.  III,   4,    das   ich    ihm    bestreite,    auf  exegetischem   Weg   nachzuweisen,    hat  er 
-   vei*sucht;    wenn  ich  bemerke,    dass    nach  unserer  Stelle  der  thätige  Nus  allein 
3To<r,  ai6tow  u.  s.  f.  sei,  so  behauptet  er,    »von  diesem  »»allein««  sei  bei  Aristoteles 
^  zu  finden,  es  sei  einfach  von  Zeller  eingeschoben,«   was  denn  doch  angesichts 
AVorte:  toxjto  fxoi>oi>  aS-arceTov  xai  athiou  etwas  stark  ist;    schliesslich  sucht  er  gar 
dem  Zusatz:   asi  ya^    TVAtUifTs^or  \i.  s.  f.  zu  beweisen,   dass   »wie   das   wirkende   so 
das    aufnehmende   Princip    der   Gedanken«    '^/jß^^irrov  u.  s.  f.    sein    müsse,    denn 
toteles    könne   doch    tmmöglich    den    albernen  Scldnss    machen:    »der  aufnehmende 
^nd  ist  corruptibel,   das  wirkende  Princip  ist  höher,   als  das  aufnehmende,   also 
s  incomiptibel;«   es  gebe  ja  auch  innerhalb  des  Corruptibeln  einen  Rangunterschied. 
•  wer  zwingt  uns  denn,  den  Philosophen  diesen  Schluss  machen  zu  lassen?     Das 
•Tf^of  u.  s.  f.    braucht  ja  gar  nicht  den  Grund  anzugeben,    aus   dem  Aristoteles 
'hliesst,   dass  der  Nus  yj*)^iT70Q  u.  s.  f  ist  (dieser  Gnmd  liegt  für  ihn,   wie  aus 
tu.  111,  4  und  dem  S.  1040  f  angeführten  hervorgeht,  darin,  dass  sich  seine  Thätig- 
auf  nichts  körperliches  bezieht);  s(mdern  es  bezeichnet  jene  Eigenschaften  einfach 
Hne  Folge  seiner  höheren  Natur    und  besagt  dem  Sinn  nach  dasselbe,    wie    wenn 
iesse:   »wie  ja  überhaupt  das  Thätige  höher  steht,  als  das  Leidende.«    Wie  unstatt- 
Brentano's  Erklärung  dieser  Worte  ist,  zeigt  schon  der  Ausdruck  70Z  tzut^/jovto^. 
t  diesen    auf  den  Nus  nct^jtxo*.'  zu  beziehen,    auf  den   er  allein  bezogen  werden 
iy  deutet  er  ihn  auf  den  von   ihm  erstmnenen   »aufnehmenden«  Nus  (naryjiv  heisst 
'nicht:   »aufnehmen«,  sondern   »leiden«,  und  dieses  beides  fallt  so  wenig  zusammen, 
der  Nus  De  an.  III.  4.  429  a  15  zugleich  ana^Y\Q  und  hiXTixo»;  toZ  eiöoi;^  genannt, 
Metaph.  XII,  7.    1072b  22  selbst  der  göttliche  Nus,  dem  doch  sicher  kein  Leiden 
)inmt,  zu  dem  hixTtaov  tov  vovjtov  gerechnet  wird),  und   er  legt  damit  dem  Philo- 
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Nus    hiemit    nicht    blos  als    unvergänglich,    sondeiii   auch  als  uuent- 
standen  beschrieben  werden  soll,  liegt  schon  iu  den  Worten   -unsterb- 
lich   und    ewig«.      Denn    ewig    (a^Aoc)    nennt   Aristoteles,    iui  Unter- 
schied   vom   Vergänglichen    (dem    (p^aprov)    dasjenige,    dem   das  Srin 
vermöge    seiner  Natur,    also    mit  Nothwendigkt'it,    zukommt,    dessen 
Dasein  daher  ebensowenig  einen  Anfang  als  ein  Ende  hat,     »Was  noth- 
wendig  ist,    sagt  er,    das  ist  ewig,    imd  was  ewig  ist,    das  ist  nott 
wendig.'     Was  daher  ewig  ist,    von  dem  ist  es  undenkbar,   dass  « 
nicht  sei\   es   hat  mithin  weder  einen  Anfang  nocli  ein  Ende^  und 
die  Anfangslosigkeit  wird   an    dem  Ewigen  so  gut  wie  die  Endlosig- 
keit als  untei-seheidendes  Merkmal  hervorgehoben.     »Es  ist  ungereimt 
oder  vielmehr  unmöglich,  von  einer  Entstehung  des  Ewigen  zu  reden«. 
'Ai^ioi   steht   daher   gleichbedeutend    mit    iyEvnroc*    und    wird   dem  &*" 
wordenen  in  contradictorischer  Disjunktion  gegenübergestellt*.    Dieselt»* 
Bedeutung  des  äi^iov  ist  auch  De  an.  III,    5.  430a  -23  zu  vennuthe** 
denn   nur  dann  steht  es   neben    dem   iä-xvenov   nicht   müssig,    wenn    ^ 
ebenso    die    Anfangslosigkeit    bezeichnet,    wie   dieses  die  Endlosigkei'' 
und   auch   da,';   immittelbar  folgende   {ov  fxvtmoveilo^iv  &s  u.  s.  f.)  sprict*' 
wie    wir    sogleich    finden    werden,    entschieden    tiir    rlicse    Erklärung 
Indessen  wüi-de  es  in  der  Sache  selbst  keinen  wesentlichen  Unterschl^ 
machen,  wenn  man  dem  £t^iov  hier  die  Bedeutung  iles  Endlosen,  cli 
es  allerdings  auch  Iiat ,  geben ,  und  somit  nur  einen  anderen  AiisdnJO 
für    das   a^ävurov  darin   sehen    wollte.     Denn  es  ist  ein  feststeh«»!« 
Grundsatz  des  Aristoteles,  dass  Anfangs-  und  Endlasitfkeit   sich  geg^C 
seitig  bedingen,  dass  daher  nichts,    was  entstanden  ist.  ein  öHim  im:. 
Sinn  der  endlosen  Fortdauer  sein  könne.    »Dass  die  Welt  entstJindfÄ^ 

sophra  statt  des  -albernfn.  Schltissi 
grwiss  nicht  hessei-eii  in  den  Mund : 
es  dos  Toioüi'  niicli  vii'l  mehr  sein. 

'   Gen.    el    ciirr.    II,    t  1.    337b    25;  _  _ 

ävcF/tcri  ovy^  oiov  rf  mJj  f'wiir   air'  li  tVrir'  ig  ärayHT,i;,   ttiSiov  im ,   xni  si  atfuBf,  ij  « 
Vgl.   |iart.   «n.   I.    1.  639b   23:  vE-«f-/_ti  ös   rö  ufi' nffXiBS  (sc.  «i'ipyxnio")  rsk  i<Ä«b.»— 

'  Metaph.  XIV,  2.  1088b  23;  lii  nftro.'  ri  fvbt%iuii'i>v  ur  ilai.  EingebB»*  t^ 
weist  .^risl.  Metaph.  IX,  8.  1050b  j^fF..  <1nss  jedes  blos  Sviri-m  ai',  jedes  iiitenntn  "■ 
«ii  (Twi,  ein   ((>3-n^TÖr,   kein   «föioi'  sei.      Dtiber  geo,  an.   11.    1.   731b  24:    iirri  7«J  "^^^ 

*  Eth.   VII,   3.    U39b  23;   r«  7«f  f£  avä'/tiyiK  Övra  äit}.J>i   wiia^a  «iSik (vk'- '^ 

'  Metaph.  XIV,   3.    1091a    12;   aTowe-- ?ic  itm  yivcTiv  jieiih  (sc.  rw>- tiptSui)  «Ä** 

'  Z.  B.  Metaph.  HI.  4.  999b  5;  wenn  es  kein  ntSiav  gibt,  kann  es  trtdi  !*■* 
yivfo-K  geben,  denn  es  mtiss  etwas  geben,  was,  und  etw&.«.  wofaus  diu  WwdW* 
wird,   HUI   reviov   ro   ij^uroii   ipytrfiroi'.  1 

•  Mete-oro!.  11,  3.  356b  7,  wo  die  /.wei  Mätze:  firta  i  ^ituss  yiye<-ir.  ui!ii:_»*'i'  J 
«iSisi'  ro  jrni'  ein  Dilemma  bilden;  ähnlich  gehen  I,  14.  353a  15  die  WjÜj^^^^J 
ätbiev  auf  die  Anfangslosigkeit  der  Well.  _.^^^^^^^^^ 
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zugleich  von  ewiger  Dauer  (oitöiog)  sei,  sagt  er  De  coelo  I, 

15.   280a    10,    ist  unmöglich.«      »Denn  die  Erfahrung  be- 

ss  alles,    was  entstanden  ist,    auch  vergeht.«      Und  dass  es 

blos  thatsächlich  so  verhalte,  sondern  sich  auch  gar  nicht 
erhalten  könne,  zeigt  er  im  12.  Kapitel  in  einer  auslühr- 
useinandersetzung ,  welche  nicht  allein  über  die  Welt, 
über  alles  Seiende  überhaupt  das  Ergebniss  gewinnt:  was 
t,     sei    schlechthin    unvergänglich    und    ungeworden,     alles 

was  entstanden  ist,  auch  vergänglich,  und  es  sei  gleich 
i,    dass   ein   gewordenes    ewig    daure,    und    dass    ein    unge- 

vergehe,  da  nur  das  ewig  dauern  und  nur  das  anfangslos 
e,  das  seiner  Natur  nach  das  Entstehen  und  das  Vergelien 
(bedingt  ausschliesst.  *  Es  ist  daher  fiir  die  vorliegende 
1  keiner  Erheblichkeit,  ob  man  in  der  Stelle  De  anima  III,   5 

mit  »unvergänglich«  oder  mit  »ungeworden«  übersetzt,  oder 
len  Bedeutungen  darin  vereinigt  sieht:  bei  der  zweiten  und 
on  diesen  Auffassungen  wird  dem  Nus  ein  Anfang  seines 
irekt  abgesprochen,  bei  der  ersten  mdirekt,  aber  ein  gewor- 
d  wäre  es  auch  dm*ch  göttliche  Schöpfung  geworden,  würde 
5,  seinen  bestimmtesten  Erklärungen  zufolge,  niemals  ein 
annt  haben.  —  Nur  auf  das  frühere  Dasein  des  Nus  kann 
•  auch  der  Zusatz:  ov  fjLvvifjLovevofxev  ^s  u.  s.  w.*^  beziehen. 
^  glaubt  zwar,  Aristoteles  mache  diesen  Zusatz  nur,  um 
vurf  zu  beseitigen ,  der  aus  der  allbekannten  Thatsache ,  dass 
lamentlich  mit  der  sinkenden  Kraft  des  Leibes  das  Gedächt- 
t,  gegen  die  so  eben  behauptete  Unsterblichkeit  und  Unver- 
eit  des  intellectiven  Theils  sich  erheben  liess.«  Allein  diese 
lg  findet  in  unserer  Stelle  selbst  so  wenig  Anhalt,  dass  sie 
heber  nur  von  der  Verlegenheit  eingegeben  sein  kann,  in 
ie  Unvereinbarkeit  der  richtigen  Erklärung  mit   seiner  crea- 

25:     UTTCCl'     CCQU    TO    CtSl    OV    UU/MQ    CC(p<fUÜTGU'     OfUOiUJ^     OB    HUI    Ctr^l\nr\T OV .        2o2  R 
l    HCtl     OTly     St    ySlTTOf    V}    (p^CCOTOV  y     OVH    CttOlOV.      H-üCl.    3I:     TO    TS   CtySVTTOV    CCip'^CC^- 

a<p^aoTOv    ayixfTTov.      203  h   29 :    cio\JvaTov  yj  ysuofxsi'Oi'    ttotb   ccifhZ^^ctäToi'  Tt  öict- 

yiXTfTOV     Ol'     XUl     (tSl      TTDOTSJOV    OV    (p'^UDYtVCCt.      OhOil'    yaJ     CCTTO     TOV     UVTOfXUTO'J     OVT 

VT  ccyfuYjTov  o'toi>  T  &ii'cct  y  sondem  was  irgend  einmal  vergänglich  oder  iin- 
ist,  niiiss  diess  vermöge  seiner  Natiii",  also  auch  immer  sein;  aSwuTov  a^u 
\j<rTtoox>  aiOiov  sivai.  203b  lo:  ctovvaTov  y,  uioiov  ov  tt^oteüov  ip^ju^yjvai  vttS' 
fflOf  ijLYi  OV  vTTE^ov  ccthiov  sivuty  denn  jedes  ysvYjov  und  c^Stc^toi'  sei  ein  ver- 
und  jedes  veränderHche  bestehe  aus  Entgegengesetztem,  durch  das  es 
cht  und  zerstört  wei'den. 

5r  dessen  grammatische  Erklärung  Phil.  d.  Gr.  II  b  374,  4. 
02.     Psych,  d.  Arist.  206.  209.     Ihm  folgt  Bullinger,   Arist.    Nus -Lehre. 
)    S.  42:     »Wir  erinnern  uns   nicht;    an  was?     Natürlich  an  das,    was  uns 
Falls  nicht  mehr  eintallt«. 
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tiaiiischen  Hypothese  vei-setzte.     Ov  ßv*ifj.ovEvoiMiv  Sc  soll  bedeuten:  »Es 
kommt  imn  aber  der  Fall    vor,    dass    unser  üedächtniss  leidet».    Es 
'bedarf  keines  Beweises,    dass   die   Worte,    so    wie  sie    lauten,  dieses 
nielit    besagen    und    nicht    besagen    können ;    und    der    Safx   von  der 
Ewigkeit  des  Nus   konnte    aiicli   nicht   zu  dem  Einwurf  Veranlassung 
geben,   das  Gedächtniss  sei   doch  der  Vergänglichkeit  unterworfeB, 
da  diese  auch  den  Thieren  zukommende  SeelenthÜtigkeit  nach  aristo- 
telischer Lehre  mit  dem  Nus  gar  nichts  zu  thim  hat;    ihr  Sitz  ist  ji 
(De  uiem.  i  Schi.)  das  irptDrov  ai(7&*iTixow.'     Die  fraglichen  Worte  könner 
sieli  vielmehr,    ihrem  Buchstaben  wie  dem  Zusammenhang  nach,  nur 
auf  eine    solche   Erinnerung  beziehen,    von   der    es   scheinen    könnle, 
.sie    müsste    .sich    aus    der   Unst«rblicl)keit   und    Ewigkeit    des   Geistes 
ergeben,  die  uns  aber  fehlt;  entweder  darauf,  dass  wir  uns  im  gegen- 
wärtigen   Leben    des    früheren,    oder    darauf,    dass    wir    uns    in  detii 
künftigen    des  gegenwärtigen   nicht   erinnern.      Auch    von    diesen  K'' 
klärungen  hat  aber  die  zweite ,  so  verbreitet  sie  früher  war  und  noci 
ist,  entscheidende  Gründe  gegen  sicii.     Schon  das  PrÜsens  ^vyiuosEvsp** 
weist  darauf  hin,  dass  es  sieh  hier  niclit  um  etwas  handelt,  von  de > 
der  Redende   annimmt,   dass  es   in    einem    künftigen  I^ben   eintrete 
werde,    .sondern    um    etwas,    das    uns    durch    gegenwärtige    Erlahm*^ 
bekannt  ist.     Nur  ein  solches  können  wir  aber  von  Aristoteles  öb^ 
haupt  bes])rochen  zu  sehen  erwarten:    über   einen  Zustand,    von  de*: 
uns  Jede    erfahrungsmässige    Kenntniss   fehlt .    eine    Betrachtung  «lac» 
stellen,  liegt  nicht  in  seiner  Art,  und  dazu  gab  ihm  der  Zusammea 
hang  kerne  Veranlassung.     Da  sich  endlich  der  Sat2 ,  dass  der  thiti^ 
Nus  ohne  den  leidenden  nichts  denke  (äveu  tovtoij  oO&ev  veti),  nur  «■ 
die  Zeit,  in  der  beide  verbunden  sind,  also  nur  auf  das  gegenwärtig 
l^ben  beziehen  kann,  so  würde  sich  bei  der  Beziehung  des  avuiuemifi-^ 
auf  das  künftige  der  Übelstand  ergeben,  das.s  von  den  beiden  so  nitai 
verbundenen  Präsensfonnen  ^vy\uovsvoiMv  und  i-deT    die  eine  auf  die  Zi — 
kunft ,  die  andere  auf  die  Gegenwart  gehen  iuü.«ste.    Eine  ungezwuntri'ü^ 
und    dem    Zusammenhang    entsju-eehende    Krkhirung    imsri-er    Wnr^B 


'  .\n(lers  verhält,  es  sich  mit  der  von  Brentano  für  .sich  angenifcnm  kiw»'^^ 
andersetzung  De  an.  I.  4.  408  h  18  ff.  Hier  wird  die  IncdrruinibilitSt  des  N'is  ausJe^ 
Umstand  erwiesen,  dass  er  auch  diii'ch  das  Alter  nicht  leide;  und  da  dieSKm  B»«*^*" 
griind  die  .Vhnaliine  der  DenJtthätiffkeit  (des  i'0(T"  «nd  r-Eu'jiii)  im  Alter  eotgtff^^'^ 
stehen  seheint,  wird  bemerkt:  diese  rühi-e  nicht  von  einem  Leiden  des  Nuh  »ribjl  b^** 
bei  den  übrigen  G ei siesthätigk eilen  aber,  die  im  Al(«r  abnehmen,  stn  er  (lb«rfi»*P 
nicht  betheihgl .  weder  bei  dem  SiavciiTib-ai  noch  bei  dem  (/'!>.(«■  i  •j.tnn-,  diwe  «•*• 
nicht  Zustände  des  Nus.  sondern  des  Subjekts,  das  ihn  besit/i.  und  dntshaUi  IfÖw 
auch  das  nimuoriCm-  und  ipiXfJi'  auf,  wenn  dieses  Subjekt  leide.  Nicht  dasGedJfcto*** 
sondern  das  votin  und  Sim^sIv  ist  es  nach  dieser  Stelle,  dessen  Abnafanie  Ä  W*^^ 
gegen  die  Apathie  des  Nus  gebraucht  werden  könnte.  ^^| 
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alten  wir  nur  dann,  wenn  wir  sie  davon  verstehen,  dass  wir  uns 
dem  gegenwärtigen  Leben  des  früheren  desshalb  nicht  erinnern, 
1  bei  allem  unserem  Denken  der  leidende  Nus  mitwirkt,  der  als 
'fTO(;  (und  somit,  vgl.  S.  1044  f.,  auch  yevvirog)  an  dem  früheren  Dasein 
it  betheihgt  war.  Diese  Worte  beweisen  demnach  allerdings,  dass 
stoteles  das  Dasein  des  thätigen  Nus  nicht  erst  mit  dem  gegen- 
•tigen  Leben  beginnen  lässt.  Da  aber  das  gleiche  auf  aristoteli- 
em  Standpunkt  schon  in  den  Prädicaten  oLä-cUvurog  und  ou^iog  liegt, 

ihm   unmittelbar   zuvor  beigelegt   waren,   bedürfte   es   dieses   Be- 
ises    nicht    einmal,    um    jene    Lehre    mit    voller    Bestimmtheit    als 
Jtotelisch  zu  erhärten. 
Mit  der  ebenbesproclienen  Stelle   lässt   sich   auch  die  Äusserung 

anima  II,  2.  413  b  24^  verbinden,  sofern  der  Nus  hier  gleich- 
s,  im  Unterschiede  von  allen  andern  Seelenkräfben ,  dem  (p^oifrov 
ein  (it^iov  und  %wpi(TTov  entgegengestellt  wird,  das  ui^iov  aber  immer 
leich  ein  oiysvvjiTov  ist;  und  das  gleiche  gilt  von  der  (schon  S.  1046  i 
ihrten)  Stelle  De  anima  1.  4.  408  b  18 — 30.  Diese  Stelle  bezieht 
i  allerdings  unmittelbar  weder  auf  das  frühere  noch  auf  das  künftige 
en  des  Nus,  sondern  auf  sein  Verhältniss  zu  dem  im  Alter  ein- 
enden Nachlass  der  Geistesthätigkeiten ;  ^  und  wenn  sie  auch  unver- 
xibar  voraussetzt,  dass  der  Nus,  wie  er  im  Tode  nicht  mitergeht, 
auch  vor  der  Entstehung  des  Leibes,  in  den  er  eintritt,  schon 
handen  sei,^  so  würde  diess  doch,  fiir  sich  genommen,  die  Annahme, 
s  er  erst  unmittelbar  vor  dem  Leibe  durch  göttliche  Schöpfung 
stehe,  so  wenig  aussch Hessen,  als  das  SnjpjcS'ev  elgievui  gen.  anim. 
5  (worüber  S.  1 040  f.)  sie  ausschliesst.  Allein  wenn  von  ihm  gesagt 
d,  dass  er  keinem  Leiden  und  keinem  Untergang  unterUege,  so 
rt  daraus,  nach  den  oben  erörterten  Grundsätzen  des  Philosophen 
X  den  Zusammenhang  zwischen  Anfangs-  und  Endlosigkeit,  all^r- 
gs,  dass  ihm  mit  dem  Untergang  auch  die  Entstehung  abgesprochen 
Hien  muss. 


V  iTi^ov  Bivctty  HCU  rouTO  lAOvov  iyniyj.Tui  ^/jr^i^sT'^Tctt  xce'ZTctTrsD  ro  aimor  tov  (fy^aaroxj, 
'  Man  kann  daher  aus  derselben  (wie  ich  mit  Rücksiclit  auf  Phil.  d.  Gr.  II  b 
.  4  l>errchtigend  bemerke)  auf  die  VorsteUungen  des  Arist.  über  das  jenseitige 
en  nicht  direkt,  sondern  nur  mittelbar  schliessen.  Das  letztere,  sofern  das  ixi'rfiJiO' 
«f,  <pt?,sw,  bictvoiiT^^at  nicht  dem  thätigen  Nus,  sundern  den  niedrigeren  Seelen- 
Högen  zukommt,  und  wenn  es  schon  bei  der  Affektion  der  letzteren  durch  das 
»  schwindet,  bei  der  gänzlichen  Ablösimg  des  Nus  von  ihnen  nothwendig  ganz 
lört 

*Z.  18:  0  ig  foC/s"  sotHsr  iyyii'ST^rat  o\/Ttct  tiq  ovra  (was  dem  S.  I040f.  besprochenen 
m^tv  iyytvETS'cti,  im  Gegensatz  zu  dem  fxri  ovra^i  n ^ore^ov  iyylviT^at,  t««,'  ^l^vyJtQ, 
pneht)  Hat  ov  (p^st^sT^at. 

Bberichte  1882.  ^ 
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Aber  stehen  dieser  Annahm«  nicht  andere  Erklftnmgen  im  We^«  p 
Metaph.  ZH,  3   sagt  Aristoteles:   »die  bewegenden  Ursachen  gehen     ü, 
ihrem  Dasein  dem  Verursachten  voran,  die  formalen  seien  den  Din^eti 
gleichzeitig;  ob  aber  etwas  von  ihnen  die  letzteren  fiberdanie,  sei   zu 
untersuchen;  denn  bei  einigen  stehe  dem  nichts  im  Wege,  wie  denn 
vielleicht  die  Seele   dieser  Art  sei,  nicht  die  ganze,  aber  der  Nus.«  ' 
Hier,  glaubt  nun  Bbentano  (S.  108),  werde  die  Pr&existenz  der  Form 
ganz  allgemein  verworfen,  die  Postexistenz  des  Nus  zugegeben.    Dieas 
wfire  nun  freilich  neben  der  bestimmten  und  wiederholten  ErldXnm^ 
(s.  o.  S.  1044  f.),  dass  alles,  was  einen  Anfang  hat,  auch  ein  Ende  habe, 
und  kein  gewordenes  ewig  dauern  könne,  um  so  auffallender,  da  dieser 
Grundsatz  bei  dem  Philosophen  einerseits  durch  die  eingehendste  urtcl 
vielseitigste  Beweisführung  sichergestellt  wird,  andererseits  durch  die 
auf  ihn  gestützte  Lehre  von  der  Ewigkeit  der  Welt  tief  in  sein  gaiu£^^ 
System  eingreift,  und  sich  so  in  jeder  Beziehung  als  die  Sache  einer  votal 
erwogenen    wissenschaftlichen  Überzeugung  darstellt.      Indessen  li^^ 
die  Sache,   so   siegesgewiss  auch  der  Ton  meines  Gegners  bei  dies^* 
Gelegenheit  sich  ausnimmt,  in  Wirklichkeit  doch  keineswegs  so,  da^*^ 
durch  Metaph.  XU,  3  in  Beziehung  auf  den  Nus  eine  Ausnahme  tg»**^ 
jenem  Grundsad  statuirt  würde.     Es  handelt  sich  nfimlieh  bä  d^**- 
Formen,   deren  Präexistenz  Aristoteles  Uugnet,   nicht  um  daqeni^S"^ 
(Ho?,  welches  den  Gattungsbegriffen  entsprechend  das  gemeinsame  Wes^^**      _ 
einer  Reihe  von  Einzeldingen  bildet;  —  dieses  ist  unentstanden  in»-^*      I 
unvergänglich,  wie  diess  Aristoteles,  in  Uebereinstimmung  mit  andeic:^- 
eingehenderen  Auseinandersetzungen,'  auch  am  AnÄng  unseres  Kaplte^^^ 
bemerkt  hat.  Die  Form,  welche  mit  dem  Ding  entsteht,  ist  viebnehr  ni 
die  Form  dieses  Einzeldinges  als  solchen,  das  ci3c«  h  äMw  (Metaph.  VII,  1 
1033a  34),  der  \eyes  mXoc  (De  an.  I,  i.  403a  25),  der  jJrfog  h  tj  ü 
(part.  an.  1,  3.  643a  24),  die  ov<rU  h  ilAy   (De  coelo  I,  9.  278a.  i^^' 
Diese  kann  nicht  früher  sein,  als  das  Ding,   dem  sie  inwohnt, 
sie  bezeichnet  nur  die  Art  der  Zusammensetzung  und  Bewegung 
Stoffes,  aus  dem  dieses  Ding  besteht;  sie  entsteht  dadurch,  dasa  ; 
das    immaterielle    eiScc,    das  Wesen    einer    bestimmten   Gattung, 
einem  gegebenen  Stoffe  verbindet  ^etaph.  VII,  8.  1033b  5  £  16  t."^* 
Die  Form  eines  lebenden  Wesens  ist  nun  seine  Seele  (De  an.  H,  ^H' 
415b  7  ff.),  die  des  Menschen  eine  vernünftige  Seele,  d.  h.  dne  soWt^»» 


'  rO70  a  21;  T«  lUv  oiiu  kwoÜi^«  otrui  mc  n-^oyiywipuwi  ovra  (dif 
Ursache  als  vorher  vottandene  Dinge),  ra  S"  mc  i  Xiyos  (sc.  atna)  om«.  < 
ö  äi^^junro?  rört  xa'i  r  üyUiä  iBTin,  na\  ro  Ty}^ta  w  %a>MV  <npcügtK  a|/< 
Ttpaipa.   i!  St  KM  vtrrteev  ri  Cmofxivit,  itmittiov.  in  lirtiar  yo^  euStv  Mmt 

V,  jir  wSra  atX   ö  vavf  iräcrav  ya^  iSwaTOv  mx. 

*  MeUph.  ni,  4.  999  b  5.  VIT,  8  u.  a.  St.  vei|^.  FhiL  d.  Or.  n  b  }I4. 
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on   welcher  der  Nus    einen  Bestandtheil   bildet.   <  Aber   diese    Seele  ^^ 

atsteht  nach  Aristoteles  als  die  Form  dieses  Menschen,  die  Entelechie 
ieses  organischen  Leibes,  erst  durch  die  Zeugung;  und  daran  wird 
ueh  dann,  wenn  man  annimmt,  der  Nus  sei  vorher  schon  vorhanden 
[ewesen,  nichts  geändert,  denn  so  lange  er  nicht  mit  der  vegetativen 
md  animalischen  Seele  dieses  Leibes  und  durch  sie  mit  ihm  selbst 
'ei-einigt  war,  war  er  nicht  blos  nicht  die  Form  dieses  Menschen 
was  er  fiir  sich  allein  überhaupt  nicht  ist) ,  sondern  auch  kein  Bestand- 
leil  dieser  Form.  Die  Präexistenz  des  Nus  verträgt  sich  daher  voll- 
>mmen  mit  dem  Satze,  dass  die  (individuelle)  Form  eines  Dinges 
cht  vor  ihm  selbst  existire,  denn  nicht  der  Nus,  sondern  die  Seele, 
deren  Keim  er  nach  Aristoteles  noch  vor  dem  Zeugungsakt  ein- 
tt,  ist  die  Form  des  menschlichen  Individuums.  Der  Nus  ist  nur 
ler  von  den  Bestandth eilen  dieser  Form,  und  er  ist  diess  erst  seit 
r  Erzeugung  dieses  bestimmten  Menschen.  Und  so  wenig  man 
g'en  der  Präexistenz  des  Nus  sagen  könnte ,  die  Form  dieses  Menschen 
be  fi'üher  existirt,  ebensowenig  könnte  man  wegen  der  Unsterb- 
tilceit  des  Nus  behaupten,  sie  habe  seinen  Untergang  überlebt, 
i^^toteles  sagt  diess  aber  auch  nicht,  sondern  er  bemerkt  nur,  indem  er 
li  sehr  vorsichtig  ausdrückt:  »ob  aber  später  (beim  Untergang  eines 
figes)  etwas  (von  seiner  Form)  übrig  bleibt,  ist  zu  untersuchen«; 
d  wqim  er  nun  beifügt,  bei  der  ganzen  Seele  sei  diess  nicht  möglich, 
Ädern  nur  beim  Nus,  so  erkennt  er  ebendamit  an,  dass  die  Form 
k^os  Dinges  so  wenig  nach  dem  Untergang  als  vor  der  Entstehimg 
sselben  fiir  sich  existiren  könne,  denn  nur  die  ganze  Seele  ist  die 
i'm  eines  l)estimmten  Menschen.  Dass  sich  aber  der  Philosoph 
Ä.  0.  hierüber  nicht  eingehender  erklärt  hat,  kann  nicht  auffallen; 
rui  theils  hatte  er  hier  überhaupt  nicht  die  Aufgabe,  seine  Ansicht 
•^r  den  Nus,  der  nur  als  Beispiel  fiir  das  Verliältniss  der  Form  zu 
Pem  Träger  berührt  wird,  näher  zu  entwickeln,  theils  ist  das  zwölfte 
^ch  der  Metaphysik,  wie  bekannt,  in  seiner  ersten  Halfl^e  ein  so 
'Ä^per  und  skizzenliafter  Entwurf,  dass  die  Vermuthung  vieles  fiir 
'li  hat,  es  sei  nur  eine  zum  eigenen  Gebrauch  ihres  Verfassers  nieder- 
schriebene  Aufzeichnung,  deren  Inhalt  zu  Aveiterer  Ausfiihrimg  und 
'Läuterung  in  seinen  Vorträgen  bestimmt  war  (Phil.  d.  Gr.  IIb  82). 

Die  Lehre,  welche  sich  aus  den  bisher  besprochenen  Erklärungen 
^  Philosophen  als  seine  Ansicht  ergeben  hat,  bestätigt  sich  als  solche 
^cli  durch  ihren  Zusammenhang  mit  den  anderweitigen  Bestimmungen 
ines  Systems.  Als  platonischer  Schüler  hatte  Aristoteles  ursprünglich 
^  Annahmen  seines  Lehrers  über  die  Präexistenz  der  Seele  und  das 
»ben  nach  dem  Tode  getheilt.  In  seinem  Eudemus,  den  er  in  Nach- 
idiing   des  platonischen  Phädo   als   ein  junger  Mann   von   32   oder 
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33  Jahren  verfasste  {vergl.  Phil.  d.  Gr.  Üb  58,1.  59.1).  hatte  er  in  Plato's 
Sinn  von  dem  Herabkommen  der  Seele  aus  einer  höheren  Weit  und 
der  Wahl  der  Lebensloose  gesprochen ,  und  er  hatte  einen  eigentiiüm- 
Üchen  Grund  dafür  angegeben,  dass  die  Seele  heim  Eintritt  in  tUesPs 
Leben  des   früheren   vergesse,    während   sie   doch    die  Erinnerung  an 
das  gegenwärtige  nach  dem  Tode  bewahre;  man  vergesse  ja  aucii  in 
der  Krankheit,  was  man  als  Gesunder  gelemt  habe,   aber  nicht  um- 
gekehrt (Arist.  Fragm.  34.  33  R.).     In  der  Folge  nahm  er  an  diesem 
Theil  der  platonischen  Lehre  Anstoss.     Seine  Auffassung  der  Sepie  und 
ihres  Verhältnisses  zum  Leibe  verbot  ihm   die  Vorstellung,  dass  die 
Seele,  welche  die  Entelechie  eines  Leibes  von  dieser  bestimmten  B^ 
schaffenheit   ist,    die  eines   anders  beschaffenen   werden    könnte:  die 
Seelenwandening  musste  aufgegeben  werden  (De  an.  1,  43.  407!)  ijf» 
Phil.  d.  Gr.  Hb  486f.).    Seine  psychologische  Beobachtung  liess  Um  in 
dem  Gedächtniss ,  dem  Begehren ,  dem  reöektirenden  Denken  Fvmlitionen 
erkennen ,  die  an  leibliche  Bedingungen  geknüpft  sind ,  und  daher  dem 
körpei-freien  Geist  nicht  zukommen  können  (s.  o.  S.  io4(>.i.  1047):  und 
damit  verlor  die  Annahme,   dass   wir  uns  des  gegenwftrtigen  Lebens 
in  dem  zukünftigen,  oder  dessen,  was  wir  in  einem  frülieren  Leben 
geschaut  haben,  in  dem  gegenwärtigen  erinnern,  ihren  Boden.'  Seine 
Ijchre  von  der  Entstehung  der  Begriffe  aus  der  Erfahrung  machte  di* 
platonische  Wiedererinnerung  entbehrlich.*     Aber  dass  der  Mensch  i" 
seiner  Vernunft  ein  Princip  in  sich  habe,   das    i-ein  geistiger,  inmi*" 
terieller  Natur  ist,  und  dessen  Thätigkeit  zu  dem  körjierlichen  1*1»^'* 
in  keiner  Beziehung  steht,  ist  auchseine  Überzeugung  (vergl.  1  036  S.  f. I- 
Was  alter  keine  Materie  an  sich    hat,    das  kann    nach   aristolelisdiP«* 
Grundsätzen  weder  entstehen  noch  vergehen.    Denn  wo  keine  Materi^ 
ist,   da  ist   (weil   nur  die  Materie   Swäfiti  ist)   keine  Möglichkeit  de^ 
Seins  und  Nichtseins,  kein  blosses  Seinkönnen,  sondern  ein  unbedingte'* 
Sein,  ein  Seinmüssen;    imd  was  sein  muss,   das  kann  nie  nicht  sei»'* 
es  kann  also  weder  anfangen  noch  aufhören  zu  sein,  es  ist  imgeworde«' 
und  unvergänglich.^  Schon  datlurcb  ist  nun  der  Gedanke  ausgeschlossen • 
dass  der  Nus  (d.  h.  der  reine,  zur  Materie  in  keiner  Beziehung  stehend^' 


')  Über  seinen  Widerspruch  gegen  beide  Ann&hnien  Phil.  d.  Gr.  IIb  6o}. 
^  Vergl.  Phil,  d.  Gr.  IIb  189    IIa  696. 
')  Den  Belegen  für  die.sen  Satz,  die  ich  Phil.  d.  Gr.  IIb  337.  3.  330.  J  f[«i*|*' 
habe,   will  ich  hier  nur  einen  beißgen,  gen.  et  corr.  II,  q.  3-i5B  3»!     '      — '" ' 

Toie  ^iiitToic  lariii  airiei-  ro  Svi'itror'  fn'f«  xai  »i;  iiuni.   7«  ucf  yag   i^  nii  , 
rn  (iiSia,  rd  S'  tf  avteflctie  evn  ittw.   lourni'  Si  ra  luv  nöui'inroi'  11^  fiiwtt,  i 
»Ti'dt  ....   eiii«  St  na)  livai  xai  «»(  twm  hvvaTa,    enig  im  ro  ^nijroi'  mh  ^afti^ 
Uli'  yaa  im  xdCto,  wers  S    oox  tmv.  virr   wayKri  yivtTU'  tweci  Krtt  <p^ap€tr  *i^  n 
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ir  vovg  TroiyjfTiKog)  irgendwann  entstanden  sein  könnte;  denn  alles,  was 
itstanden  ist,  hat  einen  Stoff,*  er  aber  hat  keinen. 

Wie  aber  so  die  Natur  des  Nus  einen  Anfang  imd  ein  Ende 
Lnes  Daseins  gleich  unmöglich  macht,  so  ergibt  sich  die  gleiche 
imöglichkeit ,  seine  Entstehung  betreffend,  auch  daraus,  dass  sich 
f  dem  Standpunkt  des  aristotelischen  Systems  schlechterdings  keine 
rsache  denken  lässt,  durch  die  er  in's  Dasein  gerufen  werden  könnte. 
Is  immaterielles  Wesen  kann  er  nicht  auf  dem  physischen  Wege 
tv  Zeugung  entstehen,  den  ja  der  Philosoph  auch  durch  die  bestimmtesten 
pklärungen  ausschliesst.  Es  bliebe  daher  nur  übrig,  zu  der  schöpfe- 
schen Thätigkeit  der  göttlichen  Allmacht  seine  Zuflucht  zu  nehmen. 
A>er  so  viele  Mühe  sich  Brentano  schon  in  seiner  »Psychologie  des 
Aristoteles«  (S.  234 — 250)  gegeben  hat,  diese  bei  den  Scholastikern 
oUkommen  erklärliche  Auffassung  der  aristotelischen  Lehre  als  die 
bjektiv  richtige  zu  erweisen,  so  wenig  konnte  ihm  diess  doch  ge- 
ngen.  Er  hat  auch  nicht  Eine  Äusserung  des  Philosophen  nach- 
iweisen  vermocht,  in  welcher  der  Gottheit  eine  schöpferische  Thätig- 
dt  beigelegt  würde.  Denn  dass  es  zweierlei  ist,  in  derselben  das 
5te  Bewegende  zu  erkennen,  den  einheitlichen  und  zweckmässigen 
IX  des  Weltganzen,  die  zweckmässige  Einrichtung  aller  seiner  Theile 
rx  der  Gottheit  (bezw.  dem  Nus  oder  der  Natur)  herzuleiten,  und 
zur  Schöpferin  der  Welt  oder  einzelner  Wesen  in  der  Welt  zu 
lien,^  liegt  am  Tage;^  imd  ebenso  klar  ist,  dass  Gott  von  Aristo- 
auch  dann  die  fjLioL  oi.fr/jr,  Trdvrwv,  die  irpurrvi  kolI  Kvpiwrurvi  afy}\ 
-  w.  genannt  werden  konnte,  wenn  ihm  zwar  keine  schöpferische 


*)  Metaph.  VII,  7.  1032a  13:  TraiT«  Ss  Tct  ytyvoßsi'a  vrro  n  tii'O«?  yiyverai  xai  sx  tiuoq 
*    'S"«....  To  &'  i^  ov  ylyusTui,  rv  XsyofjLsu  vXyju,    Weiteres  Phil.  d.  Gr.  IIb  31 5 f.  318,  4. 

*  Wie  diess  uDter  anderem  von  Bullinger  geschieht,  der  a.  a.  O.  S.  42  die 
^'^^c  Streitfrage  mit  den  zwei  Worten  erledigt:  »Gott  ist  nach  Arist.  der  alles  Be- 
^^nde,  i.  e.  Hervorbringende,  zu  welchem  »»alles««  natürlich  auch  die  Geister 

'  Brentano  behauptet  zwar  auch  jetzt  wieder  (S.  116  f.) ,  wie  schon  in  seiner 
fT^h,  d.  Arist.,  dass  Gott  nicht  das  erste  Bewegende  sein  könnte,  wenn  ihm  nicht 
^  scbopferisches  Wirken  zukäme.  Ich  habe  jedoch  schon  Phil.  d.  Gr.  II  b  373  f. 
^  l>estimmten  Aussagen  des  Aristoteles  nachgewiesen,  wie  er  sich  die  Sache  denkt: 
^tt  bewirkt  ihm  zufolge  die  Bewegung  der  Welt  dadurch,  dass  er  als  das  a^irrov  das 
*^  ist,  nach  dem  alles  hinstrebt.  Wenn  nun  Brentano  den  exegetischen  Beweis  an- 
^^y  dass  ich  jene  Aussprüche  falsch  aufgefasst  habe,  so  liesse  sich  darüber  ver- 
"^^eln;  wenn  er  aber  nur  inmier  wiederholt,  Gott  sei  entweder  blos  Zweck- 
"^^che  ohne  zu  wirken,  oder  daneben  auch  wirkende  Ursache  (als  ob  nicht  diese 
^^ien,  wie  a.  a.  O.  327  f.  gezeigt  ist,  nach  Aristoteles*  bestimmten  und  wieder- 
^■^en  Erklärungen  an  sich  und  oft  auch  in  der  Wirklichkeit  zusanunenfielen),  es  sei 
^tod,  von  Gott  eine  Wirkung  ausgehen  zu  lassen  und  ihm  keine  direkt  auf  die 
'^gerichtete  Thätigkeit  zuzuschreiben,  u.  s.  f.,  so  ist  damit,  wie  am  Tage  liegt, 
*•»  was  bewiesen  werden  sollt«,  eben  nur  behauptet. 
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Thätigkeit  beigelegt,   aber  die  Weltordnung  und    die    Bewegung  des 
Weltganzen    von   ihm   hergeleitet  wurde;   denn   es  kommt  eben  »Des 
darauf  an,  in  welchem  Sinne  der  Ausdruck  öpXir  in  solchen  Aussagen 
gebraucht  winl,    und  darüber  lässt  sieh  nur  nach  den  sonstigen  E^ 
klärungen  des  Philosophen  urtheilen,'    Diese  gehen  aber  mit  unzweideu- 
tiger Bestimmtheitdahin,  dass  der  (iottheit  keine  auf  ein  anderes  gerichtet« 
Thätigkeit  zugesclirieben  werden  könne,  und  sogar  die  Thätigkeit,  die 
ihr  allein  7Aikommt,  die  Denkttiätigkcit,  sieh  ausschliesslich  auf  sie  selbst 
beziehe;  imd  alle  Versuche,  diese  Erklärungen  durch  Vorbehalte  und  Ein- 
schränkungen ,  von  denen  Aristoteles  selbst  nichts  weiss,  so  weit  abia* 
schwächen ,  dass  sie  sich  mit  der  Annahme  einer  schöpferischen  Th&ti^ 
keit  Gottes    vertragen,    wird    ims    ebenso  durch    ihre   bedingungsl»** 
Allgemeinheit,   wie  durch  ihre  nähere  Begrüjidung  verboten.     W**** 
aber  dieses,    so  kann  an  jenes  schöpferische  Wirken  der  Gotthät  If* 
Aristoteles  nicht  gedacht  werden.    Denn  um  die  Geschöpfe  zu  sch&ffefKi 
müsste  Gott  dieselben,  ehe  er  .sie  schafft,  denken,  er  denkt  aber  nw^ 
Aristoteles  nur  sich  selbst,    weil    er    nur  das    absolut  beste   dait^H 
kann,  und  alles  von  ihm  selbst  vei-schiedene  geringer  als  er  ist;  uss« 
um    das    von    ihm    gedachte    zu    verwirklichen .    müsste    er   sieh  A^ 
Dasein   desselben   zum  Zweck   setzen;    fnr  die  Gottheit   kann  es  ab« 
keinen   Zweck   geben,    um    dessen   willen  sie   handelte,    da   sie  seLbsl 
der  höchste  Zweck  ist,^  und  durch  jedes  auf  einen  solchen  gerichtete 


'  Wie  sehr  man  sich  in  dieser  Beziehung  vor  übeirilten  Schlüssen  i 
Ansdrücken  hüten  miiss,  kann  unter  anderem  die  von  Brentano,  Psych.  2J4.  »»i* 
besonderem  Nachdnick  hervorgeholM-ne  Stelle  Metapli.  XI,  2.  1060  a  zj  täfr^*' 
Arisl,  verlangt  hier  allei'dings  eine  ovTi'n  «rei  ä^yr,  lütt  -kitbi'  xai  r,  aÜTyi  tÖk  iäla^" 
-t  »Ri  ipS^a^Ta-v  und  es  ist  diess  nach  Breni-ano  eine  von  den  Stellen,  aus  denn)  fcv' 
allem  hervorgehen  soll,  dass  die  reinen  Geister  und  die  himmlischen  SphSren  Gwflwp'" 
Gottes  seien.  Aber  begründet  hat  er  jene.s  Verlangen  iiiimittelliar  rurJiei'  mjl  fc^^*" 
Frage:  ir£c  ■ynj  ittui  ta^ic  itr_  th'o«  oi-roc-  aiiiiav  uta  •/jaiirvaC  mu  uiivirri-ii  es  hwte^ 
sich  hier  also  gar  nicht  um  ein  schöpferisches,  sondern  lediglich  nm  ein  oidiWKl^^^ 
Princip,  wie  diess  in  einem  System,  das  einerseits  die  Ewigkeit  der  Welt  und  andm^^" 
seits  die  Aussei'weltlichke.it  Gottes  lehrt,  nur  folgerichtig  ist. 

'  De  coelo  II,  13.  292  a  22:  soaii  ya^  ™  (tf"  «jitt«  lyjaiTi  v^apytai  re  iv  ••'^ 
TT^tt^eiDe.  Kl)d.  b4:  rüj  h'  lix  «jitt«  f'x,'"^'  o"'^'"  ^^  iTf«Pj^'.  tTzi  yäg  <rjr«  "  ^'*" 
ii-ixa,  w  bt  TT^ä^K  nfi  tVin-  sV  Üvtiv,  arm'  xcii  eil  ivixa  r.  mu  70  toütou  i»(jiii  (d»»  Hl**" 
dein  findet  nur  da  statt,  wo  der  Handelnde  gewisser  Mittel  bedarf,  um  einen  Z««**' 
d.  h.  nm  ein  Gut  zu  erreichen,  es  fallt  daher  für  daa  Wesen  weg.  weldi«  an  «C^** 
selbst  das  «pw-roi',  der  letzte  Zweck  ist,  weil  es  für  ein  soltlies  keisro  tnt  ««•*" 
strebenden  Zweck  gibt).  Auf  den  gleichen  Gedanken  bezieht  sicli  Md^h.  XÜ.  ^^ 
1072  b  1:  OTi  h'  Itti  to  ou  ti'txn  tu  roic  (Utii^roic,  f  Suupfru.-  bifAai,  irri  yü  rti  t»  ^•■' 
rvexa,  leu  ra  lUf  »yri  rö  h'  ovie  itti.  In  dieser  SielJe,  in  ivplche  ltREKT*no,  Psych.  »♦*• 
aiifGrond  einer  verfehlten,  von  ScawEaLER  hemlhrendeo  Kiiiciidatjon  und  CbmMWW^T 
hineinlieist,   was  selbst  nach  dieser  Übersetzung  nicht  darin  BteU  -  «  -* 

Z.  2   (mit  Christ  Studia  in  Arist.    libr.  metaph.  58  und  Bebha'* 
auf  Grund  der  iwsten   Haiidsclirifl  zu    lesen:   im  yii^  t»<i  ri  oj 
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Wirken  und  Wollen  aus  ihrer  eigenen  Absolutheit,  ihrem  in  sich 
.bgfeschlossenen  und  vollendeten  Wesen  heraustreten,  aus  einem  Unbe- 
v^egten  zu  einem  Bewegten  werden  würde.  ^  Da  ich  aber  alles  dieses 
ait  Beziehung  auf  Brentano  schon  in  meiner  »Philosophie  d.  Gr.« 
Hb,  365.  368  flf.  379  fi'.)  auseinandergesetzt  habe,  und  er  in  seiner 
tauen  Besprechung  dieser  Punkte  (S.  116  f.)  zu  der  firüheren  nur 
inerhebliches  hinzugefögt  hat,  werde  ich  hier  nicht  ausfuhrlicher 
Arauf  einzugehen  brauchen. 

So  entschieden  aber  die  Präexistenz  des  Nus  im  Zusammenhang 
es  aristotelischen  Systems  gefordert  war,  so  wenig  liess  sich  doch 
rvrarten,  dass  der  Philosoph  den  Versuch  machen  werde,  etwas 
alleres  über  sein  firüheres  Leben  ausziunitteln ,  wie  er  ihn  ja  auch 
insicbtlich  des  Lebens  nach  dem  Tode  nicht  gemacht  hat.  Mit  dem 
J  /Lcvij|Ltov6tojLt€v  (s.  o.  S.  1045)  War  iiir  ihn  jede  derartige  Untersuchung 
t>greschnitten.  Dagegen  glaubte  er  über  die  Art,  wie  der  Nus  in 
en  Leib  eintritt,  wie  wir  (S.  1040)  gesehen  haben,  so  wenig  er  sich 
icli  die  Schwierigkeit  dieser  Frage  verbirgt,^  wenigstens  das  erschliessen 
1  iLönnen,  dass  die  Seele  ehies  Menschen  als  solche  nie  ohne  den 
^süandtheil  sein  könne,  der  den  Menschen  vom  Thier  unterscheidet; 
id  da  nun  die  Seele  nach  seiner  Theorie  vom  Vater  stammt  imd 
M*ch  den  Samen  in  den  Fötus  übergeht,  muss  er  das  gleiche  auch 
>ix  dem  Nus  annehmen.  Dass  er  sich  auch  in  dieser  Annahme  an 
l^tX)  anschliesst,  zeigt  eine  Stelle  des  Phädrus.^ 

Ob  mm  diese  Lehre  des  Aristoteles  über  den  Nus  sich  bei  seinen 
-Ixdlem  genau  so  wiederfindet,  wie  sie  sich  uns  in  seinen  Schriften 
**^tellt,  dürfte  auf  die  Auffassung  der  letzteren  jedenfalls  nur  bei 
^lolien  Punkten  einen  Einfluss  ausüben,  über  die  er  selbst  sich  nicht 
^^■^^  genug  ausgesprochen  hätte,  um  seine  Meinung  aus  seinen  eigenen 

^  Srri  (bezw.  ou;«  eari)  mit  Bonitz  nach  dem  vorhergehenden  =  Ijtii/  Iv  Tolg  axu^rfroic 
^  Nehmen,  so  dass  der  Sinn  ist:  von  den  beiden  (auch  Phys.  II,  2  194  &  35>  öe 
^-  II,  4.  415  b  2.  20:  berührten,  von  den  griechischen  Commentatoren  der  Physik, 
^^^Tz  und  Sc&WEOLER  zu  unserer  Stelle  erläuterten)  Bedeutimgen  des  ov  ii'gx«,  wonach 
*  tl^eils  den  Zweck  einer  Handlung,  theils  die  Person  bezeichnet,  um  derentwillen 
^*^*ndelt  wird,  sei  nur  die  erste  auf  die  axli'VjTct  anwendbar;  so  dass  also  beispiels- 
[^»3«  die  Gottheit  wohl  das  Ziel  einer  Handlung  oder  Bewegung  sein  kann,  aber 
^^^"t  das  Subjekt,  dem  sie  zu  Gute  kommt. 

*  Da9  ejrete  Bewegende  ist  nach  Arist.  unbewegt;  cu  &  ^r^a^ei^  w«o-ai  fMtra 
*'^«W9  (Metaph.  HI,  3.  996  a  27). 

'  Gen.  an.  II,  3.  736  b  5:  ^10  xcc)  tts^)  i'ov,  ttots  xa)  ttuÖc  fxsraXafjißavsi  neu  ttoS'sv 
[^    f^trlyjovra  raVTYjQ   ty^  «P%>7^>  ^%f*  ''"'    cino^tav  TrT^stoTYjv,   nett   Bsi   7r^o3'VfxsiT^at  xcctu 

•  248,  D:  Es  ist  ein  Gesetz  der  Adrastea,  dass  eine  Seele,  die  aus  der  über- 
'^'^«Üichen  Welt  auf  die  Erde  herabsinkt,   bei  ihrer  ersten  Geburt  in  kein  Thier  ein- 

*'^^^,  aXXa  tV  f^^  TT^stTTa  iSov<rcw  sh  yovru  uuS^og  yEVYjTOfXivov  (pt^oTO(pov  u.  s.  w.  (die 
Y^,  aus  der  ein  Mann  entsteht,  der  Philosoph  u.  s.  fi  werden  wird). 
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Worten  ermitteln  zu  können;  und  selbst  bei  solchen  wäre  diewr 
Entscheidungsgrund  keineswegs  zuverlässig:  denn  wir  liabeu  keiw 
Bßrgscliaft  dafür,  dass  die  Schüler  des  Aristoteles  seine  Ansichlpn 
durcliaus  unverändert  festhielten,  wir  selien  vielmehr,  um  von  einem 
Aristoxenus  und  Dicäarelius  nicht  zu  reden,  dass  selbst  Thcophrast 
gerade  in  der  Lehre  vom  Nus  Schwierigkeiten  fand,  die  ihn  zu 
Abweichungen  von  seinem  Lehrer  wolil  hätten  veranlassen  können. 
Indessen  ist  uns  nicht  bekannt,  dass  er  sich  von  den  BestiniDiungen 
des  letzteren  über  den  Nus  wirklich  entfernte.  Auch  was  er  bei 
Themistius  '  über  den  Ursprung  der  menschlichen  Vernunft  sagt,  stinunt 
mit  der  aristotelischen  Ansicht,  wie  sich  uns  diese  im  obigen  ei^beD 
hat ,  überein.  Theophrast  wirft  hier  die  Frage  auf:  o  iSe  vavg  vik  Jnt 
e^w&sv  wv  xat  üotTTTtf  ETrS-tToc  cfiuit;  <TVfi<pvim  und  er  antwortet  darauf: 
äAXä  to  £^a)3-Ev  apa,  o\J%  tue  ewtätTov,  «?Ä'  oig  h  Tri  Tifwrri  yeviiru  ffvfatfi- 
XdfjilSicivov  [-väiiEvav]  ^eteoc;  Das  heisst:  der  Nus  komme  nicht  erat  zu 
dem  fertigen  Menschen  hinzu,  sondern  trete  schon  beim  ersten  B^pnn 
seiner  Entstehung  unt*r  die  Elemente  ein,  aus  denen  er  sich  bildet; 
und  diese  Äusserung  beweist,  dass  Theophrast  die  ol>eti  (S.  104a.  1053) 
als  aristotelisch  und  platonisc^h  nachgewiesene  Annahme  theilt,  luA 
der  er  gleich  mit  dem  Samen  in  den  Fötus  übergeht,  während  »t 
mit  der  scholastischen,  von  Brentano  auch  iur  aristotelisch  gelaltffl« 
Theorie,  welche  ihn  erst  im  Lauf  der  fötalen  Entwicklung  mit  iW 
animalischen  Seele  sich  verbinden  lässt,  sich  nicht  verti-ägt.  1)1  i  al"'' 
der  Nus  erst  unmittelbar  vor  dem  Eintritt  in  den  Keim  dex  Leilfs 
entstehe  oder  unentstanden  präexi-stirt  liabe,  ilarülter  enthalten  Thi'» 
phrast's  Worte  nicht  die  geringste  Andeutung,  und  wie  BrbntMiu 
(S.  33)  behaupten  kann,  die  Präexistenz  des  Nus  wenle  von  üun 
»deutlich  geläugnet«  ,  ist  mir  unverständlich. 

Ebensowenig  ist  es  ihm  aber  auch  gelungen,  die  creatianlsclif 
Ansicht  Im  Eudemus  nachzuweisen.  Er  beruft  sicli  hieiür  auf  EÜi. 
Eud.  VII,  14.  1248  a  24.  Eudemus  fragt  hier:  rk  r  ri-c  xiviiffimc  flfX» 
iv  TV  i^uxji;  und  er  antwortet:  ^Xov  &t]  waTrsp  ev  ri  o?.aj  Stos,  xaJ  »w 
iKslvw.  Ktvsi  yap  ttwc  ttottä  to  ev  r\n7v  9-tibv.  AÖyoK  &'  w/j,  aO  XÖy«.  i^ 
T(  xpEiTToi'.  Ti  am  Äv  xptiTTOv  x«u  ETTKTTjiiwiie  iiTrot.  (1.  dl))  ffXiiv  $TS-;;  Nun 
handelt  es  sich  hier  freilich  nicht  um  den  Ursprung  des  Nus.  sonilcro 
um  die  Frage  nach  dem  Princip,  durch  welches  die  Seele  in  BeftTpin? 
gesetzt  wii-d.  Aber  bei  diesem  Princip  haben  wir,  sagt  BREvrA.-'r» 
(S.  125),  nicht  an  das  nächste,  sondern  an  das  erste  Priucip  uiL«e'^ 
Erkennens  zu  denken.  Indem  Eudemus  dieses  in  Gott  sucht,  »dent' 
er  ihn  offenbar  als  die  wirkende  Ursache  des  Nus  selbst«,  und  sonü' 


'  De  «nima  91  a  (198,   13  ff.  Sp.)  vgl.  Phil.  d.  Gr.  IIb  f 
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.  er  Creatianer.  Wenn  also  Eudemus  sagt,  in  letzter  Beziehung  sei 
Gott,  der  unsere  Seele  bewegt,  so  soll  diess  nur  bedeuten  können: 

bewege  die  Seele,  wiefern  er  den  Nus  geschaffen  habe,  der  sie 
wege.  Aber  warum  denn  gerade  dieses  und  nur  dieses?  Bewegen 
isst  doch  nicht  hervorbringen.  Gott  bewegt  unsere  Seele,  wenn  er 
•e  Thätigkeit  hervorruft.  Diess  würde  er  aber  dadurch,  dass  er 
'en  vernünftigen  Theil  geschaffen  hat,  noch  nicht  thun;  damit  hätte 

ihr  die  Bedingungen  ihrer  Thätigkeit  gegeben,  aber  diese  selbst 
ch  nicht  bewh*kt.  Dass  er  die  Seele  bewege,  kann  Eudemus  nur 
nn  sagen,  wenn  er  der  Meinung  ist,  sie  erhalte  durch  ilm  den 
istoss  zu  ihrer  Thätigkeit.  Und  dass  diess  seine  Meinung  ist,  lässt 
h  um  so  weniger  bezweifeln,  da  er  uns  c.  15.  1249  h  7  flf.  auch 
ft,  in  welcher  Weise  Gott  die  Seele  bewege.  Wie  alles,  lesen  wir 
*r,  so  müsse  auch  der  Mensch  seiner  ipx^i»  dem  ihn  beherrschenden 
ehleben.  Dieses  sei  aber  ein  doppeltes:  wie  der  Kranke  theils  von 
r  Heilkunst  beheri'scht  werde,  die  ihm  gebietet,  was  er  zu  thun 
t,  theils  von  der  Gesundheit,  als  dem  Zwecke,  dem  die  Heilkunst 
5nt,  so  verhalte  es  sich  auch  beim  Erkennen.  Gott  beherrsche  den 
ansehen  nicht,  indem  er  ihm  Befehle  ertheile,  sondern  indem  er 
s  sei,  um  dessen  willen  die  Vernunft  befiehlt  (ov  yoLp  iTrircLx,rix,S)(; 
Xjü}v  0  S-eo^,  äAA'  ov  evi>cu  y\  (ppowicig  ettitolttbi),  Gott  bewegt  also  den 
IS,  und  durch  ilin  die  Seele,  wiefem  er  als  der  höchste  Gegenstand 
s  Erkennens  die  Thätigkeit  der  Vernunft  hervoiTuft,  welche  ihrer- 
its  unser  ganzes  V^erhalten  beherrscht,  indem  sie  (nach  1249  b  16  f.) 
n  Werth  oder  Unwerth  unserer  Handlungen  nach  ihrem  Verhältniss 
r  Gotteserkenntniss  beurtheilt.  Diess  stimmt  auf's  beste  zu  dem 
istotelischen  Satze,*  dass  das  Denkende  von  dem  Gedachten  bewegt 
3rde;  wie  es  auch  mit  der  aristo teUschen  Lehre  über  die  Bewegung 
tr  Welt  durch  die  Gottheit  (s.  o.  S.  1051,2)  übereinstimmt,  dass  Gott 
e  Seele  nach  Eudemus  ebenso  bewegt,  wie  das  Weltganze,  denn  in 
$iden  Fällen  bewegt  er,  indem  er  als  das  ov  evtKoc  die  Bewegung 
örvorruft.  Aber  von  einer  Erschaffung  des  menscldichen  Geistes 
urch  die  Gottlielt  findet  sich  hier  so  wenig  wie  dort  eine  Spur. 


*  Metaph.  XII,  7.  1072a  26:   to   o^ixrov  xcct   to   voyitow  hwsi  o\j  xivoxjynvov  .  .  .  vovg 

I  VffO    ToZ    VOy\TQZ    XlVUTUl. 


Ausgegeben  am  14.  December. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 


7.  December.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hi\  du  Bois-Reymond. 

1.  Hr.  ScHWENDENER  legte  eine  Abhandlung  des  Hrn.  Dr.  G.  Krabbe 
or:  Über  die  Beziehungen  der  Rindenspannung  zur  Bildung 
er    Jahrringe    und    zur    Ablenkung    der    Markstrahlen. 

Die  Mittheilimf^  folgt  in  einem  der  nächsten  Sitzungsberichte. 

2.  Hr.  Peters  legte  eine  Abhandlung  des  Hm.  Dr.  Carl  Chun, 
rivatdocenten  an  der  Universität  zu  Leipzig,  vor:  Über  die  cy- 
lische  Entwickelung  und  die  Verwandtschaftsverhältnisse 
er  Siphonophoren  - —  als  Bericht  über  eine  an  der  spanischen 
[üste  imd  in  der  zoologischen  Station  zu  Neapel  mit  Unterstützung 
er  Akademie  (s.   oben  S.  845)  ausgefiihrte  Untersuclmng. 

Die  Mittheilung  wird  nach  Vollendung  der  dazu  gehörigen  Tafel 
1  den  Sitzungsberichten  erscheinen. 

3.  Hr.  Kronecker  las  eme  Abhandlung:  Über  die  Composition 
.beischer   Gleichungen. 

Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 

4.  Von  dem  Director  der  Königl.  Sternwarte,  Hm.  Prof.  Dr. 
V.  FoERSTER,  war  folgender  vorläufige  Bericht  über  die  Ergebnisse 
er  gestrigen  Beobachtungen  des  Venusdurchganges  eingelaufen: 

»Der  Königl.  Akademie  der  Wissenschaften  beehre  ich  mich  im 
Tarnen  der  Commission  fiir  die  Beobachtung  des  Venusdurchganges 
ierdurch  ergebenst  mitzutheilen ,  dass  die  beiden  deutschen  Stationen 
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in    Nord -Amerika    gestern    sehr    befriedigende  Messungen   erkngt  zu 
hallen    s^lieinen ;    insbesondere    hat    der    Leiter    der    Station  Hartford 
(('onnp(;ti('iit)j    Dr.  Müller    vom    Potsdamer  Observatorium,    gemeldet, 
dass    dort    die    gi-össte    Anzahl    vollständiger    Heliometer- Messungen 
gelungen   sei,    welche  in   der  Instruction  überhaupt  als   durchfulirba.T 
angenommen  war.     Von   den    Stationen   in   Süd-Amerika    kann  noeli 
keine  Meldung    da   sein.     Im  Übrigen  ist  es  dort  bisher  im  Weserxt- 
lichen    nach   Wunsch    gegangen,    wenn    auch    in    Pimta  Arenas  (Le^^ 
Wetter   sehr   unhold   gewesen    ist.      Dem  Observatorium    zu  Potsd^j^^ 
sind  gestern,  während  es  hier  bewölkt  war,  gute  Beobachtungen  1»-:»^^ 
photograjiliische  Aufnalimen  gelungen. 
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Die  Gomposition  Abelsoher  Gleichnngen. 


Von  L.  Kronecker. 


den  Vorlesungen  über  die  Theorie  der  algebraischen  Gleichungen, 
che  ich  in  diesem  Winter  an  der  hiesigen  Universität  halte,  habe 

es  versucht,  gleich  im  Anfange  bei  der  Behandlung  der  Gleichungen 
.ten  und  vierten  Grades  den  Inhalt  des  von  mir  im  Monatsbericht 
L   1853   S.  373   aufgestellten  Satzes   zu  entwickeln,   soweit  derselbe 

Gleichungen  jener  beiden  Grade  beschränkt  und  von  der  Beziehung 

die  Kreistheilungs- Gleichungen  entkleidet  wird.  Der  citii'te  Satz, 
Lss  die  Wurzeln  jeder  Abelschen  Gleichung  mit  ganzzahligen  Coef- 
3nten  als  rationale  Functionen  von  Wurzeln  der  Einheit  dargestellt 
Tden  können«,  besagt  nämlich  für  den  Fall  der  Gleichungen  dritten 
Ldes  nichts  Anderes,  als  dass  die  Wurzeln  jeder  kubischen  Abelschen 
ichung  mit  ganzzahligen  Coefficienten  sich  als  rationale  Functionen 
"  Wurzeln  derjenigen  speciellen  Abelschen  Gleichungen  dritten 
•des  ausdrücken  lassen,  welche  bei  der  Kreistheilung  auftreten.  Es 
d  dies  die  kubischen  Gleichungen,  welche  Gauss  im  Art.  358  der 
:n  Section  der  Disquisitiones  aritkmeticae  aufgestellt  hat,  und  welche 
■1  mit  Beibehaltung  der  dortigen  Bezeichnungen  auf  die  Form: 

-^  (3^  +  0^  —  3^^  (3^  +  i)  —  n  (3A:  —  2)  =  o 

Igen  kann.    Dabei  ist  n  eine  Primzahl  von  der  Form  6A  +  1*  und 

Zahl  k  ist  von  Gauss  durch  die  Gleichung 

(3Ä:  —  if  +  2^N^  =  4/? 
ixirt,   während  sich  die  di^ei  Wurzebi  der  kubischen  Gleichung  als 

drei  aus  den  /i^"  Wurzebi  der  Einheit  zu  bildenden  Perioden  von 
-  (n —  i)  Gliedern  bestimmen.    Setzt  man  den  Buchstaben  p  an  Stelle 

w,  fiihrt  man  ferner  an  Stelle  der  Zalilen  k  und  N  die  durch  die 

ingungen 

p=^r^  —  rs  -\-  s' ,   r  3=  s  (mod.  3) 
^Hirten  Zahlen  r  und  s  ein  und  nimmt   endlich   —  y  =  3  J^  +  i  ,   so 
^tirt  die  Form 

[A!)  y^  —  3PJ/  +  p{r  -\-  s)  =  o 

'  die  von  Gauss  a.  a.  0.  aufgestellten  Gleichungen.  Zu  allen  den 
Öchungen  (A'),  welche  den  verschiedenen  Primzahlen  ;?  entsprechen, 
•  aber  noch  die  Gleichung 
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y^-Sy +  1=0 
hinzuzunehmen ,  deren  Wui'zeln  die  drei  aus  9"°  Wurzeln  der  fjsheit 
gebildeten  Perioden 

3x  47r  Stt 

2  cos ,     2  COS ,     2  COS  — 

9  9  9 

sind,  und  welche  entsteht,  wenn  man  in  (A') 

p  =  I ,  r  :=  1 ,  s  =  o 
setzt.     Dass    alsdann    die    Reihe    der    auf    diese    Weise    entstehenden 
Abelschen  Gleichungen 

(A')  y'  —  3py  +  p{r  +  s)  =  o       (p  =  i.7."3,>9.3'.  ■■■) 

genügend  ist,  um  durch  deren  Wurzeln  die  Wurzeln  aller  Abelschen 
Gleichungen  dritten  Grades  rational  darzustellen,  giebt  den  wesent- 
hchen  Inhalt  des  oben  citirten,  im  Monatsbericht  von  1853  aufgestellten 
Satzes,  soweit  er  die  Abelschen  Gleichungen  dritten  Grades  betrifft, 
losgelöst  von  der  Beziehung  zur  Kreistheilung.  Um  dies« 
Resultat  herzuleiten,  bedurfte  es  nur  des  Begriffes  der  »Composition« 
Abelscher  Gleichungen,  ganz  analog  jenem  Begriffe  der  Compositioo 
allgemeiner  algebraischer  Formen ,  den  ich  in  genauem  Anschlusa  in 
die  Gaüss'scIic  t'omposition  der  (|uadratisclien  Formen  im  §.  «,  V 
meiner  Festschrift  zu  Hm.  Kummer's  Doctor-Jubiläum  eingeführt  h^ 
Bezeiclinet  man,  wie  in  meinem  Aufsatze  im  Monatsbericht  rom 
December  1  877  S.  845  eine  rationale  Function  von  n, .  «3  . . .  n,  Grßaffl 


(K-^° 


als  cykliscli,  wenn  sir  bei  der  Substitution  der  Grössen 

\,K,...A^+ A,  an  Stelle  von  :Ca,,A,,...A„.  . .  A^,      '"  =  '■»■'' 

unverändert  bleibt,  so  sind  jene  »,  .«j  .  .  ,  n„  Grössen  j-  die  Wiineln 
einer  Al)elschen  Gleichung,  wenn  deren  symmetrisclic  und  cykli«!»' 
Functionen  als  Elemente  des  Rationalitäts-Bereichs  geiioniuieii  weni«' 
Setzt  mau  nun  femer 

*''^A,,A,,...A/i'*,,  *,,...  *^  =  ^A,  +  A,,A, +  tj,..    /.,  +  *,' 
so    werden    hiermit    unter    der    Voraussetzung,    dass    die    SuHunstW 
links    über  alle  diejenigen  ii,  .  n,.  .  .  n^  Wertlisysteine  der  Indic»  ^ 
streckt  wird,   Iwr  welche 

h,  +  *, ,  A, +  ij,  .  .  .  k,-\-k, 
feste  Werthe  behalten,  n,.nj...  h„  Grössen  z  defimrt.  deren  eyltli*''* 
Functionen  ebensowohl   zugleich  cyklisehe  Functioiien  der  Grössm  J' 
als  solche  der  Grössen  t/  sind.     Dies  erhellt  unmittelbar  ilaraiiS'  ***** 
die  Substitution  von 

2A_+A^  +  ,,A,  +  t,,...A^+i,  ^  SteUe  von  ^k,+t,./.^  +  k^....K-¥K 
ebensowohl  durch  die  Substitution  von  ^^^^^H 
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\  +  i,h^,...h^   an  SteUe  von  a;^^,*^,....*^ 

durch  die  Substitution  von 

yt,  +  . ,*„...*„  an  SteUe  von  yk„k^,...k^ 

virkt  werden  kann.      Die   Grössen   z  sind  demnach  Wurzeln  einer 

•eischen  Gleichung,  wenn  die  symmetrischen  und  cyklischen  Functionen 

r  Grössen  x  und   zugleich   diejenigen   der   Grössen  y   als  Elemente 

3  Rationalitäts- Bereichs  genommen   werden,    d.  h.   also,    wenn   der 

tionalitäts- Bereich  so  beschaffen  ist,  dass  sowohl  die  Grössen  x  als 

7h  die  Grössen  y  Wurzeln  Abelscher  Gleichungen  sind,  und  es  soll 

die  Abelsche  Gleichung,  deren  Wurzeln  die  n^  .n^. . . n^  Grössen z 

sind,   als   eine   solche   bezeichnet  werden,    die  aus  den  beiden 

Abelschen   Gleichungen,    deren  Wurzeln   die   Grössen  x  und  y 

sind,  zusammengesetzt  oder  componirt  ist. 

ermit  ist  nur,  in  der  gewöhnlichen  Weise,  eine  Eigenschaft  der  durch 
i^ichimgen  definirten  algebraischen  Functionen  auf  die  Gleichungen 
bst  übertragen;  denn  offenbar  sind  ja  die  Grössen  z  selbst,  als 
lineare  Functionen  der  Grössen  x  und  y  rational  aus  diesen  zu- 
nmengesetzt.  Nach  der  aufgestellten  Definition  ist  der  Rationalitäts- 
reich der  componirten  Abelschen  Gleichung  aus  den  Elementen 
r  Rationalitäts -Bereiche  der  Componenten  zusammengesetzt,  und 
enso  ist  der  Gattungs- Bereich,  welcher  durch  irgend  eine  der 
urzeln  der  componii'ten  Abelschen  Gleichung  })estimmt  wird,  aus 
n  Elementen  zusammengesetzt,  welche  die  beiden  Gattungs -Bereiche 
r  Wurzeln  der  Componenten  bestimmen.  Wenn  also  noch  —  ebenso 
e  bei  Gauss  die  Composition  der  Formen  auf  die  der  Classen  über- 
igen ist  —  die  Composition  der  Gleichungen  auf  die  der  Gattungen, 
nen  sie  angehören,  übertragen  wird,  so  entspricht  der  Zusammen- 
tzimg  von  Gattungen  Abelscher  Gleichungen  die  Zusammensetzung 
r  Gattungs  -  Bereiche  ihrer  Wurzeln. 

Bezeichnet  man,  wie  in  meinem  oben  citirten  Aufsatze  vom 
aember  1877,  mit  w, ,  cü,...  primitive  n/*^  n^^,,.  Wurzeln  der 
nheit  und  setzt 

CJ,      ^  =   So),   ''*'Wj  ^""^ X  (r^:==0,i,...n^-i) 

I '      2 '***  I'2'*** 


'*I  »   '*2  '  •  •  •  4      i 


.   .  «   •    ^  t       4 


wird: 


/*-  j  /*_  ?   •   •   •  "1  j  "2  >   •   •   •  '*!  >  "j  ?  •    •   • 
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und  die  Ausdrücke  ra  der  componirten  Gleichung  sind  daher  gleich  den 
Producf^'n  der  entspreclienden  Ausdrücke  ra  der  Componenten.  Hierin 
liegt  das  Mittel  zur  Decomposition  gegebener  Abelscher  Gleichungen 
in  "elementare«,  und  da  ich  schon  in  jenem  Aufsatze  vom  ^ 
cember  1877  gezeigt  habe,  dass  sich  —  bei  etwas  weiter  gefasstm 
Begriffe  der  Zusammensetzung  —  alle  mehrfaltigen  Abelschen  Gld- 
ehungen  aus  einfachen  "zusammensetzen«  lassen,  so  braucht  nun 
bei  der  Decomposition  Abelscher  Gleichungen  nur  von  einfachen 
auszugelien.  Ich  bemerke  hierbei,  dass  ich  schon  in  meinem  im  Monate- 
bericht  von  1853  abgednickten  Aufsatze  die  Bezeichnung  »Ahelsche 
Gleichungen"  für  diejenigen  eingeführt  habe,  die  im  Monatsbericht 
vom  December  1877  als  »einfache»  von  den  mehrfältigen  unterschieden 
sind.  Aber  da  sieb  bei  der  schon  dort  berührten  Composition  Abelscher 
Gleichungen  zeigt,  dass  nur  die  einfachen  Aiielschen  Glelchimfn'n 
einer  besonderen  Behandlung  bedürfen,  weil  die  andern  auf  diese 
zui-ückzuführen  sind,  so  erscheint  es  zweckmässig,  wie  ich  es  in  allen 
meinen  früheren  Arbeiten  gethan  liabe ,  die  e i  n  fac h e  11  Abelscien 
Gleichungen  schlechthin  als  »Abelsche  Gleichungen«  zu  bezeichnen. 
die  mehrfaltigen  aber  ausdrücklieh  durch  HinzuHigung  <lieses  Bei- 
wortes zu  charakterisii-en. 

Für  eine  (einfache)  Abelsche  Gleichung  ist  die  oben  mit  v  bpjipichnete 
Zaiil  gleich  Eins.     Es  sind  daher  die  n  durch  die  Gleicliung 

x,.  +  c'  =  Sxi.xl'.  (/r,  A"-  o,  i,...«-tt 

definirt*^»    Grö.ssen  x  Wurzeln  einer  Abelschen  Gleichung,    wenn  di« 
Summation    auf  alle    Werthe    Ii,h"    ersti-eckt    wird,    für    weicht"  die 
Summe  li  -\-  W  einen  festen  Werth  hat.     Dabei    ist    der  RationalitilS' 
Bereich  der  Gleichung  für  x  aus  den  Elementen  der  tieiden  KationalilStö- 
Bereiche    zusammengesetzt,    welchen    die    Abekelien    Gleichungen  £^^ 
X   und  x"  angehören,  und  es  ist 

wenn 

01,  =  Xfil^X,  ,  w\  =  X(ti'"x',  ,  ro*  =  Xtn'^x"     (/..  r  =  o.  1. . . . »  - 

gesetzt  wird  und  w  eine  primitive  jjte  Wurzel   der  Einheit  bede^ut^* 
SetÄt  man 

iXiXv'  =  Xi  +  V-  (A  .  A"'  —  o,  I, . .  ."- 

so  zeijft  sieh,    dass    durch   Composition    dreier  Alielsrher   Gleifliun^^ 
eine  Alielscbe  (ileichung  entsteht,  deren  n  Wuraeln  durch  de»  Äusdn.^*'' 

ixi.xi'xv' 
gegeben  sind,  wenn  darin  die  Summation  auf  alle  diejenigfü  Wer**" 
.Systeme  ä',  A",  A  "  erstreckt  wird,   bei  denen   die  Summe  A'+ Ä'+ * 
einen  festen  Wertb  behalt. 
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Frage  der  Decoinposition  Abelscher  Gleichungen  erfordert 
Ling  eines  Ri^tionalitiits -  Bereiclies  (SR',  W,  SR''' .  .  .).  Ist  ein 
stgesetzt,  .so  lässt  sich  eine  Abelsche  Gleichung  ;^*'"  Grades, 
irzeln  oTq  ,  x,  ,  .  .  .  j:„_,  sind,  aus  zwei  andern  componiren, 
'  mit  w^  bezeichnete  Ausdruck 

Scü^X  (r=:o,i,..n  — I) 

r 

ein  Product  von  zwei  solchen  Ausdrücken  darstellen  lässt, 
,   wenn 

I  die  /i*'"  Potenzen    von    W/^,  qp/,.,  w^;   dem   aus   den   Elementen 

0) ;  SR',  SR",  SR"',  .  .  . 
i  Rationalitäts  -  Bereich  angehören,  so  ist  die  Frage  der 
»itiou  völlig  bestimmt;  ihre  Lösung  beruht  auf  der  Zerlegung 
Factoren  und  bildet  eine  der  interessantesten  Anwendungen 
metischen  Tlieorie  algebraischer  Grössen,  deren  Grundzüge 
neiner  Festschrift  zu  Hm.  Kummer's  Doctor- Jubiläum  aus- 
esetzt  habe.  Die  erwähnte  Frage  leitet  nämlich  zu  einer 
ichen,  -arithmetisch -algebraischen  Definition  aller  jener  wich- 
ichimgen,  zu  denen  die  neuere  Entwickelung  der  Analysis 
lat,  im  Falle  des  absoluten  Rationalitäts -Bereichs  SR  =  i  zu 
stheilungs- Gleichungen,  im  Falle,  wo  SR  die  Quadratwurzel 
uzen  Zahl  ist,  zu  den  Theilungsgleichungen  elliptischer 
;n    mit    singulären    Moduln.       So    ist    fiir    den   Fall    SR=:i, 

II  n  Primzahl  ist,  die  Reihe  der  »elementaren«  Abelschen 
fen  n^^^  Grades,  aus  denen  sich  alle  Abelschen  Gleichungen 
isetzen  lassen,  von  vornherein  dadurch  zu  charakterisu*en,  dass 
ur  die  Wurzeln  Abelscher  Gleichungen  im  Monatsbericht  von 
372  aufgestellten  Ausdrucke  Vlll  F  (ol)  =^  i  und  Nm/(ot), 
K^-h^  gleich  Eins  oder  gleich  einer  Primzahl  sei.  Dabei  ist 
i  bemerken,  dass  der  Nachweis  der  Existenz  solcher  Gleichun- 
so  aus  der  Tlieorie  der  complexen  aus  n'*""  Wurzeln  der  Ein- 
Ideten    Zahlen   hergeleitet  werden    muss,   wie    bei   Gauss    für 

n  =  3  au  dem  oben  angeführten  Orte  auf  die  Theorie  der 
chen  Foimen  verwiesen  wird,  run  den  Nachweis  zu  fuhren, 
jede  Primzahl  p  von  der  Form  6//  +  i  Zahlen  r,  s  existiren, 
-  r'  rs  +  s^  wird,  und  dass  denmach  für  jede  solche  Prim- 
ae Gleichung  (A')  existiil:.  Für  den  Fall  /<  ==  4  besteht  die 
p  elementaren  Al)elschen  Gleichungen  aus  den  quadratischen, 
irzeln  die  Quadratwurzeln  aus  —  1  und  aus  den  sämmtlicheu 
jn    der    Form    4^—1    sind,    und    aus    den   biquadratischen: 

ar^  —  x'  +   -   =  o  {p     n'  -f  ^^) , 

AP 

chte  1882.  81» 
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in   denen  p   gleich   2    und   gleich   den   verschiedenen  Primzahlen    der 

Form  ^k  +  i  zu  nehmen  ist,  und  deren  Wurzeln  durch  cos  ^  Are  tg^   -__ 

dargestellt  werden  können.     Hierbei   braucht  man   für   a,  b  nur    siXle 
Zahlen    zu   nehmen,    für    welche  a  +  bi   eine    im   GAuss'schen   Sixii^e 
primäre  complexe  Primzahl  oder   1  -|-  i  ist,  so  dass  die  Zahlensysterrie 
a,  b  abgesehen  von  der  complexen  Einheit  durch  die  Gleichung 

«^  4.  6'  =  2  ,  5  ,  13  ,  17  ,  29  ,  .... 
bestimmt  sind.    Durch  Composition  von  Abelschen  Gleichimgen  dieser 
einen   Reihe   unter  sich,   so   wie  mit  Gleichungen  x^  {ar  —  q)  —  0  fiir 

y  —  -  1 ,  3  ,  «7 , 1 1 , ,  und  mit  solchen  Gleichungen ,  die  vier  ratioaaJe 

Wurzeln  haben,  können  alle  Abelschen  Gleichungen  vierten  Grades  mit 
ganzzahligen  Coefficienten  gebildet  werden ,  imd  man  braucht  dabei  jede 
Gleichung  der  Reihe  (B)  nicht  mehr  als  ein  Mal  mit  sich  selbst  zu  com* 
poniren.  Es  fuhrt  nämlich  überhaupt  die  Composition  einer  irreductibeln 
Abelschen  Gleichung  /i**"  Gi'ades  mit  einer  solchen ,  die  n  rationale  Wiu^ 
zeln  hat,  zu  einer  Gleichung  derselben  Gattung,  und  jede  Gleichung  der 
Gattung  kann  aus  einer  derselben  durch  eine  solche  Composition  gebildet 
werden.     Ferner  fuhrt  die  Composition  einer  Abelschen  Gleichung  mit 
sich  selbst  auf  eine  Gleichung  derselben  Gattung ,  aber  so ,  dass  dabei 
die  Reihenfolge  der  Wurzeln,  w^elche  offenbar  bei  der  obigen  Begrifi- 
bestimmung   der   Composition   von   Einfluss   ist,    in   einer  Weise  ver- 
ändert wu*d,  bei  welcher  die  cyklischen  Functionen  unberälirt  bleiben. 


.  i 
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Über  die  Phasenunterschiede  elektrischer 

Schwingungen. 

Von  A.  Oberbeck 

in  Halle  a.  S. 


(Voi^elegt  von  Hrn.  Helmholtz  am  30.  November  |s.  oben  S.  1029].) 


(Fortsetzung.) 

In  einer  früheren  Mittheilung  in  diesen  Berichten  (s.  oben  S.  125 
bis  131)  wurden  von  dem  Verfasser  Untersuchungen  über  die  elektro- 
lynamische  Wechselwirkung  elektrischer  Schwingungen  von  verschie- 
iener  Phase  besprochen.  Bei  Fortsetzung  derselben  stellte  es  sich 
ils  noth wendig  heraus,  über  einen  Apparat  zu  vei'lugen,  welcher 
elektrische  Schwingungen  von  constanter  Amplitude ,  sowie  leicht  und 
lirect  messbarer  Schwingungsdauer  liefert.  Hiei'zu  schien  der  nach 
Vngabe  von  Hm.  F.  Kohlrauscii  (Pogg.  Ann.  Jubelband  S.  290  —  303) 
jonstruirte  Sinusinductor  am  geeignetsten.  Bei  der  Ilerstelhmg  des- 
jelben  fiir  das  hiesige,  physikalische  Institut  liess  der  Verfasser  eine 
V'erändei'ung  vornehmen,  in  Folge  deren  der  Apparat  gleichzeitig 
iwei  Wechselströme  von  constanter  Amplitude,  gleicher  Schwingungs- 
iauer,  aber  beliebig  zu  veränderndem  Phasenunterschied  liefern  kann. 
Hierdurch  konnten  zunächst  die  Gesetze  der  elektrodjTiamischen 
WTechselwirkung  elektrischer  Schwingungen  viel  einfacher  und  directer 
lurch  den  Versuch  geprüft  werden.  Das  weitere  Studium  dieser  li^r- 
icheinungen  führte  sodann  zu  einer  neuen  und  einfachen  Methode ,  die 
Polarisation  von  Metallplatten  in  Flüssigkeiten  untei*  der  Einwirkung 
ron  Wechselströmen  zu  bestimmen. 


I.    Beschreibung  eines  Apparats  zur  Herstellung  zweier 
Wechselströme  von  bestimmtem  Phasenunterschied. 

Bekanntlich  rotii't  bei  dem  Sinusinductor  eine  magnetisirte  Stahl- 
platte innerhalb  einer  MultiplicatorroUc  und  erregt  ui  derselben  einen 
Inductionsstrom ,  dessen  Intensität  periodische  Veränderungen  erfllhrt. 
Wese  MultiplicatoiToUe  wiu*de  in  der  Weise  durch  zwei  Multiplicatoren 

89* 
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von  verschieden  er  Grösse  ersetzt,  dass  der  kleinere  in  dem  Holilraiim 
des  grösseren  sich  befand.  Der  innere  Multiplicator  kann  in  zivei 
zu  einander  senkrechten  Stelhingen  dinrli  Schrauben  an  der  Messing- 
platte  befestigt  werden,  welche  das  Räderwerk  deckt,  während  iler 
Süssere  Multiplicator  um  eine  A.\e  drehbar  ist,  deren  Richtung  mit 
der  Rotationsaxe   des   Magnets  zusammeufnllt. 


Bilden  die  Windungsebenen  der  beiden  Multiplieatoren  (vergl.  «-l"' 
Figur)  einen  Winkel  AMB  —  *i,  so  haben  die  beiden  in  denscit»^ 
inducirten,  elektromotorischen  Kräfte  einen  Phasenunterschied  «,  Die^*' 
Winkel  wird  an  einer  KreistheUung  mit  HiUfe  eines  Zeigers  T  »-^ 
gelesen,  welcher  an  der  unteren  Seite  des  grösseren  MultiplicM^^^ 
l)efestigt  ist.  Der  innere  Multiplicator  kann  auch  so  angebracht  weMe-^::^* 
dass  seine  Windungsebenen  parallel  mit  Jfj4'  hegen,  wälirend  der  b^^*" 
wegliche  Multiplicator  auch  in  rliesem  Fall  aus  der  i»arallelen  Ws  ^^* 
die  senkrechte  Stclhmg  gedreht  wei-den  kann.  Sind  die  Winkel  d^^" 
beiden  Multiplicatoren  in  beiden  Fällen  dieselben,  so  haben  die  d^^"^ 
Grösse  nach  gh^ichcn  Phasenunt^rschiede,  da  die  RotationsrichUmg  d^^* 
Magnets  stets  dieselbe  bleibt,  entgegengesetzte  Vorzeichen.  Selb^^'' 
verständhch  kann  man  den  Apparat  auch  als  Sinusinduetor  gew5h  *'" 
liclier  Constniction  benutzen.  Dann  sind  beide  Multiplicatoren  parslÄ*' 
zu  stellen  und  beide  hintereinander  in  denselben  Stroinkreia  cin:P"'" 
schalten. 

Werden  dagegen  zwei  verschiedene  Stromkreise  gebildet,  vc" 
denen  jeder  einen  der  Multiplicatoren  enthält,  so  werden  in  denselltc« 
Wechselströme  von  vei-schiedener  Phase  eiTcgt.  Die  Phasen  der  Slröo* 
sind    nicht    dieselben    wie    diejeiügen    der    inducirten    KrftfU-. 
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en  Phasenverschiebungen  lassen  sieh  aber  leicht  durch  Rechnung 
.  F.  Kohlrausch,  Pogg.  Ann.  148,  S.  148 — 130)  ermitteln. 
Jezeichnet  man  die  Anzalil  der  Stromwechsel  in  der  Secujide 
den  Widerstand  des  einen  Kreises  mit  w^ ,  das  elektrodynamische 
:ial  des  ganzen  Stromkreises  auf  sicli  selbst  mit  /?, ,  die  zur  Zeit  t 
rte.  elektromotorische  Kraft  mit:  nE^  cos  (mrt),  die  Stromstärke 
,  so  ist: 

/>,   ~  +  u\i^  =-  a  •  E^  cos  (/^tt/),   also: 
(it 

71 E  \ 

jw\  cos  ()nrf)  +  p^nir  sin  {niri)\. 


W\  +  n  TT  p\ 

»Verden  für  den  zweiten  Stromkreis  die  entsprechenden  Bezeich- 
n  benutzt,  ist  ferner  der  Winkel  der  beiden  Multiplicatoren  >?, 
t  fiir  «2  die  Gleichung:^ 

P2  -T.  +  y-\h  ^-  nEi  cos  (mrt  —  >)). 

i^s  ist: 

V  n 

; — ^  ^  ^  ^  UtTj  cos  r\  —  nirp^  sin  y\)  cos  (nirt)  +  {w^  sin  >?  -f  nirp^  cos  y\)  sin  {mrt)  \ , 

)ie  elektrodynamische  Wechselwirkung  der  beiden  Ströme  auf 
1er  ist  proportional  mit: 

» 

n  n  Pj)(U2  +  htt  p^)  ^ 

der   Strom    des    einen    Multiplicators    durch    die    festen    Rollen 

Elektrodynamometers,    derjenige  des   anderen  durch  die  l)eweg-. 

Rolle,  so  ist  das  Drehungsmoment  der  letzteren  dem  eben  mit- 

iten  Ausdruck   proportional.      Sieht   man    dasselbe   als   Function 
allein  an,  so  kami  man  schreiben: 

D  =^  A  cos  >)  +  J5  sin  >). 

i  ist  A   stets  positiv,   während  B  je  nach  der  Zusammensetziuig 

eiden  Stromkreise  positiv  oder  negativ  sein  kann. 

ch   gebe   zunächst   als  Beispiele   einige   am    Elektrodynamometer 
verschiedenen    Umständen    beobachtete    Ablenkungen.       Hierzu 

n  die  Bestandtheile  der  beiden  einzelnen  Stromkreise  angegeben 


Werden  gleichzeitig  in  heiden  MwUi])lirat()ren  Ströme  inchicirt.  so  inüsste  man 
ch  auf  die  Indnction  der  heiden  Rollen  auf  einander  Uüeksicht  nehmen.  Da 
BD  bei  den  später  yai  hesprechenden  Anwendungen  meist  in  gekreuzter  Stellung 
i&nden,  so  habe  ich  von  der  Berücksichtigung  der  gegenseitigen  Indnction 
len. 
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werden.  Zu  dem  Ende  soll  abgekürzt  der  erste  MnltipÜcator  mit  if„ 
der  zweite  mit  3/,,  die  lieidcii  stets  mit  einander  verbundenen  fpslen 
Rollen  mit  F.  die  bewegliche  Rolle  mit  Ji  bezeiclmet  werden.  Di* 
Widerstände  dieser  Rollen  waren  zuvor  gemessen  worden.  Wertere 
"Widerstände,  welche  noeli  hinzugefügt  wurden .  waren  stets  ohne 
erhebliche  Selbstinduetion  (meist  mit  Benxitziing  eines  .Siemens' sehen 
Widerstandskastens). 

Die  zu  der  beweglichen  Rolle  fuhrende  Leitung  enthielt  einen 
Comniutator.  Es  wurde  stets  tür  beide  Stellungen  desselben  abgelesen 
und  die  Differenzen  genommen,  so  dass  die  niitgetheilten  Zahlen  («| 
die  doppelten  Ablenkiuigen  repi-äsentiren. 

\   Ki-eis  i:   M,  +  F  +  ^i  *"''*  ^■^'    Gesammtwiderstand    4  263  S.E, 
(  Ki-eis  2:   ;)/,  +  B:  Gesanimtwideretand  829  S.E. 


+  *>t)0 

+  479 


90"  I        —   4^ 

\  Kreis  1:  JI,  +  F  -\-  V  f^.E;  Wid.  =  i  263  4-  »r  S.E. 
■  i  Ki-eis  -r.  M,  +  B  ;  Wid.  K29  S.E. 

r\  =  »jo  °. 


w 

a. 

0  S.E. 
300   - 
i  000   " 

+  5.40 
+  220 

4-  83 

E  200    " 
[  400    .. 
1  600    ' 
1  800    .. 

4-  49 
4-  28 
4-  10 
—  5 

2000    " 

2  500    » 

—  34 

\  Kreis  1 

:   Jf,  +  F+  [830  S.E:     Wid.:    -^  093 

(   Kreis  ■- 

:   Jr,+ß+  180S.K 

1:   Wid.:    1  00g 

»1 

0^ 
30" 

ho° 

2Ö° 

545 

% 
150 
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Vergleicht  man  die  beobacliteten  Ablenkungen  mit  der  Formel: 

A  =^  A  cos  y[  +  B  sin  >), 
zeigt   sich,    dass   bei   der   ersten  Reihe  B   einen   negativen   Werth 
itte ,  dass  ferner  bei  der  zAveiten  Reihe  {ol^^  B)  B  durch  Veränderung 
?s  Widei'standes  w  von  positiven  zu  negativen  Werthen  übergeführt 
erden  konnte,  dass  endlich  in  der  letzten  Reihe  B  =  o   war. 

Von  Wichtigkeit  ist  besonders  der  Umstand,  dass  man  bei  ge- 
•euzten  Rollen  stets  durch  passende  Wahl  der  Widerstände  in  den 
dden  Kreisen  die  Ablenkung  der  beweglichen  Rolle  verhindern 
inn.  Man  kann  dies  benutzen,  um  die  Inductionspotentiale  zweier 
ollen  zu  vergleichen.  Es  ist  hierzu  nicht  einmal  nöthig,  dass  die 
dden  Multiplicatoren  ganz  genau  einen  Whikel  von  90°  bilden. 

Allgemem  ist  die  Ablenkung  Null,  wenn: 

\W^IC2  +  fi^7r^p]\  cos  V\  -\-  flTT  \p^u\  —  ^c^p.,\  -~   o 

ler: 

?r,  ]n7r]K  -  fr^ctu:y\\  ^  nirp,  Jvr,  +  /?7r/A,ctg>)j. 

Wird  dann  in  den  ersten  Kreis  eine  neue  Rolle  gebracht,  deren 
Widerstand  Wj  deren  Inductionspotential  p  ist,  so  muss  man,  mn 
iederum  keine  Ablenkung  zu  erhalten,  noch  einen  weiteren  Wider- 
and  X  in  denselben  Stromkreis  einschalten.  Dann  besteht  die 
leichung: 

{tc,  -\-  a  +  x)  \n7rp^  —  w^  ctg  >)j  =  mr  (p,  +  p)  \tt\  +  mrp^  ctg  >ij . 
Durch  Combination  mit  der  frülieren  Gleichung  erhält  man: 

/)^  -h  p         ir,  +  ff  +  X     p         (/  -{-  X 

Pi  ^i         '  />,  w', 

Nach  dieser  Methode  wurden  die  Inductionspotentiale  der  beiden 
ultiphcatoren,  sowie  der  Elektrodynamometer-Rollen  mit  dem  Inductions- 
)tential  einer  Rolle  (Ä)  verglichen,  welches  nach  einer  anderen 
ethode  nach  absolutem  Maass  gemessen  war. 

Mit  Benutzmig  der  finiheren  Bezeichnungen  ergab  sich: 

M\  -  0.5343  B. 
M^  -  0.2255  ^^• 
F  —  0.0942  R, 
B    -'   0.0470  R. 

Die  EigenthümUchkeit  der  eben  beschriebenen  Methode  beruht 
o^uf,  dass  die  elektrodynamische  Wechselwirkung  der  beiden  Ströme 

all  wird,   weil  dieselben  eine  Phasendiflerenz  —  haben.      Jede   Ver- 

2 

ideruug  in  den  beiden  Stromki'eisen ,  welche  eine  weitere  Phasen- 
drschiebung bedingt,  bewbkt  daher  einen  Ausschlag.  Als  solclie 
erinderimgen  sind  zu  nennen: 


SirzTing  der  i.hys.-iuiiili.  t'bsse  v,  7.  Dec.  —  Miitheiliing  v.  30.  Nuv. 
Widerstaiidsäiideruiigen. 

Veräiidei'ungen  der  eloktrodynaniisclien  Potentiale  der  Kreise  aiif 
sich  selbst,  z.  B.  durcli  Einfuhrung  eines  EisenstJilis  in  mr 
Rolle,  welche  zu  dem  einen  otler  an<leren  Stromkreise  gehört. 
Einschaltung  von  Flüssigkeiten  mit  polarisirbai-en  Metall- 
elektroden. 


11.    Über    die    Messung  der  dui'cli    Wechselströme    bewirkten 
Polarisation  von  Metallplatten  in  Flüssigkeiten. 

Hr.  F.  KoHLRALscH  hat  nachgewiesen  (Pogg.  Ann,  148,  143—154), 
dass  auch  bei  schnellem  Wechsel  der  Richtung  des  polarisirenJen 
Stromes  die  elektromotorische  Kraft  der  Polarisation  reclit  bedeutende 
Weithe  erreiclien  kann.  Derselbe  fand,  dass  die  Einschaltung  einer 
Flüssigkeitszelle  in  den  Stromkreis  eines  Sinusinductors  Veränderungen 
der  Anipütuden  der  eloktri.schen  Schwingungen  bewirkt,  welche  lur 
Messung  der  Polarisation  benutzt  werden  können.  Die  von  Hm.  Kohl- 
RAUSCH  entwickelte  Theorie  ergiebt.  dass  in  diesem  Fall  glcichzeilig 
eine  Phasenveränderung  der  Schwingungen  eintritt,  welcho  von  dfT 
elektromotorischen  Kraft  der  Polarisation  abhängt.  Ks  soll  liier  ^m^ 
werden,  dass  diese  Phasenverschiebung  mit  Vortheil  zur  Bcstiniinun^ 
der  Polarisation  verwerthet  wenlen  kann. 

Befinden  sieh  die  beiden  MultiplicatorruUen  in  gekreuzter  Stellmig. 
sind  ferner  die  Widerstände  der  beiden  Stromki-eise  so  geregeU,  (l»s* 
das  Elektrodynamometer  unter  der  Einivirkung  <for  Wechselstrom'' 
keine  Ablenkung  erfährt,  so  bewirkt  die  Einschaltung  einer  Fiäsas^ 
keitszelle  im  Aligemeinen  sehr  bedeutende  Ausschläge.  Diesi'll«'» 
können  von  der  Veränderung  des  Widei-staiides  des  beti-effcnden  StniDi' 
krei,ses  und  von  der  Polarisation  licrriihreji.  Die  im  ersten  Ahsi'built 
mitgetlieilten  Vei-suehe  zeigen  indess  (vergl.  Reilie  2),  dass  dif  ''t^^ 
Ursache  verschwindend  klein  ist  im  Vergleich  zur  zweiten.  Dic^c'^ 
Änderung  des  Widerstandes  w  von  löoo  S.  E.  auf  1800  S.  E.  hewirkt'' 
nur  eine  Veränderung  des  Ausselilags  von  -1-  1  o  auf  -  -  j  ScaleulIifH''' 
Die  sjiäter  mitzutheilenden  Versuche  sijid  abei-  unter  noch  viel  günslipr*'" 
Verhältnissen  angest<'llt.  Ausserdem  habe  ich  mich  mehrfach  ilif'*' 
überzeugt,  dass  die  Vergrössemng  des  Flössigkeits widerstände»  *•*' 
das  vier-  bis  fiinffaclie  keinen  Einiluss  auf  die  erhaltenen  AbleiikuiifTf" 
hatte.     Dieselben  lühren  daher  ausschliesslich  von  der  Polarisation  In''"' 

Eine  einfache  an  die  von  Hm.  F.  Koni.KAiisnr  (a.  a.  t).)  g^teV"'' 
'ITieorie  sich  anschliessende  Rechnung  zeigt,  von  welchen  UmslÄud*"' 
die  Ablenkung  des  Elektrodynamometers  in  diesem  Falle  abhängt.  J\ 
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Ist  in  den  ersten  Stromkreis  eine  Flüssigkeitszelle  mit  Metall- 
ktroden  eingeschaltet,  so  gilt  für  die  Intensität  in  demselben  die 
Terentialgleichung : 

fii  c 

jP,  — -  +  vc^  ''i  +  y    ^  ^^  =  ^^^i  cos  {/iTrO. 

Hierin  ist  q  eine  Constante,  welche  den  Werth  der  elektro- 
►torischen  Gregenkraft  der  Polarisation  in  dem  betreffenden  Fall 
^ebt. 

Dann  ist: 

aEy^  I  ii\  cos  {rnzt)  +  m:  I />, :.—; ;  j  sin  (/^tt/)! 


^ 


ID^  +  lVi:'^\l\  — 


Hat  die  inducirte  elektromotorische  Kraft  des  zweiten  Stroni- 
nses.  wie  zuvor,  eine  Phasendifferenz  >i  gegen  diejenige  des  ersten 
eises,   so  ist  das  Drehungsmoment  der  beweglichen  Rolle:  . 

\E^E^)x'\Q.o^A w?,ir2+/«v(/^, ^-^ I  +/?7rsin>i  ^^\v\-'-''r~A~^^^V^ L 


War  vor  Ehischaltung  der  Flüssigkeitszelle  in  den  ersten  Strom- 
ds  bei  gekreuzter  Stellung  der  Multiplicatoren  (>)  nahezu  90^)  Sorge 
ragen,  dass  kein  Ausschlag  erfolgte,  so  war: 

QK}^Y{{w^w.,  +  n'Tr^p^\  +  sin >i /ZTT [m,/;,  —  P2^x\  "=■  o. 

■ 

r  vorige  Ausdruc'k  giebt  dann : 

—  \qE,  JE,  n  sin  v\{-   +  up^  ctg  v\ 

7)= '- ' ^ . 


Wegen  der  Stellung  der  Multiphcatoren  ist:  sin  >)  =  i,  ctg  >)  eine 
tine  Grösse,   welche  mit  k  bezeichnet  werden  soll.     Ferner  kann  man 

>in  ist.      Dann   ist: 

qE.E^n^w.     I  +^^^^k 
I)^ '- ^ "^ . 

Bei  den  bisher  angestellten  Versuchen  ergab  sich,   dass  die  Aus- 
di^  bei  Veränderung  der  Schwinguugszahlen  n  denselben   nahezu 

gsberichte  1882.  90 
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pi'opoi'tioiial   waron.      Bezeielinot   man   diesellien   mit   a,    so    kann  man 
iii  erster  AimSJieruiig  setzen: 

a, 

-  II  ---  tonst.    --. 

n 

Als  Beispiele  tlieilc  icli  einige  von  mir  angestellt«  Beobaelitungeit 
mit,  die  ich  iiidess  nnr  als  vorlSufigr  ansehe,  da  icli  eine  syMcina- 
tische  Untei-snchung  der  Polarisationsei-sc^heinungen  naeh  der  besdirii- 
l>enen  Methode  ausziifiihren  bealisiehtige. 

Bei  denselben  bestand  der  erste  Stromkreis  aus  dem  Multiplieaiorif, 
den  beiden  festen  Rollen  des  Elekti-odynauiometers  F  und  einem  hinzu- 
gefügten Widerstand  von  1830  S.H,  so  dass  der  Oesaninitwiderstand 
dieses  Ki-eises  3093  S.E  betrug.  In  diesen  Kw'is  wunle  die  Fliissiffkeits- 
zelle   eingeschaltet. 

Der  zweite  Kreis  enthielt  den  Multiplieator  M^.  die  bewegliche 
Rolle  D  und  einen  ■weiteren  Widerstand  von  170  S.E,  so  dass  der 
Gesammt widerstand   desselben   <);i(|  S.E  betnig. 

1.  Platinplatten  von  20'-'"""  Fläche  in  eoneentrirter  Kochsalzlösunj. 


77Ö 

i<l4-7 

2.513 

SS.ti 

2-24.0 

2.578 

107.3 

285,5 

2.65'! 

r  2  i  .<! 

3,2.0 

2,^511 

2.  Kupferplatten  von  20^"'"  Fläche  in  concentiirter  Kochsalzlösung. 


Sfi.2 

S4.2 

03.1 

103Ö 

17.« 

1  1S.7 

Dieselben    Kupferplatten 
Vitriol  ga.})cn  Wertlie  vfin 


0-977 
1.004 
1.009 

eoneentrirter  Lösung  \'on  Knpfe^ 
welche  zwischen  o.io  und  o.  i7liigtti. 
Bei  den  bisher  initgetheilten  Versuchen  waren  die  Platten  suf  dw 
Rückseiten  ganz,  auf  den  Vorderseiten  bis  auf  das  angegebene  Fläeben- 
stück  mit  Wachs  überzogen.  Es  schien  von  Interesse,  die  Al»^lillg')^ 
keit  der  Polarisation  von  der  Flache  der  eingetauchten  Platten  !U 
ennitteln.  Zu  dem  Zweck  waren  die  beiden  Platten  an  einer  Mikro- 
meterschranbe  befestigt,  durch  welche  sie  bis  zu  einer  genau  fesö"- 
stellenden  Tiefe  in  die  Flüssigkeit  getaucht  werden  konnten.  -Selbst- 
verständlich waren  die  einander  zugekehrten  Scüten  der  PhtUei  W 
dem  Wachsüberzng  frei.  ^^^^^^^| 
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Es    ergab    sieli    liierbei    Folgendes,    wobei    mit  /  die    wirksame 
ittentläche  bezeichnet  werden  soll. 

3.  Platinplatten  in  concentrirter  Kochsalzlösung. 
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» 
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•50 

)> 
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Während  die  Grösse  der  wirksamen  Metalllläehe  auf  das  Sechs- 
he  zunimmt,  sinkt  die  Polarisation  noch  nicht  /afanz  anf  den  dritten 
eil  des  ersten  Werthes.  Die  Grösse  y  ist  daher  niclit,  wie  man 
varten  sollte,  der  Plättenlläche  umgekehrt  proportional,  sondern 
rändert  sicli  nach  eniem  complicirteron  Gesetz,  (bis  in  jedem  Falle 
•ionders   festzustellen  ist. 

Die  hier  beschriebene  Mc^thode,  die  Polarisation  zu  untersuchen, 
fcvährt  anderen  Methoden  besonders  bei  Benutzung  constanter  Ströme 
^enüber  eine  Reihe  von  Vorzügen,  welche  zum  Sclduss  iioch  erwähnt 
rden  sollen. 

1 .  Die  Messungen  sind  ganz  unabhängig  von  einer  andauernden 
gleichheit  der  Platten,  welche  constante  oder  unregelmässig  ver- 
ierliche  Ströme  bewirken   kann. 

2.  Die  polarisirenden  Wechselströme  können  keine  erheblichen 
ränderungen   in    der   Flüssigkeit  (Concentrations-Unterschiede)    oder 

den  Elektrodentlächen  hervorbringen. 

3.  Die  Polarisation  wird  gemessen,  ohne  dass  der  polarisirende 
om  unterbrochen  zu  wenhMi   braucht. 

4.  Die  Einwirkung  des  polarisirenden  Stromes  ?nif  das  Beobach- 
igs  -  Instrument  ist  durch  die  Versuchs  -  Anordnung  ausgeschlossen, 
j  Ablenkungen  desselben  sind  nur  eine  Folge  der  Pliasen-Verände- 
Ig,    welche  die  elektromotorische  Kraft  der  Polarisation   hervoiTuft. 

Dagegen  macht  sicli  als  em  störender  Umstand  die  langsame 
autÄung  des  rotirenden  Magnets  —  d.  h.  die  langsame  Abnahme 
lies  magnetischen  Momentes  —  geltend.      Da  die  mitgetheilten  Ver- 
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suche  innerhalli  weniger  Tage  angestellf  wurden,  so  wird  in  dieser 
Zeit  eine  erhebliche  VerSndeniiig  des  magnetischen  Moments  niclit 
stattgefunden  lialten.  Sollen  dagegen  Versuchsreihen,  welche  über 
einen  längeren  Zeiti'auni  sich  aiisdclnifu.  unter  sich  vergleichbar  sein, 
so  müssen  regelmässige  Cimtrolbefibaclitungen  der  angeführten  Grösse 
vorgenommen  werden. 

Aus  derartigen  Hcoliiu-htiingeii  kann  dann  aiicli  gleichzeitig  die 
Stärke  und  olcktroniotorische  Krai\  des  [mbirisirendou  Stromes  fest- 
gestellt werden.  Letztere  ciTcicht  den  Maximalwerth  nE,,  wo  E,  mit 
der  elektrouiotorisclien  Kraft  eines  Daniell" sehen  Elements  mit  IlültV 
des  Elektrodynamometers  verglichen  worden  war.  Es  war  E,  ^=  0.03, 
so  dass  für  die  Sehwingungszahlen  80  und  120  die  Maxinialwerthe : 
2.4  bis  3.(1   Daniell  iK-ti-iigen. 


Aiis)^j;elwn  au)  14.  D^i'eiiibor. 


..  t-*r~rk.   i.  d„ 


1882. 

LI. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


K(*)NIGL1(^H  PREUSSISCHEN 


••bool:l 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


zu  BERLIN. 


14.  December.      Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

1.  Hr.  Zeller  las:  Über  Begriff  und  Begründung  der 
sittlichen   Gesetze. 

Der  Vortrag  wird  in  den  Abhandlungen  der  Akademie  erscheinen. 

2.  Hr.  Weierstrass  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Lipschitz 
vor:  Untersuchungen  über  die  Bestimmung  von  Oberflächen 
mit  vorgeschriebenen,  die  Krümmungsverhältnisse  betreffen- 
den Eigenschaften. 

Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 

3.  Dem  Assistenten  am  botanischen  Garten  in  Bonn  Hm. 
Dr.  Friedrich  Johow  sind  zu  einer  Reise  nach  Guayana  und  West- 
indien zur  Erforschung  der  Entwickelungs-  und  Keimgeschichte  tropischer 
Schmarotzerpflanzen  3000  Mark  bewilligt  worden. 

4 .  Am  5 .  December  starb  Hr.  Theodor  Ludwig  Wilhelm  von  Bischoff 
in  München,  correspondirendes  Mitglied  der  physikalisch-mathematischen 
Classe. 
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Untersuchungen 

über  die  Bestimmung  von  Oberflächen  mit  vor 

geschriebenen,  die  Krümmungsverhältnisse 

betreffenden  Eigenschaften. 


Von  R.  LiPSCHiTz. 


Wenn  es  sich  darum  handelt,  zu  entscheiden,  ob  Oberflächen  existiren, 
welche  in  Bezug  auf  ihre  Krümmungsverhältiiisse  eine  vorgeschriebene 
Beschaffenheit  haben,  und  wenn  verlangt  wird,  für  den  Fall  der  Existenz 
diese  Oberflächen  zu  bestimmen,  so  ist  liäufig  das  Mittel  angewendet 
w^orden,  fiir  die  Pimkte  der  betrachteten  Oberfläche  die  Richtung  der 
Normale  durch  den  Endpunkt  des  parallelen  Radius  auf  der  mit  der 
Einheit  als  Radius  um  ein  beliebiges  Centnmi  beschriebenen  von  Gauss 
eingeführten  Kugel  abzubilden,  und  dann  die  Beziehung  umzukehren, 
so  dass  der  Ort  eines  Punktes  der  Oberfläche  von  dem  Orte  des  ent- 
sprechenden auf  der  Gauss' sehen  Kugel  befindlichen  Punktes  abhängig 
wird.  Die  bezeichnete  Umkehrung  ist  eine  ftir  die  Theorie  der  Ober- 
flächen fundamentale  Operation.  Um  ihre  nothwendigen  Elemente 
kennen  zu  lernen,  kann  man  dieselbe  auf  eine  Mannigfaltigkeit  von  n 
Variabein,  für  welche  das  Quadrat  des  Linearelements  gleich  der 
Quadratsumme  von  den  Differentialen  der  Variabehi  ist,  übex'tragen, 
und  dabei  von  der  Umformung  des  Ausdrucks  ausgehen,  durch  den 
die  zugehörige  Ausdehnung  des  Begriffs  des  Krümmungshalbmessers 
dargestellt  wird.  Mit  diesem  Gegenstande  werde  ich  mich  zunächst 
beschäftigen,  und  liierauf  die  Betrachtung  der  in  unserem  Räume  vor- 
handenen Oberflächen  folgen  lassen. 

I. 

Innerhalb  der  Mannigfaltigkeit  der  n  Variabein  x, ,  x^,  ...  ir„,  für 
die  das  Quadrat  des  Linearelements  durch  die  Summe  X^dxl  ausge- 
drückt wird,   sei  eine  Function  ^(a;, ,  x^,  ...  a;„)  gegeben;   der  Buch- 

91* 
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Stabe  a,  wie  aiieh  6,  t,  . .  möge  immer  die  Reihe  der  Zahlen  von  j 
bis  n  durchlaufen.  Für  die  Maniiigtaltigkeit  der  (n— i)""  Ordnung 
^(j;,,  aJj  . .  j;,)  =  eonst.  wird  dann  der  reciproke  Wei-tli  des  KmimuunKs- 
halbmessers  p  eines  Normalschnitts  durch  den  Ausdruck 


2. 


(!) 


iXt  8  a;, 


fix^  dx, 


p  N^Xdxl 

bezeichnet,  wo  ^  j  -p. —  |  =  N  gesetzt  ist,  und  wo  die  Diflerentialc  lii. 
an  die  Bedingung 

gebunden  sind.  Wenn  man  jetzt,  wie  in  dem  Aufsatze:  Ausdehnung 
der  Tlieorie  der  Minimalllächen,  Borchak»t's  Journal  für  MatUemitili 
Bd.  78,  S.  25,  die  Grössen 

einfiihrt,  so  ergiebt  sich  die  Gleichung 

und    da    rler    auf  der   rechten  Seite    abzuziehende    Bruch    wegen  ^^ 

Bedingung  (2)  verschwindet,   so  entsteht  iur  —  die  Darstellung 

P 

'"  7  =  ^YiüT- 

An  der  erwähnten  Stelle  habe  ich  nacbgewiesen.    dass  das  PW" 
blem  der  Maxima  und  Minima  von  p  zu  dem  System  von  n  Gleicbun)!*'' 

(5)  'l^t  +  '^ri^t  ~  o 

fuhrt,    wo    aus    den    (»  —  1)    reellen   Werthen    der    flir    w   gelttmi^i 

Gleichmig  (n  —  1)'"  Grades   durch  die  Relation   tu-- die  («-'' 

P 
reellen    Werthe  p, ,pjr-p._,    der   Grösse  p   hervorgelien.      Fenifr  i*' 
daselbst  hervorgehoben,  dass,   wenn  zu  irgend  zwei  von  einander vf^ 
schiedeneu  Werthen,  z.  B.  p,  und  p,,  resjtective  die  Systeme  von  I'"' 
ferentialen  fi^'^x^,  (/"'jr^  und  cf'^t,  rf'"^b  gehören,  die  beiden  GleicIiiingfJ' 

(6)  Xd''\d*"x,  =  0, 

(7)  Xd^%d<%  =  o  ^^^ 


LipscHiTz:    Untersiichnn«j;en  ühvv  die  Bostiiiuming  von  Oberllächen.       1079 


en.  Es  repräsentiren  liier  :c, ,  x^,  .  .  .  x„  die  rechtwinkligen  Coor- 
1  eines  Punktes ,  ^, ,  ^o  •  •  •  •  <^.i  die  Cosinus  der  Winkel ,  welche 
i  Punkte  (x^,  x^,  ...  x„)  der  Mannigfaltigkeit  <p(Xi,x^,, x„)  =  const. 
ete  Normale  mit  den  7i  Axen  bildet.  Wegen  der  zwischen  den- 
bestehenden  Gleichung 

'ß  =  ■ 

ann  ^, ,  ^2  ^  •  •  •  <^/.  zugleich  die  rechtwinkligen  Coordinaten  eines 
^s  einer  Kugel  von  dem  Radius  Eins,  die  fiir  n  =  3  mit  der 
sehen  Kugel  zusammenfallt.  Femer  folgt  aus  der  Bedingung  (2) 
^lation 

X^bda^f,  =  o. 

b  ^ 

Nachdem  fiir  jedes  Werthsystem  x^  das  zugehörige  System  ^^ 
mit  ist,  soll  diese  Beziehung  mngekehrt  werden.  Da  die  x^  durch 
eichung  (p  {x^,  x.^,  .  .  .  x„)  =^  const.,  die  ^^  durch  die  Gleichung  (8) 
iden  sind,  kann  man  einerseits  die  (n-  i)  unabhängigen  Variabein 
. . .  x^_^ ,  andererseits  die  {n  -  i )  Variabein  (^, ,  ^2, . . .  ^„^i  auswählen, 
rzteren  als  Functionen  der  ersteren  auffassen,  und  die  Umkeh- 
50  bewerkstelligen,  dass  die  ersteren  als  Functionen  der  letzteren 
htet  werden.     Hierzu  ist  erforderlich,    dass  die  Functionaldeter- 

te  ^  +  ^-  7^  . .  r.  einen  von  Null    verschiedenen   endlichen 

i  habe.  Sobald  aber  ^, .  A^  . .  4„_,  als  Functionen  der  unabhän- 
Variabeln  x^,  x^,  . .  j:„_,  angesehen  werden,  liefert  das  System  (5) 
3stimmimg  von  w  die  Gleichung  {n  —  i)'*'"  Grades,  welche  sich 
*m   Verschwinden  der  Detenninante 

8^. 


ox^  CX2 


X, 


-\-  w  ,  .  .. 


3^ 


n  — I 

y 

^2 


3  a:. 


I 


3£„  , 


9^.-. 


+  w 


COT,  0^2  d.r„_, 

t.      In  Folge   dessen    ist   die    in  Kede    stehende  Functionaldeter- 
te  gleich  dem  in  die  P^iidieit  dividirten  Product  der  {n—\)  Werthe 


)  , 

P1P2  •  ■  ■  P..-1 

es  Hr.  Kronecker  in  der  Al)l)an(nung:  Über  Systeme  von  Functio- 
nehrerer  Variabein.  Monatsbericht  der  Akademie  vom  August 
,  S.  695.  als  Ausdehnuni^^  des  (lArss'schen  Krümmungsmaasses 
ihnet   hat.      3Iithin    muss    l)ei    der   vorzunehmenden   Umkehrung 
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die  Bedingung  erfilUt  sein,  dass  diese  (irösse  in  keinem  'ITieile  der 
Majinigfaltigkeit  ^  (:r, ,  x,  . .  .i\)  —  eoiist.  verschwinde.  Unter  dieser  Vor- 
aussetzung werde  ich  die  quadratischen  Können  der  Difien'ntialp  dj,. 

welche   den   Zäliler  und  Nenner  des  Ausdrucks  (4)   von  —  bilden,  in 

F 
quadratische  Formen  der  Diffei-entiale  d^^  verwandeln ,  die  Coefiificnlen 
der  Formen  durch  ein  gewisses  System  von  Functionen  der  ^,  aus- 
driifken,  und  zeigen,  wie  vennittelst  desselben  Systems  von  Fuiiclionen 
die  C.'oefiirienten  in  den  Dai-stellungen  der  Biflcrentiale  dx,  duivh  die 
Differentiale  t/^,  ausgedrückt  werden. 

Für  das  Difi'crontial   dx„  liefert  die  Glricliung  (q)  durcb   die  unali- 
liängigen  Differentiale  dx,,  dx,  . . .  dx„_,  den  Ausdruck 
(i  i)  —  dx„  =  v,dx,  +  v^dxj  +  .  -  +  v„_,dx,_,; 

der  Kürze  wegen  ist 

(12)  -^  =  1-  ^—v  in:=l  =  V  _ 

gesetzt.  Bei  irgend  zwei  von  einander  verschiedenen  Zeigeni  «  und  ß 
aus  der  Reihe  1,  2,  ...  «  —  1  gelten  daher  die  Bedingungen  der 
Integraliilität 

(ij:.-        ox„ 
Femer  nimmt  der  Zähler  ui  (4)    duirh  Einfiihnnig  der  Diffw*" 
tiale  (ix,,  dx^.  .  .  dx,_,  und  der  Grössen  v,,  v,,  . .  v._,  ilie  Gestall  «1 

(14)  ^d^.da;  ^  i,{dv,dx,  +  ..-!-  dv,._,dx.._,). 

so  dass  fiir  —    die  Darstellung 
f 

^.  (  V-'  dx',  +  (  ^—  H-  J'\  dx,  ,ir, +....+  ^^^t/^,, 

p  rfj-;  4-  .  .  +  dxl_,  ^  {v,dx,  +  ...  +  v._, rf,r._,)' 

iiervorgelit. 

Da  lüer  der  Nenner  eine  we.sentlicli  positive  Form  der  («-'1 
Differentiale  ilx,,dx,, . .  dx„_,  ist.  so  lässt  sich  nach  einem  ziiei-st  fflr  fwt"" 
ungleiche  Wertlie  p, ,  p, .  .  .  .  p._,  aufgestellten ,  später  von  Hm.  \StiSf 
STRASs  allgemein  formulh'ten  und  bewiesenen  Satze' ,  der  Zäliler  iH"' 
Nenner  des  Bruches  so  transformiren,  dass  der  Nenner  gleich  einer  SiiuiW 
von  (n— r|  yiiadmten  wird,  deren  Basen  linean-  Ansilriieip  *'"" 
Hx,,dx^,  .  .  dx,^  ,  sind,  und  dass  der  Zähler  in  efn  Affffivgal  iibe-r«^'' 

'  Monatsbei'ii'lil  il.  Akntl.  voui  4.  .Müra  1S58.  S.  2i(S.  ^^^^^H 
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dessen  Summanden  durch  Multiplikation  der  betreffenden  Quadi*ate  in 
die  zugeordneten  Grössen 

I       I  1 

9    >    •    •    • 

Pl  p2  Pn-l 

entstehen. 

Ich  nehme  nun  an,  dass  stritt  x^,a:,,,a:,^^  die  Variabehi  ^, ,,^2  9--^i— i 
eingef[Uii*t  werden,  und  dass  die  erwähnton  linearen  Ausdrücke  von 
dx^,dx^y  .  .  .  dx„_i  in  lineare  Ausdrücke  von  den  in  (12)  definirten 
Quotienten  i/, ,  1/3 , . .  v„_,  verwandelt  seien .  dividire  Zähler  und  Nenner 
der  rechten  Seite  von  (15)  dm'cli  ^j;,  und  erhalte  die  (Gleichungen 

(17)        ^-^ ^•'' 


«— 1 


M'ü  mit  P^i  Functionen   von  £, .  ^j-  .  .  .  ^„-,   bezeichnet  sind. 

Jetzt  kann  man  die  Differentiale  dx^,  djc...  .  .  .  dx„_^  in  der  Weise 

flurch  die  Differentiale  dv^,  dv^,  .  ,  .  dv„_^  ausdrücken,  dass  sich  die  auf- 
tretenden Coeflficienten  nur  aus  den  Grössen  p, ,  pj?  •  •  •  P«-i  ^^^  ^^^^^ 
Crrössen  P„  5  zusanmiensetzen.  Zu  diesem  Zweck  werde  die  linke  Seite 
AQU  (17)  durch  rfi/,,  dv^,  . . .  rfv„_,  dargestellt.  Hierbei  ist  ditrauf  zu  achten, 
dass  in  Folge  von  (11)  auch  der  Ausdi'uck 

ein  exactes  Differential   sein  muss,    und   dass   deshalb   für  jedes  Paar 
A^erschiedener  Zeiger  u  und  /3  die  Bedingimgen  der  Integrabilität 

3a;        dxz 
(18)  X^^-T^ 

gelten.     Es  erhält  aber  die  Unke  Seite  von  (17)  die  Gestalt 

dx  (dx,      dxA  ,     ,      ,         ,  9^— 1,2 


1—  I 


('9)  y  -  y 

Sieht  man  auf  beiden  Seiten  von  {17)  die  (n  —  1)  independenten  Diflfe- 
Tentiale  dv„  als  allein  veränderlich  an,  und  bildet  nach  der  Reihe  die 
durch  Zwei  dividirten  partiellen  Differontialquotienten  in  Bezug  auf 
dv,,  rfvj,. .  .dv„__^,  so  erhält  man  links  respective  die  durch  <?„  dividirten 
vollständigen  Differentiale  </.r, .  dx., .  * . .  dx„_  , .  und'  (\s  entstehen  für  die- 
^«Aben  die  gesuchten  Ausdrücke 
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i^^(i',.,rfi.,  +  ..  +  P,.^,rf,._,)^    ^     ^  (P„,,rf.,  +  ..  +  f-,..^,<iOj,^ 

^.   '              f.              '■'   "               f— 
("X   £'*'■= ^^ '^■•+-+ flZ '- 

■^  f.  ■■  P^. 

Zu  diesem  System  lässt  sich  vermöge  ( i  i )  eine  Darstellung  von  r-iir, 
hinzuzufügen: 

6.  f,  f.-i 

wol»ei 

(P,.,.,-P,,,.,       -..-P,,._,v„,      =1",,. 


(22) 


gesetzt  ist.    Wird  jetzt  die  auf  der  linken  Seite  von  (16)  befindliche 
Summe  gebildet,  und  mit  dem  Ausdruck  der  rechten  Seite  verglichen, 

so    ergiebt   sich   fiir    die    Functionen    P,,,,  P, , das  System  von 

Gleichungen 

(  P"..,  +  Pl,  +  -  ■  +  P'..._ 


in) 


I  li 

)P..,Pa.,+  P..,Pi..+    -  +  P...P,. 


zu  denen  vermöge  (8)  und  (22)  noch  die  Gleichimgen 

(24)  i  e  +  s  +  ...  +  £=. 

'  ^'  \P..,i,  +  P..,i,  +  .-.  +  P...i.=-o 

kommen.  Durch  die  so  eben  auffrestellten  Relationen  lewJitet  ein. 
(lass  die  Functionen  F„  ^  auf  die  Ooefficienten  einer  Substitution  zurück- 
zutiihren  sind,  durch  welclie  eine  Summe  von  n  Quadraten  in  lÄcli 
selbst  transformirt  wird.     Benutzt  man  die  Bezeiclinungen 

so  entsteht  aus  {23)  und  (24)  das  fiir  eine  Substitution  der  genannt''" 
Art  charakteristische  System  von  Gleichungen,  wo  a  imd  Ä  wied^'^ 
difFerente  Zeiger  bedeuten, 

;  AI  ,  +  Al,+  . .  .Al.^  I 

,  .,  )  a  +  ^+--5=  ' 

'^°'  ^  ,A^,+  A„,A^,+  ...  +^.yl,.=  o 

Bei  den  Ausdrücken    von    rfa:,  ,  rfr, ,  .  .  <ir,  in  (2u)  und  (ai)  Usst 


^ 
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er  durch  die  Quotienten  v/,,v/„, . .  i/„_,  hervorgerufene  Vorzug  der  Grösse 
,  aufheben,  hidem  man  bemerkt,  dass  nach  (22) 

^         dv      A-    P  dv      -^  +    P  dv  -   ^-'»^^»    +    Pa,2d^2    +    .    .    +    Pa,nd^, 

it.     Werden  nun  auch  dort  statt  P„  ,,  die  Functionen  ^„ j,  eingeführt, 
f)    erhält    man    nach  Weglassung    des   Factors   ^„  das   in   Bezug    auf 
i'^ir-^n  symmetrisch  gebildete  System  von  Ausdrücken 
(27)       dx,  =  p,^,,.(^,.,rf^,  +  A,J^^  +  .  .  .  +  ^,.Ä 

+  pA2AA.,(i^,  +  AJi2  +  . . .  +  A^,j^„) 

+  .  .  .  . 

iigleich  entstehen  für  die  quadratischen  Formen,   welche   in  (4)  den 

ihler  und  Nenner  des  Ausdrucks  von — bilden,  die  Darstellungen 

P 

Xdai  =  p](A,J^,  +  ...  +  A,j^,y  +  ...  +  pi_,(A-,..C  +  ■ .  ■  +  A-,J^J 
•  d^idxt  =  p,(A,J^,  +  . . .  +  AJ^J  +  . . .  +  pl-AA-uAi  + . . .  +  A-,.»fl?^»)'- 

US  (26)  folgt  bekanntlich,  dass,  je  nachdem  ein  Zeiger  c  dem  Zeiger  c 
eich  oder  von  demselben  verschieden  ist,  die  Sunune 

(29)  -A.c^,,  +  k<^,  =^  •  oder  o 

ird.     Wenn  daher  zu  den  Quadraten  der  (n—i)  Ausdrücke 

^.iC  +  •  "A^„d^„ 
>eh  das  Quadrat  der  Basis  ^,rf^,  +  .  .  .  +  ^„rf<?„  addirt  wird ,  die  gleich 
uU   ist,  so  erhält  man  die  fernere  Gleichung 

o)     xd^,'  =  (A,,  ,di  +  ...+A,,„  d^,y  + . . + (7i_, .  rf^.  + . . . + A^,j^,y. 

0 

Der   ausgesprochenen   Behauptung   genülss   sind   die  Coefticienten 
*r    quadratischen   Formen    der   Diflferentiale   r/^,^  .  .  .  dP,^ ,    welche   den 

I 
ihler  imd  Nenner  von         ausmachen,  als  i'ationale  ganze  Functionen 

? 
*s  Systems  der  Grössen  p, ,  p^,   .  .  .  p,^,   und  der  Grössen  A„^^  darge- 
eilt,  und  gleichzeitig   sind    die  (Joefficienten  in  den  Ausdrücken  der 
iflFerentiale   r/o;,    durch    die   Differentiale   d^,    ebenfalls  rationale  ganze 
unctionen  desselben  Systems  von  Grössen. 


IL 

In  der  bisherigen  Untersucliimg  ist  die  Mannigfaltigkeit  der 
i  — i)**"  Ordnung  betrachtet  woi'den,  welche  durch  die  Gleichung 
*(x, ,  or^.  .  .  .  ^ J  =  const.  bestimmt  Avird.  Auf  der  Voraussetzung 
ieser  Mannigfaltigkeit    beruht    die    Existenz    der   Functionen    p„   und 
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A„^t,  und  die  Uültigkeit  der  mit  Anwendung  dor  p„  und  A„  t  für  die  Diffe- 
rentiale  fir.   aufgestellten    Ausdrücke      Dagegen   werde    ich  jetzt   au- 
nelunen,   dass   die  Gi-rissen  p„  und  A„t  als  Functionen   der  VariabeÜL 
^1'  ^2>  •  •  •  C"    beliebig  gegeben   seien.      Dann   erliebt  sicli  die  Frage^ 
()1)  überliaujit  eine  Mannigfaltigkeit  der  (h  —  t)"°  Ordnung  existire.  n^ 
der  jenes  System  von  Functionen  in  der  angegebenen  Bedeutung  g^ 
liört,   und   PS  folgt   die  zweite  Frage,   wie  sich   innerhalli  <ler  vorhat^; 
denen   Mannigfaltigkeit   die   (irössen   J\.   x,.   .  .  .  .r.    als   Functionen  iL^ 
Vai'iabeln    ^,  ,   ^j .  -  ■  .  ^.     Ijestinunen,       Beide     Fragen     werden    dtir^ 
Benutzung   der   Ausdrückt'    iu    r!^,.   tl^,,    .  .  .  <1^„    beantwortet,    die  -yj 
ilx, ,  '/xj ,   .  .  .  <ix^  gpfiniden    sind.      Für  jeden    Ausdruck   hat   man    ^^^ 
Bedingungen   der  Integrabilität  aufzustellen,    und   die   erste  Frage    ä, 
noth wendig    zu    bejalien    oder    zu    verneinen,    jenaclidem    äämiutlieüp 
Bedingungen  der  Integrabilität  erfüllt  sind  oder  nicht.    Sobald  sie  aber 
wirklich  erfüllt  sind,  crgiebt  sieli  die  Darstellung  der  Grössen  *,  als 
Functionen   der  Variabehi   ^^    duivh   Ausfuhrung  der  Integration  An 
bezüglichen  vollständigen  Differentiale, 

Die  soeben  hervorgehobenen  Fragen  bezeichnen  den  üesielils- 
punkt,  von  dem  aus  die  gegenwärtige  Untersuchung  unternommai 
ist.  Hiernach  fallt  das  Hauptgewicht  auf  die  Erforschung  des  Systems 
der  Integi-abilitätsbedingungcn  der  fiir  die  Differentiale  dx,  gebildeten 
Ausdrücke.  Da  die  Functionen  ,1,  i.  mit  den  Grössen  ^, ,  ^,,  ...5. 
zusammen  eine  Sid»stitution  liildeu.  durch  welche  eine  Summe  von 
n  Quailraten  in  sich  selbst  transformirt  wird,  und  demgemäss  Jie 
Eigenschaft  haben,  die  obige  (Ueieluuig  [■i,o)  zu  erfTdlen,  so  erkenn' 
man  leicht,  dass  jedes  System  von  solchen  Functionen  erhalten  vriri- 
indem  man  ein  einzelnes  System  dieser  Ai-t  mit  der  aügemeimlfU 
Substitution  zusammensetzt,  durcli  welclic  eine  Suimue  von  («-■! 
Quadraten  in  sicli  selbst  ti-ansfoniiirt   wird .    einer  Substitution ,  ilerf" 

Coefficicnten  sich  durch unalihängige    Elemente  mtion»! 

darstellen  lassen.  Hieraus  folgt  aber  mit  Nolhwendiglcfit' 
dass  die  Eigenschaften  des  aufzustellenden  Systems  von 
Integrabilitätsbedingungen  in  der  algebraischen  Theorie  Jf' 
Summen  von  («— 1)  Quadraten  ihre  Wurzel  haben. 

Dieses  System  von  Litcgrabilitätsbedingungen  ist  dem  ln!i*" 
nach   ein   System   von   partiellen    Diilerentialgleiehimgen,    in   welclii^ 

die  (m  —  1 )  Fimctionen  p„  und  die  —      —  Elemente ,  durch  wi'lroi' 

nach    dem    soeben  Gesagten   die    Functionen  .1..,,  ausgedröekl  renH 

können,   also  im  tianzen    — — — -    Kunctioncii,     in    ihrer    Äbliwigiil''"' 
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von  den  Variabein  ^, ,  ^j,  .  .  ^„  bestimmt  werden,  welche  letztere 
sich  wegen  der  zwischen  ilineii  l)(\stelienden  Gleichung  auf  {n — i) 
unabhängige  Variable  reduciren.  Man  kann  jedoch  die  Integrabilitäts- 
bedingungen  der  einzelnen  Ausdrücke  zusammenfassend  darstellen, 
ohne  ein  System  von  unabhängigen  Variabehi  einzuführen.  In  dem 
Aufsatze:  Untersuchungen  hi  Betrefl' der  ganzen  homogenen  Functionen 
roii  fi  Diflerentialen ,  Borchakdt's  Journal  für  Mathematik.  Bd.  70, 
>.  77,  habe  ich  beiläufig  bemerkt,  dass  sich  die  Integrabilitätsbedin- 
>ungen  eines  mit  den  Differentialen  r/c,,  dz^,  ,  .  dz„  gebildeten  Ausdrucks, 

a^dz^  +  a^dz^  +  .  .  +  oßz„ 

nit  Hülfe  von  zwei  Charakteristiken  der  Differentiation  d  und  S  zu 
ler  Gleichung 

( 1 )  &  (a,r/r,  4-  .  .  .  +  o„dz,)  =  d  (a,h,  +  .  .  .  +  a„Äc„) 

-vereinigen  lassen.  Offenbar  bleih)t  die  Bedeutung  dieser  Gleichung 
ingeändert,  wenn  auch  zwischen  den  Variabein  <c, ,  z^^  ,  ,  ,  z^  eine 
>der  mehrere  Gleichungen  bestehen,  und  sie  eignet  sich  deshalb  für 
lie  zusammenfassende  Darstellung  der  in  Rede  stehenden  Integrabilitäts- 
)edingungen. 

Die  Gleichungen  (27)  des  vorigen  Artikels  gehen  bei  den  Bezeich- 
lungen 

(2)  A„^,d^,  +  A„J^,  +  .  .  .  +  A^J^^  =  l{d^) 
.n   die  folgende  Gestalt  über 

(3)  dx,  =  p,A,J,{d^)  +  .  .  .  +  p„-,4„_,,A-,(rf^). 

Nach  dem  Vorbilde  der  Gleichung  (i)  werden  dann  die  sämmt- 
lichen  Integrabilitätsbedingungen  der  n  Ausdrücke  zu  den  n  Gleichungen 
vereinigt 

(4)  Hp,A,Md^)  +  ...  +  p„_,A,-,,x-(rfa) 

=  d{p,A,M^o  +  ■■■  +  p»-,A-,,x-.(*a)- 

Zwischen  denselben  findet  aber  eine  solche  Abhängigkeit  statt, 
ites  man  sie  durch  {n  —  i)  zusammenfassende  Gleichungen  von  ähn- 
licher Art  ersetzen  kann.  Wird  die  den  Zeichen  Ä  und  d  entsprechende 
Differentiation  auf  die  einzelnen  Smnmanden  nach  dem  Schema 

vorgenommen,  die  Gleichimg  (4)  mit  A„,,  multiplicirt,  und  von  a  =  i 
bis  a  =:  n  summirt,  so  folgt  das  System  von  {n  -  i)  Gleichungen 

(5)  (« ,  I ),  p,  /,  (rfa + (« .  2  )*  p,  /,  (^a + •  • + <*  • "  -  0*  p,,-.  /,.-,  {^a + HpA{d$) 

:t=  («, ,  ),pJAH)  +  (c^,2),pj,m)  +  ..  +  (cc,n-  1  ),p„_,  I,_,  (8^)+d{pJß^). 

ffier  ist 
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(1^)  \A.,,iA3  ,  +  .■!„  JAi,+  ■■■+  A.  Mi..  =  {",&)> 

U..,rf-4ä,,  +  A.,,>IAi.,+  ■■■  +A.JAs,.=  {i,B), 
gesetzt,  und  man   Iiat  vcnnögo  (2(i).  I  dif  Relationen 

(7)  («.&  +  (ß,«K  ==  o, 

(«,«),  --  o. 
Ich  werde  mm  zeigen,  dass  das  System  (5)  von  {»  —  1)  zasammpii- 
fassenden  Gleieliungcn  die  ErtuUnng  des  nrspriinglicjien  Systems  imcli 
sieh  zielit.     Mnltiplieirt  man  (5)  mit  einem  Factor  /t„  ,    nnd  siinniiin 
nadi  et  von  i  his  ti  -  -1 ,  so  findet  sich 

(8)    s^..,(«,i),f,;,(rf|)+..+i„i.,,(»,M-i)if„_,/._,(rf9  +  sA.,,i(p.u<i:« 

=  S^.,,(«,i)„f,/,(*J)  +  ..  +  iJ.,,(«,n-i)„f._,/._,(rfJ)  +  J,4..,r/(p.Uä5l). 
p]s  ist  aher 

iA.,,(«,ß).  =..5il..,(..l„,,*i,.,  +...  +  A...iA:..) 
nnd  daher  nach  (i;»)-  I 

SA.,,(«,ß),=-^-   J.J.Mä, ,-*,|,i\4  ;,,..- J,J.  (SA,..  +  iA:_,. 

Weil  aber  vermöge  der  letzten  Gleichung  in  (2O).  I 

-iMi.,-iMi.,----^JAi-. 

ist,  so  kommt 

(9)  i^„„(<*,/3).  =  ^,/j(Ä5)  +  dM,.,. 

Mitliin  folgt  aus  (S)  die  Cileiclumg 

Co)  e ^. (^^) p. M^a + ■  ■ + ^.'.-. (^a P-. /.-; c^^) 
=  u  [<i^)  p,  /,  (^a  +  ■  ■ + e  c  ('/^  p„_.  c  (Ä^ 

Hier  hclieii  sich  die  in  ^,  multiplicirttiii  Summaiidtm  lu-iderseits  fort- 
und  es  Woilit  die  fiir  c  =  a  gobildeto  Gloicliiiug  (4)  übrig,  womit  dir 
aufgestellte  Beliauptung  erwiesen  ist. 

Das  System  von(H  — 1)  zusainmenfas,sendenftleidiimi?en  (5).  welch« 
somit  den  Inbegriff  der  zu  erfüllenden  Integrabilir^tsbedinguii^n  vertritt 
scldiesst  ein  System  von  partiellen  Dinerentialglciclmiigen  in  sich,  duca 
Anzahl  folgendermassen  bestimmt  wird.  Wenn  man  statt  dnr  tirGssen 
^11  ^5' ■  ■  ^™  («— 1)  nnabliängige  Variable  einiulirt,  so  entbült  jwle  der 

(/(       i)  zusammenfassenden  (Tleiehimgen  — — DetcniiiniuitCli 

zweiten  Grades,  <lio  aus  Differentialen  mit  den  Charakteristiken  rf 
imd  (i  gebildet  sind,  und  Uefert  de.slialh  ebenso  viele  partielle  DÜTo- 
reiitialgleicliungen;    niilhin    geben    alk-    (/*    -  1 )  (ileichiingeu    ztiüauiUM-H 
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(n—i)(n~-i)(?i    -2)  ..,1..  11  -1 
partielle  I)inen»ntialgleiehungeii,   welciie  zwischen 

2 

den  ersten,  in  Bezug  auf  die  (n    -i)  unabhängigen  Varial)eln  genom- 
menen  partiellen    Differentiahpiotienten    der    oben   erwähnten 

Functionen  bestehen. 
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Bericht  über  die  Ergebnisse  einer  Bereisung 

Papblagoniens. 


Von  Prof.  G.  Hirschfeld. 


(Vorgetragen  am  30.  November  [s.  oben  S.  1029].) 


eine  diesjährige  Reise,  welche  in  den  Monaten  August,  September 
l  October  ausgefülirt  wurde,  war  wesentlieli  auf  eine  Klärung  des 
n  Pa})hlagoniens  und  der  angrenzenden  Theile  von  Galatien  und 
itus  gerieh t-et.  Die  von  mir  berührten  Gegenden,  welche  zwischen 
1  Parthenios  im  Westen  und  dem  Thermodon  im  Osten  gelegen 
1.  konnten  im  grossen  Ganzen  tilr  unbekannt  gelten.  Für  Paphla- 
lieii  waren  zwei  ziemlich  unergiebige  Quertouren  von  Ainsworth 
L  Hamilton  bekamit  geworden;  die  Küstenorte  waren  zum  Theil 
,  zum  Theil  seit  Tavernier  (1031  — 1664)  nicht  von  Europäern 
ucht  worden;  der  untere  Lauf  des  Halys,  des  bedeutendsten  klein- 
ttischen  Flusses,  war  durchaus  unbekaimt  und  galt  eigentlich  für 
LZ  unzugänglich;  endlich  waren  selbst  die  besuchtesten  Orte  und 
iclie  dieses  Gebietes  nur  ungenügend  beschrieben.  Schon  C.  Ritter 
,  auf  alle  diese  Lücken  besonders  nachdriicklich  hingewiesen.  Ein 
)graphischer  und  toi)ogi*aphischer  Gewum  durfte  daher  bei  einer 
ise  in  die  betreffenden  Gegenden  von  vorn  herein  für  sicher  gelten ; 
ch  ist  das  Unternehmen  auch  in  Beziehung  auf  Denkmäler  nicht 
ergiebig  geblieben.  Ich  will  im  folgenden  nur  die  wesentlichen 
fikte  der  Reise  hervorhel)en. 

Die  Erforschung  begann  mit  der  Westhälfte  von  Paphlagonieii, 
Lche  zimi  grossen  Theil  ihre  Entwässerung  der  ziemlich  bedeutenden 
&r  des  Devrikian-Irmak  verdankt,  eines  l)isher  ganz  unbekannten 
sses  von  über  loo"""  Länge,  welcher  jenseits  der  Küstenkette  ent- 
ingend  nach  mehrfachen  schwierigen  Durchbrächen  etwa  2  Stunden 
lieh  vom  alten  Kytoros  ins  Meer  geht.  In  seinem  Gebiete  im 
«m  fand  sich  ein  Bestattujigsplatz ,  wolü  einheimischer  Fürsten, 
1   welchem   Phalli    und   Figuren   von    Löwen   —  ehier   ein  Reh  (?) 
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verschliiigeml  —  iiodi  vorliiuuleii  sind.     Am  oberen  Partlienios  siiL 
aiischnliclie  Reste,  wohl  einei"  Cultusanlage ,  erhaltfu. 

Die    erwähnte  Küstenkette   gerade   ist  es,    welelie   iiii  Aherthu^ 
die     vöUi^e    Abgeschlos.seiiheit     des    Innern     gegenüber    dem    Saut::^ 
griechischer  Colonien  herbeigettilirt  hat,    da  sie  den  natürlichen  V^ 
bindungswegen,  den  Flüssen,  mir  einen  höchst  engen  Ausgang  gcstat%^ 
In    diesem  Sinne    wirkt  diesellie  noch  heute  fort;    die  Küstenorte  Y,j, 
.lic  von  jeher  lediglich  auf  den  Verkehr  zur  See  hingewiesen,  da  fj„ 
Landverkehr  aufs    äusser.ste  diircli    Queraüge  ei-schwort  wird,   vrthbe 
in    ihrer  Liingsriclitung  engschluclitig  an   einander  rücken    und  naefe 
Norden  zum  Meere  meist  scln-off  imd  unnahbar  abfallen,     Die  antiken 
Stätten   an    der  Küste   erscheinen   zum  gros.sen  Theil  abgewohnt,  um 
.so  zu  sagen;  da  sie  noch  bis  ins  Mittelalter  liincin,  ja  auch  wohl  bis 
heute   bewohnt  geblielien  sind,   so  weisen  ilire  Ruinen  nur  geringeff 
antike  Reste  auf.     Aliei"  auch  wo  die  letzteren  so  zahlreich  sind  wie 
in  Aniastris,  ist  der  wissenschalYliche  Gewinn,   welchen  man  aus  üineD 
iiir  das  Alterthum  ziehen  kann,  niclit  gross.     Ganz  anders  würde  ädi 
das   Verhältniss    in   Beziehung    auf   das  Mittelalter    stellen    imd  nun 
bedauert  nicht  .selten,    dass  Kleinasien  bis  jetzt  wenigstens  fast  «is- 
schliesslich    in    cla.s.sisch  -  antitiuanschein  Interesse  besucht  und  duicb- 
for.si'ht  worden  ist. 

Hinter  der  ei-wähnten  Küstenkette,  welche  bei  einer  durclischnitt- 
Hellen  Höhe  von  rooo--  1 500'"  eine  Breite  von  etwa  2^'"  hsben 
mag.  und  die  an  ihrer  Meeresseite  noch  jetzt  wie  im  Altertimine  eine 
reiche  und  schöne  Bewaldung  zeigt,  erhebt  sich  eine  zweite,  im 
ganzen  höhei-e  (iebirgskette,  mannigfacli  gegliedert,  aber  auch  ^ 
ein  starkes  schwer  durchbrochenes  Hindemiss  fiir  die  weiter  hn- 
kommenden  Flüsse,  deren  Lauf  dadurch  in  mehrere  gleichsam  !"■ 
sammenhanglose  Theile  zerlegt  wird.  Dieser  Zug  sondert  zugleich  «nf 
dem  von  mir  eingeschlagenen  Wege  nach  Süden  die  ZuIIüssp  <1'-' 
Halys  von  einander,  dessen  Gebiet  ich  bei  Taschköprii-Ponipeiapili* 
am  alten  Amnias  betrat,  nachdem  ich  die  Hauptfomien  des  östUfifli 
Paphlagonieu  festzustellen  gesucht  hatte. 

In  das  Thal  des  Halys  sellier  stieg  ich  oberhalb  seiner  bekannt« 
starken  Biegung  nach  Osten  resp,  Nordosten  hinab,  wo  sich  J" 
Devrektsehai  mit  ihm  vereinigt.  Hier  erwies  sich  nun,  dass  der  gros»' 
Fluss  zunächst  nicht  in  unzugängliche  Steilufer  eingesenkt  liegt,  soDdem 
in  einem  beiderseits  von  Alters  her  wegsameu.  wenn  aucb  xiejüli"' 
engen  Tliale  sicli  Iiinzieht.  An  seinem  Ufer  werden  bald  r«h'* 
bald  links,  kleinere  und  gi-össere  fruchtbare  woiü bevölkerte  Eb«i«i 
frei.  Der  bedeutendsten  dieser  Ebenen,  der  Zeitün-owasi  gegoaüii" 
am   Durch bniche   des  Flusses    zwischen  zwei  Felsen,    uninittelbtf  *^H 
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iner  Fürth,  liegt  ein  sehr  stattliches  Felsengrab,  dessen  Vorhalle  von 
rei  Säulen  eigenthümlicher  Bildung  geti*agen  wird;  über  denselben 
;t  ein  Giebel  eingemeisselt,  in  welchem  Thiere  einander  gegenüber 
ehen.  Auf  der  Stufe  vor  den  Säulen  sind  drei  lagernde  Löwen  aus 
em  Felsen  gehauen,  deren  mittlerer  in  ganzer  Gestalt  da  liegt.,  während 
ie  seitlichen  nur  halb  vom  Felsen  losgelöst  sind.  Die  unsymmetrisch 
ijgelegte  Thür  in  der  Hiuterwand  der  Vorhalle  leitet  in  ein  kleines  Ge- 
lach ,  das  zum  grossen  Theil  von  einem  Felsenbette  eingenommen  wird. 

Nachdem  ich  den  Halvs  soweit  als  tlmnlich,  d.  h.  bis  auf  drei  bis 
ier  Tagereisen  von  der  Küste  verfolgt  und  noch  eine  seiner  Engschluchten 
if  entschieden  antiker  Strassenrichtmig  umgangen  hatte,  wendete  ich 
lieh  wiederum  nach  Süden,  zunächst  nach  der  nur  von  Ainsworth 
achtig  besuchten  grossen  und  lebhaften  Stadt  Iskelib  mit  alter  Burg 
nd  Felsengi'äbern ,  deren  Säulen  tonnen  und  Beschaflenheit  durch  den 
ergleich  mit  dem   Ilalysgrabe  ein  besonderes  Interesse  gewinnen. 

Der  südlichste  Punct,  den  ich  beim  Weitermarsche  über  Oejük 
nd  Bogazköi  erreichte,  war  Jüsgat.  Diesen  suchte  ich  vor  Allem 
eshalb  auf,  um  durch  einen  diagonal  nach  Nonlosten  gerichteten  Ritt 
ach  Amasia  das  Flussgebiet  des  Iris  an  dieser  Seit(*  zu  bestimmen, 
o  dasselbe  auf  den  Karten  sich  in  einer  grenzenlosen  VerwiiTung 
efand.  Es  gelang  im  Tschekerektschai  den  nächst  dem  Lykos  weit- 
iis  bedeutendsten  Zutluss  des  Iris,  also  doch  sicherlich  den  Skylax 
es  Strabo  f(\stzulegen .  welcher  aul*  dem  Tschamlübel,  nördlich  von 
iwas  entspringend,  mit  scharfer  Wendung  aus  West-  in  Nordrichtung 
hergeht.  Alle  fi'üher  westlich  vom  Tscliekerek  beiülirten  Flussläufe 
ehen  in  denselben  mid  lassen  sich  numnehr  sanunt  ihren  Begrenzungen 
ach  Aufnahmen  inid  Erkundigungen  leicht  ordnen.  Im  Gebiete  des 
kylax  sind  nicht  wenige  Reiste  byzantinischer  Kirchen  erhalten.  Hier 
^ard  wohl  von  jeher  bei  dem  herrschenden  Waldreichthum  alles 
l*ofane  in  vergänglichem  Holzbau  hergestellt  und  nur  heilige  Bauten 
i  Stein,  wie  auch   in  Paphlagonien. 

Von  Amasia  aus  durchforschte  ich  das  Gebiet  der  alten  Phanaroia 
wischen  Iris  und  Lykos.  konnte  mehrere  antike  Ortslagen  constatiren 
nd  richtete  mich  dann  nocli  einmal  nach  Süden  aufTokat,  wo  ver- 
miedene noch  nicht  beachtete  Anzeichen  el)enfalls  auf  eine  antike, 
renn  auch  kleine  Ansiedelung  deuten.  Ul)er  (Jomana  Pontica  führte 
lieh  mein  Weg  dann  nach  Niksar  (Neocaesarea)  das  ich  allerdings 
egen   Hamilton  tür  Kabeira  des  IVIitlu'adates  halte.  ^ 

Als  letzte  Aufgabe  hatte  ich  mir  dieses  Mal  die  Festlegmig  des 
?hermodon  gestellt,  der,  wie  ich  überzeugt  war,  bisher  nur  nahe 
einer  Mündung  berührt  worden  war.  Überraschender  Weise  ergab 
r  sich  als  ein  ganz  kurzer,   vom  Kanune  der  Küstenkette  ablaufender 
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Fliiss,  der  liauptsächlich  aus  zwei  Armen  zusammenflieswt,  welche  ers.-%, 
wenijfe  Stunden  oberhalb  des  Meeres  sich  vereinigen.  Der  von  de^^-^ 
Alten  gerühmt*  Wasserreiehthum  ist  allerdings  in  Anl)etraclit  der  Kür^_^ 
des  Laufes  oi*sfaunlich ,  und  dieser  Umstand,  sowie  die  verbältnis.^^, 
massige  Weit^  des  Thaies  —  gegenüber  der  Enge  aller  übrigen  dortig^.^,j 
Küsteinflüsse  —  mag  dem  Thermo<lon  zu  seiner  hervorragenden  Stellu»^jp. 
in  der  Sage  verholfen  haben. 

An  den  Besuch  von  Amisos,  dem  Kndpunkt  der  Landreise,  li^t 
sich  dann  ein  Ausflug  nach  Trapeznnt  geknüpft  und  die  Rückreij^p 
ward  zu  einem  lelirreichen  Periphis  der  ganzen  Nordküste  Kleinasieusi 

Die  Landtour,  welche  mehr  als  1 500*""  umfasst,  ist  mit  ilirt>j. 
weiteren  Umgebung  aufgenommen,  und  was  an  Landschaft  unii 
Monumenten  bemerkenswerth  erschien,  auf  Trockenplatten  plioto 
graphirt  worden. 
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met  die  Beziehungen  der  Bindenspanniing 
zur  Bildung  der  Jahrnnge  und  zur  Ablenkung 

der  Markstrahlen. 


Von  Dr.  G.  Krabbe. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Sthwendener  am  7.  December  fs.  oben  S»  1057].) 


Geschichtliches. 

Bildung  der  Jalirrinjfc. 

*  Jbglcieh  noch  keinerlei  experimentelle  Versuche  über  die  Rinden- 
s^pannung  vorliegen,  aus  denen  man  mit  Siclierheit  irgend  welche 
Sclilüsse  auf  die  Grösse  derselben  herleiten  könnte,  hat  man  gleich- 
wohl dieser  Spannung  in  Bezug  auf  die  Wachsthumsvorgänge  im 
Cambiumringe  unserer  Hölzer  eine  nicht  unbedeutende  Rolle  zuge- 
sjchrieben.  In  der  ersten  Auflage  seines  Lehrbuches  sprach  Sachs  ^ 
säuerst  die  Vermuthung  aus,  da,ss  die  Diflferenzirung  der  Jahn*inge  in 
Frühjahrs-  und  Herbstholz  eine  Folge  des  Rindendruckes  sei,  der  sich 
vom  Frühling  1)ls  zirni  Herbst  hin  allmählich  steigern  soll.  Auf 
S.  778  der  vierten  Auflage^  des  Lehrbuches  äussert  sich  Sachs  über 
fliesen  Gegenstand  folgendennaasscn :  «Die  alljälirlich  wiederkelirende 
Erfahnmg  zeigt,  dass  die  Risse  in  der  Borke,  zumal  dickerer  Bäume, 
SLTTi  Ende  des  Winters .  Fel)ruai'  und  März ,  sich  vertiefen  imd  erwei- 
tem, oflTenbar  in  Folge  der  starken  Quellung  des  Holzkörpers,  der  in 
dieser  Zeit  am  wasseiTeichsten  ist,  während  die  Borke  in  der  trockenen 
W^interluft  Zeit  hatte,  stark  auszutrocknen  und  sich  zusammenzuziehen. 
Sind  mm  die  Risse  in  Folge  der  starken  so  erzeugten  Spannung  er- 
weitert, wa,s  man  leicht  an  den  frischen  Rissflfichen  erkennt,  so  be- 
Igiiuit  in  Folge  des  feuchten  Finihjahrswetters  die  Borke  zu  quellen, 
clie  Spannung  zwischen  ihr  imd  dem  Holz  wird  viel  geringer,  und 
jetzt  beginnt  von  neuem  die  Holzbildung  im  Oambium:  indem  während 
des  Sommers  der  Holzkörj^er  dicker  wird,  trocknet  aucii  die  Borke 
au.s  imd  wird  enger.    Die  Spannung  zwischen  aussen  imd  innen  wächst 


*  Sachs,  Lehrbncli  clor  Botanik,    i.  Aufl.    1868. 

•  8ach.<j,  I-.ehrbnch  dor  Botanik.  4.  Auil.    1874. 
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abermals,  uoi  im  folgenilen  Frülijalir  wieder  sich  auszugleichen.  ^ 
entsteht  nicht  nur  eine  jälirlichc  Periode  der  Querspannimg,  sonde-^ 
diese  ist  auch,  wie  wir  unten  sehen  werden,  die  Ursache  der  Bildu:j^ 
von  Frühjahrs-  und  Herhstholz  in  den  Jahreslagen  des  Holzkörper^_ 

Diesen  Erörterungen  gegenüber  ist  wohl  die  Bemerkung  am  Platte, 
da-ss  es  sieh  nicht  empfiehlt,  zur  Orientirung  über  die  Spannung. 
i'orhäUnisse  unseiTr  Baumrinden  Bäume  o<ler  Stellen  solcher  zum  Aus- 
gangspunkt  der  Betraclitung  zu  nehmen,  an  denen  die  Rinde  bereit' 
gnissere  Risse  erhalten  hat;  ilenn  wie  sich  die  Druckwirkungen  der- 
selben nach  dem  AuftiTtoii  derartiger  Vei-Suderungen  gestalt*'n,  dnrübfr 
lassen  sicli  n  priori,  ohne  s[)ecieH('  Untorsuchmigen,  gar  keine  festen 
und  zuverlässigen  Anhalts[)unkte  gewinnen.  Um  eine  sichere,  solide 
Basis  zu  haben,  ist  es  wohl  natui-gemässer.  die  Untersuchungen  mit 
-solchen  Objecten  zu  beginnen,  deren  Rinde  noch  keine  die  Spannungs- 
Verhältnisse  wesentlich  alterirende  Veränderungen  erlitten  hat,  wo 
daher  aucli  die  Verhältnisse  für  eine  mechanische  Erörterunft  des 
Gegenstandes  möglichst  einfacher  Natur  sind.  Derartige  Olij'ci''  sim! 
auch  gar  nicht  selten;  bei  unscm  sämmtlichcn  Bäunion  ist  (Ür  Uiiulc 
bis  zu  einem  bestimmten  Alter  noch  fast  vollständig  vorhanden.  E» 
ist  nun  gar  nicht  einzusehen,  wie  an  .solchen  Organen  eine  jährlichr 
Periode  der  Querspannung  in  der  von  Sachs  geschilderten  Weise  wl- 
stehen  soll,  und  doch  werden  Jahrringe  von  gewölmlichcm  Bau  gf 
bildet.  So  sind,  um  nur  ein  Beispiel  anzuführen,  bei  Pi/tiis  sikrutr« 
und  Pir^a  exteha  bis  zur  Bildung  des  dritten  oder  vierten  .laliiTÜige» 
hl  der  Besehaflenheit  der  Rinde  noch  keinerlei  Veränderungen  an- 
getreten, wie  schon  daraus  hervorgeht,  dass  die  Nadeln  \\n  ÜAemvt 
Trieben  noch  vorlianden  sind.  Es  muss  hier  also  offenbar  iler  Cani- 
liinmiüng,  da  die  Rinde  im  I>aufe  des  Winters  thatsäehlieh  keine  nacli- 
wcisharen  Veränderungen  ei-fahrt,  im  Frühling  seine  niätigkeil  unter 
amiähemd  demselben  Drucke  beginnen,  unter  welchem  er  im  IUtIisI 
seine  Arbeit  einstellte. 

Dieselben  Evwägmigcn  la.ssen  sjcli  in  Bezug  -Ani'  exceutrisi-li  g** 
baute  Holzkörper  niflchen,  bei  denen  die  ungleiche  Wachst  hunisintensitit 
an  den  verschiedenen  Seiten  von  dem  jeweilig  herrschenden  Rindm- 
dnick  abhängig  sein  soll.  Es  ist  jedem  Botaniker  bekaimt,  tbss  '^ 
unregelmässig  gebauten  Ästen  oder  Bäuuieii  das  ma^dinale  res]),  iniöi" 
male  Wa<-listhum  öfter  von  einem  Punkte  <les  Unilanges  luicli  e^strsi 
andem  hinüWeriTickt.  Eine  derartige  Änderung  in  der  "Waejisthui'''' 
intensitä.t,  die  sogai"  während  der  Ausbildung  ein  imd  des-icUf" 
Jahrringes  stattfinden  kann,  vollzieht  sich  auch  an  Objecten,  J«''^" 
Rinde  noch  vollständig  vorhanden  ist.  ^'ili  man  sich  liier  a  pfj"" 
eine  Vorstellung  von  den  Ursachen  dieser  Unregelmässigkeit  im  Wsc 
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thiun  des  Cambiumringes  machen,  dann  ist  es  doch  natürlicher,  den 
Sitz  derselben  nicht  in  einem  veränderlichen  Rindendruck,  —  denn 
es  ist  nicht  einzusehen,  woher  diese  Veränderlichkeit  bei  unverletzter 
Rinde  kommen   soll  —  sondern  anderswo  zu  suchen. 

Nachdem  Sachs  seine  Vermuthung  über  die  Ursachen  der  Jahr- 
ringbildung ausgesprochen  hatte,  wurden  im  Jahre  1872  von  H.  de  Vries* 
einige  Experimente  angestellt,  aus  denen  derselbe  eine  Bestätigung 
Jener  Vermuthung  ableitete.  H.  de  Vries  beobachtete  nämlich,  dass 
sich  in  Folge  von  Rindeneinschnitten,  welche  im  Herbst  gemacht 
M^urden,  Frühjahrsholz  bildete,  imd  dass  unter  einer  im  Frühjahr  um 
junge  Bäiunäste  gemachten  Ligatur  Herbstl^olz  zur  Ausbildung  gelangte. 
In  den  folgenden  Jahren^  erweiterte  er  seine  Untersuchungen  noch  und 
veröflTentlichte  dieselben  in  einer  1876  erschienenen  Abhandlung.^  Das 
Ergebniss  derselben  ist  auf  Seite  3   in  folgenden  Sätzen  enthalten: 

1 .  Der  radiale  Durchmesser  der  Libriformzellen  (fihres  ligneuses)  ist 
von  dem  während  ihrer  Entstehung  ausgeübten  Rindendruck  abhängig; 
je   gi'össer  dieser  Druck  ist,  desto  kleiner  ist  der  radiale  Durchmesser. 

2.  Die  Zahl  und  die  Weite  der  Gefasse  in  einer  Holzschicht  ist 
abhängig  von  dem  Rindendmck ,  unter  welchem  diese  Holzschicht  ent- 
steht; je  grösser  dieser  Druck  ist,  desto  kleiner  ist  die  Zahl  und  der 
Durchmesser  der  Gefösse. 

Wir  begnügen  uns  liier  mit  einer  blossen  Erwähnung  des  Re- 
sultat«, zu  dem  H.  de  Vries  durch  seine  Plxperimente  gekommen  zu 
sein  glaubt,  und  kommen  später  ausfuhrlicher  darauf  zumck. 

Ablenkung  der  Markstrahlcn. 

Es  ist  eine  allgemeine  Thatsache,  dass  bei  excentrischen  Ästen 
und  Bäumen  die  Markstrahlen  nicht,  wie  bei  regelmässig  gebauten 
Organen,  die  Jahmnge  rechtwinklig  durchsetzen,  sondern  stets  eine 
Ablenkimg  nach  der  Seite  maximalen  Wachsthums  zeigen.  Die  Ursache 
dieser  Erscheinung  liegt  nach  Sachs*  in  einer  Verschiedenheit  des 
Hindendruckes ,  welcher  an  der  Seite  geringsten  Wachsthums  am 
grössten  sein  soll.  In  Folge  hiervon  sollen  die  Markstrahlen  nach 
<ler  Zone  maximalen  Wachsthums   »hinübergedrängt«    werden. 


*  H.  DE  Vries,  Über  den  Einiliiss  des  Druckes  auf  die  Ausbildung  des  Herbst 
liolzes.     Flora  1875  S.  241. 

^  H.  DE  Vries,  Über  den  Eintluss  des  Rindendruckes  auf  den  anatomischen 
Bali  des  Holzes.     Flora  1875,  '*^' 97» 

'  De  Finfluence  de  la  presston  du  Über  stir  la  strtictiire  des  cmtches  ligneuses  annuelles, 
^Kxtrait  des  Archives  Neerlandaises ,   T.  XI)  JS76. 

*  Sachs,  Über  Zellenanordnung  und  Wachsthuin.     Arb.  d.  bot.  Inst,  in  Würzb. 
md  11,  8.  194,  (1879), 
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SrHWENDENER,'  dem  es  nur  dai-auf  ankam,  den  Beweis  zu  liefer^ 
dass  die  Entstehung  ortliogonaler  Trajectorien  durch  die  Waehsthuiti^, 
Verhältnisse  bedingt  sei,  verlegt  aus  theoretischen  (Jrüiiden  die  Ursaeljf 
des    unregelmässigen    Dicken  waclisthums    in    den    (.'ambiuinring,    dem 
gegenüber    die   Rinde    sich    passiv    verlialten   soll.     Da   hieraus  iioti- 
wendig  eine   grössere  Spannung  der  Rinde   an   der  Zone   maxitnaJoi 
Wachsthums  folgt,  so  werden  die  Marksti-ahlen  nacli  dieser  Seite  hin, 
nicht  wie  SAnis  meint,  geschoben,  sondera  gezogen. 

In  einer  neueren  Arlieit  vertritt  Detlefsen''  wiedenim  die  Ansicht 
von  S.vcns.  Die  KKAi's'sclie  Methode.'  aus  der  (,'ontraction  abgelöster 
Rindenstreiieii  auf  die  Spannungsintensität  zu  schliessen .  mit  Recbt 
als  unzuverlässig  verwerfend,  schlägt  er  selber  zur  Orientinuig  über 
diesen  Gegenstand  eineu  Weg  ein.  der  noch  um  vieles  unsicherer  ist 
als  derjenige  von  Kr.ms.  Diese  Behauptung  kann  nicht  besser  >k 
mit  des  Verfassers  eigenen  Worten  bewiesen  wenlen.  Seite  676  finden 
sich  nämlich  folgende  Sätze:  »Ni<^lit  selten  findet  man  an  älteren  Ast«n 
imd  Wm-zeln.  bosondei-s  wenn  dieselben  krumm  gewachsen  sind,  ein 
ungleiches  Verhalten  der  äussei-en,  nicht  mehr  wnchstliumstiUligen 
Schichten  (Pcriderm,  Borke).  Je  glatter  die  Rinde  ist.  de.sto  deut- 
licher tritt  dasselbe  hervor.  Auf  einer  Seite  des  Astes  ist  die  Rinie 
ganz  glatt  und  l>lank,  auf  der  andern  ist  sie  durch  feine  (pier  Te^ 
laufende  Runzeln  luieben;  ein  Verhalten,  das  juu-  eine  einzige  Deulun^I 
zulässt:  Die  äussere  Rinden sehielit  der  glatten  Seite  ist  stark  gespannt, 
auf  der  andern  Seite  dagegen  ist  diese  nicht  mehr  wachsende  Scbichl 
zu  gross  für  das  innere  (iewebe,  sie  uniss  fdso.  da  sie  sich  von  (Iwn- 
sellien  nicht  tnuiucu  kann.  Falten  erhalten.«  Diese  ipiep\-erlaiifen"lwi 
Runzeln  sind  in  Folge  eines  longitudinah'ii  Druckes  entstanden,  uwl 
Detlefsen  nimmt  nnn  ohne  Weitei-es  an,  dass  diu'cli  diesen  Dnick 
an  der  eoncav  wei-donden  Seite  eines  Astes  auch  die  Q«ep<|ianüiini 
der  Rinde  vennindert  werde.  Dies  wird  alier  in  den  concn'teii  Fäilcn 
nicht  bewiesen  und  ist  voraussichtlich  unrichtig. 

Auf  Seite  1)84  findet  sich  in  Bezug  auf  die  Riiuleiispanuuuff  il""" 
noch  folgender  allgemeine  Satz:  "Jeder  in  lichebigcr  Richtiiri«  »"^ 
die  Rinde  wirkende  Zug  muss  deren  Uesaniuitspannung  erhöhen,  j«'** 
Zusammendrücken  derselben  vermindert  die  Rindens|iannung.*  ThrW* 
tiscii  lässt  sicli  hiergegen  wenig  einwenden;    es   t'i-agt    sich    nur.  »'i*' 


'  Schwenden  KR.  1,'bei-  die  tlnn'li  Watlisiliiim  lieilingle  Vei-sthlcbunB  Mi'in*Wf 
Tlieilchen  eM-.     Monarslieiiclir  der  Bprl.  Aksd.  der  Wissiinschaflcn .    1880. 

'  Detlefsen,  Veraiidi  einer  mecliaiiisclK'n  Erkläiiiii^  drs  exceiilrÜM-licn  Uft'«- 
waclislliiiuis  verhiil/.rer  Achsen  und  WiuTtclii.     Arli.  d,  Ihii.  lusi.  in  Wünu.    Buo  "■ 

Heft  4.     i882. 

'   Kkais,   Dil-  t'i-weLfsjiaimmig  de.s  SUiiimes  und  ihre   Kulgea.   JUl^j^^JjZ^ 

a.  [05  ff. 
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»SS  die  Andeioing  in  der  Riiidenspannuiig,  die  durch  Zug  oder  Druck 
'beigeföhrt  wird,  in  den  einzelnen  Fällen  ist.  Hieräber  sagt  aber 
TLEFSEN  nichts.  Wenn  abgelöste  Rindenstücke,  wie  es  in  dem 
il'enden  Satze  heisst,  in  der  Längsrichtung  »keine  merkliche  Dimen- 
iisänderung«  zeigen,  so  ist  diese  Thatsache  allerdings  kein  end- 
Ltiger  Beweis  für  das  Nichtvorhandensein  einer  Längsspannung;  diese 
SS  jedoch  im  Vergleich  zur  Querspannung  so  gering  seüi,  dass  man 
in  der  Praxis,  ohne  einen  Fehler  zu  begehen,  vernachlässigen  kann. 

Ausser  den  oben  erwähnten  QueiTunzeln,  unter  denen  stets 
e  stärkere  Entwicklung  des  Holzkörpers  beobachtet  wurde,  ist  für 
TLEFSEN  auch  die  Ablenkung  der  Marksti'ahlen  nach  der  maximalen 
kvachszone  ein  Beweis,  dass  an  dieser  vSeite  die  Rindenspannung 
geringsten  ist.  Die  Arbeit  Sciiwendener's  über  diesen  Gegenstand 
ihm  entweder  unbekannt  geblieben ,  oder  er  hat  dieselbe  absichtlich 
ht  berücksichtigt,  weil  sie  nicht  in  seinen  a  priori  zurechtgelegten 
dankengang  hineinpasste. 

In  dieser  Weise  fährt  Detlefsen  fort,  Wachsthumserscheinungen 
1  Faktoren  venu'sacht  anzuseJien,  deren  Vorhandensein  weder  er 
?h  sonst  jemand  constatii't  hat.  Der  grösste  Rindendruck  an  der  Seite 
nimalen  Wachsthums  ist  fiir  ihn  eine  bewiesene  Thatsache ,  fnr  die 
in  der  letzt.en  Hälfte  seiner  Abhandhmg  nach  einer  Erklärung  sucht. 
3rbei  geht  er  aber  nicht  von  Objecten  aus,  an  denen  die  Druck- 
rkungen  der  Rinde  möglichst  einfacher  Natur  sind;  er  nimmt  vielmehr 
;  Ansatzstellen  der  Aste  an  Bäumen,  also  knnnme,  sattelförmige 
Lehen  zum  Ausgangspunkt  seiner  Beti'achtung.  Bei  derartigen  Flächen 
xde,  auch  wenn  die  Grösse  der  Rindenspannung  nach  irgend  einer 
te  zahlenmassig  l)ekannt  wäre,  wa.s  bei  Detlefsen  nicht  der  Fall 
,  die  blosse  Berechnung  der  Rindendmckwirkungen  nach  den  ver- 
liedenen  Richtungen  eine  nicht  ganz  leichte  Sache  sein. 

Aber  nicht  nur  seine  Untersuchungsmethode  ist  eine  unzuver- 
sige ,  auch  die  Ergebnisse  stellen  mit  der  Wirklichkeit  in  auflallendem 
iderspruch.  S.  685  heisst  es  nänüich:  »Es  ist  somit  selbstver- 
ndlich,  warum  nach  unten  gebogene  Aste  iumier  excentrisch  ge- 
chsen  sind  und  zwar  ist  die  Förderung  des  Dickenwachsthums  der 
terseite  am  betmchtlichsten  an  der  Stelle  der  stärksten  Krümmung.« 
n  giebt  es  aber  nach  unten  gebogene  Lindenäste  in  Menge,  die 
I  Maximum  ihres  Zuwachses  an  der  Krünunungsstelle  nicht  an  der 
ter-,  sondern  an  der  Obei*seite  besitzen. 

In  einer  gi'össeren  Arbeit  von  Kny*  »Über  das  Dickenwachsthum 
i  Holzkörpers«   wird  auch  die  Rindenspannung  excentrischer  Organe 

*   Kny,    Über   das    Diekenwachsthiiin    des   Holzkorpers    in    seiner   A!>hangigkeit 
Eussei^en  Einllussen.     Berlin   1882. 
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erörtert.     Messungen,   die    nach    der  KRAts'schen  Methode  aiis|i:eföh~« 
wurden,  machen  es  Kny  wenigstens  wahrsclieinlicli,  dass  <ler  Rjnde:^ 
druck  an  der  Seite  minimalen  Wachsthums  am  gi'Össten  ist.     In  Bezv^; 
auf    den    Markstrahlen  verlauf   hat    derselbe    Autor    die    Beobachtu^^ 
gemacht,    dass    zuweilen    auch    eine    Ablenkung    nach    der    Seite   j^^ 
ringsten  Wachsthums  vorkommt.     Diese  Verschiedenheit   in    der  ^^j 
lenkung    der   Markstrahlen    erklärt    er    In    folgender    Weise ;     •  Dk^^ 
Verscliiedenlieit    in    der    Richtung    der    Markstrahlen    an    excentrisoj 
gebauten  Zweigen    verlieren    das  auf  den    ersten   Blick   Befremdlic/if 
wenn   man  erwägt,    dass   eine  Ungleichheit  der  Transversalsjianmiiiy 
zwischen    Holz    und    Rindengewel)e    an    Olier-    und    Unterseite    ein« 
Zweiges    zwei    einander    entgegeiigosetxte    iin<l    sich     zum     Theil  auf- 
hebende Wirkungen    aussera   nniss.      Einmal   wird  durch  die  Rinden- 
gewebe  von   dem  Piuikte   stärkster  Spannung  aus  auf  die  Zellen  des 
Cambiums    und    ilire    noch    /artwandigen  jüngsten   Abkömmlinge  ein 
Zug  ausgeübt,    welclicr  ftir   sich   allein  zur  Folge  haben  müsste,  die 
Marksti-alilen  des  jungen  Holzkiirpers  nach  der  Richtung  der  stärksten 
Transversalspannung  hin  abzulenken.  ,  Andererseits  wird  jede  Zclic  'li- 
Cambiums,    des  jungen    Holzes    und    der   Markstnilden    da.s  Bestreben 
haben ,     in    der   Richtung   des    geringsten    Widerstandes    zu    waelisen. 
Für    sich    allein    würde    dies    naturgcniäss    zu    einer    Ablenkunff  il« 
Markstrahlen    hi    der    Richtung    der    geringsteu    Transversalsiiaii[iun|[ 
fuhren.     Von    der   relativen   Starke    beider  bezeichneten   Einllü,ii.se  und 
von    anatomischen    Bedingungen    localer    Art,     welche    sich    zur  Zeit 
der  Beiulheilung  entziehen,   wird   es  aldiüngen.   ob   der  Aussctilxfl  ii" 
einzelnen  Falle   nach    der  einen  oder  anderen  Richtung  erfolgt.«    Wir 
werden  später  sehen,  ob  diese  Ansicht  richtig  Lst, 

Aus  Vorstehendem,  welches  nur  das  Wichtigste  aus  der  Liltcrawr 
enthält,  sieht  man .  ilass  unser  Thema  schon  vielfach  cKirten  ist 
Trotzdem  aber  ist  die  Rindenspannungsfrage  ilirer  Lösung  auf  empi- 
rischem Boden  etgcntlicli  um  keinen  Schritt  näher  gcluhrt ;  dnm  wi^ 
sind  auch  heute  noch  im  Unklaren  darüber,  ob  und  in  welclifiB 
Maasse  die  Rindenspanjiung  vom  Frühling  Itis  zum  Herl'Si 
hin  zunimmt,  welche  Rolle  der  Rindendruck  bei  der  En'- 
.stehung  der  Jahrringe  spielt,  wie  sich  derselbe  an  exceiilrisfii 
gebauten  Organen  gestaltet,  ob  er  an  der  Seite  niaxim»!'" 
oder  minimalen  Wachsthums  am  grössten  ist.  oh  duber  <lif 
Ablenkung  der  Markstrahlen  in  Folge  von  Zug  oder  Srhuh 
stattfindet  oder  ob  beides  in  Betracht  kommen*  kann. 

Diese  F'ragen  zu  lösen  oder  doch  den  Weg  anzugel«'n.  auf 'li^'" 
allein  eine  Lösung  versucht  werden  kann,  ist  die  Aufg«l)e.  die"™ 
mir    im    Folgenden    gestellt    habe.      Bevor    ich    aber    zur    D&rIejD)ff|^ 
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ner  Resultate  übergehe,  entledige  ich  mich  der  angenehmen  Ptlicht, 
i.  Prof.  Dr.  ScHWENDENER  für  die  vielfachen  Unterstützungen,  die 
selbe  mir  bei  dieser  Arbeit  hat  zu  Theil  werden  lassen,  meinen 
bindlichsten  Dank  abzustatten. 


Uiitersuchiiiigsmethode. 

Um  eine  sichere  Operationsbasis  zu  bekonnnen,  nmsste  ich  vor 
n  Dingen  solche  Objecte  zum  Ausgangspmikt  meiner  Messungen 
ilen ,  deren  Rinde  noch  keine  wesentlichen  Veränderungen  erfahren 
te.  Eine  derartige  Rinde  haben  bis  zu  einem  gewissen  Alter  viele 
erer  Holzgewächse,  z.  B.  Salix ^  Alnus^  PopulnSj,  Fraxinvs  u.  s.  w. 
leblich  kleiner  aber  wird  die  mögliche  Auswahl,  sobald  man  Objecte 
ht,  deren  Rinde  so  beschaffen  ist,  dass  eine  directe  Messung  ilirer 
nnung  ausgeführt  werden  kann.  Abgesehen  davon,  dass  diese 
einigen  Rinden  so  gering  ist,  dass  eine  sicliere  Messung  derselben 
m  möglich  ist,  besitzen  manche  Bäume,  z.  B.  Linde,  Buche,  Pla- 
e,  eine  Rinde,  die  ])ei  den  geringsten  Verbiegung  bricht.  Sehr 
istiges  Material  liefern  dagegen  die  Nadelhölzer,  deren  Rinde  sich 
röhnlich  wie  geschmeidiges  Leder  nach  allen  Richtungen  biegen 
{{;  hieran  schliessen  sich  die  Salixarten,  Alnus,  Fraxinus  u.  s.  w. 

Was  nun  die  Messimgen  betrifft,  so  führe  ich  dieselben  in 
fender  Weise  aus.  Von  irgend  einem  Bamne  oder  Zweige,  dessen 
ide  die  oben  erwähnten  Bedingungen  erföUt,  werden  Streifen  von 
timmt-er  Breite  in  der  Querrichtung  abgelöst.  Einen  solchen  Rinden- 
dfen  bringt  man  wiederum  behutsam  in  seine  fi'ühere  Lage  zurück, 
dass  er  sich  überall  dicht  an  den  Ilolzkörper  anschliesst.  Hierbei 
It  sich  heraus,  dass  l)ei  der  Mehrzahl  unserer  Holzgewächse  der 
^löste  Theil  der  Rind(*  nicht  mehr  die  ursprüngliche  Länge  besitzt, 
dem  je  nach  der  Art  des  tievvächses  eine  grössere  oder  geringere 
rkürzung  zeigt.  Es  ist  nun  ohne  Weiteres  klar,  dass  diejenige 
ift,  die  einen  so  verkürzten  Rindenstreifen  wieder  auf  seine  ursprang- 
le  Länge  auszudehnen  vermag,  das  directe  Maass  seiner  Spannung 
Es  kommt  also  darauf  an.  eine  möglichst  sichere  Methode  zur 
Stimmung  dieser  Kraft  zu  rinden.  Bei  den  Nadelhölzern,  deren 
ide,  wie  bereits  erwähnt,  sehr  biegsam  ist,  stösst  man  hierbei 
*  keine  Schwierigkeiten.  Man  giebt  einfach  die  Verkürzung  eines 
idenstreifens  von  bestimmter  Breite  vermittelst  eines  Zirkels  auf 
em  Blatt  Papier  so  genau  als  möglich  an  un<l  schneidet  dann  den 
eifen  an  der  Stelle,  bis  zu  welcher  er  vom  Holzkörper  losgetrennt 
,    ab.      Nun    wu*d    das    eine   Ende    des   Rindenstreifens    vermittelst 


IIUO   (j^> 


14.  Deti'iiiher.  —  Mitlliciliirij!  \ 


einer  Klemmschraube  festgehalten ,  während  das  andere  Ende  mit  ein^ 
Zange  gefasst  oder  ebeniklls  in  einer  Klemmschraube  befestigt  winl ,  d^ 
Je<loch  so  bescliaffen  sein  muss,  dass  sich  Gewiclite  an  ihr  anbringen  lasse — 
Hierauf  zieht  man  den  Streifen  gemde  —  sofern  dies  nicht  schon  dur^ 
sein  Eigengewicht  und  das  Gewicht  der  Zange  oder  Klemmschraube  g^ 
sehelien  ist  —  und  misst  mit  einem  Zirkel  seine  Länge,  d.  h,  dieEntfemvv^ 
von  der  Zange  bis  zum  Befestigungspunlite.     Nachdem  dann  die  Zir^^ 
Öffnung  noch  genau  um  das  Maass  der  Verkürzung  des  Rindenstreif^igj 
erweitert  ist,  werden  so  lange  Gewichte  an  dem  einen  Ende  desselben 
angehängt,  bis  seine  Länge  genau  der  Zirkelöffhung  entspricht.    Tritt 
dieser  Moment  ein,  dann  wird  die  Grösse  des  angehängten  Gewichts  notirt, 
Bei  denjenigen  Bäumen,   deren  Rinde   sieh   nicht  so  leicht,  wie 
bei  den  Nadelhölzern,  gera^le  ziehen  lässt,  oder  wo  nach  einer  solchen 
Manipulation    die   Messung    fehlerhaft-    wenlen    würde ,    muss    man  in 
anderer  Weise  zum  Ziele  zu  gelangen  suchen.     Ich  verfahre  folgende^ 
massen.      Aus    einer   Anzahl    von  Scheiben    aus   ti*oekenem    Holz  Ton 
etwa  z"^"'  Dicke    und    von    verschiedener  Grösse   wähle    ich  jedesmal 
diejenige  ans.  die  ungefähr  den  gleichen  Umfang  hat,  wie  der  Astodff 
Baum .     dessen    Rindenspaiuiung    gen»essen    werden    soll.      Auf  itt 
Peripherie    dieser    in    einem    SchrauV).stock    oder    sunstwie    befestiglfn 
Scheibe  winl  das  eine  Ende   eines   abgelöst^'n  Rimtenstreifens  vennil- 
tol  st  e  i  n  er  Sei  ir  a  u  I  leu  V  or  riclituiift 
'^'     '  (.sielie  Fig.  i  l)ei  a)  festgehalten, 

während  das  andere  EnJe,  wif 
im  ei-steu  Falle,  mit  einer  Zlinff 
jcefasst  iider  in  einer  KJeiiim- 
.sehraiibe  (Fig.  i  bei  b)  ttffostip 
wird.  Hierauf  wird  ilif  lAip 
des  Kindenstreifens  von  <!ff 
Zauj^c  liis  zur  Sehi-iiiitieiivcr- 
riclttiniif  mit  einem  guten  Milli- 
metei'bande  (ider  dein  Zirkfl 
gemessen,  mit  diesem  su,  d»* 
man  ihn  auf  lo  Itis  15"' f> 
weitert  und  diese  Läug^  »"f 
dem  Ijogentormigen  RiuJf"' 
streifen  successive  absehlW- 
Die  liier  angegebene  Metho<\e  ist  zwar  etwas  umständlich.  gew»l"^ 
aber  dafiir  den  Vortlicil,  dass  die  Rinde  fast  gar  keine  FonnTeriwl*' 
nmgen  eriÄlirt. 

Bevor  man   aber    die  Messung  durch   Ajdiängen   von  UewS 
vornimmt,    nmss   noch    für  die  Aufliebung    der   Reilnnig  so  viH 
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möglich  gesorgt  werden.  Diese  wird  fast  vollständig  dadurch  beseitigt, 
dass  man  zwischen  Rinde  und  Scheibe  kleine  Walzen  aus  trockenem 
Holz  oder  noch  besser  Glasstäbchen  einschiebt.  Da  verhältnissmässig 
grosse  Gewichte  in  Anwendung  kommen,  um  einen  Rindenstreifen  um 
einige  MiUimeter  auszudehnen,  so  kann  übrigens  die  Reibmig  keine 
bedeutende  Rolle  spielen.  Besti'eicht  man  die  Peripherie  der  Holzscheiben 
mit  Oel  oder  Seife,  so  können  die  beweglichen  Glaswalzen  ruhig  fort- 
gelassen werden. 

Um  zu  wissen,  welchen  Unterschied  es  macht,  ob  man  die 
Spaimung  der  Rinde  misst,  indem  man  sie  einfach  gerade  zieht  oder 
über  eine  Scheibe  spannt  und  zwar  mit  und  ohne  Zuhülfenahme  der 
Walzen,  habe  ich  eme  Anzahl  Control versuche  angestellt,  indem 
Streifen  von  demselben  Baum  oder  Ast  nach  allen  drei  Methoden 
gemessen  wurden.  Da  sich  eine  nennensweii:he  Differenz  in  der  Grösse 
des  angewandten  Gewichts  hierbei  nicht  herausgestellt,  so  habe  ich, 
wo  es  anging,  die  erstere,  weil  einfai^liere  Methode  gewählt.  Dass  auch 
die  Spannung  der  Rindenstreifen,  ohne  sie  abzuschneiden,  dii*ekt  am 
Baume  gemessen  werden  kann,  vei*steht  sich  von  selbst.  Ich  habe 
es  nur  deshalb  nicht  gethan,  weil  diese  Methode  viel  umständlicher 
ist,   als  die   von  mir  geschilderten. 

So  einfacher  Natur  nun  auch  diese  Versuche  sind,  so  halte  ich 
sie  doch  in  Bezug  auf  die  Sicherheit  des  Resultates  fiir  durchaus  zu- 
verlässig. Durch  Anwendung  complicirterer  Apparate,  zu  denen  ich 
anfanglich  meine  Zutlnclit  nahm,  werden  nur  noch  die  Fehlerquellen 
vergTÖssert.  So  hat  es  z.  B.  wenig  Werth,  einen  Messapparat  anzu- 
wenden, der  eine  Genauigkeit  von  o.oi"""  l)esitzt,  wenn  die  Fehler 
der  Einstellung,  die  mit  solchen  Versuchen  verknüpft  sind,  ein  Multi- 
pluni  dieser  Grösse  betragen   und  unter  Umständen   0.4'"'"  erreichen. 

In  der  Angal)e  der  Contractionsgrösse  ])in  ich  selten  über  0.5'""' 
hinausgegangen.  Dafür  wurde  aber,  sobald  ich  mich  über  die  Rinden- 
spannung eines  Baumes  oder  Astes  orientiren  wollte,  stets  eine  gi'össere 
Anzahl  von  Streifen  gemessen,  und  aus  (l(*n  erhaltenen  Werthen  das 
Mittel  genommen. 

Ich  lasse  hier  nun  eine  Reihe  von  Tabellen  folgen,  in  denen  die 
Elrgebnlsse  der  Messungen  enthalten  sind.  Ausser  einer  fortlaufenden 
Nummer  ist  noch  mit  römischen  Ziffern  die  Zusammengehörigkeit  der 
Tabellen  bezeichnet,  die  die  Spannungswerthe  verschiedener  Stellen 
desselben  Baumes  oder  Astes  enthalten.  Die  letzte  ('olumne  enthält 
in  Grammen  die  Grösse  des  Gewichts,  welches  zur  Ausgleichung  der 
(jontraction  erforderlich  war.  Der  Radius  l)ezieht  sich  auf  die  Dicke 
des  Holzkörpers  ohne  Rinde. 
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Re^elinä^si^  ^obaiilo  Organe. 

Bildung  der  Jahrringe. 


Tabelle  L 


Ijar/.r  eiiropafo. 


Vcrsiicli  vom   30.  Mai  iSSi. 


N... 

Dii-kf      Iliviti'      l-iiiisr«^  .    *""■     (ü-»i.lit 
traiitinnl 

BemorkiMigMu 

2. 
3- 

4- 

2 2.5           15                 ho        ■         2                   2000 

"                     -                   3,5             2000 

»                     •                     »                   2.5             2000 

2                   2000 

■2                   2000 

Dir  Wi-siii'liAstreifcii   niiHen  rai 

lungeii  Itauine  (jeniminien.    i*f 
Kttdius   dcK   Hnliküri>rri  bemg 
iuiderSiell.-.  vouderdkSlrtif« 

Summa:     ;     1  i             1 0000 
Mittfl:            2.2          2000 

i  Sin'ifi'iis  von   1°"°  Breite  =   133. j;  f'i' 
riiiiti-actiiin  ^  3.f)6''/o. 


Tabelle  2. 


Lfirix  f'urofiin-a. 


Vcrsiu'li    vom    30.  Mai  1883. 


11. 

Nn. 

Dicke 

Breite 

Länge 

traetioii 

fiewielit 

BemerkuHgen. 

3- 

5       '& 

40 
40 

4.S 

'■S 

F  5,00 
1  f,00 
1  5,00 

Dil-  Vpi-Mi.'hs*trfilVii  «urdoi  ™ 

Uimiu--s,    «ip    in   1.   ff-twüi«™ 
!)i-i'»fldiiiB  war  liirr  e5  — l"i^ 

4- 

45 

[ 

1  300 

b- 

t'^ 

' 

!  f,00 

Siiiiiiiiii: 
.Mittel : 

■J2  0 

44 

6 
1.2 

7500 
1500 

imiing  eines  Streifens  ' 
('(.iitni.T 


i    1"""  Breite  =-    100  Gi 
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Tabelle  3. 


Picea  exrelsa. 


Versueli   vom   7.  Juni  1882 


i. 


No. 

Dicke 

nun. 

Breite 

mm. 

Längte 

mm. 

AI 

(     011- 

traction 

mm. 

Gewicht 

Gramm« 

Bemerkungen. 

I. 
2. 

3- 

3      3-5 

n 
1» 

•5 

» 

I  00 
I  00 
100 

2.3 

2-5 
2-3 

3300 
3300 

3300 

Die    Streiren    wurden     von    einer 
Tanne    g;en(>nimen ,    die    an    der 
Basis  93"»  Umrang  hatte.     Die 
Streifen    lur  diese   Tabelle   sind 
etwa   in   \   ihrer   Höhe   von    der 
Basis    genommen.      Der   Radius 
war  SO"»™   lang. 

aitt€l : 

100 

2.3 

3300 

Spannung  eines  Streifens  von   i""*  Breite 

Contraction  =^  2.5*^/0. 


233.3  f^i'Si'^ni. 


Tabelle  4. 


Picea  excelsa. 


Versuch   vom   7.  Juni  1882 


u. 


No. 

Dicke 

tnin. 

Breite 

mm. 

Läno;e 

mm. 

Con- 
traction 

mm. 

Gewicht 

Gramm. 

• 

Bemerkungen. 

1. 
2. 

3- 

4  3 

w 
w 

«3 

» 

100 
100 
100 

2 
2 
2 

4500 
4300 
5000 

Die  Versuchsstreifen  dieser  Tabelle 
stammen  von  einer  tieferen  Stelle 
desselben  Baumes  wie  in  I.    Der 
Radius  hatte  86™»  Lange. 

s 

IS 

umma: 
littel: 

6 
2 

14000 
4700 

Spannung  eines  Streifens  von  i"**"  Breite  -    313.3  Gramm. 

Contraction  =  2*V'„- 
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Alnus  ffhithiosa. 

Tabelle  5. 

Versiu'li  vom    20.  Jimi  iS^a 
I. 

Dirke 

Bn-ite 

Länge 

Con- 
traction 

Gewicht 

Bemerk  iingeii. 

2. 

3- 

4- 

1  — 1.5, 

1 

1    ■ 

'■23 
1.25 

'■25 
1.25 

2200 
2500 
2400 
2500 

in  I.   11  uiid  III   piithallm  sis^ 
liaKe    34"n    l'mfanB   und  M    ■"> 
8"   HöliP.      nie   Streifen  iirr^ma 
Tabelle  sianiine,,  au*  der  Rr*™f. 
Radius  .--  ii-". 

Spar 

iiung 

Summa : 
Mittel: 

eines  Strei 
t'on 

5 
'•25 

ens  von 
ratrtion 

9600 

2400 

°""  Breitp  —  HJo  fJraniin. 

-   2.57o- 

Tabelle  6. 


/1/////.V  (jltiHtiom. 


Versiicli  vom   20.  .Iiiiii  iH8l. 


lt. 


•«„       Dicke       Breit<*      Länin-    . 

J>o.  *      tractitjii 


Bemerkungen. 


3500 
3500 
3300 


een..immni.    etw»    in 


Spannung  eines  Stn'ifens  von  1"""  Breite  ^^  a3"l-3 

(.'ontrncrion  ^  2"  n. 


:J 
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TabeUe  7. 


Alrnts  glutwosa. 


Versuch   vom   20.  Juni  1882 


III. 


No. 

Dicke 

mm. 

Breite 

mm. 

Länge 

mm. 

Coli- 
traction 

mm. 

Gewicht 

Gramm. 

Bemerkungen. 

2. 
3- 

3-5 

n 
i» 

15 

•     '5 

•5 

100 
100 
100 

2 
2 
2 

4100 
4100 
4100 

Die    Rindenstreifen    wurden     von 
dem    basalen    Theile     desselben 
Baumes  wie  in  I  und  II  genom- 
men.    Radius       47"»»". 

Mittel : 

100 

2 

4100 

Spannungsgrösse  eines  Streifens  von  i"™  Breite  — -  273.3  f'^amm 


Contraction  =--  2%. 


Tabelle  8. 


J^opulns  alba. 


Versuch  vom   21.  Juni  1882. 


1. 


No. 

Dicke 

mm. 

Breite 

mm. 

Länge 

mm. 

Con- 
traction 

mm. 

Gewicht 

Gramm. 

Bemerkungen. 

I. 

2. 

3- 

2 

w 

N 

•5 

80     i     1.5 

80     !     I.s 

80                 I  .5 

•^000 
3000 
3000 

Der  Baum  liatte  45  *•"»  Umfang  und 
II  —  I2«n    Höhe.      Die    Rinden- 
streifen für  diese  Tabelle  stam- 
men   aus    der    Krone.       Radius 

l8«nn». 

Mittel : 

'•5 

3000 

Spannungsgrösse  eines  Streifens  von  i  "'"*  Breite 

Contraction  =  i.Q^o- 


200  Gramm. 


llOfi    tiesninmtsilzilnji  vimi  14.  Decpruhpr.  —  Miltheilmic;  i 


Tabelle  9. 


Poptfftis  alba. 


Versuch   vom   2  r .  Juni  1K83. 


Xc). 

Dirke 

Breite 

u„. 

1     Con- 
*"    traction 

(iewicrlit 

Bcm^r 

kui.sr 

m». 

.nc. 

«•m. 

i 

™. 

Gr.»™. 

2  —  2.2 

"3 

90 
90 

1 

■75 

3000 
3100 

3200 

r)ie   Versuflisst 
einer    tiefere 
Baumes  wie  ii 
diu.;  .Ips  Hol? 

-eiriMi   n 
Stellt- 

urd*.!  -.i" 

V 

-  14". 

4- 

" 

90 

' 

■Ib 

3  '00 

5- 

" 

" 

90 

■Ib 

31 00 

Sumi 

la: 

'S  500 

Mitt( 

: 

3100 

.SpaniiuiTjjsirrösse   1 


s  Stn-iiVns  von   1°""  Breit.-  =-  20(>.ö  (n 
Contra  et  1(111  ^  o.  'i"  „- 


TabeUe  10. 


Popiiliis  alba. 


Vei-siich  vom   2  1 .  Juni   1 88; 


m 

No.      "''"■ 

Breite 

Länsc- 

l'oii- 
frartion 

(le«i.-l)t 

Benicrliungfn. 

3- 

1    •' 

.10 

■■75 

1800 
3S00 
3800 

Die  Versii.'ti.*uv.ilcu  Hiiiil  et»,  v 
(Irr  Mine  (le.ffiellu.ri  Baumes  t 
in  ]  und  11    fe,,,,«™.     |U 

Kite  =  233.3  (««nnii. 

S,„„„„„ 

KSKr'isse 

Mit«.]: 
■iiirs  St 

'■7i, 
reifen»  v< 
traetioii  = 

3800 
u  i-Br 

=  •■■   2°/. 

^^^m 

Krabb£:    Über  Rindenspannung. 
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Tabelle  11 


Pinus  süvestris. 


Versuch  vom  lo.  Juni   1882. 


1. 


No. 

Dicke 

mm. 

Breite 

mm. 

Länge 

mm. 

Con- 
traction 

mm. 

Gewicht 

Gramm. 

Bemerkungen. 

I. 

2. 

3- 
4- 

5- 

'      1-5 

15 

n 
» 

40 
40 
40 
40 
40 

1-3 
2 

'•5 
2 

2 

1000 
I    100 
1000 
I   100 
I   100 

Die    Kiefer    hatte    43*=°»   Umfang 
und  etwa  10™  Höhe.     Die  Ver- 
suchssti'eifen  dieser  Tabelle  wur- 
den aus  der  Krone   genommen. 
Radius       10™™. 

1 

)iunma: 
tf  ittel : 

9 
1.8 

5300 
1060 

Spannungsgrösse  eines  Streifens  von  1""*  Breite  =  70.6  Gramm. 

Contraction  =  4.5°/o. 


Tabelle  12. 


Pinus  süvestris. 


Versuch  vom  lo.  Juni   1882 


n. 


No. 

Dicke 

Dlfll* 

Breite 

mm. 

Länge 

mm. 

Con- 
traction 

mm. 

Gewicht 

Gnunm. 

Bemerkungen. 

I. 

2. 

3- 
4- 

2 

« 
w 
1» 

>5 

» 
n 

70 

1» 

3 
3 
3 
3 

900 
1   150 
1150 
I  IOC 

Derselbe    Baum    wie    in    I.       Die 
Rindenstreifen  wurden  von  einer 
tieferen  Stelle  genommen.  Radius  ? 

>umma: 
rtittel: 

12 
3 

4300 
1075 

• 

Spannungsgrösse  eines  Streifens  von  i™"  Breite  =  c.  72  Gramm, 

Contraction  =  4.3*^/0. 


Sitzungsberichte  1882. 
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Pinus  süvesfris. 


14.  OecenibiM'.   —   Mirihciliinj;  vom   7.  Dercnilxr. 

Tabelle  13. 

Versucli  vom   lo.  .Iiini    1RS3 

III. 


No. 

üiike 

Breite      Länge 

Con- 
trai'tioii 

GMVi<-ht 

Bemerkniigt-n 

;; 

? 

.5  !  «5 
■5     »5 

3 
3 

1200 
1300 

l)ci-setl)0  Itauii.,    » k'   in   1 
Die  Streifet!  st^imii.ei.   ^. 
tielVn.|i  STdle.    Radius 

iiiicl  11. 

:<• 

•  1  «5 

3 

I  100 

4- 

•    !   85 

3 

1200 

5- 

R5 

3 

1200 

fiuiiuna: 

6000 

Mittel: 

3 

1200 

Spannuiig8gi'össe  eines  Streifens  von  1°""  Breite  =;  So  Gramm. 
Coiitraction  =  ^.^"/u- 


TabeUe  14. 


Pinus  silresfr/s. 


Versucli  vom    10.  Jmii    1882. 


IV. 


No. 

Dirke 

Breite 

Länge 

Von-    L      ... 
trartion^-^'"'^'''^ 

Bemerkungen. 

2. 

3. 

? 

'5 

1  10 

4          M50 
4      ,1100 

4    ;  1200 

All  dieser  Stella  haue  die  BorU- 
liildung  bcnniineii :  die  IHc4p  irr 
Rinde  vanille  [vi-i»chen  o.i  mA 

Baum  «ie  in  I .  I1  und   U[. 

J 

littel: 

'2       3450 

4         r  130 

SpaimungBgrosse  eine»  Streiten»  von  i"""  Breite  =  v.  -jf  Gramiti. 
Contraetion  =^  3-6  "/o- 


Krabbe:    Über  Rindenspannung. 
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TabeUe  15. 


Pin  US  si/vestris. 


Versuch   vom    lo.  Juiii   1882 


V. 


No. 

Dicke 

mm. 

Breite      Länge 

mm.                      mm. 

Con- 
tra ction 

mm. 

Gewicht 

Gr&mm. 

Bemerkungen. 

1 

2 

3 

S- 

»                       » 

1 

l>                         » 
■n                          n 
1>              i» 

1 

00000 
00000 

3-5 

3 

3-5 

3 

3 

900 
800 
900 
900 
900 

Wegen      der     Borkobildung     war 
die    Dicke    der    Rinde    vai'iabel, 
0.3 — -2"»".  Kadius — 40™".  Die- 
selbe  Kiefer   wie   in   I,    II,    III 
und  IV.     Die  Streifen  stammen 
etwa  von  der  Mitte  des  Baumes. 

S 

iiinma : 
littel: 

16 
3-2 

4400 
880 

• 

Spannungsgrösse  eines  Streifens  von  i*"*"  Breite  ^^59  Gramm. 

Contraction  :^  3.2  ^L. 


Tabelle  16. 


Fraxhnis  excelsior. 


Versuch  vom  6.  Juni   1882. 


I. 


1 
1 

XT^       Dicke 

rom. 

Breite 

mm. 

Länge 

mm. 

Con- 
traction 

mm. 

Gewiclit 

Gramm. 

Bemerkungen. 

1.  2 

2.  j       » 

3- 
4- 

5- 

1 

'5 

» 

<^5 
65 

65 

2 

'•5 

2 

2 

'•5 

3500 
3500 

4000 

4000 

3500 

DerVersuchsast  wuchs  vom  Stanune 
aus  im  Bogen  nach  oben.    Seine 
äus.scre   dem  Stamm    abgekehrte 
Seite  war  stark  gewölbt,  während 
die  innere  dem  Stamme  zugekehrte 
Seite    flach    war.     Die    Streifen 
dieser  Tabelle  stammen  von  der 
äussern  convexen  Seite. 

s 

nmina: 
littel: 

1.8 

I  8500 
3700 

Spannungsgrösse  eines  Streifens  von  i"""  Breite 

Contraction  =;  3  ^!/q. 


247  Gramm. 
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Fra.rbius  e.rcefsior. 


14.  Owpiiil.fl-.   —   MilthpiliiiiK   vi,m   7.  I  Wem  her. 

TabeUe  17. 

Versiicii   vom  *).  .luiii  iSS«2, 

u. 


No. 

Dicke 

Breit 

1 

Coii- 

trai-tioii 

(iewicilt 

Bemeikun- 

11. 

n,». 

™m. 

; 

,,,m. 

0,™,«. 

1. 

2 

'3 

(»0 

3 

3500 

l)ersp|l.e  Ast  wie  ii>  1. 

hiP  V«. 
v<,„      «Jet 

3. 

» 

So 

'■5 

3300 

i.mern     ilarheii     Seile 

dei..eU<i 

3- 

" 

(10 

'■5 

3300 

Ke.ioiiimeii. 

4- 

» 

l,o 

2 

3500 

5- 

(io 

2 

3500 

Suiniiii. : 

<) 

17100 

Mittel: 

1.8 

3400 

S|)a[iniiiigsp; 


ics  Streifens  von  1"""  Breite  =  227  Gramm. 
Coiitraetiiin  :=  3  "/„■ 


Safb-  frnffilis. 


Tabelle  18. 


Versiicli   vom   ^.  Mai  iS    ^ 


No. 

Diekc 

Breite 

Länjie 

Coii- 

tractiou 

Gewi<lit 

Bemerkungen. 

3- 
4- 
5- 
6. 

7- 
8. 

9- 

IO. 

'■& 

12 

70 
70 
80 
80 
80 
80 
«5 
«^ 

f*5 

2 
2 

2-5 
2-5 
2-5 

2000 
2200 
2  100 
3300 

2300 
2700 

2800 
2400 
2500 

An   der   Steile,    von   welcher  dit 
Vei'suchsstreireii    tur    dieM  Tt 

dei -Radios  des  Holzkörptn  16-. 

s 

1 

iimina: 
littelr 

800 
80 

22 
2.2 

23700 
2370 

Spannung  eines  i°"°  breiten  Streifens  =;  200  (»i 

Contraclion  =2,73*'/o. 


Krabbe:    über  Rindenspannung. 
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Tabelle  19. 


Salb'  fragilis. 


Versuch  vom   5.  Mai  1882. 


II. 


No. 

Dicke 

mm. 

Breite 

mm. 

Länge 

mm. 

Con- 
tra cti  011 

mm. 

Gewicht 

Gramm. 

Bemerkungen. 

I. 
2. 

3- 
4- 

5- 
6. 

7- 
8. 

9- 
10. 

••5 

1» 

» 

» 
» 

12 
» 

1» 

55 
50 
60 

55 

55 
50 

55 
50 
60 

50 

LP    LT»    tji    \X^    \X^    Ui    ^J^    LT»    LP    Ol 

I     500 
1600 
1600 
1600 
1500 
1600 
1600 
1600 
1500 
I     500 

Derselbe  Ast,  wie  in  I.  Die  Streifen 
wurden  von  einer  jüngeren,  dün- 
neren   Stelle    genonnnen.      Ra- 
dius        16"»™. 

1 

>uinma: 
VTittel: 

540 
54 

'5 
«•5 

I     5600 
1560 

Spannung  eines  i™™  breiten  Streifens  =  130  Gramm. 

Contraction  =:  2.8°/o. 


Tabelle  20. 


Vastariea  vesca. 


Versuch  vom    i.  Juni  1882. 


I. 


No. 

Dicke 

mm. 

Breite 

mm. 

Länge 

mm. 

Con- 
traction 

mm. 

Gewiclit 

Gramm. 

Bemerkungen. 

1 . 

2. 

3- 

3     4 

'5 

» 

00    00   00 

000 

2 

2-5 
2-5 

4000 
4300 
4500 

Ein  regelmässig  gebauter  Ast.  Ra- 
dius des  Holzkörpers        17™™. 

s 

umma: 
littel: 

7 

2-3 

I  3000 

4333 

Spannung  eines  1°*"  breiten  Streifens  :^  290  Gramm. 

Contraction  =  c.  3^/0, 


1112    GesammtsitzuDg  vom   14.  Decemher.  —  Miltheilung  ^ 

TabeUe  21. 


Casianea  resca. 


such  vom    I .  Juni  i  S82. 


n. 


No. 

Dickt. 

Breite 

Lfrnge 

'-»"-     liewi.l.t 

trartuni 

Bemerkungen. 

2. 
3- 
4- 

4^=,  :    ,5    ^    80 

:  j  :     : 

^■5 
2.5 

2-5 

7000 
7000 

Die    Siveifeii    v.-uvd<-u     v..u    t-mem 
rili.'iTM    Theil    d^-wll..ii     A.-.i.'> 
\\k'    in    1.    s<.'iiotiiL>i^ii.       Ka.<ü» 

Slittel : 

2-^ 

7000 

Sjjaininng  eines  Streifens  von   i'""  Breite  =r^  4()(),ö  Gramm. 
Cimfraction  --^  3''/o. 


Fraxinus  excehior. 


TabeUe  22. 

Vprsueli  vom   i  3 .  Juni 

I. 


No. 

Diciie 

Breite 

Länge 

Con- 
tractioii 

Gewielit 

Beinerktingen. 

2. 
3- 

1.5—2 

• 
• 

50 

'  -5 
■■5 

■•5 
'•5 

2yoo 
2900 
2900 
3200 

Der  Werth  in  No.  4  ( lioo  GraHiml 
wurde  filr  einen   Slreifen   ^etiui- 
den.   der   von   einer   ei.nrär  ee- 
bogenen    SteUe    des    Astes.    « 
welcher  die  Rinde  Quertwtteb 
Imlte.  »lammt.    Radius  =  18—. 

Mittel: 

(> 
'■i 

I  1900 

3000 

(2980) 

Spannung  einea  i™  breiten  Streifens  =  200  Grrainm. 
Contraction  =^  j"^,,. 


Krabbe:    über  Rindenspannun^. 
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Tabelle  23. 


Frcurinus  excelsior. 


Versuch  vom   13.  Juni   1882. 


II. 


No. 

Dicke 

mm. 

Breite 

mm. 

Länge 

mm. 

Con- 
tra<5tion 

mm. 

Gewidit 

Gramm. 

Bemerkungen. 

I. 

2. 

3- 

2 
» 
n 

15 

» 

75 
75 
75 

2 
2 
2 

41  00 
4200 
4200 

Derselbe  Ast  wio  in  I.     Die  Strei- 
fen   wurden    von    einer    tieferen 
Stelle gcnonunen.  Radius —  2S'""'. 

^ 

k 

ninima: 
Mittel : 

6 
2 

I  2500 
4166 

Spannung  eines  i""*  breiten  Streifens  =280  Gramm. 


Contraction 


2.66%. 


Tabelle  24. 


Salix  pentandra. 


Versuch  vom  4.  Juni   1882. 


I. 


No. 

Dicke 

Breite 

Tiänge 

Con- 
traction 

Gewicht 

Bemerkungen. 

mm. 

mm. 

mm. 

mm. 

Gramm. 

I. 

2 

'5 

60 

2 

• 

2  I  00 

Ein  vom  Stamm  aus  in  ziemlich 
scharfem  Botren  nach  oben  wach- 

2. 

» 

» 

()0 

2 

2  100 

sender  Ast.    Die  Streifen  wurden 

3- 
4- 

n 

ßo 
60 

2 
2 

2  I  00 
2300 

von  der  äusseren  stark  gewölb- 
ten Seite  des  Astes  srenommen. 
Radius  25"''". 

5umma : 
Mittel : 

8 
2 

8600 
2150 

Spannung  eines  i"*°*  breiten  Streifens  =  143-3  Gramm. 

Contraction  =  3«3°/o- 


1114    Gcsammtsit  Kling  vom  14.  Decemher.  —  Mit.t.heiliinir  vom  7.  Deremlipr. 

TabeUe  26. 

Sali.r  petifaridra.  Versuch  vom  4.  Juni 

IL 


So. 

Dirke   1  Brrit.      Länge     „^°';;Joi™irl,t 

B.-me.ku.igen. 

2. 
3- 

4- 

2        1       15 

I   !   ; 

6,, 

■i            2100 
1.5     .    1900 
2        '    2300 
2         1    2000 

iK^i'-elhf  Ast  wi.Mii  1,  DicSireif™ 
»iii-dt'ii  von  d<!r   ijuirreii  flackii 

MitK-I: 

7-5 
■■9 

8300 
2100 

(2075) 

Spannung  «ni's  i"""  breiten  Streifens  =  140  Gramm. 
Conti-action  =  '^°j„. 


TabeUe  26. 

P'mm  S/robus.  Versnoh  vom  10.  August  i81 

I. 


No. 

Dicke 

Breite 

Länge 

Con- 
traction 

Gewicht 

Bemerkungen. 

2. 
3- 
4- 
5- 

2.25 

'5 

80 
80 

9« 
go 

9» 

3-5 

3-5 

4 

4 

4 

1300 

1300 
1300 
1300 
1300 

Die  Verauchaali-eifen   ward»  «l 
eiiipm  ef«-a  lO»  hohen  Dud  w" 
(lit'ken   Bauine   Kenommcn.     Di 
SireifenfürdieM-TabeDesUBM 
au.  d«r  Krone.    R»diM  =  ll- 

Summa; 
Nittel: 

430 
86 

'9 
3-8 

(J500 
1300 

Spannung  t 


s  i'""hreiten  Streifens  ^=  86.6  (u-amni. 
Contraction  =  4-47o- 


Krabbe:    Über  Rindenspanniing. 
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TabeUe  27. 


P'inus  Strohus. 


Versuch  vom  lo.  August  1882 


IL 


No. 

Dicke 

mm. 

Breite 

mm. 

Länge 

mm. 

Con- 
traction 

mm. 

Gewicht 

(irunm. 

Bemerkungen. 

I . 

2. 

3- 
4- 
5- 

2.5 

'5 

130 

135 

135 
130 

130 

5 

5-5 

5-5 

5 

5 

1900 
2000 
1800 
1900 
1900 

Die  Yersucli.sstreifen  dieser  Tabelle 
stammen  von  einer  tieferen  Stelle 
desselben  Baumes  wie  in  I.    Ra- 
dius r^  25"»«". 

Summa : 
Mittel: 

660 
132 

26 

5-2 

9500 
1900 

Spannung  eines  i  ""*  breiten  Streifens  =  127  Gramm. 

Contraction  =  4^/q. 


Tabelle  28. 


Pinus  Strohus. 


Versuch  vom  lo.  August  1882 


m. 


No. 

Dicke 

mm. 

Breite 

mm. 

Länge 

mm. 

Con- 
traction 

mm. 

Gewicht 

Gramm. 

Bemerkungen. 

I . 
2. 

3- 
4- 

6- 

2-75 

n 
i> 
w 
w 

•5 

)) 

LP    LP    LP    LP    LP 

00000 

6 
6 
6 
6 
G 

2600 
2500 
2600 
2500 
2500 

Die  Streifen  stammen  von  der  Basis 
desselben  Baumes  wie  im  I.  und  II. 
Radius  —  6o""». 

Siunma : 
Mittel : 

750 
150 

30 
6 

I     2700 
2540 

Spannung  eines  1"°*  breiten  Streifens  =:  170  Gramm. 

Contraction  =  4^/q. 


llKl     Gosammlsilziing  vom    14.  Deceiiiher.  —  Millheiliing  vom   7.  Decfmlier. 

Tabelle  29. 

Sali.r  Vnprea.  Vevsiicli  vom  ii.  August  i8!i. 

I. 


N.i. 

Dirke 

Br 

citi- 

r.ü„g,. 

,™":,„  «'■»•■'■'" 

Bem«Tkiiiiseii. 

[. 
3' 

I-D 

5 

«5 
05 

1.5    '  2000 
1.3      2000 
1.5      2000 

Kill 

mva    lo-»  lich^r  Baum.   \k 
rsurlisMi-cifeii  ftir  dii^Tlb^ 
slaniiMi'M  der  Krone.    litUm 
13".".. 

S|)üniiuiig  eines   I ""°  breiten  Strfifens  =^   '33-3  tfrainm. 
Contraction  —.  2.3"/,,. 


Tabelle  30. 

Solu-  t'aprea.  Versuch  vom  ii.  August   i8 

n. 


No. 

Dirke 

Breite 

Länge 

Con- 

traction 

Cewi.rbt 

BRmerkungen. 

mn.. 

mn. 

«0. 

m». 

c^^. 

r. 
2. 

2 

'6 

100 
100 

2'b 
2.5 

3000 
3000 

Dcrsellie    Balun     wie    in    I. 
Streifen   »ind    von   einer  tieft 

3- 

" 

100 

2-5 

3000 

4- 

" 

100 

2o 

3000 

Spannung  eines  1"""  lireiteii  Streifens  =  300  Gn 
Contraction  =  '^■s"jo- 


•«  

Krabbe:    Über  Rindenspanniing. 
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Tabelle  31 


JSalu'  Caprea. 


Versuch  vom  ii.  August  1882 


m. 


Xo. 

Dicke 

mm. 

Breite 

mm. 

Länge 

mm. 

Con- 
traction 

mm. 

Gewiclit 

Gramm. 

Bemerkiino;en. 

I . 
2. 

3- 

1 

2.75 

•5 

» 

'35 
130 

'35 

3 
3 
3 

3700 
3700 
3700 

Derselbe   Baum    wie   in   I  und  II. 
Die     Vei'suchsstreiren     stammen 
etwa    aus    der    Mitte.       Radius 

38  »nm. 

Summa : 
Mittel : 

400 
'33 

9 
3 

1      I      100 
3700 

Spannung  eines  i™™  breiten  Streifens  =  247  Gramm. 

Contraction  =  2.26  ^/o- 


Tabelle  32. 


^ 
^ 


s  aifcuparia. 


Versuch  vom   12.  August  1882. 


No. 


Dicke 


nun. 


Breite 


mm. 


Län2:e 


mm. 


Con- 
traction 


mm. 


Gewicht 


Gramm. 


Bemerkungen. 


I  . 

2. 


n 


15 


75 

75 


2 
2 


4500 
4500 


Ein  etw^a  12"  hoher  Baum.  Die 
Versuchsstreifen  stammen  aus  der 
Nähe  der  Basis.  In  der  Krone 
war  die  Rinde  nicht  mehr  ab- 
lö.sbar.     Radius  r=  34"»«". 


Spannung  eines  i"°*  breiten  Streifens  =300  Gramm. 

Contraction  = 


2.66' 


0- 
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TabeUe  33. 

Aesculus  Hippocnstamim.  Vcrsucli  vom  7.  Aiigu.st  1 

I. 


No. 

Dicke 

Breit.' 

Län}i;p 

.:,",";„  h-™-'" 

Benierkiiiigpn. 

..n,. 

n,m. 

>nm. 

1. 

? 

'5 

bb 

■■5 

2800 

Ein 

ulrpflil  «adneiidiir  ht.   lU 

2. 

• 

55 

'■5 

3000 

3- 

" 

(10 

1-5 

3000 

Summa: 

170 

4-5 

8800 

Mittel: 

57 

'0 

■n)33 

,    [min    \,rpiten  Streifens  ^    i  ((5.3  (i ramm. 
Contraction  :^   2.'J'^"L. 


TabeUe  34. 

Aesculm   Uippocastammi.  Versuch  vom  7.  August  1881 

II. 


Henierkungeu. 


80 
80 
80 


3500 
3500 
3500 


.Spanüiiiig  fitie»  1"""  breite»  -Streii'ens  =^  '^33-3  tirjunm. 
Contractioo  ^  2,5"/^. 
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TabeUe  35. 


Pin  US  silvestris. 


Versuch  vom  9.  August  1882. 


I. 


No. 

Dicke 

mm. 

Breite 

mm. 

Länge 

mm. 

Con- 
traction 

mm. 

Gewicht 

Gramm. 

Bemerkuno;en. 

I. 

2. 

3. 

2 

•5 

n 

60 
60 
60 

2.5 

1400 
1400 
1400 

Die  Kiefer  hatte  etwa    10"»  Hohe 
und    45""    Urafaiig.      Die    Ver- 
suchsstreifeii    stammen    aus    der 
Krone.     Radius       14™«. 

Spannung  eines  i'""  breiten  Streifens  =:  93.3  Gramm. 

Contraction  =  4^/0. 


Pin  HS  silvestris. 


Tabelle  36. 


Versuch  vom  9.  August  1882 


II. 


No. 

Dicke 

Breite 

Länge 

Con- 
traction 

Gewicht 

Bemerkungen. 

mm. 

mm. 

mm. 

mm. 

Gramm. 

I . 

3 

'5 

I  00 

4 

1500 

Die  Versuchsstreifen  stammen  von 
einer    tieferen    Stelle    desselben 

2. 

» 

» 

1  00 

4 

I     700 

Baumes  wie  in  I.    Radius  —  27™». 

3- 

» 

» 

100 

4 

1600 

4- 

n 

)) 

100 

4 

1500 

5- 

» 

)> 

100 

4 

1     700 

Summa: 

8000 

Mittel : 

1600 

Spannung  eines   i"""  breiten  Streifens  :=  107  Gramm. 

Contraction  =  4^/0. 


I    14.  Deceinbpi'. 


TabeUe  37. 


Fra.attf/s  e.rrehior. 


Vcr.sucli    vom   13,  Aiigii.st  ;: 


Nu. 

Di.k,. 

Breite 

Länpe 

Con- 
traetioii 

(!.-wi<-]it 

Beinerkun^rri. 

2. 
3- 
4- 
5- 

.j 

15 

■ 

85 

75 

'•5 
1.5 

1  .3 

'■f. 

3800 
3500 

a  4000 

114000 
3500 

Der  .\i-!  war  iLriiiiim  oft-W  '^ 
l..iirpaNd<'rronravei.S«le(^F/- 
runiHn.    Dil"  UVrlhf  =  uuaRiH- 
leii  (Tir  .Sh-eiftii  von  dw  nmit- 
liRPii  Seite   Je*  .\^res.  lli&  = 

iimma ; 
litteh 

4(»0 

77 

9 

1-5 

23300 
37'7 

.'^panmiiis  ciin-s    i"""    ln-citfii   Strcifi-ns  t^  248  tiramm. 
Cciilrai-tioii    -  -i";' . 


Aligeselieii  von  den  Tabellen  14  und  15,  welche  die  Werthe 
ttir  solche  .Stellen  von  Pliiufi  si/rrstris  enthalten,  an  denen  bereits 
Borlcebiliiunjf  eingetretJi'n  war,  lässt  sich  aus  nnseren  Messnnircii  un- 
mittelbar folgender  Saty,  ahleitcn: 

So  lange  die  Strnctur  der  Kinde  weder  durch  Borkr- 
bildung  noch  durch  sonstige  Vürgan.ne  wesentliche  Verin- 
derungen  erfahren  hat,  wächst  ilire  Tangen  lialspanounfr 
mit  der  Dickenziinahme  des  Holzkörpers. 

Da   wir   abei"    auf  die   Beantwortiuig   der   Fi-age    hinarbeiteji.  ii 
welcher  Weise  die  Differenzmuig  d<'s   IlnlzUörpers   oder   die  BiWu^B 
der  JahiTinge   von   dem  Rindendruok   abliiingig  sei.    so  kann  Itir  m'* 
nur  allein   diejenige   Kraft   in   Betracht  krnnnien,    die   in   der  Richlui»* 
des   Radius    wirksam    ist.      Aus    der    Tanßentialspaniiung    uiuss  djlli^ 
erst  der  radiale  Druck  bereclmet  werden  nach  der  Formel;  ._ 

Tangentialspannung  ^H 

Radius  ^J 

Znr  Basis  tur  die  Berechnung  des  in  radialer  Richtung  wi«^ 
sanicn  Druckes  fiir  eine  bestimmte  Fläche  nelunen  wir  die  TanjRCBti-** 
Spannung  eines  1"""  breiten  Streifens.  Dadurch  gelangen  wir  ^ 
einer  Fläclieneinlieit  von  lO"'"'.  Da  der  Druck  der  AtniospliÄK  «■'" 
1^""°  Fläche  etwa  10  Gramm  beträgt,  so  läs.st  sich  der  radiale  ßifl'lß*'' 
druck  auch  sehr  leicht  in  Atmosphären  ausdrücken.  ^^^^^^H 


Radialdruck  - 
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Nach  diesen  allgemeinen  Bemerkungen  wollen  wir  uns  an  der 
nd  einiger  concreter  Beispiele  über  den  radialen  Rindendruck,  wie 
an  verschiedenen  Objecten  und  an  verschiedenen  Stellen  desselben 
jectes  vorkommt,  zu  orientiren  suchen.  In  der  Krone  der  von 
;  gemessenen  Alnus  glutinosa  beträgt  die  Tangen tialspannung  bei 
em   Radius    des   Holzkörpers   von    12'"°*    160    Gramm;    darnach   ist 

•  Radialdruck  gleich  =^  13-^3    Gramm.      Etwas   unterhalb   der 

:te  desselben  Baumes  ist  die  Tangentialspannung  bei  34°™"'  Radius 
Holzkörpers  gleich  233.3  Gramm,  der  Radialdruck  also  gleich 
6  Gramm.  An  der  Basis  des  Baumes  berechnet  sidi  der  radiale 
jck  der  Rinde  aus  ihrer  Tangentialspannung  und  dem  Radius  des 
Izköii^ers  auf  5.8  Gramm. 

Ahnüch  gestalten  sich  die  Verhältnisse  bei  Populus.  Hier  he- 
gt der  RadialdiTick  der  Rinde  in  der  Krone  1  i .  i ,  an*  einer  tieferen 
Ue   8.6  und  ungefähr  in  der  Mitte  des  Baumes   5.3   Gramm. 

Wie  man  aus  diesen  Beispielen  sieht,  nimmt  der  in  der  Richtung 

i  Radius  ausgeübte  Druck  mit  der  Dickenzunahme  des  Holzkörpers 

es  steigert  sich  mit  andern  Worten  die  Tangentialspannung  nicht 

dem  Maasse,  dass   der  Radialdruck  gleich  bleibt,  geschweige  denn 

isser  wird. 

Bei  den  Nadelhölzern ,  die  für  eine  Messung  der  Rindensj)annung 
sraus  günstige  Objecte  liefern,  tritt  die  Abnahme  des  radialen 
idendruckes  noch  viel  augenfälliger  hervor ,  als  bei  Populns  und  Alnus, 
lus  silvestris  und  Strobus  besitzen  an  den  gemessenen  Stellen  von 
en  nach  unten  folgende  Werthe: 

P.  s^ilvestris  7,   3.2,   2.27,    1.5,  P.   Strobus  7.9,    5,   2.83. 

Da  wir  die  Tangentialspannung  jüngerer  Theile,  z.  B.  der  Krone 
ivLsser  Bäume  kennen,  so  lässt  sich  leicht  diejenige  Spannung  der 
ide  berechnen ,  die  nach  einer  bestimmten  Dickenzunahme  des  IIolz- 
rpers  vorhanden  sein  muss  unter  der  Voraussetzung  eines  unver- 
lerlichen  radialen  Rindendruckes.  Die  in  unsern  Tabellen  aufge- 
urte  Pinus  Stt^obus  besitzt  bei  1  1"'"*  Radius  des  IIolzköii)(*rs  eine 
ngentialspannung  von  86.(3  Gramm.  Die  Tangentialspannung  bei 
**"  Radius  des  Holzkörpers  berechnet  sich  darnach  aus  der  Gleichung 

60  =:  86.6  :  I  1  auf  472  Gramm.  Die  wirkliche  durch  Messung 
lindene  Spannimgsintensität  beträgt  170  Gramm,  etwa  ein  Drittel 
jenigen  Spannung,  die  unter  der  Voraussetzung  eines  unveränder- 
ten radialen   Rindendnickes    vorhanden    sein   muss.      Wir  gelangen 

auf  rechnerischem  Wege  zu  einer  Spannungsintensität  der  Rinde, 
5  selbst  die  dicksten  Bäume  von  Pinus  Strobus  nicht  erreichen. 


1122  G« 
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Die  Rinde  von  Pinus  silvestrvi  besitzt  bei  i  o""°  Radius  des  Holz- 
körpers eine  Tangentialspannimg  von  70. (5  Gramm.  Hiernacli  iihu.'j. 
soll  der  ra^Uale  Rindeudnick  iiidit  abneliinen,  !>ei  40"""'  Radius  eine 
Tangen tialspanmij lg  von  282.4  Oramni  vorliaiideii  sein.  Die  direrte 
Mes-siing  gielit  uns  (He  Zahl  ^<),  also  nieht  einmal  ein  Viertel  ()cs 
durch  Recliniing  gefimdenen  Werthes. 

Y.S  würde  nur  erauulen,  wollten  wir  in  dieser  Welse  forifalircn, 
die  an  andern  Übjeeten  gefundenc]i  Werthe  aufzuzählen.  Mit  Aus- 
nahme eines  Astes  von  Fraxinus  t'xcflsior  hat  sieh  ül)erall  eine  Ab- 
iialime  des  radialen  Rindendruckes  lierausgestellt .  Der  lipti-effmie 
Ast  von  Frtixiiiiis ,  dessen  Spannungswerthe  in  den  Tabellen  22  UII1I15 
aufgetlilirt  .sind,  zeigt  bei  einer  Verlängerung  des  Radius  von  ]8  auf 
25'"'"  eine   Zunahme   des   radialen   Druckes   von   0.1  Gramm. 

Wir  lassen  hier  jetzt  eine  Tabelle,  in  welcher  die  Werthe  des 
radialen  Rindendrnckcs  für  verschiedene  Objecte  enthalten  sind,  folgen 
und  gehen  dann  zur  Formulinmg  der  wichtigsten  Sätze  über,  die 
.sich  aus  unseren  Messungen  crgelien. 


Larix  europaea [ 

II 

Picea  excelsa l 

II 

Piiim  ii/t'e'ilrh I 

11 

III 

IV 

!  /'(>iit?  nilvestrh I 

II 

Pw.iw  Strobiis I 

II 

III 

AlniLS  gliiliiioM I      1 

I     li 

I    III 

Populm  n/ha I 

!  II 


Tangc-iilifll- 


133-3 
100 

233-3 

313-3 

70.(1 

So 
77 
59 
93-3 
107 
8(;.6 

1^7 
170 
i(5o 
=  33-3 
=  73-3 
200 

20(1.6 


=  5 
34 
40 

14 
27 
I  1 

=  b 


Radiol- 


7-4 

8-33 

4.66 

3.I14 

7 

3.2 

2,27 

t-i 

(i.Sb 

4 

7-9 

5 

2.83 
'3-33 

6.86 

5-8 
IM 

8.6 


0-74 

»•8j] 

04£<> 

0.564 

0.7 

o.JJ 

0.317 

0.1h 


04 

0-79 

o.s 

».llil 

i.J»! 

0.6)1 

0.58 

Ml 


'  Der  Liift.lnjvk   ; 
n  denselben  ^jetloth,  1 


■ine   U""" 
löglichsi  I 


Fläche  heti-%t  gen 
nfaclie  Zahlen   tu 


11  10.3275  Gra 


ms»  J 
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Name  der  Pflanze. 


Taiigeiitial- 

spannuiig 

eines 

iram  breiten 
Streifens. 

mm. 


Länge 

des 
Radius 

mm. 


Radial- 
di-uck 


pro  □ 


mm 


Gramm. 


Radialdruck 

in 

Atmosphären  ^ 


9 
o 

I 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
o 

I 


Popidus  alba  . 
Castanea  vesca 


Fraxinus  excelsior 


Salix  fragilis 


o 


Salix  Caprea 


Aesculus  llippocastanum . 


Sorbus  aucupnria 


in 
I 

II 
I 

II 
I 
II 
I 

II 

in 

I 

II 


253-3 
290 

466.6 

200 

280 

130 

200 

133-3 
200 

247 

196-5 

233-3 
300 


48 

17 

29 
18 

25 
16 

26 

•3 

22 

38 
13 

54 


5-3 

17 
16 

I  i.i 

1 1.2 

8.12 

7-7 
10.3 

9 

6.5 

15 

1 2 

5-6 


0.53 

1-7 
1.6 

I.I  I 

I.I  2 

0.812 

0.77 

1.03 

0.9 

0.65 

1-5 
1.2 

0.55 


Ks  hat  sieli  also  auf  empirischem  Wege  die  Thatsache  ergeben, 
SS  der  Radialdruck  der  Rinde  mit  der  Dickenzunahme  des  Holz- 
q)ers  abnimmt.  Da  die  Messungen  an  solchen  Objecten  ausgefiihrt 
d,  deren  Rinde  keine  nennenswerthe  Veränderungen  zeigte,  so  ist 
m  leicht  versucht,  aus  der  obigen  Thatsache  ohne  Weiteres  zu 
gem.  dass  der  Radialdruck  der  Rinde  auch  g^g^n  den  Herbst  hin 
nehme,  da  offenbar  der  Holzkörper  während  des  Sommers  durch 
;  Thätigkeit  des  C'ambiinnringes  einen  Zuwachs  erfahrt.  Nimmt 
er  der  Rindendruck  gegen  den  Herbst  liin  ab,  dann  kann  selbst- 
rständlich  von  ihm  die  Bildung  des  Ilerbstholzes ,  wie  man  bisher 
genommen  hat,  nicht  abhängig  sein.  Eine  solche  FolgeiTing  wäre 
lessen  doch  etwas  bedenklich,  denn  durch  die  Ablagerung  eines 
hrringes  erhält  der  ganze  Holzkörper  einen  verhältnissmässig  nur 
ringen  Zuwachs,  während  durch  unsere  Messungen  der  Radialdruck 
•  solche  Stellen  eines  Objectes  festgestellt  wurde,  die  in  der 
nge  des  Radius  nicht  selten  um  i  bis  3''™  differirten.  Die  That- 
5he,  dass  im  Allgemeinen  mit  der  Dickenzimahme  des  Holzköi*pers 
r  Rhidendruck  abnimmt,  beweist  darum  noch  nicht,  dass  derselbe 
2h  während  der  Bildung  eines  Jahrringes  schwächer  wird.  Die 
annung  der  Rinde,  auch  wenn  in  ihrer  Structur  keine  grösseren 
JTänderim gen  nachzuweisen  sind,  kann  sich  im  Laufe  des  Winters 
3  u*gend  welchen  Cxründen  vermindern,    so  dass  der  Druck,    unter 


fi: 


*  8.  vorher  S.  1 122. 
*iiingsberichte  1882. 
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welchem  das  Camlmim  im  Frühling  seine  Thätigkeit  beginnt,  gi-- 
ringer  ist  ah*  im  vorhergehenden  Herbst,  Die  Abnahme  des  Eimlcn- 
druckos  würde  in  diesen  Fällen  nicht  durch  eine  gerade,  stmdeni 
durcli  eine  welU'utorniigr  Linie  zu  veransrliauiiclien  sein.  Diese  Linie 
iniis.s  .sieli  lici  unlieschrUnkter  Dickeiizuiialuue  de.s  Ilolzkörpers  all- 
mählich der  Geraden  nälieni:  lievor  die.s  alier  der  Fall  ist.  winl  d« 
Frühling  mit  einem  Wcllenthalc  und  <ler  Horlist  mit  einem  Wellcr- 
lierge  dieser  Linie   zusauniientaHeii. 

Um  daher  unsere  Frage,  inwiefern  die  Differenziiimg  des  Holz- 
körper.'i  oder  die  Krzeuznng  von  Frühjahrs-  und  Herbstliolz  vom 
Rindendruck  abhängig  i.st,  in  liefriedigender  Weise  beantworten  zu 
können,  muss  noeli  auf  direetem  Wege  durch  Vergleieliung  von  Messun- 
Ren  im  Frulihng  und  Herbst  die  Grösse  festgestellt  werden,  um  welche 
der  Radialdrnck  der  Rinde  wührend  einer  Vegetationsperiode  zu-  wler 
almimmt.  Zuvor  aber  ist  zu  lietonen,  dass  ven-iehieihMie  Äste  vm 
demselben  Baume  und  von  gleicher  Dicke  in  der  UWisse  der  RinJen- 
.spannung  selten  genau  üliereinstimmeii.  Ich  habe  daher  insofern  einen 
Fehler  beganjten,  als  ieli  diese  individuellen  Schwankungen  in  dw 
Rindenspannuug  anfanglich  nicht  berücksichtigte,  vielmehr  diejeni- 
gen Bäume  und  Äste,  an  denen  eine  Messung  vorgenommen  werden 
sollte,  fast  siimmtlieli  a)>hancn  li<'ss  und  somit  im  Herbst  auf  andere 
Exemplare  angewiesen  war.  Da  sich  jedoch,  wie  ich  mich  durch 
eine  Anzahl  diesbezüglicher  Mes.sungen  überzeugt  habe,  die.-*«'  indivi- 
duellen .Schwankungen  hmerlialb  enger  Grenzen  liewegen,  so  sind 
die  an  vei-schiedenen  Exemplaren  gefundenen  Werthe  fiir  unsere  Zwfckf 
vollständig  hinreichend. 

Die  im  Herbst  ausgeführten  Messungen  Iiabeii  nun  ungeialir  die- 
selben Werthe  ergeben,  wie  im  Frühjahr.  Daniacli  findet  eine  «^ 
liebliche  Änderung  in  der  Intensität  der  Rindensp;iunung  während  der 
Ablagerung  eines  Jahninges  nicht  statt.  Dieselbe  Fichte  (Tabelle  3), 
deren  Spannungsintensität  im  Frühling  einen  Werth  von  ^33,3  (inunm 
ergal>,  zeigte  im  Herbst  eine  Spaimung  von  2  00  Gramm.  Da  rler  lUdiu« 
während  des  Sommers  um  die  Dieke  des  gebildeten  Jahrruiges  grösser 
geworden  ist,  so  hat  sieh  hier  der  radiale  Rindemlruck  gegen  den 
Herbst  hin  vermindert.  Nelimen  wir  die  Dieke  des  erzeugten  J&bf 
ringes  zu  3"""  an.  dann  ergiebt  sieh  eine  Verminderung  des  Radi»!* 
druckes  von  ungefähr  1  Gramm  pro  F)"",  eine  Grösse,  der  iW 
auf  die  Wachsthums Vorgänge  im  Cambiumringe  keinen  EinthL«5  w 
schreiben  kann. 

Wo  man  nicht,  wie  ]nec  hä  Picea  exccfsti ,  Sjiaunungswerthe  dem- 
selben Exemplars  in  Vergleich  ziehen  kann,  gelangt  man  in  andeP'f 
Weise  leicht  zur  Einsicht,   dass   zum  Mindesten  keine  erhebÜcbe  2»J 
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lahine  des  Riiidendruckes  gegen  den  Herbst  hin  stattfindet.  Die 
[ahrringe  einer  von  uns  im  Früliling  gemessenen,  ziemlich  wüchsigen 
^apiibis  besassen  durchweg  eine  Dicke  von  6*""".  Die  Tangentialspannung 
lieser  Pappel  ergab  bei  1 8""*  Radius  des  Holzköi'pers  einen  Werth 
roxi  2 OD  Gramm.  Unter  der  Voraussetzvmg  eines  unveränderlichen 
•adialen  Druckes  musste  hiernach  im  Herbst  nach  Ablageinmg  eines 
)™'"  dicken  Jahninges  die  Tangentialspannung  2(56.6  Gramm  be- 
ragen.  Eine  derartige  Steigerung  in  der  Tangentialspannung  der 
linde  im  Laufe  des  Sommers  kommt  bei  PopuluSj  wenn  überhaupt, 
edenfalls  sehr  selten  vor.  Es  müsste  die  Rindenspannung  im  Herbst 
lann  ganz  andere  Werthe  ergeben,  als  es  in  Wirklicldceit  der  Fall 
st.  Lässt  man  nun  erst  eine  Steigerung  in  dem  i'adialen  Rinden- 
Lrucke  während  einer  Vegetationsperiode  eintreten,  etwa  in  der  Weise, 
vie  er  sich  von  der  Basis  bis  zur  Krone  eines  Baiunes  steigert,  so 
gelangt  man  zu  einer  Tangentialspannung,  die  im  Herbst  bestimmt 
licht    vorhanden    ist. 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  einige  Zahlen  zusammengestellt, 
vie  sie  durch  Messung  im  Frülding  und  Herbst  an  ungeföhr  gleich 
licken,  aber  verschiedenen  Exemplaren  derselben  Art  gewonnen 
wurden.  Nur  die  Werthe  für  Picea  exceha  beziehen  sich  auf  das- 
elbe  Object. 


Tangentialspannung 

V 

eines  1»""»    breiten 

Radius 

Kadialdruck 

Name  der  Pflanze. 

Streifens 

• 

Frühling 

Herbst 

Fioihling 

Herbst 

Frühling 

Herbst 

Gramm. 

Gramm. 

mm.        • 

mm. 

Grunm. 

Gramm. 

I. 

Picea  excelsa  .... 

233-3 

200 

50 

63 

4-7 

3-77 

2. 

Almis  gluHnosa    .  . 

1 

i6o 

133 

1  2 

10 

13-33 

'3-33 

3- 

w 

11 

233-3 

240 

34 

35 

6.86 

7 

4- 

» 

111 

273-3 

280 

47 

49 

5-8 

5-7 

5- 

Pintis  silvestrü  .  .  . 

I 

70.6 

93 

10 

14 

7 

6.64 

6. 

M 

11 

80 

107 

25 

27 

3-2 

4 

7- 

Fraximis  excelsior . 

200 

248 

18 

2  I 

1 1.1 

11.8 

Wie  aus  dieser  Tabelle  hervorgeht,  stimmen  die  im  Herbst 
gefundenen  Werthe  so  ziemlich  mit  denen  des  Frühlings  überein. 
Jirgends  findet  sich  eine  Differenz  von  1  Gramm.  Es  handelt  sich 
Ibo  um  Gewichtsgrössen ,  denen  man  unmöglich  eine  Einwirkung  auf 
tie  Differenzirung  der  Xylemelemente  zuschreiben  kann.  Das  Resultat 
oiserer  direkten  Messungen  lässt  sich  daher  in  folgenden  Satz  zu- 
Udmenfassen : 


94* 
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Die   üriissp,    um    welclie   der   Radial  druck   vom   Früliliii^ 
liis  zum  Herbst  zu-  oder  abnimmt,  ist  eine  so  gerinjfe.  das 
ein  Einfluss  derselben  auf  die  Tliätij^keit  des  (^Hinbiiiiiiringe 
nicht  angenommen   werden   kann. 

Wer    gegen     diesen    Satz     inicli     ii-gend    welche    Bedenken    liabf^ 
sollt«,   «ler  sei   noehinals  an   die  Diffeivnzen   in   der  Grösse  des  Radi^^ 
dmckes    erinnert,     wie    sie    i[i     verseliiedeneii    Höhen     an     demsell)^^ 
Übjecte   zn   derselben  Zeit   vorkommen.      Diese  Unterseliiede   sind,  vsrif 
die  Tal)elle  anf  Seite  i  122  zeigt,  weitaus  bedeuten<ler ,   als  die  geringpo 
Schwankungen  des  Rindendruckes  im  Verlaufe  einer  Vegetationsperiode. 
Würde    in    Wirklichkeit    die    Diflereii/ining   des   Holzköri>ers   aus  dem 
Cambiumringe    von    Änderungen    in    der   (irösse  des    radialen   Rindea- 
druckes    beeinflusst.    dann    mü.'f.ste   die   anatoniisclie   Bi'seliaffenlieit  dfs 
Holzes  au  verschiedenen  Stellen  eines  <.)rganes  eine  ver-scliiedene  sein: 
es   dürfte  z.  B.    bei    den    von    uns    untersuchten   Bäumen    in    der  Mitte 
oder  an  der  Basis  nur  Frühlings  heil/,  zur  Änslüldnng  gelangen,  während 
in     der    Krone     mir    lierlistliolz    erzeugt     werden     könnte.       Derartige 
Unterschiede   in    der   anatomischen   Beschaffenheit    des   Holzes   an  vtt- 
schiedenen    Stellen    eines    Baumes    sind    aber,     wie    man    sich   durch 
eine     mikroskopisclie     Untersuchung    leicht    überzeugen    kann,   nicht 
vorhanden .    woraus    liervorgelit .    ihiss  selbst    grö-ssei-e   Schwankungoi 
des  Rindendruekes  die  Thätigkeit  des  ('ambiums  nicht  merkUch  beöit- 
flussen. 

Einstweilen  sehen  wir  hiermit  unsere  Aufgabe  ahs  gelßsl  M'- 
zur  Aufdeckung  der  Ursachen,  welche  der  Jahrringbildmig  zu  (jniiA* 
liegen ,  sind  weitei-e  Untei-suclmngen  erforderlich.  Ks  soll  liier  Bi*^ 
noch  mit  einigen  Worten  darauf  hingewiesen  werden,  da-ss  miin  «IT^ 
ohne  Messungen  in  vielen  Fällen  nicht  im  Zweifel  darüber  sein  Itin^ 
dass  ein  vom  Frühling  bis  zum  Herbst  sich  stcigeimler  Druck  niiÄ^ 
die  Ursaclie  (h>r  Jahrringbildung  ist.  Die  Rinde  unuicher  Bftum^ 
besonders  der  Platane  und  Buche,  contrahirt  sieh  zu  keinej  Jah»^ 
zeit  um  eine  messbarc!  Grösse.  Schon  aus  diesem  Grunde  kuin  vc^ 
irgend  einer  erliebliclien  Steigerung  im  Rindendruck  gegen  den  Ueri«^ 
hin  nicht  die  Rede  seih.  Nun  aber  l>esitzen  die  Buche  und  PUöU^ 
gerade  so,  wie  die  Bäume  mit  ausgeprägter  Rindcns[)annung,  dn:=^ 
liehe  JahiTinge. 

Die   Herbstgi'enze    des  Jahrringes   wird    liei    der  Linde   von  3 " 

Schichten  tangential  stark  gestreckter  Zellen  ifcliildet.  Der  Übeiga^K^ 
in  diese  Zellformen  ist  ein  so  unvermittelter,  dass  gar  nicht  eiu^" 
sehen  ist,  wolier  .so  £)lötzlich  die  Dmckkräfte  kommen  soll«).  •'''' 
eine  derartige  Streckung  resp.  Aliplattung  der  Zellen  in  raili*''''' 
Richtung  hervoiTufen  könnten.     Eine  solche  unvermittelte  AhpImliiUiP 
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erbstzellen  kommt  nach  Sanio^  auch  bei  Cleinatls  Vitnlba  mid 
ia  Aquifolium  vor.  ^ 

V'ie  diese  Abplattmig  der  Herbstzellen,  so  werden  sich  bei 
r  Untersuchung  jedenfalls  noch  manche  andere  Erschehnnigen 
,  die  nicht  in  eine  Beziehung  zu  Druckwirkungen  gebracht 
1  können.  Dahin  gehört  vor  allen  Dingen  die  Dickenzvmahme 
ill wände  nach  der  Herbstgrenze  hin. 

ei  Abms  glutinosa  habe  ich  die  Beobachtung  gemacht,    dass   an 

Jaren   von   feuchtem,    nahrungsreichem   Boden   die   Gefasse    bis 

itte   des   Sommers    an   Grösse    zunahmen    und    dann    wiederum 

den  Herbst   kleiner  wurden.      Von  Schwankungen    im   Kinden- 

wie  ich  mich  durch  Messungen  überzeugt  habe,    konnte  diese 
ion  in  der  Grösse  der  Gefasse  nicht  abhängen, 
uf  diese  Andeutungen   müssen  wir   uns  hier   beschränken ;    mit 
ausfuhrlichen    Erörterung    des    Gegenstandes    würden    wir    den 
n  dieser  Arbeit  weit  überschreiten. 

achdem  wir  an  der  Hand  directer  Messungen  einen  P]inblick  in 
)annungsverhältnisse    der    Rinde    unserer   Holzgewächse    erlangt 

mögen  die  Versuche  von  II.  de  Vkies'  noch  mit  einigen 
n  berührt  werden.  Es  ist  dies  um  so  noth wendiger,  als  dei* 
ite  Autor  zu  einem  anderen  Resultat  gelangt  ist.  das  fast  in 
)otanischen  Werken  als  richtig  anerkannt  wird. 
[.  DE  Vries  hat  die  Beobachtung  gemacht,  dass  nach  Vermin- 
;  des  Rindendruckes  durch  Rindeneinsclinitte  nicht  mu*  die  vom 
jmring  gebildeten  Holzelementc  weithnniger  wurden,  vsondern  dass 
ine  grössere  Anzahl  von  Gefassen  zur  Ausbildung  gelangte.  Dieser 
Punkt  ist  besonders  hervorzidieben.  Wer  die  H.  de  VRiEs'schen 
ungen  genauer  betrachtet,  wird  finden,  dass  das  nach  den 
leinschnitten  gebildete  Holz  in  manchen  Fällen  fast  nur  durch 
,Tössere  Anzahl  von  Gefössen  charakterisirt  ist,  vorausgesetzt. 
lie  Grenze  zwischen  dem  vor  der  Oi)eration  ge])ildeten  Holze 
em  nach  derselben  entstandenen  richtig  angegeben  ist,  woftir 
directen  Beweise  vorliegen.  Es  soll  nun  nach  H.  de  Vries 
1  die  Weite  der  Zellen  als  auch  die  morj)hologische  Difterenzirung 
olzkörpers  von  Druckwirkungen  der  Kinde  abhängig  sein;  es 
B.  eine  (^ambiunizelle.  die  sich  unter  bestmimtem  Druck  zu 
Libriformzelle  ausgebildet  hätte ,  nach  Aufhelumg  oder  Ver- 
rung   dieses    Druckes   zu   einem  (iefass    werden.      Die  Erklärung 


Bot.  Zeit.  1863,  8.  391. 

De  rintluencp    de    la    pression    du   liber  snr  la  stnieture  des  conelies  litjnenses 
».     (Extrait  de,s  Archives  Neerlandaises.    T.  XI.    1876.) 
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einer  solchen  Erscileiniinx  hat  man  sich  wohl  etwas  zu  leicht  Rpindpht. 
denn  es  jst  nicht  anzunehmen,  dass  eine  so  tiefjfreifende  Ändenii^ 
im  anatomischen  Bau  des  llolzkörjiers .  wie  sie  nach  den  Rimten- 
einschnitten  eintritt,  nur  von  Änderungen  in  der  Grösse  der  Rlnden- 
spannimg  verursacht  sei,  Oder  Ist  etwa  ein  Gefass  eine  jfrössfre 
Libriformzelle  oder  umgekelirt  diese  ein  kleineres  Gefass? 

H.  i>K  Vbies  hat.  unter  einseitiger  Berücksiclitignng  des  Kinden- 
dnickes,  ganz  ausser  Acht  gehissen,  dass  seine  Experimente  notliweniÜK 
pathologische  Ei-scheinungen  im  Gefolge  liahen  mussten;  denn  dureh 
seine  Operationen  wunlen  der  Pllanze  ohne  Zweifel  nicht  unbedeu- 
tende Wunden  I  leigebraeht ,  die  um  so  tiefer  in  das  Leben  dersellien 
eingreifen  mussten,  als  die  Einschnitte  im  Umkreise  eines  Astes  in 
grösserer  Anzahl  gemacht  wurden.  Es  Ist  nun  eine  allgemeine  Er- 
sclieinung,  dass  die  Pflanze,  sdhald  sie  in  irgend  einer  Weise  verletrt 
wird,  ihre  Wunden  so  schnell  als  möglich  zn  heilen  sucht.  Wanun 
dies  gescliielit,  lä.sst  sich  vorläufig  niclit  weiter  erklären,  wir  wissen 
aber,  dass  es  zweckmässig  ist,  denn  wenn  kein  Verschluss  der  Wunden 
stattfindet  oder  nicht  in  gehöriger  Weise  zu  Stande  kommt,  so  ist 
der  normale  Lehensverlanf  einer  Pflanze  für  immer  gestört.  Damit 
aber  ein  schneller  Ver.sclilus8  der  Wunde  licrbeigefuhrt  werde,  ist  an 
intensiver  Zutluss  von  Nährstoffen  nach  der  Wimdstelle  hin  er!"o^de^ 
lieh.  Ausserdem  wird  in  folge  von  Rindeneinschnitten,  wodurcli  ilJe 
zarten  Cambiumzellen  an  mehreren  Stellen  blossgelegt  werden,  die 
Verdunstung  nicht  inibedeutend  gesteigert.  Zu  ilirer  Ausgleichung  ist 
ebenfalls  eine  Steigervmg  des  Säflczuflusses  nach  der  Wuudstelle  hin 
nothwendig,  Nun  wissen  wir,  dass  die  (iefSsse  in  hervorragend« 
Weise  mit  der  Function  der  Saftleitung  verselien  sind'.  Es  Lst  dulier 
in  hohem  Grade  wahrscheinlich,  dass  aus  diesen  (iründen  eine  vft- 
mehrte  Gefässbildung  nach  den  Rindeneinschnitten  eintritt.  Die  Pflanze 
muss  Wege  liaben.  auf  denen  das  zum  Verschluss  der  Wunden  \m\ 
zur  Ausgleichung  einer  gesteigerten  Verdunstung  erforderliche  Mstcri»! 
herbeigeschafft  winl.  Höchst  wahi-scheinlich  würde  na<-li  Rinden- 
einschnitten  in  der  H.  de  VitiEs'schen  Weise  auch  dann  eine  vrnuehrte 
Gefässbildung  eintreten,  wenn  die  zwischen  je  zwei  Einschnitten  stehni 
gebliebenen  Rindenpartien  durch  geeignete  Vorriclitungen  dcnselbrn 
Druck,  wie  im  imverlet^ten  Zustande,  auf  den  Cambiumring  au-tübten. 

Was  mm  den  zweiten  Theil  der  H,  df,  VRn:ssehen  Exjjerimpntf 
betrifft,  nämlich  die  Erzeugung  von  Herhstholz  unter  einer  Lig«liir,  so 

'  J.  Vesc^uf:  et  Cr.  V[RT.  Dt-  rinlliience  du  milii'n  s<ir  In  vinii-liirc  imal'iiiiiqui- 
des  vegetjiiix.  .\nn.  d.  Sc.  nat.  6.  serie  T.  XII.  (i88i),  —  Vulkens.  ftbrr  \V»wnui- 
Scheidung  in  liquider  Form  an  den  Blättern  höherer  PtlanKen.  Kiaam*!. 
K.  bor.  Oartfns  11.  s.w.  Band  11.  Zugleich  Inaiigiiraldisieri,    Berlin.    i8 
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iirde  hierdurch  das  Leben  der  Pflanze  in  nocli  liöherem  Grade,  als 
urch  die  Rindeneinschnitte  gefährdet;  denn  den  Sehaden,  welcher 
ir  durch  diese  zugeftigt  wird,  vermag  sie  in  den  meisten  Fällen 
ieder  zu  repariren,  während  sie  einer  Ligatur  gegenüber  gerade  /u 
lachtlos  sein  muss.  Dabei  wurde  bei  der  Anlegung  dieser  Ligatur 
)  wenig  vorsichtig  verfaliren,  dass  zuweilen  eine  vollständige  Ver- 
•hiebung  der  ('ambiumzellen  in  tangentialer  Richtung  eintrat,  wie 
achträghch  an  den  braun  gefärbten  Zellen  deutUch  zu  sehen  war. 
iisserdem  erwähnt  H.  de  Vries  mit  keinem  Worte  die  Grösse,  um 
elclie  er  durch  seine  Operation  den  noraialen  Rindendruck  ver- 
lehrte.  Da  dieser  höchst  wahrscheinlich  durch  die  Anlegung  eines 
tarren  Verbandes  vei-mittelst  einer,  wenn  auch  dünnen  Schnur  um 
as  zehn-  bis  zwanzigfache  gesteigert  wurde,  so  ist  zu  verwundern,  dass 
ie  Pflanze  überhauj^t  noch  zu  wachsen  im  Stande  war.  Es  zeigt 
ies  eben  nur,  dass  das  Wachstlnmi  des  Cambiumringes  von  den 
ch wankungen  des  Rindendruckes,  wie  sie  in  der  normalen,  unver- 
^tzten  Pflanze  vorkommen,  nicht  beeinflusst  werden  kann. 

Wie  beinahe  Alle,  die  über  Rindenspannung  geschrieben  halien, 
j  }>eHndet  sich  auch  H.  de  Vries  in  dem  Glauben,  dass  die  von  der 
Linde  ei*zeugten  Druckkräfte  enorm  gi*oss  seien:  ja  er  gel)raucht  sogar 
u  ihrer  Bezeichnung  an  einer  Stelle  das  Wort  »colossal.«'  Man  hat 
ier.  wie  es  so  oft  gescliieht,  einen  Zustand  geschildert,  über  dessen 
[atur  man  gar  keine  bestimmte  Vorstellung  haben  konnte.  Selbst 
*tzt,  nachdem  die  Grösse  des  Rindendruckes  experimentell  festgestellt 
}t,  lässt  sich  genau  genommen  noch  nicht  beurtheilen,  ob  derselbe 
elativ  gross  oder  klein  ist,  denn  dazu  ist  eine  Kenntniss  derjenigen 
[räfVe  erforderlich,  die  im  Cambiumiinge  thätig  sind,  und  von  diesen 
nssen  wir  zur  Zeit  nichts  Positives.  Bedenkt  man  aber,  dass  das 
'ambium  selbst  unter  einer  Ligatur,  wie  sie  von  H.  de  Vries  angewandt 
mrde,  noch  zu  wachsen  vermag,  dann  lässt  sicli  wenigstens  mit 
iniger  Wahrscheinlichkeit  annehmen,  dass  der  hydrostatisclie  Druck 
a  den  C'ambiumzellen  dieselbe  Grösse  besitzt,  wie  in  andern  lebenden 
lellen.  Für  diese  ist  in  einigen  Fällen  von  Pfeffer,^  H.  de  Vries, 
Lmbronn  und  Anderen  ein  Druck  von  5  und  noch  mehr  Atmosphären 
lachgewiescn  worden.  —  Nelimen  wir  das  Mittel  aus  unsem  sänmit- 
ichen  Versuchen,  dann  ergiebt  sich  ein  Rindendruck  von  etwa  8  Gramm 


*  Flora  i^<73.  ^>.  97. 

2  Pf^:ffkr,  Ptlanzenpliysioloji^ie  Bd.  1.  S.  54;  liier  Hndet  sicli  auch  eine  aiis- 
Ihrliclie  Litterat  nrangahe.  Wircitiren  noch:  Ambronn,  Über  die  Entwickelungsgeschiclit^ 
nd  mechanischen  Kigenschaften  des  Collenchyms.  Pringshkim's  .lahrhnch  Bd.  XII. 
L  530.  ScH WENDENER.  l'her  Bau  und  Mechanik  der  SpaltöflFnnngen.  Monatsbericht 
er  Berliner  Akademie  der  Wissenschaften.     1881.     S.  850. 
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pro  Q"",  nicht  ganz  eine  Atmosphäre.  Für  die  Laulihölzer  stellt  sich 
difiser  Dnick  etwa-s  liöher,  und  fiir  die  Coniferen  beträgt  der  Rinilen- 
druclc  im  Durch  sehn  itt  eine  halbe  Atmosphäre  {5  Gramm).  Vprgleiclit 
man  hiermit  die  Druckkräfte  im  Innern  der  CambiumzcUen ,  dauii 
schnimptV  das  venncintliche  Riesenniaass  des  Rindendmekes  jedpiifalls 
etwas  zusammen. 


n. 

V^iiregelniässig  gebaute  Organe. 

Ablenkung  der  Markstrahlen, 

Sind  schon  unter  den  regelmässig  gebauten  Holzkniiiem  dir  für 
eine  directe  Messung  der  Rin<icnspannung  brauchbaren  Ülijeote  nicbl 
gerade  liäufig.  so  wird  die  Zahl  dersetlien  bei  excentriscli  gelautra 
Organen  noch  erheldicii  kleiner.  Solehe  Organe  sind  zwar  Iiäutig.  es 
ist  aller  nicht  leicht,  Olijecte  mit  so  exccntrischem  Baue  zu  finden,  Jass 
in  der  Rindeiispaimung  der  ungleichen  Wachsthumszonen  erhehKohe 
Unterschiede  zu  Tage  treten.  Ausserdem  muss  ein  Ast  oder  Bauni. 
.soll  er  ftir  un.sere  Zwecke  brauchbar  sein,  trot^  .seiner  Execntriätäl 
einen  regelmässigen  Bau  besitzen,  d.  h.,  das  maximale  re.s]).  ujininulf 
Waclistlnmi  mu.ss  in  den  successiven  Jaliresschichten  auf  dei"sell>en  iixi' 
fortrücken;  liegen  die  ungleichen  Wachsthumszonen  in  den  anfeinaml«^ 
folgenden  Jahningen  an  verschiedenen  Orten  oder  tritt  sogar  währeml 
der  Ablagemiig  eines  Jalirringes  ein  Wechsel  eüi,  so  sind  selbstvef- 
ständlich  an  einem  derartigen  Olijecte  die  Spanmmgsverhältnlsse  der 
Rinde  .so  eomplicirter  Natur,  dass  ein  klarer  Einblick  in  dieselben 
unmöglich  ist.  Aus  diesen  Gründen  ist  das  empirische  Material,  welclif" 
wir  vorzulegen  im  Stande  sind,  nicht  sehr  umfangreich;  es  winl  alier 
gleichwohl  vollstäniÜg  genügen,  um  für  bestünmte  Fälle  die  Ursachen 
klar  zu  legen,  durch  welche  die  Ablenkung  der  Markstralileii  bedingt 
wird. 

In  den  folgenden  Tabellen  sind  die  Spannuiigswerthe  der  migkirliPi) 
Wachsthmnszonen  verscliiedenerHolzkÖrj)er  enthalten.  Von  ilen  TalieUcii 
gehören  stets  je  zwei  so  zusammen,  dass  die  eine  die  Wertlie  li" 
Rindenspannung  an  der  Seite  maximalen,  die  andere  die  entsprecIiendeD 
Werthe  an  der  Seite  minimalen  WaclistJiuins  enthält. 
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Ta.rf/s  haccafa. 
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I. 


No. 

Dicke 

k 

Breite 

1 
Länge 

Con- 
traction 

(rewit^ht 

Bemerkinioren. 

mm. 

mm. 

mm. 

mm. 

Gramm. 

I 

•2 

3 

.         I I  . 

» 

5 

I  2 
n 

50 

» 
» 

I 
I 
I 

700 

750 
700 

Hypona.stisfher  Ast.     Die  Streifen 
wurden  von  der  Zone  geringsten 
Wachsthiims  genommen. 
Krümnunig-sradius  —    i^mm. 

4 

» 

» 

55 

I 

600 

5 

» 

n 

55 

I 

700 

ö. 

» 

» 

« 

1 

550 

7 

» 

» 

» 

l 

600 

8. 

» 

» 

55 

r 

700 

9' 

n 

n 

55 

I 

600 

10. 

» 

» 

n 

I 

800 

Summa : 

520 

I  0 

6700 

I 

«ittel : 

52 

I 

670 

Spannung  eines   i  """   breiten  Streifens  =56  Gramm, 


Contraetion  =  2 'V,,. 


Tabelle  2. 


Ta.nfs  haccata. 


Versuch   vom    i  s-  Mai    1882. 


II. 


No. 

Dicke 

Breite 

Lange 

(\)n- 
traction 

Gewicht 

Bemerkungen. 

mm. 

mm. 

mm. 

mm. 

Gramm. 

1 . 

1 

I I.5I         12 

<)0 

1 

I  000 

Derselbe  Ast  wie  in  I.     Die  Ver- 
suchsstreifen    wurden    von    der 

2 

»                     » 

()0 

I 

850 

Zone     maximalen     Wachsthuins 

3' 
4 

w                            » 
)>                         » 

()0 
()0 

I 

1-5 

750 
800 

genommen. 
Kmmmungsradius  -      14  wm 

5' 

1 

«                         »» 

45 

I 

QOO 

6 

»                         » 

1 

45 

»•5 

950 

7 

»» 

» 

(JO 

1-5 

900 

8. 

1> 

1) 

45 

i 

900 

9- 

)» 

\ 

1 

n 

45 

I 

900 

10. 

1 

50 

1-5 

950 

Summa: 

530 

I  2 

8900 

;! 

Büttel : 

53 

1.2 

890 

Spanninig  eines   1  """   breiten  Streitens 

Contraction  -^2.3 


74  (iranun 


(» ' 
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TabeUe  3. 

Phixs   silcestris.  Versin-h    vom   29.  Mai   [S82. 

I. 


No. 

Dick 

BiTit,. 

I.Bi,g.- 

Con- 

(i™i,!ljt 

Hrmfikiins 

mm. 

m«. 

,»... 

□  r,...d.. 

[. 

■1. 
;<■ 
4- 
5- 

'■5— 

2 

'  3 
„ 

(»0 
«5 

3 
3 

2'5 
3 

2500 
25OO 

2000 
2300 

Ilii-  Vcr^iKhssli-pilVii   wunt 

ri.ier  junge,,  Ki.frr  g,. 

H.-1,-I,e  v,.,i,  \Vi„d,,  „hiH  e™H,, 
u„d     „ui,     in,    lingfi,   .ufHin. 
«-l,i,hs.      ni<-   Snrif,-,,   iSr  fc' 
ral„>Ue    «mTl.-,,    v,.„  J.,  Z.,[.> 
9tili'ksii't,       \Viip|,s,h\i,„s     fr- 

(). 

■ 

03 

2000 

K,fini,„iii,gsi'aili,i«  =--  1--" 

7- 

l>5 

2000 

S. 

Ö5 

2-5 

2300 

0- 

"5 

2 

2000 

10. 

; 

l'5 
''5 

2.5 
2-5 

2200 

1-2. 

7» 

="•5 

2300 

Snniiiia: 

780 

3» 

20t|OO 

lilli-l: 

''3 

''' 

■lli\ü 

Piin, 


SjJiiniiinL};  eim's    1  """   bn'iteii  Sti^ifens  =^  c.    150  (ii-üiiin 
CoTifriii'tion  ^  -^-S'",,, 

TabeUe  4. 

silvcsii'i.'i,  Vei'sncli   vom  20. 

II. 


i\'o. 

Dirke 

Breite 

Liin^;.' 

r„i.- 

trai'tinii 

i;™i,-iii 

B>.,„ork»„sf». 

.mn. 

«.m. 

ma. 

mifL 

Cum,. 

1. 

2. 

3- 

.„-2 

13 

55 
55 
55 

2 

1-5 
'■5 

2000 
1500 
1700 

Dieselbe  Kief(.r  wie  in  I.  Divätm* 
Ten    wurden   von   der   nüiinul» 

K|.,'iiiiinnngs].adii|.(  =   14". 

4- 

55 

1-5 

1500 

5- 

55 

1-5 

1   700 

6. 

' 

55 

2-5 

1900 

■■iiiiima: 

33" 

10. c, 

10300 

littel : 

55 

1-75 

1   700 

i 

Spannung  eines  Streifens  von  i ""  Breit«  - 
f'ontraction  ■=  S-a"/"' 


TabeUe  5. 


Pirm  f.nrfsa. 


Vpi-sücIi   vom    I}.  Juni    iHH-i 


No. 

Dick 

Breite 

I.änsji- 

Con- 
triii'tinn 

(Jewii^ht 

Ben 

.■ikiinfiiMi. 

n>m. 

1            =.n,. 

»,m. 

mn. 

<i,^.nm. 

■1. 

'■5— 

2I             1^ 

1 

1 
i 

50 

1 
1 

2500 
2900 
2700 
2500 

K„.,.n,n.., 

-.1,1      für  Ver- 
;   :m,.„  der  Zone 

'■■  ■■■■ -    )E<-"';"i- 

4- 

""'"■    '■■''"' 

' ^■•'■'■^""^■io""". 

5- 

1               " 

60 

1-5 

2SOO 
3000 

7- 

1            n 

(io 

'Ö 

2900 

8. 

1 

l'iO 

2500 

y- 

■ 

50 

2500 

1 1. 

i  : 

60 

1 

3000 
2500 

12. 

1     ^ 

(io 
00 

'•6 

3000 
3000 

\4. 

1 

(>o 

1.5 

3000 

15- 

')0 

1-5 

2700 

t6. 

(io 

i-b 

3000 

'7- 

(io 

'■5 

3000 

[8. 

()0 

'■& 

3000 

Siiuninai 

1030 

■^3-5 

c,0200 

litte!: 

5» 

'■3 

2800 

Spaimuiig  eines    i  """  breiten  Streifens  --.    187  Grannii. 
Coiitractiim  =  2.24  "/„. 
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TabeUe  6. 


Picea  i'.icelsa. 


Versuch   vom   'i.  Juni 


1. 

1.5—2 

15 

oo 

2. 

l.o 

3- 
4- 

■ 

(10 

5- 

6o 
6o 

■■5 

7- 
8. 
()■ 

6o 
(io 
6o 

'■5 

1 

j       6o 

1. 

()0 
(In 

Summa:   |     840 
Mittel:   '       (io 


2300 
2300 
2300 
2500 
2300 
2300 
2300 
2300 
2500 
2300 
2S00 


I33100 
io  !   I  - 1  3  !  2300 

I "'"'  breiti'ii  Streifens 
Coiitraction  =-  c.  2"/,,. 


TabeUe  7. 


Vcrsiicli  vom   3.  Juni  i88j. 


No. 

Dicke 

Breite 

Länge 

Cnn- 
traition 

Gewicht 

Bemerkungen. 

1. 
3- 

■i-'i 

■    1   "" 

2 

3200 

3400 

Baum.   Ife  Streifen  min)«.'"' 
.-.-■i3».-. 

litte! : 

()9oo 
3300 

Spannung  eines    1"""  hri'iteti  Streil'eiis  =  220  (rnunin 
Cuiitraction  —  3.3"/«-  ^ 


TabeUe  8. 


Fm.iniiis  e.rceisior. 


Versiifli   vom  3.  Juni    18R2 


N(.. 

Dicke 

Breite 

l.ä„B,. 

Con- 
tractioii 

icwiclit 

H.MIHTkullB.'M. 

3- 

+■ 

'7"' 

'  S 

(>rj 
t)o 
fio 

'■5      1 

2 

■2700 
260Ü 
■2700 

IIwsvIIh^     Uaiu<i     wir     l.i     r.       Dir 

Veisu.-t.ssrreifeM      wurd>-.i      .o„ 

Si 
M 

niuia: 

1 

1  1000 

3750 

Sjmiiiiuiig  eint'S    1"""  liceiteti  Streifens  —     l8'(.'i  (rramin. 
("(»nti-action  t=  ,-.  3"„. 


Tabelle  9. 

hi'fi.ririiis  f.vrelsii»;  Versudi  vom 

I. 


No 

Di.kf 

Breit 

LäiiBi- 

Iractioti 

(lewiHit 

He» 

.■rl(i 

liSJ-MI- 

,. 

■ö 

15 

60 

2 

3200 

1- ,-i. 

r,       Am.           I»,.. 

2. 

- 

lio 

2 

3oo'-i 

tl,U,.,S     R.-l,n„l- 

1- 

. 

tio 

■i 

3200 

■■    '■■■'" 

■ii.iien  =  ig"". 

4- 

■ 

70 

2 

3300 

. 

5- 

70 

2 

3300 

fi. 

;" 

■i 

3300 
3200 

Sil 

iMii;i: 

'4 

2-2^r,o 

31  i 

lel: 

■yioo 

Spaimuiif^  eines 


1"""   lii'eileii   Slri'il'eiis 
Cuiilraclioii  -    3  "  (,. 
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Tabelle  10. 

Fra.niins   {'.rcfl.s/or.  Vprsiich   vom    i.Jnni   jSS:, 

IL 


No, 

1 

Dick,-. 

Br<.itc   1    Liiiin,. 

Cuii- 
trai'tion  i 

i.'wi.-lit 

HeiiHTliniiüeri 

•2. 

'■5 

13              -0 

'■6 

■2400 
■2500 

I).-i><;ll)C    Am    «ir    In    1.     Smifen 
si^niKiK-ii      V..,.      d«r     miminih. 
\\\n-listliuiiisi..iic.     Kniniiumic- 

.Siiiniiia: 
Mittrl: 

4 

'■3 

7400 
'2500 

S|iaiiiiiiiij;  eines    i"""    ln-eit^n  Stmi'eiis  —   idh.il  (iniiniii. 
CüiitractiiMi  =  2  "'„ 


TabeUe  11. 


ti'd.i'iiiiis  i:rrelsioi'. 


Vei-sucli   vom    3.  Juni   1S81. 


\;,)    I    l>icke   1    Bri'ite  j    t.äiij;i 


Bemerkungen. 


I-— 2  :    if,       40 


Spaiiiiuiig  i'iiips    I In'eit(.'n   Streifens-    133.3  Uraiimi. 

tVmtraclion  —    2.5  ",,„. 


TabeUe  12. 


{•'rn.nnn^   ci-rclsior. 


Vcrsin'li   vom   3.  Juni  iSI 


:no.  I  I  ^~     .  ,^^., 


)ei--,^ll).'  A-i  wi«  in  1-    M""™'' 


Siiaimiiiifi  eines    i'""  lireiten  Streifens  =   100  Graiuiü. 

(oiilractioii  =  2.5"/[i-  ^H 


Krabbe:    Über  Rindenspannnng.  1137 

Aus  vorstellenden  Tabellen  ergiebt  sich  unmittelbar  folgen- 
er  Satz: 

An  excentrisch  gewachsenen  Bäumen  und  Asten  ist  die 
'angentialspannung  der  Rinde,  so  lange  diese  keine  wesent- 
ichen  Veränderungen  erfahren  hat,  an  dem  Orte  maximalen 
NTachsthums  am  grössten. 

Dieser  Unterschied  in  der  Intensität  der  Tangentialspannung  fallt 
^  nach  der  Grösse  der  Excentricität  eines  Baumes  oder  Astes  ver- 
L'hieden  aus.  Bei  der  Mehrzahl  der  untersuchten  Objecte  verhält  sich 
ie  Rindenspannung  an  der  Seite  maximakMi  zu  derjenigen  an  der  Seite 
linimalen  Wachstluuns  wie  4  zu  3  oder  5  zu  4.  Nur  bei  Picea 
vcfha  mit  vielen  und  schwach  entwickelten  Jahrringen,  die  überdies 
icht  selten  zwei  oder  noch  mehr  Maxima  des  Zuwachses  l)esassen, 
ritt   dieser  Unterschied   weniger  stark  hervor. 

Wie  bereits  einleit(»nd  ))emerkt  wurde,  ist  Kny^  zu  einem  andern 
'esultate  gekonmien.  I)ersell)e  hat  nänüich  gefunden,  dass  an  excen- 
•isch  gewachsenen  Ästen  von  TUui  (jvomdifolui  abgelöste  Rindenstreifen 
n  der  Zone  minimalen  Wachsthums  sich  in  stärkerem  Masse  con- 
[•ahiren,  als  an  der  entgegengesetzten,  und  hieraus  den  Schluss  gezogen, 
ass  auch  entsprechend  der  grösseren  (  ontraction  die  Rindenspannung 
n  dieser  Seite  am  grössten  sei.  Obgleich  ich  in  Uebereinstimmung 
lit  Kny  ebenfalls  eine  etwas  stärkere  ('ontraction  der  Rinde  an  der 
eite  minimalen  Wachsthums  beobachtet  habe,  so  konune  ich  doch  in 
tezug  auf  die  (xrösse  der  Rindenspannung  zu  einem  andern  Ergebniss. 
lNY  hat  nämlich  einen  ganz  wesentlicluMi  Faktor,  die  Dicke  der  Rinde, 
nberücksichtigt  gelassen.  An  allen  excentrischen  Lindenästen,  die 
•h  untersucht  habe,  war  die  Rinde  an  der  Seite  stärksten  Wachsthiuns 
oppelt  so  dick,  als  an  der  andern.  Wäre  die  Rindensu])stanz  homogen, 
)  müsste  hiernach,  um  einen  Rindenstreifen  von  bestimmter  Breite 
Lis  der  Zone  maximalen  Wachsthums  um  eine  gewisse  Urösse  aus- 
idehnen,  das  Doppelte  des  (Gewichts  in  Anwendung  kommen,  w^elches 
inen  Streifen  von  derselben  Breite  an  der  Seite  minunalen  Wachs- 
lums  \un  die  nämliche  Grösse  ausdehnt.  Wenn  mm  auch  in  Wirk- 
chkeit  die  Structur  der  Rinde  eines  Lindenastes  nicht  an  allen  Punkten 
es  Umfanges  genau  dieselbe  ist,  so  wird  doch  ohne  Zweifel  das 
ewicht,  welches  zur  Ausgleichung  der  C'ontraetion  eines  Rindenstreifens 
iis  der  Zone  stärksten  Wachsthums  erforderlich  ist,  gi'össer  sein,  als 
asjenige,    welches   dieselbe   Arbeit   an    einem   Streifen   aus   der   Zone 


'    Kny.    IMkt    das    Difkcinvaclistlimn    (h*s     Ilolzköipprs    \\\    s<mihm"    .\l>hjint!:iiikeit 
jn  äussern   Kiiiflussrn.     Berlin    1882. 
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\4.  I ).-(■.' 


■  Miltlifiliiiifi  \ 


.  h<T,-inlK-i 


jteiTiigsteii   Waohsthums   zu   leisten    im   Stande   ist.      Die    Liiiile  ilient 
daher  nur  noch  zur  Bekräftijfnnjf  nnseres  obigen  Satzes, 

Treten  wiv  mm  der  Frage  nach  den  Ursaelien  der  Markstralilen^ 
al)leiikung  etwas  näher.  Um  diese  Frage  heftiedigend  heantwort*r:j 
zu  kömien,  müssen  wir  zuvor  darüber  im  Klaren  sein,  wie  die  radi^ 
wirkenden  Kräfte  an  excentriseh  gehauten  Organen  vertheilt  sinC^ 
Hierüber  gieht  die  folgende  Talielle,  in  der  die  radialen  üruekgröss^^ 
der  entgegengesetzten  WachstJmmszonen  enthalten  sind,  Aufscliliis*sj, 
Das  +  Zeiclien  bedeutet  Zone  stärkst<"n  nnd  das  -  Zeichen  Z(^^ 
gering.sten  Waohstluuns. 


Taiiji^'iitial-   '  ] 

j     spaniiuns       Ki-r,|„imiiiBs-  '■  R»d\Mnick        Drurt  b 


2. 

1  ('"■"" 

bdccata  .  .  .  . 

S    +, 

74 

3- 
4- 

silrestrü 

\'  + 

150 
'  '3-3 

3- 

6. 

j«.» 

excelsn 

\    + 

1S7 
166.6 

8. 

|j.... 

'lu^  eJ-'-e/xinr    . 

\    +1 

220 

■  83.3 

9- 

0. 

jfraj-i, 

'itcs  i'.rcehior    . 

r' 

^13-3 

i6().r> 

1. 

2. 

I-™ 

■iii-s  exi-ehior    . 

\|  + 

133-3 

3-3 

»■53 

4-3 

;    »43 

y 

o.q 

8 

0.8 

1, 

0.9 

8.8 

».88 

9.Ö 

0.96 

10.2 

i    1.01 

0.83 


Nach  der  v(n-stehenden  Tabelle  kann  an  excentriseh  gehaiikn 
Organen  der  radiale  Rindendruck  in  dein  einen  Falle  am  Ch'tr  inten- 
sivsten, in  einem  andern  an  der  Stelle  schwächsten  Wachsthnia*  «11 
grössten  sein.  Von  dem  Unterichiede  in  der  (irösse  der  Taiigenti»!- 
spannung  nnd  von  den  Kninunungsradien  der  verschiedenen  Zonffl 
wird  es  aldiängen.  oli  an  einem  gegebenen  Objccte  ilas  Eine  iwlerii** 
Andere  der  Fall  ist.  Dieser  Unterschied  in  dem  KadialdnicJi  <!" 
verschiedenen  Seiten  eines  excentri.schen  A.stes  l-^t  jedoch  bei  dni  in 
obiger  Taiwlle  aufgeftdirten  Beis])ielen  ein  ganz  unbedeutender,  W'' 
grösste  Diflerenz  beträgt ,  wie  die  Tabelle  zeigt,  etwa  ein  Üraniffl' 
ein  Gewiclit,  welches  oime  Bedenken  vernachlässigt   werden  darf. 

Wir  können  daher,  ohne  einen  erheblichen  Fehler  xa  begebfi'' 
für    die     von     uns    untersuchten    Objecte    den    Radialdnick    an   «ÜMJ 
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mkten  des  Umfanges  als  gleich  gross  annehmen.  Da  hiemach  das 
achsthum  des  Cambiumringes  in  radialer  Richtung  überall  denselben 
iderstand  zu  überwinden  hat,  so  kann  der  hiervon  abhängige  Druck 
i  Cambium  keine  Ablenkung  der  Markstrahlen  bedingen.  Diese  wird 
her  nur  durch  einen  von  der  gespannten  Rinde  ausgehenden  Zug 
rursacht. 

Man  sieht  aber  bei  einiger  Überlegung  sofort  ein,  dass  mit  den 
►n  uns  aufgeführten  Beispielen,  was  die  Grösse  des  Radialdruckes 
i  den  verschiedenen  Wachsthumszonen  eines  excentrischen  Organes 
trifl\;,  nicht  alle  Fälle,  die  in  der  Natur  vorkommen  können,  er- 
höpft  sind.  Ist  der  Umfang  eines  excentrischen  Astes  kreisförmig, 
.nn  stehen  die  radialen  Druckgrössen  der  ungleichen  Wachsthums- 
nen,  w^eil  die  Krämmungsradien  gleich  sind,  in  demselben  Verhält- 
ss  zu  einander,  wie  die  entsprechenden  Tangentialspannungen.  Es 
►nnen  aber  auch  die  Curven,  welche  das  Wachsthum  des  Ver- 
ckungsringes  an  verschiedenen  Seiten  eines  Objectes  begrenzen, 
Tartig  sein,  dass  in  der  Länge  der  Krämmungsradien,  die  von  der 
rümmung  dieser  Curven  abhängig  ist,  bedeutende  Unterschiede  zu 
Ige  treten.  Der  Krümmungsradius  an  der  maximalen  Zuwachszone 
mn  doppelt  so  lang  sein  als  an  der  andern  Seite  und  umgekehrt, 
''o  derartige  DiflFerenzen  in  der  Grösse  der  Radien  vorhanden  sind, 
üssen  sich  auch  ziemliclie  Unterschiede  in  den  radialen  Druckgi'össen 
T  ungleichen  Wachsthumszonen  herausstellen.  Ist  z.  B.  die  Tan- 
jntialspannung  an  der  im  Wachsthum  geförderten  Seite  für  einen 
""breiten  Sti*eifen  gleich  150  Gramm  und  der  Radius  gleich  10""", 
e  Tangentialspannung  an  der  andern  Seite  gleich  1 2  o  Gramm  bei 
)■*"  Radius,  dann  ergiebt  sich  eine  Differenz  in  der  Grösse  des 
idialdruckes  von  9  Gramm,  d.  h.  ungefähr  eine  Atmosphäre.  Kehrt 
an  das  Verhältniss  der  Radien  um,  dann  steht  der  Cambiumring 
i  der  Zone  minimalen  Wachstliums  unter  einem  radialen  Überdruck 
m  ungefähr  einer  halben  Atmosphäre,  ilin  derartiger  Überdinick, 
jr  an  einer  Seite  eines  excentrischen  Organs  auf  dem  Verdickungs- 
age lasten  kann,  darf  selbstverständlich  mit  Rücksicht  auf  seine 
Wirkung  nicht  so  ohne  Weiteres  vernachlässigt  werden;  er  kann 
erschiebungen  im  Cambium  hervori'ufen  und  daher  auch  die  Art 
id  Weise  des  Markstrahlenverlaufes  an  excentrischen  Organen  mit 
idingen.  Bevor  daher  in  allgemeingültiger  Weise  über  die  Ursache 
JT  Markstrahlenablenkung  etwas  ausgesagt  werden  kann,  ist  die 
rage  zu  beantworten,  wie  sich  der  Verlauf  der  Markstrahlen  an 
icentrischen    Organen    gestaltet,    wenn    man    den    radialen    Kräften 

sichtbare  Wirkung  zuschreibt. 
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Um  dies  klar  zu  legen,  gehen  wir  von  der  Voraussetzung  aus, 
dass  an  der  Seite  maximalen  Wacbsthums  sowohl  die  Tangeutiat- 
Spannung  der  Rinde  als  auch  der  Radialdruck  grösser  sei,  als  an  der 
gegenüberliegenden  Seite. 

bi  Fig.  2  repräsentire  die  orthogonile 
Trajectorie  a  b  den  Verlauf  eines  Mark- 
strahls, wie  er  zu  Stande  kommt,  wenn 
seitliche  Kräfte  keine  Ablenkung  bedingen. 
Wegen  des  grosseren  Contractionsbestre- 
bens  der  Rinde  am  Orte  stärksten  Waclis- 
thums  steht  der  Markstrahl  während 
seiner  Ausbildung  unter  dem  Eioflun 
eines  continuirlichen  Zuges  nach  dieser 
Seite  hin.  Die  Linie  o  c  gebe  den 
Verlauf  des  Markstrahls  an,  wie  er  sick 
gestalten  würde  unter  derVoraussetamg, 
dass  nur  dieser  tangentiale  Zug  nach  einer  Seite  hin  auf  ihn  einwiitt 
Der  grössere  radiale  Druck  an  derselben  Seite  wird  dagegen  zur  Folgi 
haben ,  dass  die  ("ambiunizellen  nach  der  entgegengesetzten  Seite  in  der 
Kiclitung  der  Pfeile  zwischen  a  und  r  zu  wachsen  besti'ebt  sind.  Da  ein 
freies  Gleiten  der  Cambiumzellen  nicht  möglich  ist,  weil  sie  mil  der 
Rinde  und  dem  Holzkörj)er  anatomisch  verwachsen  sind,  so  muss  diese* 
Wachsthumsbesti-eben  der  Cambiumzellen  eine  Ausbiogung  des  Mark- 
strahls nach  der  minimalen  Zuwachszone  zur  Folge  haben.  Der  grössere 
Radialdruck  an  der  einen  Seite  übt  auf  den  Markstrahl  dieselbe  Wirkung 
aus,  wie  der  Wind,  der  senkrecht  auf  das  Segel  eines  Schiffes  stflsst 
und  dieses  nach  einer  Seite  hin  aufbläht.  Ein  unter  dem  Einfluß 
dieser  entgegengesetzt  wirkenden  Zug-  und  Druckkräfte  entstanden« 
Markstrahl  nuiss  daher  nothwondig  im  Hol2kfiri)er  anders  verlaufen, 
als  in  der  Rinde.  Halten  sieh  diese  Kräfte  in  ihrer  Wirkung  auf 
das  innerste  Stück  x  unserer  Trajectorie  das  Gleichgewicht,  dann 
bleibt  natürlich  der  Markstrahlenverlauf  eines  excentrischen  Organes 
im  Xylem  ein  orthogonaler  und  nur  in  der  Kinde  kann  der  tangentiale 
Zug  eine  Ablenkung  hervorrufen.  Es  lässt  sich  sogar  ein  so  bedeu- 
tender Überdruck  an  der  maximalen  Zuwachszone  denken,  Atss  die 
Markstrahlen  im  Holzkörper  nach  einer  anderen  Seite  abgelenkt  wenlen 
als  in  der  Rinde.  Durch  die  punktirte  LiTiie  unserer  Figur  wftni* 
dieser  Fall  etwa  zu  veranschaulichen  sein.  ^Vie  dem  nun  aber  aufl" 
sei,  da  stets  durch  den  radialen  Überdruck  ein  TheU  der  Ziigspanniint 
ausser  Wirkung  gesetzt  wird,  so  muss  zum  Mindesten  die  Ablenkung 
eines  Markstrahls  im  Holzkörper  eine  geringei«  sein ,  als  in  der  Rindt 
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Einen  derartigen  Markstrahlen  verlauf  habe  ich  jedoch  niemals  beobachten 
können ;  er  scheint  auch  von  Andern  bis  jetzt  nicht  beobachtet  zu  sein. 
Es  lässt  sich  hieraus  folgern,  dass  der  Radialdruck  bei  der  Ablenkung 
der  Markstrahleü  keine  augenfällige  RoUe  spielt. 

Hiermit  soll  aber  keineswegs  jeder  Einfluss  der  radialen  Kräfte 
auf  die  Wachsthumsvorgänge  im  Cambiumringe  geleugnet  werden.  In 
vielen  Fällen  lassen  sich  gewisse  örtliche  Unregelmässigkeiten,  kleine 
Verbiegungen ,  zuweilen  Knickung  eines  Markstrahls,  besonders  am 
Beginn  eines  Jahrringes  beobachten.  Inwieweit  bei  dem  Zustande- 
kommen dieser  Erscheinungen  die  radialen  Kräfte  betheiligt  sind, 
entzieht  sich  natürlich  einer  genauen  Berechnung.  Diese  Unregel- 
mässigkeiten sind  jedoch  fiir  uns  insofern  von  untergeordneter  Be- 
deutung, als  durch  sie  der  Markstrahlen  verlauf  im  Grossen  wenig 
alterirt  wird.  Die  eigentliche  Ursache  der  Markstrahlenablenkung  ist 
daher  ein  in  der  Richtung  der  Tangente  wirkender  Zug.  Da  wir 
nun  auf  Grund  directer  Messungen  wissen,  dass  dieser  Zug  an  der 
im  Wachsthum  geforderten  Seite  eines  Organes  am  stärksten  ist,  so 
gelangen  wir  zu  folgendem  allgemeinen  Satze: 

Die  Markstrahlen  werden  nach  dem  Orte  maximalen 
Wachsthums  hinübergezogen  in  Folge  des  grösseren  Con- 
tractionsbestrebens    der    Rinde    an    dieser    Seite. 

Nach  den  obigen  Erörterungen  können  wir  uns  in  Bezug  auf 
die  Ansicht  Kny's  über  die  Ursache  der  Mai*kstrahlenablenkung  kurz 
fassen.  Kny  geht  offenbar,  obgleich  er  sich  nicht  in  dieser  Weise  aus- 
drückt, von  der  Voraussetzung  aus,  dass  an  der  Seite  der  stärksten 
Tangentialspannung  auch  der  radiale  Druck,  der  auf  den  Cambium- 
zellen  lastet,  ein  Maximum  eiTeiche.  Es  ergeben  sich  so  zwei  Kräfte, 
die  in  der  soeben  dargelegten  Weise  wirken  und  sichtbar  zum  Aus- 
druck  kommen  müssten,  vorausgesetzt,  dass  der  radiale  Überdruck 
gross  genug  ist.  Es  brauchen  jedoch,  was  Kny  nicht  weiter  in  Er- 
wägung zieht,  die  Zug-  und  Druckkräfte  nicht  immer  in  einem  Gegen- 
satz zu  eiuander  zu  stehen,  denn  der  Radialdruck  kann  auch  an  der  Seite 
geringsten  Wachsthums  am  stärksten  sein.  In  diesen  Fällen,  die  in  der 
Natur  vorkommen,  äussern  die  ungleichen  Spannungen  eines  excentrischen 
Organes  nicht  zwei  entgegengesetzte  Wirkungen,  sondern  die  grössere 
Tangentialspannung  an  der  einen  und  der  grössere  radiale  Druck  an 
der  anderen  Seite  steigern  sich  in  ihren  Folgen,  indem  sie  gleichsinnig 
wirken. 

Was  nun  die  Wirkungsweise  des  tangentialen  Zuges  betrifft,  von 
dem,    wie   wir  gesehen  haben,   die  Ablenkung  der  Markstrahlen  veiv 
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tirsacht  wird,  so  müssen  wir  auf  die  hekannte  Arbeit  Schivendener's' 
veiTveisen.    Hier  ist  dieser  Gegenstand  in  Übereinstimmung  mit  unsem 
empirisch  gewonnenen  Thatsachen  nach  allen  Seiten  theoretisch  erörtert. 
Nur  auf  einen  Punkt,  der  bereits  früher  von  Schwendener  in  seinen 
Vortragen  über  Physiologie  erörtert  wurde,  gestatten  wir  uns  hier  in 
aller  Kürze   die  Aufinerksamkeit  zu   lenken.     Der  Verlauf  der  j^Iark- 
strahlen,  wie  er  an  excentrischen  Organen  zu  beobachten  ist,  lässt  sich 
mir  unter  der  Annahme   einer  stärkeren  Tangentialspannung  an  der 
Seite  maximalen  Wachsthums  befriedigend  eiklären.    Nimmt  man  eine 
grössere  Tangentialspannung  an  der  Seite  minimalen  Wachsthums  an, 
dann  muss  aus  den  in  der  betrefl'enden  Abhandlung  dargelegten  Gründen, 
deren  Kenntniss    hier   vorausgesetzt   wii-d,    die  Ablenkung  der  Mark- 
strahlen nach  dieser  Seite  hin  stattfinden  und  das  Maximum  der  Ab- 
lenkung muss  in  den  untern  Quadranten  an  der  Zone  geringsten  Zu- 
waclises  liegen.     Ein  solcher  Markstrahlenverlauf  ist  in  Wirklichkeit 
nicht  zu  beobachten.    Schwendener  liatte  daher  thatsächliche  Anhalts- 
punkte,  wenn  er  eine  stärkere  Tangentialspannung  an  der  Zone  maxi- 
malen Wachsthums  annahm. 

Wie  nun  die  Fälle,  in  welchen  Kny  eine  Ablenkung  der  Maik- 
strahlen  nach  dem  Orte  geringsten  Wachstliuras  beobachtet  hat,  zu 
deuten  sind ,  bleibt  einstweilen  dahingestellt.  Gehörten  die  betrefTenden 
Organe,  worüber  die  abgebildeten  Sectoren  leider  nicht  genügend  Aiif- 
schluss  geben,  zur  Kategone  jener  Objecte,  deren  Jahrringe  nielirere 
Maxima  des  Zuwachses  zeigen,  dann  ist  selbsverständlieh  ein  klarer 
Einblick  in  das  Verhältniss  der  Zug-  und  Diuckkräfte  zu  einander  und 
somit  auch   in   ihre   Wirkungsweise   nicht  mehr  möglicli. 

Zum  Schluss  sollen  hier  noch  einige  Bemerkungen  über  eineD 
Gegenstand  Platz  finden,  der  auf  unsere  erste  Frage,  in  M-iefcni  nämlich 
die  Bildung  von  Frühlings-  imd  Herbstliolz  vom  Rindendnick  abhängig 
sei,  Bezug  hat.  Bekanntlich  zeigt  der  Ilolzkörper  excentriscber 
Organe  an  den  verscliiedenen  Waclisthumszonen  auch  einen  verschie- 
denen Charakter.  An  der  Seite  maximalen  Wachstliums  differenziren 
sich  aus  dem  Cambiumringe  Xylemelemente,  welche  mehr  die  Beschaffen- 
heit des  Frühlingsholzes  besitzen,  während  .in  der  anderen  Seite  mehr 
Herbstholz  eiv,eugt  wird.  Man  hat  diese  Erscheinung  ebenfalls  mit 
Druckwirkungen  der  Rinde  in  Verbindung  gel>racht.  indem  behau|itet 
wurde,  der  grössere  Rindendnick  an  der  Seite  minimalen  Warhsthiims 
gebe  dem  Jahrringe  den  Charakter  des  Herbstholzes ,  während  an  li« 

'  Schwendener,  Über  die  durch  Wachsthura  bedingte  Verschiebung  kleinslff 
Theitchen  in  trajectorischen  Curven.     Monatsber.  der  Berl.  Akad.  d.  Wiu.    iSto- 
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entgegengesetzten  Seite  in  Folge  des  geringeren  Rindendruckes  mehr 
Frühlingsholz  entstehe.  Wie  nun  aus  unserer  obigen  Tabelle,  in  der 
die  Werthe  des  Radialdruckes  an  den  ungleichen  Wachsthumszonen 
enthalten  sind,  hervorgeht,  besteht  ein  derartiger  Unterschied  in  der 
Grösse  des  radialen  Rindendruckes  nicht.  Es  kann  daher  auch  die 
ungleiche  Differenzirung  des  Holzkörpers  an  den  verschiedenen  Seiten 
eines  excentrischen  Organes  nicht  von  einem  imgleichen  Rindendruck 
abhängig  sein. 


Ausgegeben  am  21.  December. 


Berlin,  gedrarkt  in  d«r  Reichsdnirkerfi. 
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21.  December.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  du  Bois-Reymond. 

1.  Hr.  W.  Peters  las:  Über  Opisthoplus  degener,  eine 
neue  Gattung  und  Art  der  Schlangen  mit  ganz  eigenthüm- 
licher  Bezahnung. 

2.  Hr.  Kronecker  las:  Über  die  kubischen  Abelschen 
Gleichungen  des  Bereiches  (V^— 31). 

Beide  Mittheilungen  folgen  hier. 
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über  Opisthoplus  degener, 

eine  neue  Gattung  und  Art  der  Schlangen 

nnt  ganz  eigenthümlicher  Bezalm^g ' 


Von  W.  Peters. 


Die  erste  ausführliche,  auf  alle  ihnen  bekannte  Arten  ausgedehnte 
Untersuchung  des  Gebisses  der  Schlangen  verdanken  wir  Dumeru.  und 
BiBRON,  welche  in  ihrem  grossen  vortretnichen  Werke  »Erpetologie 
generale«  da^sselbe  vorzugsweise  der  Classification  zu  Grunde  gelegt 
haben. 

So  tlieilen  sie  die  Schlangen  ein  in  fiinf  Sectionen ,  von  denen  die 
erste,  die  der  Scok^cophidier,  dadurch  ausgezeichnet  ist,  dass  sie  nur 
im  Oberkiefer  oder  nur  im  Unterkiefer  Zähne  hat,  die  zweite,  die 
der  Azemiophidier,  sowohl  oben  wie  unten,  aber  nur  glatt«  solide 
Zähne,  die  dritte,  die  der  Aphoberophidier  oder  Opistoglyphi ,  im 
Oberkiefer  vorn  glatte,  hinten  gefurchte  Zähne  hat,  während  die 
)»eiden  letzten,  die  zweifellos  giftigen,  nach  ihnen  vorn  im  Oberkiefer 
entweder  gefurchte  (Apistophidier)  oder  durchbohrte  (Thanatophidier) 
Zähne  haben. 

Über  die  Bezahnung  der  beiden  ersten  und  der  fünften  Ab- 
theilung ist  hier  nichts  zu  bemerken,  und  was  die  vierte  Abtheilung 
anlielangt,  so  ist  sowohl  von  mir,  wie  von  Anderen  nachgewiesen 
worden,  dass  die  Giftzähne  derselben,  wie  die  der  Vipern,  einen  Gifl- 
caiial,  und  ausser  demsell)en  noch  eine  vordere  Längsfurclie  haben. 
A\'as  aber  die  dritte  Abtheilung,  die  der  Opisthoglyphi,  anbetriflft,  so 
{sprechen  sich  Dlmkril  und  Bibron  zuerst  (Erp.  gen.  1844.  VI.  S.  69) 
ent^scliieden  darüber  aus,  dass  die  gefurchten  hintf'ren  Oberkieferzähne 
durchaus  niclit  giftleitend  seien  und  nannten  eben  deshalb  die  hierher 
gehörigen  Schlangen  Aplioberophidier.  Später  (a.  a.  O.  1854.  VII. 
S.  781  ft*.)  erklärten  sie  dieselben  für  Giftschlangen,  deren  Biss  aber 
nur  in  dem  Falle  giftig  und  tödtüch  sei,  wenn  die  ergiiflene  Beute 
bis  in  den  hinteren  Theil  des  Mauls  gelangt  sei.  Diese  Ansicht  ist 
aber  durcli  Beobachtungen  an  lebenden  Thieren  in  keiner  Weise 
bestätigt  worden  und  sie  wird  von  denjenigen,  welche  wie  der  ver- 
storbene  Dr.  A.  Smith   viele   Jahre  in    heissen   Gegenden    sich    genau 
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mit  Schlangen  beschäftigt  haben,  durchaus  bestritten,  wie  icli  seltisi 
auch  niemals  nach  dem  Bisse  opisthoglypher  Schlangen  tödtliche  Folgen 
oder  Symptome  gefahrhcher  Erkrankung  in  dem  ti-opischen  Africa 
gesellen  habe.  Die  Speicheldrüsen,  welche  sich  an  der  Basis  difsn 
Zähne  finden,  sind  auch  in  ilireni  Bau  nicht  den  Giftdrüsen,  snnilmi 
melir  den  gewöhnlichen  Speicheldrüsen  älinlich.  Es  wäre  jedocli  selir 
wün  Sehens wertli ,  dass  man  aueli  jnit  dem  Secret  dieser  Drüsen  Ver- 
giftungsversuche machte,  wie  dieses  mit  dem  der  Giftdnuseii  An 
Vipern  ges<'liehen  ist. 

Bei  allen  Schlangen  mit  gefurchten  hinteren  Olierkieferzäliiieii, 
welche  man  bis  jetzt  kennen  gelernt  liat,  findet  man  ausser  deiisfllien 
ohne  Ausnahme  vordere  ungefurclitt>  solide  Zähne.  Eine  Art  dagegen, 
welche  ich  neuerdings  erwortien  habe ,  ist  von  allen  an<leren  dadtin-h  aus- 
gezeichnet, dass  sie  ausser  einem  langen  hintei-en  Furchenzahn  im  Ober- 
kiefer gar  keine  Zähne  hat.  Durcli  den  Habitus,  die  Pholidosis  und  die 
runde  Pupille  kommt  sie  am  meisten  überein  mit  den  amerioanisclien 
Lf^UxjnaOd ,  bei  denen  aber  immer  nur  kurze  glatte  OberkieferzSline 
vorkommen.  Ich  habe  mich  daher  genötliigt  gesehen,  eine  besondere 
(inippe  fiir  sie  aufzustellen,  welche  ich  wegen  iluTS  Uebisses  Ojmlhoptjis' 
genannt  habe. 

Opisthoplus  nov.  gen. 

MnxiJlfJ  edmtula,  pxcepta  parte  poslrewa  deiüp  hnz/o  mlcato  armaiB; 
dentfs  pnlaüni  pferygoideiqve  hini  plongati;  mmidilmla  vtririqup  dtmtibas  «* 
vel  novem.  Capiit  lalnm^  argiitp  disünctuui ,  sciitifi  siipni  i|.  ,\iisiilr  iiti-ifafi' 
simplex,  frenak  mtllum,  suhmentalia  breria.  Pupilki  rnhinda.  Oht»» 
subcompressum ,  aMomen  margine  rotuiidatum.  Sqiiaimii'  lacrex.  Am^ 
mbcaudaliaque  dvpUcia. 

Der  verlängerte  Oberkiefer  ist  düim  und  zahnlos,  bis  auf  i!»s 
hinterste  Ende,  in  welchem  ein  sehr  langer  gefurcliter  Zahn  stell'. 
Sowohl  in  den  Gaumen-,  wie  in  den  Flügelbeinen  fand  ich  nur  weuii^f 
dünne,  ziemlich  lange  Zälme,  und  in  jeder  Hälfte  des  Unterkiefers  acht 
bis  neun,  von  denen  die  vorderen  die  längsten  sind. 

Der  lireite  Kopf  ist  wohl  abgesetzt  von  dem  dünnen  Halse,  hü 
eine  kurze  abgerundete  Schnauze. und  hohe,  allfallende  Seiton.  Vm 
mittelgi'osse  Auge  hat  eine  runde  Pupille.  Das  einfache  Nasale  reicht 
bis  an  das  Anteorbitale ,  da  das  Frenale  fehlt,  Oherknpfsehilder  in 
gewöhnlicher  Zahl.  Die  Submentaha  sind  kurz.  Der  Körper  ist  mä-wilT 
zusammengedrückt,     an     den    Bauchseiten    abgerundet,     mit    glatlcn 
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Schuppen  bedeckt,  welche  ein  schwer  sichtbares  Endgrübchen  haben. 
Anale  und  Subcaudalia  sind  getheilt. 

Das  Vaterland  dieser  eigenthümlichen  Gattung  habe  ich  nicht 
erfahren  können,  glaube  aber  wegen  ihrer  Ähnlichkeit  mit  den 
Leptognathi^  dass  sie  in  America  zu  Hause  ist.  Dafiir  spricht  auch 
<ler  Inhalt  des  Magens,  ein  Vaginulu^j  eine  Molluskengattung,  welche 
auch  in  America  vorkommt.^ 


Opisthoplus  degener  nov.  spec. 

0.  supra  olivaceuSj  suhtus  vire^cenSj  nigro  adspersus.     Squamis  15- 
ad  16'  seriati^Sj  ahdominalihus  137 ^  anali  divisOj  sqfiamis  suhcaudalibus  62. 

Der  Kopf  ist  fast  doppelt  so  lang  wie  breit  und  nur  ein  Drittel 
niedriger  als  breit.  Rostrale  viel  breiter  als  hoch,  convex,  oben  kaum 
vortretend.  Internasalia  trapezoidal,  vom  viel  schmäler  als  hinten, 
links  mit  dem  Präfrontale  verschmolzen,  welches  merklich  breiter,  aber 
kaum  länger  als  jenes  ist.  Frontale  lang  hexagonal,  vom  stumpf, 
hinten  spitzwinkelig,  mit  fast  parallelen  Seitenrändem.  Parietalia 
nicht  länger  als  das  Frontale,  hinten  abgerundet.  Nasale  lang,  mit 
dem  hinteren  sohmäleren  Ende  an  das  AnteorbitaJe  stossend,  da  ein 
Frenale  fehlt;  das  Nasenloch  ist  sichelförmig,  in  der  vorderen  Hälfte 
des  Nasale  gelegen.  Es  sind  zwei  Postorbitalia  vorhanden,  welche 
hinten  an  das  erste  Temporale  stossen,  welchem  letzteren  noch  fünf 
oder  sechs  Temporalia  in  zwei  Reihen  folgen.  Supralabialia  rechts 
sechs,  von  denen  das  zweite  und  dritte  an  das  Auge  stossen,  links 
sieben,  durch  Theilung  des  zweiten,  so  dass  hier  das  dritte  und 
vierte  an's  Auge  stossen.  Mentale  klein,  breit  dreieckig,  diu'ch  das 
erste  Paar  der  Infrala])ialia  von  den  Submentalia  getrennt.  Infralabialia 
sieben,  von  denen  drei  oder  vier  mit  den  Submentalia  in  Berührung 
stehen.  Es  suid  zwei  Paar  kurze  Submentalia  vorhanden,  von  denen 
daserstere  das  längere  ist.   Hinter  ihnen  folgen,  nur  von  Urnen  durch  zwei 


'  Hr.  Prof.  VON  Marxens,  der  sicli  so  speciell  mit  den  Mollusken  beschäftigt 
hat,  fand  diesen  Vayinulus  von  den  bisher  bekannten  Arten  am  ähnlichsten  dem 
V,  Kratism  Ferussac  aus  Westindien. 


Der  Magen  enthielt  einen  noch  wolil  erhaltenen  Vaginulus, 
Oben  oliv^enl)raun,  auf  der  Mitte  des  Nackens  einen  helleren  Strei' 
an  den  Seiten  des  Nackens  und  des  vorderen  Tlieils  des  Rück 
eine  Reihe  entfernt  stehender  kleiner  schwarzer  Flecke.  Unten  bl^ 
grünUch,  mit  Schwarz  besprengt,  welches  am  Rande  der  Bauchscliik 
dichter  gedrängt  erscheint.  iVuch  die  Unterseite  des  Schwanzes 
dicht  mit  Schwarz  besprengt. 

Totallänge  3  5*'"';   Kopflänge  14""";  Kopfl)reite  8"""';  Schwanz  72" 
U])er  die  Lebensweise  dieser  Schlange»  ist  nichts  bekannt,  wahrer 
das   schwach    entwickelte    Gebiss    der   Nahrung,    in   Weichthieren  b 
stehend,    entspricht. 
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Die  kubischen  Abelschen  Gleichungen 

des  Bereichs  (}/— 31). 


Von  L.  Kronecker. 


j\iiknüpfend  an  meine  kleine  Abhandlung  vom  7.  Decemher  will  ich 
liier  an  einem  cliarakteristiselien  Beispiel  in  Kürze  den  ebenso  über- 
raschenden als  befriedigenden  Aufschluss  über  die  arithmetisch -alge- 
l)raische  Natur  der  singulären  Mo<liün  der  elliptischen  Functionen 
iiiittheilen ,  welchen  mir  zwar  der  Hauptsache  nach  schon  jene  Unter- 
suchungen, deren  Resultate  in  den  Monatsl)ericlitcn  vom  Februar  und 
April  1880  abgedruckt  sind,  gebracht,^  aber  doch  erst  meine  rjeuen 
Studien  über  die  Comi)ositi()n  Abelsclier  Gleichungen  völlig  klar  ge- 
macht haben. 

Bezeichnet  man  mit  ^  eine  durch  die  Gleichimg  <^4-(^4-8  — o 
<)<ler  2^+1  =1^ )  -  3  1  bestinnnte  ganze  algebraische  Zahl,  so  sind  alle 
ganzen  algebraischen  Zahlen  des  Gattungs- Bereichs  (}/  —  3  1)  durch  a  +  h(^ 
iH^präscntirt,  wenn  a ,  h  irgend  welche  ganze  Zahlen  bedeuten.  Die 
sämmtlichen  kubischen  Abelschen  Gleichungen  des  Gattungs- Bereichs 
{\  31)  werden  erhalten,  wenn  man  die  drei  Wurzeln  x^^x^^x^  durch 
(ileichungen 

(X,  +  w\  +  uj''x,Y  --  (9o  +  uj%  +  u)'%f  (g,  +  u)''q,  +  u)'q,)  (ä-o,  r , 2) 
hestimmt,  in  denen  oo  eine  primitive  dritte  Wurzel  der  Einheit  und  jede 
der  drei  Grössen  g  eine  Zahl  des  Rationalitäts- Bereichs  (K--31)  be- 
deutet. Bei  der  Decomposition  der  kubischen  Abelschen  Gleichungen 
des  (iattungs  -  Bereichs  (Y  —  ^i)  handelt  es  sich  also  nach  den  Dar- 
legungen in  meiner  vorigen  Abhandlung  um  die  Zerlegung  jener  Aus- 
drücke 

(x^  +  oü'x,  +  uj^'x^y 

in  Factoren,  <1.  h.  es  müssen  ganze  algebraische  Zahlen  von  der  Form: 

(g,  +  c. V,  4-  c.%)^-  (i/o  +  c^^V.  +  e.V.) .  ___ 

in  denen  ^o?^i  ^92  ganze  algebraische  Zahlen  des  Bereichs  ()/  — 31)  sind, 
in  Factoren  von  eben  derselben  Form  z(a-legt  werden. 


*   Vergl.  die  bezüglichen  Mittlieiliingen   im  §.  19.  S.  6j  uiul  68  meiner  Festschrift 
zu  Hrn   Kummer's  Doctor- Jubiläum. 
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Die  säiimitUchen  Priiiiforinen  des  Gathinfä;s-Bcroii^lis  (^,!ti)  ergeben 
sk'li  aus  ilcr  Zerlt'^uii^  der  gewöhn lidien  Priiiizalilen  in  ihre  al.ce- 
In-alsclien  Primtlieiler.  Die  Priiii/alilen  sell>st  sondern  sieli  ilaniadi 
in  vier  Kategorien:    p,(/,().i),    und    sie    werden  dureh  die  Relationpii 

(=^')-(?)-'^     Ct')- ■■(?)- 
(T)-(V)--  (=V')— (?)^' 

von  einander  gcseliieden ,  in  welelien  die  Parentheseii-lJrüelie  in  üliÜfher 
Weise  die  Legend i'e'srlien  Zeielien  fiir  den  (juaiü-atisehen  Resteliainkier 
der  Zahlen  —  3  nnd  -31  bedeuten.  Die  Aiizald  der  verseliiedenen 
Classcn  algebraischer  Formen  ist  fiir  die  (iattnngs-Bei-eiehe  ((■^  — glund 
'l's  ■  3  *)  gleich  K'uir,  iiir  den  (tattungs-Berei<'h  (J  -  3  1)  aber  gleicli  J>n. 
und  da  die  algebraischen  Formen  des  (iattnngs-Bereichs  (1'  —3,  t  -3') 
sich  —  im  Sinne  relativer  A<]uivalenz  —  ans  denen  jener  drei 
Bereiche  zusammensetzen  lassen,  so  ist  die  Classenanzahl  iiir  den  Bereich 
\^ — 3,  ^-"3')  el)ent'alls  gleich  Divi.  Die  Primzahlen  p  sondern  sich 
hiernach  in  soIcIk-  {p").  welche  sich  als  Normen  ganzer  algebraischer 
Zahlen  des  Bereichs  (V— 3,  V  —3')  darstellen  lassen,  und  iii  solche  (p), 
deren  Knbns  erst  diese  Eigenschaft  liesitzt.  Diese  Primzahlen  p  sind 
es,  deren  Verhalten  bei  den  Abelsclien  (Gleichungen  besonders  herT(fl> 
gel  loben   zu   werden   venlient. 

Für  alle  Primzahlen  p  giebt  es  ganze  Zahlen   r,   s,   so  dass 

Nm  (/■  —  ^)  ^-:  o  (mod.  p)  ,  Nm  (s  —  ui)  '£.-  n  (mod.  p) 

winl,  und  die  ganze  algebraische  Form  mit  den  Unbestimmten  u.  «',«"■. 

pii  +  {/■  —  ^  «'  +  {s—  w)  u" 
ist  fiir  die  Zahlen  p°  einer  ganzen  algebraischen  Zahl  des  Bereich* 
(i,uj)  absolut  äquivalent,  gehört  also  der  Hauptclasse  an.  wÄhrend 
fiir  die  Pi-imzahlen  p  erst  die  dritte  Potenz  jener  Form  eine  Form  da 
liauptelasse  ist.  Wird  nun  für  diesen  letzteren  Fall  jene  Form  seil«!  od« 
eine  ilir  absolut  äquivalente  Form  mit  F{v,^,w)  bezeichnet,  so  siud 
die  drei  Classen  algebraischer  Formen  durch 

i,f(«.^,»),(F(«, <,»))■ 
zu  repräsentihen .     Die  mit  F{u,^,w)  conjngirte  Form  Fiii.^,u')  ta\KS 
demnach    entweder    der   Form  F{u,^,tD)   oder   deien   tjuailrat  rclutiv 
äipiivalent  sein.      Das  Letztere  ist  aber  unmöglich,  da  alsdaiin 

F{7i  ,  ^ ,  tu)  F[v  ,  ^ , 'jj^)  relativ  äijuivalent  F|*/,i^.uj)' 

wäre,  also  das  Product  der  Formen  F{y  ,^,w),  F(u  ,^.w')  der  Haiipteliis« 

angehöi-en  und  einer  ganzen  algebraischen  Zahl  des  Bereichs  (^  od« 

(1^ — 3  1 )  absolut  äquivalent  sein  würde,  während  die  Primzahl  p,  wdclicr 

Nm  F{y,^,  w)  oder  Nm  [F(u  ,(,w).F{u.i,  u*')).^^^^! 
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absolut  äquivalent  ist,  niclit  als  Norm  einer  ganzen  algebraischen  Zahl 
a  +  b^  dargestellt  werden  kann.      Hiernach  ist  nothwendig 

F(u,^,u})  relativ  äquivalent  F(u  ,^  ,u}^), 
also  auch 

F(u  ,^,u)Y,  F{v  ,^,u)')  relativ  äc^uivalent  Eins, 

(l.  h.  es  finden,  wenn  H(^,w)  und  0(^,gü)  ganze  algebraisclie  Zahlen 
des  Bereichs  (^ ,  oo)  bedeuten ,  die  absoluten  Äquivalenzen 

F(u  ,  ^,  a)P  cx)  H(^,  Gü),    F(u  ,^.u)Y.  F(u,^,w')  CO  0(^,  w) 

statt,   oder  also  die  Gleichimgen 

F(u ,  ^ ,  a))^  F{u ,  ^ ,  w^)  -  E\n  ,  < ,  c.)  .  0(^  w), 

in  denen  E{u  ,^  ,u})  ,  E'{u  ,^  ,u))  j)rimitive  oder  Einheits  -  Formen 
bezeichnen.      Aus  diesen  beiden  Gleichungen  folgt  die  Relation 

wenn  E(i( ,  ^ ,  oü)  —  E^(7( ,  ^ ,  wf .  E^(tf ,  <^ ,  w^)  gesetzt  wird,  und  aus  dieser 
Relation  ist  nach  jenem  im  §.  15,  IX  meiner  oben  citirten  Festschrift 
entwickelten  Satze  zu  erschliessen ,   dass 

}i(^,wY}i{^,u)')-e(^.üü)\E{^,tjü) 

sein  muss,  wo  E(^.u))  eine  ganze  algebraische  Einheit  des  Bereichs 
(^ ,  w),  d.  h.  eine  ganze  algebraische  Zahl  dieses  Bereichs  bedeutet,  deren 
Norm  gleich  Eins  ist. 

Alle  diejenigen  kubischen  Abelschen  Gleichungen,  ftir  welclie 
nur  eine  Potenz  von  p   ist,  sind  in  solche  zu  zerlegen,   l)ei  denen 

ist,    und   H((^,w)   ist   eine   ganze   algebraische   Zahl,    deren   Norm    der 

Kubus  von;>'  ist.    Nun  wird  aber  nach  der  olägen  Entwickelung  alsdann 

3 

X^+  U)X,  +  üü''x^  =  ß(^,U))  VE  ((^ ,  w), 

d.  h.  alle  diese  Abelschen  Gleichungen  gehören,  wenn  nur  eine  ein- 
fache Einheit  a  w"  zu  E(^,u})  als  Factor  hinzugefiigt  wird,  zu  der- 
selben Gattung  wie  die  eine  Abelsche  Gleichung,  deren  drei  Wiu'zeln 
^  .   ^  ,   ^    durch  die  Gleichungen 

^  +£  +B  -->)  +»  .^  +c^'£  +^^  --iV,  ^  +^^  +^"E  =-Vy\ 

gegeben  sind,   wenn  v\  ,  >)    die  conjugirten  Fundamental -Einheiten 

bedeuten.  Im  Bereiche  (^  ,  cü)  giel)t  es  näudich  nur  die  eine  Funda- 
mental-Einheit   >)    und  jede   Einheit    E (^  .  ^)    ist   also    als.  eine  ganze 


1154      Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe  vom  21.  Decemiwr. 
Potenz  von  t|  ,   multiplioirt  mit.  einer  einfachpn  Einheit,   darzustellen. 
Diese  eine  Gleichung' 

{x  —  ^>i  {x  —  ^)  {X—  ^)=:a?  -  I  o  J7  +  V^~\  (x^  —  \)^-(i 
«■liarakterisirt  aber  jene  merkwünlisj^  (iattuiij>  von  Gieichinii,'''ii-  'l<'ren 
Wurzeln  <lie  zu  V  — 3'  gehörigen  singiiläron  Moduln  der  elIij)tiMliP[i 
Functionen  sind,  und  diese  Gleicliung  iüldet  demnach,  so  zu  satreii.dip 
»Kinheitsgleiehung«  für  die  kuliisehen  Ahelsclien  Gleicliungen  des  Be- 
reichs i^ —  3  I },  el)enso  wie  flir  den  absoluten  Rationalität*  -  Bereicli  jene 
Gleichung  y'  —  3^+  '  (vergl.  S.  io6o),  deren  Wurzeln  dinvli  die 
nennten  Wurzeln  der  Kinheit  gegeben  werden.  Aber  noeli  liesser 
wird  jene  besondere,  und  Jede  derselben  Gattung  angeliörige.  ktiliisdie 
Abcische  Gleichung  des  Bereiclis  (}''-- 31)  vor  allen  übrigen  ilailiireb 
cliarakterisirt ,  dass  bei  deren  Autlösung  die  Knliikwurzel  ans  einer 
jjanzen  algebraischen  Zahl  des  Bereiches  () '  -  3  .  V  -  3 ' )  zu  neiiinen 
ist,  welche  im  arithmeti.sclien,  aber  nicht  im  algebraischen 
Sinne  ein  vollständiger  Kubus  i.st. 

dass  daher  die  Gattung  algei>raisclier  Zahlen,   welche  ibirclitlie 

Wurzeln   jener    l)e.sundcren   Gleiclnmg   definirt   winl,    gewisser- 

nia.ssen  arithmetisch  dem  Bereiclie  (l''     3  1 )  sellist  angehörig 

und  algebraisch  demselben  unmitten)ar  ^asswUrl'  erscheint. — 

Wie  es  in  dem  hier  entwickelten  speciellen  Falle  von  (1^—31)  genügt, 

eine  Abelsohc   Gleichung    zu    nehmen,    liei    deren    Autlösung   nur  die 

Wurzel  aus  einer  Kinheit  vorkommt,  so  findet  dies  allgemein  für  den 

Fall  y      1)  statt,   wenn        ])  eine  im  GArss'seben  Simie  recridäre  Det*^ 

minante  nuailratisclier  P'onnen   ist.     Aber  für  in-egulrin-  ItctiTiiiiiuiriiei} 

treten   elieii.soviel   besondere  Abelsche  Gleichungen  aiil',   als  Formen  vxt 

('■om]»ositiou   nöthig  sind,   und   da,ss   auf  diese  Weise  ein  merkwünlijfer 

Zusammenhang   der  (;oniposition  Abelscher  Gleichungen  mit  der  (flUi- 

Position   der  quadratisclieu    Formen    aufgedeckt   wiiil.    kann    wohl  il» 

eine    Bewährung    der    Principien    angesehen    werden,     welche    ich   in 

meiner  vorigen  Abhanillung  aufgestellt  habe. 

'    Vergl.  meine  Miltlieihiiig  im  Mi>iiat.sl>ei-Icli(  vom  April   1880. 
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über  die  cyklische  Entwickelung  und  die 
Verwandtschaftsverhältnisse  der  Siphonophoren. 


Von  Dr.  Carl  Chun, 

Privatdocent  in  Leipzig. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Petkrs  am  7.  December  [s.  oben  S.  1057].) 


HierzAi  Taf.  XVIl. 


IJer  Königliclien  Akademie  der  Wissenschaften,  welche  durch  Ver- 
leihung eines  Reisestipendiums  dem  Verfasser  die  Möglichkeit  gewährte, 
an  den  Küsten  Spaniens  und  in  der  Zoologischen  Station  zu  Neapel 
Untersuchungen  ül)er  die  Schwinunpolypen  anzustellen,  füldt  sich  der- 
sel})e  zu  ehrerbietigstem  Danke  verptlichtet  und  erlaul)t  sich  zugleich, 
im  Nachfolgenden  eine  kurze  Übersicht  seiner  Residtate  vor/idegen. 
Die  ausführliche  Darstellung  seiner  Untersuchungen  wird  er  in  einer 
Monographie  der  Siphonophoren  geben,  welche  er  auf  den  Vorschlag 
von  Hrn.  Prof.  A.  Dohrn  hin  tiir  die  »Fauna  und  Flora  des  Golfes  von 
Neapel«    übernommen  hat. 

Durch  liebenswürdiges  Entgegenkonnnen  imd  bereitwillige  Unter- 
stützung jeglicher  Art  suchten  die  IUI.  Robert  Sloman  in  Hamburg, 
Capitän  Peyn  von  der  »Marseille«  und  die  Beamten  der  Station  seine 
Arbeit  zu  fördern.  Dinen  Allen  spricht  der  Verfasser  Iiiermit  seinen 
herzlichsten   Dank  aus. 


1.    Die  cyklische  Entwickelung  von   Monophyes prirnordiaHs 

Chun, 

Im  Jahre  1853  wies  Leuckart^  die  merkwürdige  Thatsache  nach, 
dass  die  an  dem  Stamme  der  Dii)hyiden  grupj)enweise  vereinigten  An- 
hänge sich  loslösen  und  von  der  Colonie  getrennt,  eine  ti*eie  Existenz 
fuhren.  Eine  ganze  Reihe  vermeintlich  sell>ständiger,  unter  die  Gattungen 
Eudoxuj  und  Ersaea  vertheilter  Arten  (die  »monogastrischen  Diphyiden«) 
erwiesen   sich    somit   als    zu   dem    Entwicklungscyklus   der   Diphyiden 


*    Die  8iphono[)li()ren.     F^irie  zoologische  Untersncliung.     1853.    S.  0. 
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Kehftrig.  Als  man  späterhin  durch  7Irxi,KY,'  Pagenstrchkr'  »ml  Cms' 
auf  sehr  einfaeli  jjehaut«  kleine  Siphonopliorpii  mit  nur  «iner  Scliwimm- 
glockc,  welche  wir  mit  (.'laus  als  MonophyiJen  bezeiclinoii  wollen. 
aufmerksam  wunle  und  an  deren  Stanune  dieselbe  grup| »«anweise  An- 
ordnung der  polymoii)hen  Individuen  walirnahm.  da  lasr  die  Wr- 
muthung  nahe,  dass  aneh  hier  die  Gruppen  sich  Icislö-seu  möciitfn. 
Thatsächlich  wies  Clais  in  einem  iuteres.santpn  Aufsätze  nach,  diiss 
die  von  (Jegenbaur  unter  dem  Namen  Dip/'ijt/ii/sa  Ijeschriebeiieii  nioiio- 
gastrischen  Colonien  die  freigewonleuen  geschleclitsreifen  AlikömmliiiitP 
von  Mon'iphyi'i'  repriisentii-en. 

Soweit  demnach  unsvi-e  Ei-tahrungen  idter  den  cykliselien  Etil- 
wicklungsgaug  der  Moiin])liyideu  und  Dipliyiden  eiuerseits  iukI  der 
höchststehenden  Siphonophoren ,  namlicli  der  Velellideu,  andererseit'^ 
reichen,  so  war  mau  berechtig.,  anzunehmen,  dass  die  Brut  der 
Eudoxien  und  Diplopliysen  bez.  der  von  den  Veleliiden  aufgeammten 
und  sieh  loslösenden  Medusen,  nämlich  der  (hrvsomitren,  wieder  dif 
[K)lymorphe  Ammengeneration  liefere. 

Zu  meiner  Überi-aschung  belehrte  mich  jedoch  das  Studium  einff 
neuen  Art  von  Monophyfn ,  dass  die  eyklische  Entwicklimg  der  Si- 
phonophoren  noch   weitere   Complicationen  aufweist. 

Indem  ich  nun  in  Kürze  den  Bau  und  die  Entwicklung  von 
Momyphyps  priinordiall? ,  w'w  ich  diese  neue  Art  benenne,  darstelle, 
so  folge   ich   dem   Gange,    welchen   die  Untersuclning   naluii. 

Unter  der  reichen  pelagischeu  Fauna  Malagas,  welche  mir  der 
Fang  mit  dem  Schwebnetze  lieforte ,  fiel  mir  öfters  ein  kh-iues  Sipbu- 
nophorcnstöekchen  auf.  das  einem  Diphyes  aussen  »rdentlieli  äluiüfli 
sah.  Allerdings  fehlte  hei  sämmtlichen  Exemplaren  eine  zweite  untere 
Schwimmglocke  —  ein  Umstand,  der  zimSclist  nicht  fTa|>piR'n  konnlf. 
da  ja  leicht  die  beiden  Schwimuiglocken  der  Dipliyiden  bei  sl&rkerer 
Rerühnmg  sich  loslösen.  Obwohl  ich  nun  mit  der  grössten  Vorsidil 
bei  dem  Fange  verfuhr,  so  gelang  es  mir  doch  nie,  eine  t'olonie  mit 
der  vermissten  zweiten  Sehwimmglocke  aufzufinden.  Da  es  weilerfiin 
nicht  möglich  war,  irgend  eine  Insertionsstelle  für  letztere  nsclßii- 
weisen,  so  kam  ich  auf  die  sich  späterhin  bestätigende  VeniiulLiUtf- 
dass  ich  es  mit  einer  sehr  abeiTant  gebauten  Monophyide  t\\  tliim 
habe,  Icli  hielt  sie  antaiiglicli  fiirneu,  überaeiigt*-  mich  jed<M'h  sJ>iltf^ 
hin,     ila.ss    zwei    treffliclie    HIteiv   Beobachter,    Will    imd   Biscn.   dm 

'    The  Owanic   HytJiM/.ia  (Ra)-S..iiPty).    1859.    p.  50  Tal".  I!I.   Fig.  4, 

*    Kine    iiPiic    Kntwickliinssweise    lii-i    Siphuiinplioren.     Zeitsclir-   f.    Viva.  J^^ 

Bd.  XIX.  H.  24+. 

'    Seliriricn  /.iiolouiscIiRn   liilialls.      II.   Die  tlatluiig  .t/nn'ijjAyi^«  Clais  und  ilirj,t_ 

kruuiuling  Diphp/iysa  (!k<;knhaib  Ti.f.  IV.  ^| 


Chun:    über   die  cyklische  Ent Wickelung  der  Si[)lion()|)horen.  115/ 

liphoiiopliorenstöckclien  beobachtet  und  abgebildet  hatten.  Will^ 
ntdeckte  es  in  Triest  und  hielt  es  ebenso  wie  Busch'  und  die  s[)ä- 
eren  Beobachter  fiir  ein  Diphyes,  Ya*  nannte  es  Diphyes  Kochii,  unter 
welchem  Namen  es  dann  auch  von  Busch  genauer  beschrieben  wurde 
[lit  dem  ausdrücklichen  Vermerk,  dass  er  in  dem  Auffinden  der 
weiten  Scliwimmglocke  nicht  glücklicher  gewesen  sei,  als  der  Ent- 
ecker.  Da  Busch  eine  oflenbar  mit  Diphyes  Kochii  identische  Form 
uf  venneintliche  Differenzen  hin  als  Muggkiea  beschreibt,  so  combi- 
►inire  ich  die  von  den  ersten  Beobachtern  gewählten  Namen  und 
•ezeidme  die  Siphonophore  als  Mugyüien  Kochii. 

Was  nun  den  Bau  derselben,  wie  ich  späterhin  in  Neapel  genauer 
u  untersuchen  Gelegenheit  fand,  anl)elangt,  so  gleicht  die  hohe 
laschenftu'mige  Schwimmglocke  durchaus  einer  Diphyidenglocke  (Fig.  2). 
»ie  ist  mit  fiinf  tlügeltonnig  ausgezogenen  Kanten  versehen,  von  denen 
wei  sicli  gegen  den  Glockenrand  ansehnlicher  entwickeln  und  einen 
richterfbrmigen  Raum  begrenzen,  in  welchen  der  Stamm  mit  seinen 
Anhängen  zurückgezogen  werden  kann.  Der  aus  quergestreiften  spindel- 
orniigen  Muskelzellen  bestehende  Schwimmsack  kleidet  die  Subum- 
)rella  aus  und  findet  seinen  Abschluss  am  (xlockenrande  in  einem 
ehr  contractilen  Velum.  An  der  verbreiterten  Seite  der  Glocke, 
iberhalb  des  trichtei^förmigen  Gallertmantels  l)emerkt  man  leicht  den 
ogenannten  Saftbehälter  mit  seinem  Öltropfen  —  ein  Organ,  das  die 
nannichfachsten  Deutungen  erhielt,  ohne  dass  sie  nach  meiner  An- 
icht  das  Richtige  getroffen  hätten.  Ich  halte  ihn  nämlich  fiir  einen 
lydros tatischen  Apparat,  bestinunt  vermitteLst  des  specifisch  leichteren 

• 

)ltropfens  dem  schweren  Stamme  mit  seinen  Anhängen  gewisser- 
naassen  ein  Gegengewicht  zu  bieten  mid  die  Schwimmglocke  in 
innähernd  senkrechter  Stellung  zu  erhalten.  Von  der  Basis  dieses 
5aft-  oder  Ölbehälters  entspringen  vier  (von  Will  und  Busch  über- 
lehene)  Gefasse ,  welche  unter  der  Subumbrellarmuskulatur  gelegen 
lind  und  neben  dem  Glockenrande  in  ein  Ringgefass  einmünden. 
5wei  dieser  Gefösse  laufen  an  den  Seiten  Wandungen  hi  die  Höhe,  um 
n  zierlichem  Bogen  umzubiegen  und  g^^^ii  den  Rand  abzusteigen, 
5in  drittes  erreicht  die  Kuppe  der  Subumbrella  und  mündet  der 
Jrsprimgsstelle  gegenüber  in  den  Ringcanal  ein,  indessen  das  ent- 
sprechende vierte  Gefäss  nur  einen  ganz  kurzen  Verbindungsast  zwischen 
etzterem  und  dem  Abgang  der  genaiuitcai  Gefässe  darstellt.  Gefässe 
md    Saftbehälter    münden    in    den    contractilen    Stamm    der    ganzen 


^  Horae  Tergestin«ie.    1844.     8.  jj.    Taf.  II.    Fig.  22. 

^  Beobachtungen    über   Anatomie    und    F^ntwickehingsgescliielite    einiger   wirbel- 
osen Seethiere.      1851.    S.  46. 
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Colonie  mit  seinen  polymorphen  Anhangspiippcn  ein.  Im  Allgemeinen 
ist  er  niclit  von  Alisehnlicher  Länge ;  melir  als  zwölf  Individiif ii- 
fj;nippen  habe  ieli  an  ilemsellien  nicht  beoliachtct.  Letztere  nehmen 
von  iler  Basis  des  Stammes  liis  zu  dessen  distalem  Ende  an  Grösse 
stetig  zn.  Urspi-ünglicli  bestehen  sie  aus  vier  von  Entodenn  aus- 
gekleideten Knospen,  deren  gixisste  sicli  zu  einem  Magenselilauche 
ausbildet,  indessen  zwei  kleinei-e  über  ilir  gelegene  die  Anlage  lier 
Deckselnippe  und  der  üenitalscli wimmgloeke  re])rä-sentiren:  die  vicrtf 
an  der  Basis  iles  Magenschlaui*hs  gelegene  und  frfdizeitig  sicIi  mAr- 
fach  buelitende  differenzirt  sich  zu  dem  Fangfa<len  mit  den  Nessel- 
batterieen.  Ohne  auf  die  Entwickehuig  dieser  Knospen  näher  einzu- 
gehen, so  erwähne  ic!i  nur,  dass  die  Anlage  der  Deckselnippe  sich 
abplattet  und  sichelionnig  gekrümmt  nm  den  Stamm  zu  wafhsen 
lieginnt.  Ihr  entodermaler  llolilrauni  bildet  den  Saftbehalter  und  die 
tlügelfbrmig  ansgewaehsenen  Seitentheile  umfassen  die  (ienitalglocke. 
An  den  luitersten  lndivi<hiengi'upiien  constatiren  wir  somit  zunächst 
den  beweglichen,  seine  gelblieli-roth  gefärbte  MundfiiFnnng  oft  trichte^ 
formig  erweiternden  Magenschlauch  mit  dem  ektodernialen  Zellwubt 
an  seiner  Basis,  weiterhin  den  Fangfa<len  mit  seinen  amöboid  I)eweg- 
lichen  ektodernialen  Zcllfortsätzen  und  den  an  langen  Nebenßden 
liefestigten  niereniörmigen  Nesselhatterieeii  \on  hoehgelber  Farbe  und 
endlich  die  (ienitalgloeke  mit  ilirem  centralen,  die  Gesehlechtsproducte 
bildenden  Klöppel  und  den  vier  in  einen  Ringcanal  einmündenden 
(ietÜssen.  Rasch  wächst  die  Umbrella  der  lieschleehtsgloeke  m  an- 
sehnlicher Grösse  lieran  und  beginnt,  untei-stützt  durch  ein  Veluui, 
Pumpbewegungen  auszuführen,  bis  schliesslich  an  der  Inseitioastellr 
der  Deekschuiipe  die  Gruppe  von  dem  Stamme  sich  loslöst,  ffln 
längere  Zeit  hindurch  eine  selbständige  P'xistenz  zu  fuhren. 

Auch  diese  gesehlechtsreif  werdenden  monogastrischen  Colonieii 
(Fig.  3)  sind  der  Aufmerksamkeit  der  sclion  mehrfach  erwähnten  Fo^ 
.scher,  Wu.L  und  Brscii,  nicht  entgaufren.  ohne  dass  sie  allerdinp 
die  Beziehungen  derseliien  zu  der  Hluifyineü  erkannt  liätten.  Als  ErtaM 
ptfram'uhlis  besehreilit  nämlich  Will'  eine  Siptionophore,  welche  offen- 
bar mit  der  so  genau  von  Biscn"  studlrten  Eiidfixm  Ef!c/iM'/u)it:ii  iden- 
tisch ist.  Die  Eiidosia  Eschsrholtzii  nun  repräsentirt  die  tJp- 
sehleelitsgeneration  der  Mvgyinfa.  Von  den  am  weitesten  aus- 
geliildeten  Individnengnipi>cn  der  Muyt/üii-n  unterscheidet  sie  sicli  il«s.«ff- 
lieh  nur  dnrcli  die  Form  der  UeckschupjR' ,  welche  sich  anseliiilifl' 
verdickte  und  als  letzte  Andeutung  an  ilire  llügeltorinige  Verbrciieniiip 


llorai-  Ter«.    S.  81.  Tat.  II.    Ki«. 
A.  a.  O.  S.  33,  Tat.  IV.  i..  V. 
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zwei  Kanten  aufweist,  die  sich  von  dem  Gipfel  gegen  die  Genitalglocke 
erstrecken.  Letztere  hat  ihre  volle  Grösse  erreicht,  zeigt  auf  dem  Quer- 
schnitte vier  tlügelfbrmig  ausgezogene  Kanten  von  ungleicher  Grösse  und 
lässt  stets  die  vier  von  Bi  sch  überselienen  Gefässe  mit  ihrem  Ringkanal 
erkennen.  Dass  die  Eudoxien  getrennten  Geschlechtes  sind  und  in  dem 
dem  Magenstiel  einer  Meduse  entsprechenden  Klöppel  Samen  und  Ei 
produciren,  haben  wir  zuerst  durch  Busch  erfahren.  Er  machte  weiter- 
hin auf  die  Thatsache  aufmerksam,  dass  neben  dieser  Schwimmglocke 
eine  zweite  entsteht,  deren  Bedeutung  ihm  allerdings  unklar  blieb. 
Erst  Leuckart^  und  Gegenbaur'  constath*ten  l)ei  verschiedenen  Eudoxien, 
dass  diese  zweite  Schwimmglocke  ein  accessorisches  Gebilde  repräsentirt, 
bestimmt,  die  gi'össere  erste  nach  einiger  Zeit  zu  ersetzen.  Ich  habe 
die  erste  Anlage  dieser  zweiten  Glocke  bereits  an  den  noch  dem  Stamme 
der  Muggiaea  anhaftenden  Gruppen  in  Form  einer  kleinen  Knospe 
(Fig.  2,  x)  wahrgenommen.  Von  Interesse  schien  mir  nun  die  Beant- 
wortung der  Frage  zu  sein,  ob  ein  ständiger  Nachschub  neuer  Genital- 
Schwimmglocken  stattfindet  und  ol)  weiterhin  das  Geschlecht  der  Eu- 
doxien während  dieses  Weclisels  alterirt  wird.  Ohne  die  Vorsichts- 
maassregeln  zu  schildern,  vemiittelst  deren  es  mir  gelang,  bei  ge- 
höriger Durchlüftung  und  Ernährung,  die  zarten  Colonien  einige  Tage 
hindurch  am  Leben  zu  erhalten,  so  erwähne  ich,  dass  neben  dieser 
zweiten  accessorischen  Knospe  wiedennn  die  Anlage  einer  dritten  und 
neben  dieser  —  wie  es  mir  in  einem  Falle  zu  constatiren  gelang  — 
die  Anlage  einer  vierten  Knospe  zur  Ausbildung  gelangt.  Sobald  die 
älteste  Glocke  ihre  Genitalj)roducte  entleert  hat,  was  meist  noch  während 
ihres  Verbandes  mit  der  Eudoxia  stattfindet,  wird  sie  durch  die  rasch 
heranwachsende  Reserveglocke  verdrängt  und  abgestossen,  die  nun 
ihrerseits  demselben  Loos  anheimfallt.  Stets  produciren  nun  die  Reserve- 
glocken dieselben  Geschlechtsproducte,  wie  die  erste  Glocke;  ein 
Wechsel  des  Geschlechts  findet  demnach  nicht  statt.  Da  ich  die  An- 
gaben Leuckart's  über  den  Wechsel  der  Ersatzschwimmglocken  bei 
Eudoxia  carnpamda  bestätigen  konnte,  da  weiterhin  bei  allen  genauer 
imtersucliten  Diplophysen  und  Eudoxien  solche  Ersatzknospen  beobachtet 
wm'den,  so  können  wir  allgemein  behaupten,  dass  die  Eudoxien 
ohne  Änderung  des  Geschlechts  successive  durch  einen  der 
Strobilisation  analogen  Vorgang  eine  Brut  medusenförmiger 
Gesclilechtsthiere    erzeugen. 

Beobachtet    man    den   mit   reifen    Eiern    erfiillten   Genitalklöppel, 
so   nimmt   man   an  densel]>en  eine  eigenthümliche  Erscheinung  wahr. 


^  A.  a.  O.  S.  47. 

'^  Beiträge  zur  nälieren  Kenntniss  der  Sclivviininjxilypen.    1834.    Zeitschr.  f.  wiss, 
Zool.     Bd.  V.  8.  290. 
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Sie  iicjyeii  zwischen  Ekloilenii  und  Entoderni.  welch  letzteres  sie  last 
vollstäniHg  überzieht  und  nur  einen  kleinen,  dem  Ektodemi  aidiegendi'ii 
Theil  der  Kiohertläclie  frei  ISsst.  An  dieser  Stelle  triilt  man  sMs 
den  ftrossen.  perijiher  gelej^enen  Kern  mit  seinem  Kernkörperohen. 
Zwischen  Kktoderui  und  <ler  vom  Entoilerm  nicht  überzogenen  Ei- 
|ieripherie  sammelt  sieh  etwas  Flüssigkeit  an ,  in  weleher  zwei  Ms 
drei  Ri('htungsl)läschen  walirgenommeu  werden.  Müller,  der  zuerst 
auf  dieses  Verliältniss  aufmerksam  machte,  Iiielf  diese  Einriclitiiiifi:  fiir 
einen  Mikn)pyla|i|)arat.  hdi  kann  jedoch  seiner  Auffassimg  nicht  tm- 
stimmen.  da  ich  weder  in  der  ektodennalen.  bisweilen  ausgeliuclitelpn 
dünnen  Ektodermhunelle  eine  Ofiinmg  fand,  nocli  aueli  befriiclitele 
Eier  im  (ienitalklÖp])el  antraf.  Was  er  fiir  eingedrungene  Siwniii- 
tozoeii  halt,  sind  offenbar  nur  die  Richtnngsbläsclien.  Der  Kern  mit 
(h'm  uingebeniien  Plasma  wird  gewöhnlich  von  dem  angrenzenden 
Ektoplasma  überwallt,  so  dass  er  im  Gninde  einer  grubenfBrmigen 
Vei-tiefung  gelegen  ist.  Beol)acljtet  man  nnn  die  völlig  reifen  Eier,  so 
oonstatirt  man,  dass  nach  und  nach  der  Kern  sieh  vorwölbt  und  die 
Einsenkung  verschwindet,  bis  er  sdiliessltch .  von  dem  anliegenden 
Eiplasma  umhüllt,  als  linsenfonnige  Erhellung  über  die  Eiperipherie 
hervorragt.  Die  zarte  Ektodermliülle  winl  hierbei  ebenfalls  etwas 
vorgedrängt  und  gesj)annt.  Nach  knrzer  Zeit  verschwindet  rasch  die 
Hervorwölbung  und  der  Kern  zieht  sich  soweit  zurück,  dass  wieder 
eine  grnlienfönnige  Vertiefimg  entstellt.  So  wenlen  nun  /,ii'nilirli 
regelniä.<«sig ,  etwa  zweimal  in  der  Minute.  Pumpbeweguugen  von  eino» 
Theile  der  Eiobertläche  ausgeübt,  die  offenbar  den  Zweck  halten,  ili'' 
dünne  Ektodermliülle  zu  sprengen  und  item  Ei  den  Austritt  und  dii* 
Befruchtung  zu  ermöglichen.  Thatsäcldich  sieht  man  auch,  dass  dif 
Eier  einzeln  und  nicht  gleichzeitig  aus  dem  Klöppel  entleert  werden. 
Nach  unseren  bisherigen  Kenntnissen  von  der  Entwickelung  der 
Si]diono|»horen  zu  schliessen,  so  sollte  uiau  erwarten,  dass  aus  (leni 
befruchteten  Ei  der  Endoxüi  Esrhsr/tt}//::i/  die  Mufjginea  ihre  Ent- 
stehimg  nähme.  Ich  war  daher  nicht  wenig  frappirt,  ä1.'<  ich  ini' 
letzterer  gleichzeitig  in  dem  pelagischen  AufVi'ieb  eine  zierliehe  Siphoiii>- 
phore  antraf,  welche  auf  den  ersten  Blick  als  ebi  achtes  Motiophff 
sieh  documentirte  und  doch  Magenschläuche  und  Nesselbatterieen  >ul- 
wies,  die  auch  bei  der  .scrupulösesten  Prüfung  von  denjenigen  der 
Kiidoxia  Esrhscholtzii  nicht  zu  unterscheiden  waren.  Was  nun  zuiiärhs' 
die  Organisation  dieser  kleinst^-n  und  unter  allen  Siphonophoren  «" 
einfachsten  gebauten  Colonie,  welclie  von  keinem  der  fi-üheren  Beohachwr 
gesehen  wurde,  anbelangt,  so  besteht  .sie  im  Wesentlichen  aiis  einer 
medusenioi-migen  Scliwimmglocke,  einem  Magenpolypen  und  einem  Fang" 
faden.    (Fig.  i.)     Die  Glocke  ist  mützenförmig  gestaltet  und  von» 
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symmetrischem  Bau.  Die  Kuppe  der  Umbrella  erscheint  zipfelartig 
ausgezogen  und  abgerundet.  Neben  der  Insertion  sstelle  der  übrigen 
Anhange  erheben  sicli  zwei  Gallertwülste  als  erste  Andeutung  einer 
unvollkommenen  Scheide.  Vier  Gefösse,  welche  von  der  Basis  des 
die  Umbrella  schräg  durchziehenden  und  mit  einem  01tro])fen  aus- 
gestatteten Saftbehälters  entspringen,  versorgen  die  Subumbrella,  um 
dann  in  einen  auf  dem  Velum  gelegenen  Ringcanal  einzumünden. 
Dass  der  Magenschlauch  und  der  Fangfaden  durchaus  mit  jenen  der 
Eudoxia  Eschscholtzii  übereinstinnnen,  habe  ich  bereits  hervorgehoben. 
So  einfach  wie  das  eben  geschilderte  Monophyes  sind  allerdings  nur 
die  jüngsten  Exemplare  gebaut;  an  etwas  älteren  lässt  sich  noch  eine 
weitere  Complication  beobachten.  Magenschlauch  mit  Fangfaden  sind 
nämlich  von  der  Basis  des  Saftbehälters  al)gerückt  und  communi- 
ciren  mit  letzterem  vermittelst  eines  conti*actilen  Abschnittes:  der 
ersten  Andeutung  eines  Stammes.  Dagegen  treten  nun  an  diesem 
kleinen  Stamme  direct  neben  dem  Saftl)ehälter  neue  Knospenanlagen 
auf  und  zwar  zunächst  eine  nach  oben  (der  Kuppe  der  Umbrella) 
gekehrte  ansehnliche  Knospe  und  späterhin  ihr  gegenüber  eine  Gruppe 
von  vier  Knospen.  (Fig.  5).  Während  die  zuerst  entwickelte  Knospe, 
wie  dies  bald  deutlich  hervortritt,  die  Anlage  einer  Schwimmglocke 
repräsentirt ,  so  fallt  ;in  der  Gruppe  von  vier  Knospen  die  identische 
Ausbildung  mit  jenen  Kjiospengrui)pen  auf,  deren  wir  bereits  früher- 
hin  an  dem  Anfangstheile  des  Stammes  von  Mvfjgiaea  zu  erwähnen 
hatten.  Thatsächlich  können  wir  uns  der  Auflassung  nicht  entschlagen, 
flass  die  vier  Knospen  die  Constituenten  einer  Eudoxin  Eschscholtzii  \ 
Magenschlauch,  Fangfaden,  Deckschuppe  und  Genitalglocke  repräsen- 
tiren.  Doch  wie  erklären  wir  uns  nun  die  räthselhafte  Erscheinung, 
dass  von  zwei  so  ganz  diiferenten  Formen,  wie  sie  die  Muggiaea 
und  Monophyes  primordialis  repräsentiren ,  Knospenanlagen  gebildet 
werden,  die  in  ihrer  weiteren  Entwicklung  durchaus  harmoniren  mid 
beidemale  zu  der  Eudoxia  Eschscholtzii  heranwachsen?  Die  Lösung  aller 
der  sich  aufdrängenden  Fragen  ist  eine  nicht  minder  übeiTaschende : 
aus  der  am  Ursprung  des  Stammes  von  Monophyes  primordialis  gelegenen 
Anlage  einer  Schwiminglocke  geht  nämlich  die  fuiifkantige  Schwimm- 
glocke der  Muggiaea  liervor.  Die  Muggiaea  Kochii  repräsentirt 
demnach  nicht  eine  selbständige  Art,  sondern  sie  wird  von 
Monophyes  primordialis  aufgeammt,  um  sich  sodann  unter  Mit- 
nahme des  gesammten  Stammes  und  der  späteren  Eudoxien- 
gTuppen  von  dem  Mutterthier  loszulösen  und  eine  freie 
Existenz  zu  führen.  In  Fig.  4  stelle  ich  ein  frei  gefischtes  Stadium 
dar,  welches  klar  den  Zusammenhang  von  Muggiaea  und  MonopJsyes 
demonstrirt.     Die  Seh  winunglocke   der   ersteren   hat  bereits  die  fiinf- 

Sitzuiigsbenchte  1882.  98 
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kantige  Gestalt  erlangt  iiiid  lässt  ileiitlicli  den  charakteristischen  Oeiass- 
verlauf  erkennen.  Die  Mündung  der  Glocke  ist  von  derjenigen  der 
Monophyes -Glockf  abgewendet ,  so  dass  beide  in  «'ntgegengesetzlfin 
Sinne  lebhafte  Pumpbewegungen  ausfülii-eii.  In  fast  allen  spät« 
beobachteten  Fällen  (durdi  Züchten  des  Monophyes  ist  es  mir  spclismal 
gelungen  die  Glocke  der  Mvg(fiaea  zur  halben  Gi-össe  der  Monopfyt. 
Glocke  heranwachsen  zu  lassen)  waren  die  Glocken  in  gleicliem  Smw 
angeordnet.  Uer  Stamm  ist  bereits  von  anseliniicher  Länge  und  lawt 
ausser  dein  endstäiidigeu  Magenschlauch  mit  dem  Faugfaden  noch  die 
Anlage  einer  weiteren  Eudoxiengi-nppe  erkennen.  Beobachtet  man  iiuii 
in  einem  Uhrscliälchen  mit  reichlichcfli  Wasser  die  beiden  sehr  lebliafte 
Pumpbewegungen  ausführenden  Glocken,  so  gelingt  es  i)isweden  wh 
direct  von  der  Trennung  dersellien  zu  überzeugen,  insofern  meist 
nach  einer  heftigen  Pumpbewegung  von  Seiten  einer  der  Glocken  der 
zarte  verbindende  Stammtheil  abreisst  und  beide  nun  selbständig  sich 
fortbewegen.  So  erklärt  es  sich  denn  auch,  dass  man  in  dem  Auf- 
triebe öfters  ausser  den  isoÜrten  Geschlechtsglocken  der  Kudovicn  die 
aller  Anhänge  baaren  Glocken  von  MoiinphyfH  antrifft.  Nach  ihrer 
Lostrennung  wächst  die  Glocke  der  Mtigglom  i-asch  heran  und  erreicht 
etwa  die  dreifache  Grösse  <ier  ]^1oiio])liijfS-0\.oi;\ic.  Doch  nicht  nur  sn 
der  eben  geschihlerten  fast  völlig  entwickelten  Glocke  der  MuggioM 
lässt  sich  der  Zusammenhang  beider  Generationen  naclnveisni  Mindeni 
selbst  schon  an  der  unscheinbaren  kuglichen  Knos|ic  tritt  bei  genauerer 
Präfung  der  fiir  die  aiisgebihlete  Glocke  cliarakteristisclie  Getassverisüf 
deutlich  hervor.  Ein  Blick  auf  Fig.  5  zeigt,  wie  die  Gewebe  des 
Stammes  an  dem  Aufbau  der  Knospe  sieli  tietheiligen,  wie  das  Ekto- 
denn  continuirlich  in  die  iiu.ssere  Knospenwand  übergeht  (schon  frfiht't 
wurde  die  Umbrella  durch  eine  ektodennale  Einstülpung  gebildet), 
wälirend  das  Entodenn  durch  eine  Au.'^buchtung  die  Anlage  des  Saft- 
behälters  und  die  Getasslamelle  entstehen  lässt,  in  welch'  letzterer  dif 
üetasse  den  fiir  die  entwickelte  Muyg'uien  typischen  Verlauf  tielinwii. 
Die  Tliafsaclie.  dass  nelien  einer  kleinen  mützenfönnigen  Schwimm- 
glocke  eine  zweite  von  so  gänzlich  differenter  Gestalt  und  Grflsw- 
geknospt  wird  mit  <ler  Bestimmung,  sich  von  derselben  loszulösfJi 
und  dieselbe  Function  wie  die  primäre  Glocke  auszuüben,  dürfte  unter 
den  (^Ölenteniten  einzig  dastehen.  Wir  constatiren  zwar  ain  Stanui«' 
der  Siphonophoren  die  mannigfachsten  polymorphen  Anhänge,  alleii' 
stets  ist  auch  <lie  differente  Gestalt  durch  eine  differente  LeistiiD(t 
bedingt:  die  medusenf^nnige  Ijocomotive  ist  anders  gelmut,  als  'Ü^ 
an  demselben  Stocke  geknosj)te  medusenform ige  Genitalschwimmglock'. 
Wie  erklärt  es  sich  nun,  dass  hier  zwei  mit  derselben  IjeistUfli?. 
nämlich  der  Urtsb'ewegimg  des  St^»ckes,  betraute  Glocken  so  ttifll 
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Habitus  annehmen?  Ich  weiss  keine  andere  Antwort  auf  diese  Frage 
zu  geben,  als  dass  die  kleine  mützenförmige  Monopht/es -Glocke  wohl 
fiir  die  Fortbewegung  des  einen  Magenschlauches  mit  dem  Fangfaden 
ausreicht,  dass  jedoch  mit  der  Verlängerung  des  Stammes  und  der 
Vermehrung  der  Individuengi*uppen  die  Noth wendigkeit  entsteht,  durch 
eine  grössere  und  schlanke,  das  Wasser  leicht  durchschneidende  Glocke 
den  Widerstand  zu  paralysiren,  welchen  der  lang  ausgezogene  und 
naclischleifende  Stamm  mit  den  Anhängen  einer  raschen  Ortsbewegung 
entgegensetzt.  Dass  die  diphyidenähnliche  Glocke  der  Muggiaea  einer 
solchen  Anforderung  ausgezeichnet  entspricht,  wird  Jeder  erfahren, 
der  das  pfeilschnell  durch  das  Wasser  schiessende  Stöckchen  heraus- 
zufangen  versucht. 

Wenn  ich  nmi  auch  glaube,  es  als  feststehendes  Factum  nach- 
gewiesen zu  haben,  dass  der  cyklische  Entwickelungsgang  dieser 
niedrigst  stehenden  Siphonophoren  aus  drei  Generationen  sich  zusammen- 
setzt, so  verlangt  doch  eine  wissenschaftliche  Methode  den  Nachweis, 
dass  aus  den  Eiern  der  von  Muggiaea  geknospten  Eudoxien  die  Monophyes 
primordialis  ihre  Entstehung  nimmt.  Obwohl  sich  der  Untersuchung 
mehrere  Schwierigkeiten  in  den  Weg  stellen,  bedingt  durch  die  Klein- 
heit und  Durchsichtigkeit  der  winzigen  Eier  und  weiterhin  durch  den 
Umstand,  dass  nur  sehr  selten  gleichzeitig  männliche  Eudoxien  mit 
vollständig  reifen ,  stecknadelibmiigen  Spermatozoen  und  weibliche 
Schwimmglocken  gefunden  werden,  welche  an  den  charakteristischen 
Pumpbewegungen  des  den  Eikern  umgebenden  Plasma's  als  mit  befruch- 
tungsfähigen  Eiem  erfüllt  sich  documentiren ,  so  ist  es  mir  doch  nach 
mehreren  fehlgeschlagenen  Versuchen  schliesslich  gelungen,  eine  künst- 
liche Befruchtung  herbeizufuhren  und  den  Nachweis  zu  liefern,  dass 
aus  den  Eiern  der  Eudoxia  ein  flimmernder  Embryo  entsteht,  welcher 
zu  der  Monophyes  heranwächst.  Sieben  reife  Eier,  welche  in  dem 
Klöppel  einer  Genitalglocke  enthalten  waren  und  von  denen  eines 
gerade  aus  der  gesprengten  EktodermhüUe  auszutreten  begann,  ver- 
setzte ich  am  23.  September  in  ein  Gefass,  das  von  reifen,  einem 
männlichen  Klöppel  entnommenen  Spermatozoen  wimmelte.  Da  es 
mir  an  dem  spärlichen  Materiale  wesentlich  darauf  ankam,  die  späteren 
Entwickelungsstadien  zu  züchten,  so  unterliess  ich  es,  die  ersten 
Furchungserscheinungen  zu  beobachten.  Sie  müssen  in  der  warmen 
Jahreszeit  einen  rapiden  Verlauf  nehmen,  denn  am  nächsten  Tage 
fand  ich  zu  meiner  Freude  bereits  sieben  freischwimmende  Embryonen 
vor.  Der  jüngste  repräsentirte  eine  kugeh'unde  Planula  mit  dünnen 
flimmernden  Ektodermzellen  und  grossen  polyedrisch  abgeplatteten, 
den  gesammt^n  Innenraum  erfüllenden  Entodennzellen.  Er  beginnt 
rasch   eine  ovale  Gestalt  anzimehmen  und  diffei'cnzirt  an   dem  einen 
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Pole  gelbrotlies  Pigment.  Letzterer  repräseiitirt  den  späteren  Mund- 
j»ol,  oder  genauer  gesagt  diejenige  Stelle,  an  welcher  die  Miuidöffnunjf 
des  Magenpolypen  zum  Durchbnich  gelangt.  Bei  der  rotiifiiJeii 
Ortstiewcgimg  ist  er  stets  nach  hinten  gekehrt.  Seitlich  von  dem 
pignientf reien .  bei  der  Fortbewegung  vorauseilenden  Pole  etitslehr 
eine  Ektodermeinstülpung :  die  Anlage  der  Suljunibrella  der  Schwinim- 
gloeke.  Unterhalb  der-selhen  wulstet  .sieh  die  Kiir])erwandung  in  Forai 
einer  Knospe  hervor,  an.':  der  unter  uiehrfat-h  wiederholten  Buclitungen 
der  Fangfadeu  seine  Entstehung  nimmt.  Das  Kntoderm  sondert  sich 
inzwischen ,  wie  dies  TIaeckel  und  Metschnikoff  hei-eits  erkannten, 
in  eine  centrale  Zellniasse  mit  deutlich  nachweisbaren  Kernen  und  in 
eine  kleinzellige  dem  Ektoderni  anliegende  Schielite.  Letztere  rejiri- 
sentirt  das  definitive  Entodei-m,  während  erstere  allnifildieh  der  Re- 
sorj)tiun  anlieimf^Ut.  Ufe  Schwimmglockenaidage  \ergrössert  sich 
ansehnlieh;  die  Getasslamelle  mit  ilirer  seitlichen,  den  späteren  S«ft- 
beliälter  darstellenden  Ausbuchtung  tritt  deutlieh  liervor  und  dn 
Em>)ryo  erlangt  die  in  Fig.  (i  gezeichnete  Form.  Am  (bitten  Tagf 
(Fig.  7)  ist  die  Identität  mit  Monopfiyes  imverkennbar.  Die  Sehwimm- 
glocke  ist  mutzenfonnig  gestaltet ,  lässt  in  ilirer  üefasslamelle  die 
Höhlungen  der  vier  Radiärgeiasse  mit  dem  Kingcanal  deutlicli  erkeimeB 
und  beginnt  bei-eits,  obwold  sie  noch  von  zarten  Flimniei-cilien  bcilM-kl 
wird,  Pnmpbcweginigen  auszuführen.  Seitlieh  hängt  iJir  ehi  grosser 
liauptsächhcli  aus  den  saftreiehen  Entodennzellen  bestehender  Wulst 
an.  der  ('ontiimirUeh  in  den  noch  geschlossenen  Magensclilauch  öbe^ 
geht.  Letzterer  ist  intensiv  rotli  geförbt  und  «eist  ebien  von  Sdft- 
zellen  freien  centralen  Hohh-aum  auf.  An  seiner  Basis  wölben  sich 
die  zahlreichen  pilzförmigen  Knospen  der  Fangtadenanlage  hervor. 
Indem  nun  die  Saftzellen  resorbirt  werden,  der  Fangtaden  mit  seinen 
Nesselbatterieen  sich  verlängert  und  sctiliesslich  die  Ulimdoffiiung  des 
Magenschlauchs  zum  Durchbruch  gelangt,  so  nimmt  ;mi  Ende  des 
dritten  Tages  die  Larve  eine  Gestalt  an,  welche  durchaus  mit  den 
jüngsten  ti'ei  gefischten  Stadien  von  Monophyes  übereinstimmt. 

Nachdem  somit  der  Beweis  erbracht  ist,  dass  das  befruchtete  Ei 
der  Eudoxia  Eschscholtzü  zu  Monophj/es  primordmlU  sicli  entwickelt,  su 
liaben  wir  also  in  dem  Entwiekelungsgange  der  letzteren  foIjJTii"'^ 
Stadien  zu  verzeichnen: 

1 .  Die  Planula. 

i.  Der  Embryo  mit  den  Knospenanlagen    für  Scliwiminglock'' 
und  Faiigfaden. 

3.  Monophyes  primordialis. 

4.  Muggiaea  Kochn. 

5.  Eudoxia  EscfisckoUzü. 


Chun:    Über  die  cyklische  Entwickeliing  der  Siphonophoren.  1165 

n.     Die  Verwandtschaftsbeziehungen    der  Siphonophoren. 

Mit  dem  Nachweis,  dass  in  den  Entwickehmgsgang  der  Mono- 
phyiden  drei  Generationen  eingreifen,  werden  mehrere  Fragen  ange- 
regt, welche  zum  Theil  einer  weiteren  Untersuchung  als  Richtschnur 
dienen  mögen,  zum  Theil  bereits  jetzt  beantwortet  werden  können. 
Vor  Allem  wäre  zu  eruiren,  ob  —  wie  es  mir  sehr  wahrscheinlich 
dünkt  —  auch  die  übrigen  Mofiophyes- Arten  eine  dritte  Generation 
aufweisen.  In  seinen  »Oceanic  Hydrozoa«  bildet  Huxley  mehrei'e 
Dij)hyeS' Arten  ab  (Taf.  I.  Fig.  3.  und  4.  Diphyes  mih'a  und  D.  Chamisso- 
nis),  bei  denen  eine  zweite  Schwimmglocke  nicht  beobachtet  wurde. 
Möglicherweise  repräsentiren  sie  Monophyiden  vom  Bau  der  Mugffixim, 
Doch  nicht  nur  fiir  die  Monophyiden,  sondern  auch  för  die  gesammten 
Calycophoriden  dürfte  aus  Gründen,  die  ich  später  noch  andeuten 
wei-de,  der  Nachweis  einer  eventuell  vorkommenden  dritten  Genera- 
tion zu  erbringen  sein.  Eine  weitere  Frage,  die  wir  jetzt  schon  in 
bejahendem  Sinne  beantworten  können,  würde  diejenige  sein,  ob 
die  Monophyes  pnrnordialis  mit  ihrem  complicirten  Wechsel  heteromor- 
pher  Generationen  wirklich  die  einfachste  Siplionophore  reprösentirt 
oder  ob  sie  nicht  eher  als  eine  rückgebildete  Form  zu  betrachten  sei. 
Wenn  ich  mich  gegen  letztere  Auffassung  entscheide,  so  beziehe  ich 
mich  nicht  nur  auf  ihre  einfache  Organisation ,  welche  in  den  einfachen 
histologischen  Verhältnissen  sich  wiederspiegelt,  sondern  auch  auf  ihre 
Embryonalent Wickelung.  Wäi-e  sie  eine  rückgebildete  Siphonophore, 
so  könnten  wir  erwarten,  dass  analog  den  Lai'ven  der  Physophoriden 
larvale  Organe  aufträten,  welche  abgeworfen  oder  durch  definitive 
Gebilde  ersetzt  würden.  Ganz  im  Gegentheil  lässt  uns  die  Embryonal- 
entwickelung der  Monophyes  priinordialis  einen  so  einfachen  Verlauf 
erkennen,  wie  ihn  die  übrigen  Siphonophoren  nicht  mehr  aufweisen. 
Wenige  Tage  genügen,  um  das  befruchtete  Ei  direct  in  das  aus- 
gebildete Thier  überzuftihren.  Endlich  spricht  für  ihre  primitive 
Organisation  der  Umstand,  dass  die  gesanunten  Calycophoriden  in 
ihrer  Entwickelung  ein  Stadium  durchlaufen,  welches  bis  in  das  Detail 
den  Bau  von  Monophyes  primordialis  recapitulirt.  Monophyes  pri- 
mordialis  ist  die  Stammform  der  Siphonophoren.  Soweit  wir 
bis  jetzt  die  Embryonalentwickelung  der  Calycophoriden  kennen  >  so 
nimmt  sie  einen  Verlauf,  welcher  mit  derjenigen  von  Monophyes  primor- 
dialis  fast  identisch  ist.  Überall  wird  am  Keim  zimächst  die  Knospe  Ar 
eine  Schwimmglocke  und  dann  eine  für  den  Fangfaden  angelegt.  Es 
bildet  sich  eine  Larve ,  welche  dem  Monophyes  unter  Umstanden  zum 
Verwechseln  ähnlich  sieht.  Selbst  Äusserlichkeiten  —  so  die  mützen- 
fönnige  Gestalt  —  werden  so  getreu  recapitulirt,   dass   man  geradezu 
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die  Abbildung,  welche  z.  B.  Metschxikoff  von  der  Larve  der  Epibitlia 
(Gfiffolariii)  auraiiflaca  gicbt  {Zeitsclirift  f.  wissenseli.  Zool.  Bd.  XXTV', 
Tat'.  VII,  Fig.  14)  {Vir  die  Darstellung  unseres  Mr»ui})hyes  halten  könnte. 

Fassen  wir  nun  das  eben  erwähnte  Stadium  von  Epibulia  genauer 
in  das  Auge,  so  iSUt  an  demselben  noch  eine  weitere  Coniplifatlon 
auf,  welche  das  Interesse  ni  Anspruch  nimmt.  Wie  nämlich  an  der 
Basis  des  Stainnies  von  Moiiap/ii/rn  die  (il<)ck('  der  Mikjij'uwi  anjelegt 
wird,  so  findet  sich  auch  genau  an  dci-selhen  Stelle  hei  tiov  EpHnilm- 
Larve  die  Knospe  für  eine  zweite  Sehwinnuglocke.  Ist  dieselbe  mm 
bestimmt,  nach  ihrer  Reite  von  der  ersten  Glocke  sieb  abzulösen,  [viss. 
nach  der  opponirten  Stellung  der  Sehwimmglockenmim<lniigeii  ai 
scblie.s.sen,  nielit  unwahrseheinlicli  ei-scheint)  oder  repWi.sentirt  siedle 
Anlage  der  zweiten  Dijihyidenglocke?  Mit  einem  Worte:  besitzen  die 
Uiphyiden  ebenfalls  di-ei  (ienerationen ,  oder  rcpräsentiren  sie  höher 
entwickelte  Monophyideu ,  bei  denen  zwei  firi  werdende  Generationen 
in  eine  zusammengezogen  siml?  Die  spätere  Untersuchung  muss  hiw- 
über  Auskunft  geben;  immerhin  Ist  es  schon  als  ein  Gewhin  zu  !*■ 
zeichnen,  wenn  wir  Zeit  und  Ort,  wo  eine  dritte  Generation  auftreten 
konnte,  genau  anzugeben  wissen. 

Aus  den  bisherigen  Erörterungen  dürfte  zur  Genüge  lierror 
gegangen  sein ,  dass  die  Monopliyiden  zu  den  CJalycophoriden  die 
nächsten  verwandtsebaftliehen  Beziehungen  erkennen  lassen.  Wir 
können  sie  geradezu  als  die  niedrigst  stehenden  Calyeophorideo  Iw- 
trachten  und  dürften  diese  Ordnung  am  besten  in  di-ei  Familieji:  in 
die  Monophyiden  mit  einer  Schwimmglocke,  die  Diphj-iden  mit  rtm 
und  die  Polyphyiden  mit  mehr  als  zwei  Sehwimmglocken  eintheüfn. 
Jene  F"amilie,  fiir  welche  ich  die  Benennung  Polypliyiden  vorschlagr, 
zeigt  nun  mehrere  Eigenthümliehkeiten ,  als  deren  hemerkenswcrtbpste 
hervorzuheben  ist,  dass  die  Individuen  zwar  gruppenweise  an  dpm 
Stamme  vertheilt  sind,  allein  nicht  mehr  in  Gestalt  von  EudoxieJi  frfi 
werden.  MännUche  uiid  weibliche  Seliwinunglocken  })esitzen  eine  tiif- 
fällig  kleine  Umbrella  und  bringen  die  <ieschlechtspixiducte  in  dm 
grossen  Klöppel  zur  vollen  Reife ,  ohne  von  dem  Stamme  als  Medusen 
.sich  loszulösen.  Während  bei  den  Mono]»byiden  und  Dipliyiden  Uie 
cyklische  Entwickelung  sich  auf  zwei  res|).  drei  Generationen  ^'e^ 
theilte,  so  sind  dieselben  hier  in  eine  zusanmiengezogen. 

Wie  erklärt  es  sich  nun,  dass  eine  dii-eete  Entwickelung  \m  de" 
Polyphyiden  und  Physophoriden  eingreift,  um  dann  wiederuin  I'f' 
den  höchst  organisirten  Slphonophoren ,  nändieh  den  Velelliden.  eiöPiD 
Generationswechsel  Platz  zu  machen?  Um  diche  Frage  bcantworifn 
zu  können,  müssen  wir  etwas  weiter  au.sholen.  Wie  ich  oheii  an- 
deutete, so  besitzen  die  Calycophoriden  einen  hydrostatischen  Af^«»! 
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in  Gestalt  des  sogenannten  Saftbehälters  mit  seinem  Oltropfen.  An 
Stelle  des  speeiHsch  leichten  Öles  wird  nnn  bei  allen  übrigen  Siphono- 
phoren (4n  compressibeles  Medium,  ein  Gasgemenge,  an  dem  oberen 
Ende  des  Stammes  ausgeschieden.  Es  tritt  bei  ihnen  ein  neues  Organa 
der  Luftsack,  auf,  welches,  ursprünglich  von  geringer  Grösse,  immer 
ansehnlichere  Dimensionen  annimmt  und  schliesslich  bei  den  Rhizo- 
physen,  Physalien  und  Velellen  nicht  nur  auf  die  Physiognomie^, 
sondern  auch  auf  die  gesammte  Organisation  bedingend  einwirkt. 
Was  die  Entwickelung  des  Luflsackes  anbelangt,  so  kann  ich  die 
Angaben  Metschnikoff's  nach  Untersuchungen  an  den  Embryonen  von 
Halisteninui  pictiim  (=:  H.  Tergestirmm  Claus)  bestätigen.  An  dem  bei 
der  Ortsbewegung  vorauseilenden  Pole  der  Planula  bemerkt  man  eine 
solide  Verdickung  des  Ektodermes,  die  schliesslich  von  ihrem  Mutter^ 
boden  sich  abschnürt  und  von  dem  kleinzelligen  Entodemi  umgeben, 
etwas  in  die  Tiefe  rückt.  Durch  Auseinanderweichen  der  abgeschnürten 
Ektodermzellen  entsteht  ein  mit  granulirter  Flüssigkeit  erfiillter  und 
rasch  sicli  erweiternder  Hohlraum.  Die  P^ktodermzellen  scheiden  mit 
Ausnahme  der  dem  hinteren  Pol  der  Planula  zugekehrten  Partie  eine 
zarte  Chitinlamelle  nach  dem  Innenraum  der  Blase  ab  und  beginnen 
gleichzeitig  ein  (xasgemenge  zu  secerniren,  welches  oberhalb  der 
Flüssigkeit  sich  ansanimelt.  Der  vollkommen  geschlossene  Luftsack 
nimmt  frühzeitig  llaschenförmige  Gestalt  an  und  communicirt  bei  den 
ächten  Physophoriden  nie  mit  der  Aussenwelt.  Bei  seiner  relativ 
unansehnlichen  Entwickelung  spielt  er,  soweit  eine  Ortsbewegimg, 
d.  h.  ein  Sinken  und  Aufsteigen  in  Betracht  kommt,  eine  nur  unter- 
geordnete Rolle.  Dagegen  wird  diese  in  wirksamer  Weise,  ebenso 
wie  bei  den  Polyphyiden,  durch  eine  grosse  Zalü  von  Schwimmglocken 
bewerkstelligt  bez.  bei  der  einzigcMi,  der  letzteren  entbehrenden 
Physophoride,  nänüich  der  Athonjbia,  durch  medusenartige  Schwimm- 
bewegungen von  Deckstücken. 

Darf  es  uns  nun  befrenidücli  erscheinen,  dass  hier,  wo  tur  die 
Verbreitung  der  Art  vermittelst  zahlreicher,  energisch  wirkender 
Schwimmglocken  Vorsorge  getroften  ist,  die  Geschlechtsthiere  selbst 
unbeweglich  am  Stamme  befestigt  bleiben?  Dass  fiir  die  Monophyiden 
und  Diphyiden  bei  ihrer  wenig  ausgiebigen  Locomotion  vermittelst  einer 
oder  zweier  Schwinnnglncken  das  Beweglichmachen  der  Geschlechts- 
thiere ein  wirksames  Instrument  tür  die  Verbreitung  der  Art  abgiebt, 
liegt  auf  der  Hand.  Bei  den  Polyphyiden  lassen  männliche  und  weib- 
liche Individuen  noch  eine  medusenformige  Ausbildung  erkennen,  allein 
die  Umbrella  erscheint  reducirt  um  dann  bei  den  mit  noch  zahlreicheren 
Schwimniglocken  ausgestatteten  Physophoriden  lediglich  eine  mant^l- 
artige  UmliüUung  des  einzigen  Eies  darzustellen. 
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Ist  nun  unsere  Auffassung  richtig,  dass  das  Loslösen  der(ieschlfchts- 
individuen  als  Compensatiou  für  eine  nicht  ausreichende  Ort.shewe^nj 
und  die  hieraus  resultirende  mangelhafte  Verbreitung  <rer  Art  auftritt,  so 
haben  wir  zum  Schlüsse  noch  zu  untersuchen,  wie  die  übrigen,  eine  aclive 
Locomotion  meist  völÜg  aufgebenden  Siphonophoren.  ihre  Fortpflanzung 
bewerkstelligen.  Mit  den  Physophoriden  vereinigte  man  vielfach  die 
Rhizopfaysiden  und  Physalien.  Von  den  ersteren  unterscliciden  sie 
sich  jedoch  in  so  vielfacher  Hinsicht,  dass  ich  vorschlage,  beide  ik 
eine  eigene  Ordnung  der  »Pneumatophoriden"  den  Calycophoriden 
und  Physophoriden  an  die  Seite  zu  setzen.  Vor  Allem  nimmt  ihr 
Luftsack  eine  imponirende  Grösse  an  und  conimunicirt  durch  ein* 
Öffnung  mit  der  Aussenwelt.  Locomotion sorgane  in  Form  von  Schwimm- 
glocken  oder  beweglichen  Deckstöcken  fehlen  und  die  fiir  die  Polypen 
charakteristischen  ■•  Leberstreifen  -  sind  in  zahlreiche  isolirte  Zöttclwn 
aufgelöst.  Während  die  Rliizopftysa  durch  (^Kompression  der  Binse  auf- 
und  abzusteigen  vermag,  so  treibt  dagegen  die  erwachsene  Physika 
mit  ilirer  gewaltigen ,  gewissermaassen  den  ganzen  Stamm  ausfüllenden 
Blase  an  der  Überfläche  des  Meeres  als  Spiel  von  Wind  imd  Welkn 
umher. 

Über  ihren  »Geschleclitsverhältnissen'  schwellt  iuimer  noch  ein  ge- 
wisses Dunkel  und  wenn  ich  es  auch  noch  nicht  vollkommen  zu  Lebten 
vermag,  so  glaube  ich  doch  der  I^ösung  lun  einen  Schritt  näher  v 
kommen  zu  sein.  Bekanntlich  sprach  Hi  xlky  die  Vermuthung  «Bi 
es  möchten  bei  Physalia  die  neben  zahlreiclicn  männlichen  inedusoid«) 
Gemmen  sitzenden  medusenartigen  Knospfii  zu  weiblichen  Geschlechts- 
tiiieren  sich  entwickeln  und  von  der  Colonie  sich  ablösen.  Ich  zweifelt« 
lange  an  der  Richtigkeit  von  Huxley's  Veniititliung,  muss  ihm  jedofli 
jetzt  nach  Untersuchung  ganz  reifer  Gcschleclitstrauben.  welche  ieli 
Fi¥und  V.  Petkrsen  verdanke,  durchaus  beistinunen.  Sie  entstammen 
einer  gi'ossen  Physalia,  die  nach  den  Fruhjahrsstürmen  von  \>i'*)  im 
Golfe  von  Neapel  erschien.  Auf  den  ersten  Blick  nimmt  man  «i 
ihnen  eine  ansehnliche  Zahl  von  Medusen  walir.  die  durch  ilire  Gros» 
imponiren.  Vermittelst  langer,  von  einem  (anal  durchzogener  Stiele 
sit7^n  sie  zwischen  den  mit  fast  reifen  Spenuatozoen  erteilten  GemiW 
und  den  fiir  PhysalUi  charakteristischen  ( icscltlechtstastern  fest.  B^i 
genauerer  Untersuchmig  lässt  sicli  in  dem  Gallertschirm  leicht  i'iM 
ansehnliclie ,  vtui  einem  Vehim  umsäumte  offinnig  erkennen,  welchf 
in  die  Schirmhöhle  hereinlnhrt.  Letztere  ist  von  KktodernizelleB  «if- 
gekleidet,  welche  an  jugendlichen  ExempIai-cTi  zu  Wülsten  augeordnet 
vorspringen,  an  älteren  jedoch  sieh  eben  anstireiten  und  an  U"*'' 
Basis  zahlreiche  circular  veriaufende  glatte  Muskelfasern  iliffereuiirei'- 
Die  (iefösslamelle  imigiebt  die  Epithelmuskulatur  der  SubmnhreUa  tfM 
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lässt  im  Querschnitt  das  Lumen  von  vier  Gefassen  erkennen ,  welche 
unterhalb  des  Velums  in  einen  Ringcanal  einmünden.  Einen  ekto- 
dennalen  Faserstrang,  der  an  der  Basis  des  Velums  verläuft,  bin  ich 
geneigt,  als  Nerv^enring  zu  deuten.  Dagegen  lassen  sich  weder  Tentakel- 
wülste, noch*  Randkörper,  noch  endlich  Geschlechtsorgane  nachweisen. 
Ein  Magenstiel,  in  dessen  Wandung  vermuthlich  die  Geschlechtsorgane 
ihre  Entstehung  nehmen  werden,  ist  durch  eine  kleine  Erhebung  im 
Grunde  der  Schinnhöhle  angedeutet.       ' 

Ziehen  wir  nun  die  ansehnliche  Grösse  dieser  Medusen  (sie  messen 
in  der  Breite  2™"*,  in  der  Länge  mit  dem  Stiel  5 — 6'"™)  und  ihre  auf 
ein  li'eies,  selbständiges  Leben  liindeutende  Organisation  in  Betracht, 
so  düi'fte  es  kaum  einem  Zweifel  miterliegen,  dass  nach  der  Ent- 
wickelung einer  Mundöffiiung  und  der  Tentakelwülste  sie  sich  abti*ennen 
und  zu  weibUchen  Anthomedusen  heranwachsen.  Durch  Beweglich- 
machen der  weiblichei^  Geschlechtsthiere  wird  also  wiederum  bei 
den  auf  eine  passive  Locomotion  angewiesenen  Physalien  die  Ver- 
breitung der  Art  gesichert.  Dass  jedoch  wirklich  die  Medusen  sich 
abschnüren,  dafür  spricht  noch  folgende  Wahrnehmung.  Bei  Unter- 
suchung der  Geschlechtstrauben  findet  man  hin  und  wieder  3™"  lange 
Gallertstiele  vor,  die  von  einem  Gefass  dm*chzogen  werden.  Sie  gleichen 
durchaus  dem  basalen  stielförmig  ausgezogenen  Absclinitt  der  Medusen- 
knospen und  lassen  sich  leicht  von  den  Geschlechtstastem  imterscheiden. 
That^ächlich  belehrt  eine  genaue  Untersuchung,  dass  die  Medusen  sich 
nicht  ui  ihrer  ganzen  Länge  loslösen,  sondern  dass  ihi*e  untere  stiel- 
förmig ausgezogene  Hälfte  an  der  Genitaltraube  sitzen  bleibt.  Bedenkt 
man,  dass  die  Physalien  stets  in  Schwärmen  zusammenleben  und  dass 
bei  der  Massenproduction  von  Spermatozoen  leicht  ein  Contact  der- 
selben mit  den  von  den  Medusen  erzeugten  Eiern  möglich  ist,  so 
kann  es  nicht  befremdlich  erscheinen,  wenn  lediglich  die  weiblichen 
Individuen  eine  freie  Existenz  fiihren. 

Doch  was  ich  hier  von  den  Geschlecliteverhältnissen  der  Physalia 
mittheilte,  das  köimen  wir  mit  grösster  Wahrscheinlichkeit  auch  auf 
diejenigen  der  Rhizophysa  filiformis  übertragen.  Bisher  wurden  als 
Geschlechtsorgane  der  letzteren  kleine,  isolirt  am  Stamme  entsprin- 
gende Träubchen  von  maulbeerartigem  Aussehen  beschrieben ,  ohne 
dass  es  jedoch  gelungen  wäre,  Geschlechtsproducte  in  ilinen  wahr- 
zunehmen. Es  war  mir  daher  von  grossem  Interesse,  als  ich  an  einem 
im  October  erschienenen  Exemplar  von  Rhizophysa  den  Nachweis  liefern 
konnte,  dass  diese  maulbeerförmigen  Anhänge  sich  zu  G^schlechts- 
trauben  entwickeln,  welche  mit  denen  einer  jungen  Physalia  fast  ver- 
wechselt werden  könnten.  Jeder  der  buckeiförmigen  Wulste  an  den 
Träubchen  beginnt  sich  nämlich  lang  oval   auszuziehen,   erscheint  an 
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Heiner  linsis  sticHornnji  verjüngt  und  lässt  ungefähr  in  seiner  Mitte 
die  Anlüge  einer  MedusenkiiDsjie  erkennen.  Wie  noeli  ültere  tioselileclit— 
traulichen  zeigen,  so  entstehen  im  Umkreis  der  die  Gestalt  einer  Meduse 
deutliclier  zur  Schau  trügenden  Knospe  et\v;i  sechs  bis  acht  aus  Ektn- 
nnd  Entodcrm  gebildete  Auswüclise ,  indessen  das  distale  Kndc  des 
gesammten  Seitenastes  in  einen  Geschleelitstaster  sieh  auszieht.  Die 
ältesten  (am  untersten  Knde  des  Stammes  sitzenden  1  Genitahnmlicii 
bestehen  denuiaeli  ans  einem  mit  Muskelfasern  reiclilieh  ausgestatteten 
und  sehr  eontractilen  Stiele.  d<'ssen  Hohlraum  ndt  demjenigen  des 
Stammes  eonununicirt  und  sieh  andererseits  in  etwa  zwnlt'  Seiteniiste 
erstreckt.  .leder  dieser  Sciteiiäste  gleicht  mit  seinen  Anhängen  .so 
völlig  den  ents]ireelienden  der  P/ii/sti/in .  dass  ich  nicht  anstehe,  die 
Mednsenkniis]ie  fiir  di<'  Krzeiigerin  <ler  Kiei'.  die  buekeUiirniigcn  Knospen 
fiir  junge  Samenkapseln  zu  halten.  Die  Beohachtimg  von  noch  weiter 
entwickelten  (>enitalanlagen  würde  dann  .schliesslich  darüber  Aufschliiss 
geben ,  ol)  —  wie  es  mir  .sehr  wahrseheinlich  dünkt  -^  auch  bei 
Rhiztiphjm  die  weihliehen  Individuen  in  Funn  von  Medusen  frei  werden. 

Jedenfalls  ghuilie  ich  naehgi'wieson  zu  haben,  liass  lihhophym 
und  Pliysaliii  naiii'  verwand tsehaftliche  lieziehimgen  erkennen  lassen, 
welelie  uns  lierechtigcn.  sie  zu  der  Ordnung  der  "Pncmnatophoriden' 
zu  erlielieii.  Was  si)eciell  nun  für  die  Frage  nach  dem  Ui-sprung  des 
G ene rat ions Wechsels  hei  den  Siphonophoren  von  Intere.sse  ei-seheint, 
das  ist  der  Umstand,  dass  mit  dem  Aufgeben  einer  aetiven  Loeoinotion 
(denn  kaum  dürtV  das  Auf-  und  Absteigen  der  lihi:i)pfiijsa  tür  eine 
Verbr<;itimg  der  Art  in  liiu'izoiitaler  Kiclituiig  in  Uetracht  kommen) 
wieder  die  Noth wendigkeit  resultirt.  wenigstens  die  weiblichen  Ge- 
schieehtsthiere  in  Form  von  Anthnmedusen  bcwegheh  zu  machen. 
Werfen  wir  nun  schliesslich  noch  einen  Blick  aid'  die  höchst stehendeu 
Si])Ii(mophoron,  nändieli  die  Velelliden,  so  erscheinen  sie  au  eine 
passive  Ortsbewegung  aul'  der  OI>erlIiielie  des  Meeres  so  vollkommen 
angepasst,  dass  sie  nicht  einmal  mehr  ihren  gckamniertcn  Luflsack 
zu  comprimiren  vennOgen.  Bcgreitlich.  das.s  bei  der  Unningliclikeit, 
irgend  eine-  active  Locomotion  auszuüben.  mJlnniiohe  Avie  wetblidie 
tjeschloehtstliien-  in  Form  kleiner  Medusen,  nämlich  der  C/in/snaäbr», 
frei   werden. 

Um  mm  zmn  Seldusse  unser  Urtheil  iil)er  die  cyklischen  Ent- 
wickelungs Vorgänge  der  Siphonojihoren  kurz  zu  resümii-en,  .so  stehe  ich 
nicht  an  zu  behaupten,  dass  dieselben  eine  enge  Beziehung  zu  dtfr 
Ortsbewegnng  erkennen  lassen.  Wo  zahlreiche,  energisch  wirkende 
Schwimmglocken,  wie  l)ei  den  Polyphyiden  ( IJippnpodiusJ  und  I'livsi>- 
phoriden  auftreten,  da  bleiben  die  Gesohicchtsthiere  sessU  imd  werden 
oft    zu    nie(hisoiden    Gemmen    rückgebildet.       Wo    nur    eine    (Monu- 
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plij-i(len)  oder  zwei  (Diphyiden)  Sehwimmglocken  eine  wenig  aus- 
giebige Locomotion  bewerkstelligen,  da  wurd  für  die  Verbreitung  der 
Art  durch  den  merkwürdigen  Process  der  Eudoxienbildung  Sorge  ge- 
tragen. Ja  es  kann  vorkommen,  Avie  ich  es  A^on  Monophyes prunordialis 
nachwies,  dass  die  erste  Schwimmglocke  durch  eine  lieteromorph 
gebildete  zweite  ersetzt  w^h*d,  welche  besser  geeignet  ist,  den  lang  nach- 
schleifenden Stanmi  mit  den  Eudoxiengruppen  fortzubewegen.  Bei  der 
primitiven  Organisation  dieses  Monophyes  erscheint  dann  die  Lebens- 
geschichte der  Art  über  drei  auseinander  hervorgehende  Generationen 
vertheilt.  Fehlen  endlich,  wie  bei  den  höchst  organisirten  Siphono- 
phoren,  den  Pneumatophoriden  und  Discoiden,  die  Locomotiven  und 
erfolgt  die  Ortsl)ewegung  auf  j)assive  Weise,  so  wml  die  Verbrei- 
tung der  Art  durch  Beweglichmachen  der  Geschlechtsthiere  eimöglicht. 
Ein  Generationswechsel  ist  es,  welcher  als  Glied  des  P()Wmor})hismus 
in  den  Entwickelungsgnng  der  Siphonophoren  eingreift  und  zwar  bei  den 
höchststehenden  Vertretern  derart,  dass  an  einer  polymorplien  Ammen- 
generation entweder  mir  w^eibliche  (Pneumatophoriden)  oder  männliche 
imd  weibliche  (Discoiden)  Anthomedusen  geknospt  werden,  die  erst 
nach   ilirer  Lostrennung  zur  Geschlechtsreife  gelangen. 


Tafelerkraruiig. 


Die  cykhsche  Entvvickehing  von  Monophyes  prirnoidiaUs. 

All  »;r  mein   gültige  Bezeichnungen: 

seh.  Scliwimniglocke.  y.sch.  Genitalschwinunglocke.  r.  Veluni.  s.  Saflbchälter.  w^.  Magen- 
schlaiich.   /.  Fangfaden,    st.  Stamm,    d.  Deckscimppe.   ek.  Ektoderm.    en.  Entoderm. 

Fig.  1.  Erste  Generati(m:  Monophyes  priinordialis  Ch.  Vergr.  .  x.  Knospe 
der  Muygiaea -  G\oc\y.e .    ß.   P'lügelartige  Gallertwiilste. 

Fig.  2.  Zweite  Generation:  Muggiaea  Kochii.  Will  und  Busch.  Nach  6of*acher 
Vergr.  gezeichnet.  K.  Kanten  der  Glocke.  An  der  letzten  Individuengruppe  ist  die 
Anlage  der  Reservegenitalglocke  (.r)  bereits  sichtbar. 

Fig.  3.  Dritte  Generation:  Eudoxia  Eschscholtzii.  Busch.  9.  Nach  6ofacher 
V^ergr.  gezeichnet.  Die  grosse  Genitalschwimmglocke  (g.  seh.  i)  hat  am  vorhergehenden 
Tage  die  Eier  aus  dem  Genitalklöppel  entleert.  Die  zweite  Genitalschwimmglocke  {g.sch.2) 
hat  sich  aus  einer  einlachen  Knospe  binnen  achtzehn  Stunden  zu  einer  bereits  die  Ei- 
keime  bergenden  Schwimmglocke  entwickelt  und  neben  ihr  tritt  die  Knospenanlage  der 
dritten  Genitalschwimmglocke  (y.  seh.  2)  auf. 
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Fig.  4.  Monophyes  primordüUis  in  Zusammenhang  mit  der  Xut^i/iaea- Glocke.  Nacli 
öofacher  Vergr.  gezeichnet. 

Fig.  5.  Die  junge  Muffffiaea-Haosiie  mit  der  ersten  Anlage  einer  Individuen- 
grnppe  und  dem  obersten  Stammtheil.  Nach  275facher  Vergr.  gezeichnet,  g,  seitliches 
Geffiss.  i/i  medianes  Gefass.  «.  u.  Snbumbrelhu  r.  K.  Ringkanal.  y.  Abgerissene 
Ansatzstetle  an  Mtmi^hyes  primordialis. 

Fig.  6.  .\us  Eiern  der  E^tdtma  EschtchoUzü  gezüchteter  Embiyo  am  zweiten 
Tage  mit  der  Anlage  der  Schwimmglocke  des  Nesselfadens  und  des  Magenschlau  dies. 
Vei^r.  — I  .  ga.  Gallertt'.  x.  «,  Snbiitnbrella.  s.  z.  entoderme  Saflzellen.  fn.  definitives 
Entoderni. 

Fig.  j.  Larve  vom  dritten  Tage,  welche  bereits  die  ^estah  von  Mmwjihya 
priinorflialin  erlangt  hat.  .*.  :.  Anhängender  Haufen  von  Saftzellen.  Nach  gofacber 
Ver^r.  gezeichnet. 


Ausgegeben  am  2.  Januar  1883. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFI 


zu  BERLIN. 


21.  December.     Sitzung  der  philosophisch  -  historischen  Cl 


Vomtzender  Secretar:   Hr.  Mommsen. 

Hr.  Droysen  las:    Zum   Münzwesen   Athens. 

Die  Mittheilung  wii'd  in  diesen  Berichten  erscheinen. 


Ausgegeben  am  2.  Januar  1883. 


Sitzungsberichte  1882.  V^ 


•  il 


»■■,-« ... 


i  - 


1175 


1882 

Elohim,  El  6^!?  ,D^n7SI).  liV, 


Von  Th.  Nöldeke 

in  Strassburg  i.  E. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Üillmann  am  23.  November  [s.  oben  S.  1011].) 


Üi.  Nestle  hat  vor  Kurzem  in  einem  sehr  lesenswerthen  Aufsatze* 
darzulegen  gesucht,  dass  O'^n^'j»  ein  Plural  von  b»  sei.  Diese  Ansicht, 
aufweiche  auch  G.  Hoffmann  schon  gekommen  war,  sclieint  Manches 
für  sich  zu  haben.  Nestle  weist  zunächst  darauf  hin,  dass  a'^nb»  im 
A.  T.  ausserordentlich  häufig,  nib»  selten,  b»  leidlich  häufig,  a'^b»  ganz 
selten  ist.     Betrachten  wir  diese  Thatsachen  etwas  näher.^ 

Dass  der  Singular  rtnb»  der  Sprache  des  A.  T.  eigentlich  fremd 
ist,  hat  man  längst  bemerkt.  Bloss  der  Verfasser  des  Hiob^  gebraucht 
mit  l)ewusster  Absicht  ?nb»  als  regebnässigen  Gottesnamen.  Sonst 
findet  es  sich  nur  in  wenigen  Dichterstellen  aus  einigermaassen  älterer 
Zeit,  nämlich  Ps.  i8,  32,  wo  es  durch  die  Entlehnung  Jes.  44,  8 
wenigstens  als  sehr  alte  Lesart  gegenüber  dem  b»  des  Samueltextes 
erwiesen  wird,  wie  denn  auch  Prov.  30,  5  bei  der  Wiederholung 
von  Ps.  18,  31  nib»  aus  v.  32  statt  nnST^  eingesetzt  ist;  Hab.  3,  3; 
Deut.  32,  15,  17  (auch  beim  Samaritaner) ;  Ps.  50,  22.  114.  7  (wo 
aber  vor  ypy^  leicht  ein  "^  ausgefallen  sein  könnte).  Dann  steht  es 
in  dem  sehr  späten  Psalm  139,  19  und  in  der  gehobenen  Sprache 
des  Gebets  Neh.  9,  17.  In  reiner  Prosa  nur  2  Par.  32,  15  (im  Munde 
eines  Heiden)  und  Dan.  11,  37  —  39  von  heidnischen  Göttern.  Wie 
ungebräuchlich  d*ds  Wort  in  der  guten  Prosa  wai',  zeigt  sich  namentlich 
auch  darin ,  dass  es  in  den  prosaischen  Theilen  des  Hiob  nicht  vor- 
kommt; da  heisst  es  nach  dem  gemeinen  Sprachgebrauch  B'^nb«,  das 


^  Theologische  Studien  aus  Württemberg    1882.     S.  243  ff. 

^  Ich  habe  für  die  folgenden  Znsammenstellungen  ausser  Nkstlf/s  Angaben  fast 
niH'  die  BuxTORF-BAER'sche  Concordanz  benutzt. 

'  Nestle  hätte  dies  Meisterstück  hebräischer  Poesie  nicht  mit  zu  den  Stucken 
rechnen  sollen,   »welche  an  der  Grenze  des  hebräischen  Sprachgebrauchs  liegen- 1 

Sitzungsberichte  1882.  V^\ 
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sicil  jiiicli  fiiiiju:»'  Male  in  ileii  poetisclien  Reden  des  Buches  Hndef. 
aller  vielleielit  nielit  iii-s]nTinj<li<'li.' 

lliiutigei'  ist  nun  Vm.  Aber  aurli  dies  ist  ein  weseritlieh  jKietischcs 
Wort.  Ein  Viertel  aller  Fälle  (tilier  ^o)  kommt  auf  die  dieliteris<liei) 
Tlieile  des  lüob.  in  denen  es  iiocli  etwas  melir  geViraueht  wird  als 
mis.  Ungefähr  eiii  Drittel  «Her  Psalmen  enthält  's»,  aber  es  ist  auch 
in  den  PsalnuMi  nieht  anniihenid  s()  beliebt  wie  3''nbs.  In  Dieliter- 
stellen  finden  wir  bs  anoli  sonst,  ferner  etliehe  Male  bei  den  Projilieleii 
v(in  llosea  bis  /u  Deiileroje.saias  und  seinen  Zeitgenossen.  Der  Penlatt'ueli 
lial  es  liesondcrs  in  gewissen  l'esten  Verl»indungen  wie  srp  5».  Aber 
gerade  die  am  wenigsten  ]i()etisrhen  Theile  des  Pentateuclis  und  die 
am  wenigsten  poetiselK-n  Pn)]ilieten  vermeiden  es.  In  der  ^fanii^D 
"(irnndselirift-  oder  dem  »Priestereodex"  kommt  es  nur  in  dem  als 
fester  Eigenname  geltenden  "TB  i»  vor."  Ezeehiel  hat  es  nie  unil 
.lereinia  nur  32.  i  8  in  der  ans  Deut.  10.  17  genommenen  Stelle  (welche 
aueh  Neil.  j.  ^.  i|.  32  und  Dan.  ij.  4  benutzt  ist).'  Dass  bs  der  lebenden 
Spraehe  fehlt,  ergielit  sieh  nanientlieli  daraus,  dass  es  niemals  m  den 
Rüehern  der  Kiehter,'  Sanniels,  der  Könige  und  selbst  der  ('hroitik 
vnrkmnnit,  ausgennmmen  in  [loetiselien  Stüeken,  Die  Anwendinig  im 
Pontateueji  und  hei  einigen  Spätem  ist  also.  abge.sehen  von  einigen  festen 
Re<lensarten,  nur  ehie  Anlehnung  an  den  poetisclien  Spraeligebmuch. 

Dagegen  ist  bs  von  den  ältesten  bis  zu  den  spätesten  Zeilen  sehr 
beliebt  zur  Hihlung  von  P^igennamen.  Es  findet  sieh  schon  in  bjrcr 
und  in  einer  Anzahl  Ontilnamen"'  wie  ^SiB"'  oder  bsiia;  Gen.  4^.  10. 
Nnm.  ■!(},  12:  '^»•■■nb-Q  Gen.  4!),  18.  Num.  26,  45;  bsnrj;  ■•iKomv: 
I.  Sam.  27,  10.  30,  -n)  u.  s.  w.  Besonders  beachte  noch  den  Namen 
iTyb»,  den  wir  als  Bezeichnung  eines  levitischen  Geschlecht.s  werden 
fassen  mü-ssen,  mag  er  als  iTybs,  Sohn  Aharon's.  oder  als  "Tr"^«,  Solu) 
Mose's  erselieincn.  Städtenamen  mit  ^8  finden  wir  auf  israelitigcheni 
Gebiet    gegen    zwölf,    z.  H.   bsMp,  ''nnm^,    '»n-'a."     Dass    uns    sichere 

'  Audi  mr.-'  li.h  12.  9  und  \^  28.  28  niÖgpn  an  dir  Sti-Ilc  cini-s  anilfni  QiMUa- 
nniiipns  (;'''''i''e"  >'''i'''  ""  'ü*"  vr.irhifdein'ii  BeKeichniingcn  (i'illes  im  A.  T,  leicht 
verlmisi-hl  werdeiL  kimiilfn  und  i-i-wfislirli  riiiliinrer  vcrlausdii  s[iid.  si>  darf  mMi  nUHr' 
lieh  ;niC  i-mieliu-  Källf  iiielil  zu  viel  Uewiclit  legen.  Die  r,c.snriiiiit*r<.Tbniww  sind 
diicli  sicher. 

'  Sehr  xweit'plhaft   ist   hTr-  -t'-k  i«   Niiin.    16.   22. 

■*  der.  51.  56  ist  hekanntlich  aus  dem  Knde  des  Exils. 

'  .Mlerdings  find<'t  1-^  ,sii-h  in  dein  nid"  eine  uralte  Quelle  itirückgeheiidcn  Beridil 
ilher  Ahinifledi  iti  Hnerii  lii,st..riselien  (u.lIPsnainen:  n-^  St,  r-:  .lud.  9.  46.  f)i*»  «I 
Uewi.'is  das  Kdite.  r^-a  'ä=  9,  4  i;inp  Äiidening,  gemacht,  um  dpn  nach  sjiSlfrwi  fie- 
gritfen  diirrhaiis  iinerlnuhten  Gotti-sdienst  deutlich  als  einen  ah^iötüschen  ui  Utdchnm: 
vgl.   8.   33. 

'  nie  LjKien  der  Chronik  laase  ich  absichtlich  fasi.  gani  imberOeksid; 

'■   Dieser   Narue   kann   vurisracli lisch   sein,   braucht  es  alier  nicJ 
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Individualnainen  mit  b»  erst  aus  dem  Ende  der  Ricliterzeit  begegnen 
(bsnaü;  und  auch  Saul's  Grossvater  bs'^nj^  i.  Sam.  lo,  i.  14,  52  wird 
eine  liistorische  Person  sein),  darf  man  einfach  darauf  schieben,  dass 
wir  aus  älterer  Zeit  überhaupt  sehr  w^enig  geschichtlich  sichere  Per- 
sonen kennen.  In  gi*osser  Anzahl  treffen  wir  Namen,  die  mit  b» 
anfangen  oder  enden,  in  der  Familie  und  Umgebung  David's.  Ist 
es  aucli  immerhin  möglich,  dass  bj^  hier  einigemal  (orrectur  fiir  b!?n 
ist,  wie  ^^T^b»  2.  Sam.  3,  i()  wohl  richtiger  :?T^b:?n  heisst  i.  Par.  14,  7, 
so  ist  das  doch  schwerlich  in  grösserem  Umfang  geschehen.  Aus 
dem  Reiche  Israel  nenne  ich  nm*  die  Propheten  irr^bjc  und  :w^b».  Aus 
der  späteren  Zeit  des  Reiches  Juda  haben  wir  (namentlich  auch  bei 
Jeremia)  eine  ganze  Reihe  von  solchen  Namen.  Sehr  viele  finden 
wir  dann  wieder  bei  Esra  undNehemia. *  Man  kann  geradezu  sagen: 
wir  keimen  solche  Namen  mit  bbc  aus  allen  Perioden  desto  zahh*eicher, 
je  zahlreicher  die  uns  aus  ilu'  bekannten  Namen  überhaupt  sind.  Es 
ist  dann  aber  ganz  natürlich,  dass  b«  nun  auch  bei  der  Bildung 
unhistorischer  Namen  viel  verwendet  ist;  ich  meine  Namen  wie  b»bsn 
(Erbauer  der  »Stiftshütte«),  b«Dna  lob  32,  2  und  viele  in  den  Listen 
Num.  1,  5  ff'.  13,  4  ff*.  34,  24  ff*. ,  welche  durchaus  nicht  mit  den 
Geschlechtsverzeichnissen  Gen.  46  u.  s.  w.   zusanmienzustellen  sind. 

Aus  dem  A.  T.  lässt  sich  also  schon  erkennen,  dass  b»  zwar  ein 
sehr  alter  hebräischer  Gottesname  ist,  dass  er  aber  sclion  ziemlich 
früh  ausser  Übung  gekommen  war  und  nur  in  der  Poesie  oder  der 
gehobenen  Rede,  sowie  in  einzelnen  Redensarten  fest  gehalten  wurde. 
Scheint  nun  nnb»  wenigstens  nach  dem  Gebrauch  des  A.  T.  eine  künst- 
liche Rückbildung  aus  Q'^nb»  zu  sein,  welche  der  Prosa  völlig  fremd 
blieb,  so  steht  das  Resultat  fest:  der  gemeine  Sprachgebrauch  des 
Hebräischen  hatte  gar  keinen  Singular  von  Q'^nb».  Ilim  genügte 
der  Plural  vollkommen  auch  zur  Bezeichnung  des  Singularis.  Man 
beachte  z.  B.  Fälle  wie  rnb«  To:  2  Reg.  19,  37:  )r\py  "^nb«  ninr  b!?n 
2  Reg.  I,  2,  3,  6,  16.^  Dass  man  diesen  Plural  nicht  auch  zu  Eigen- 
namen verwandte,  erklärt  sich  hinlänglich  aus  der  Schwerfälligkeit, 
die    solche    Bildungen    gehabt    hätten.^      Den    Gebrauch    des    Plurals 


*  Also  auch  ziemlich  viele  aus  der  eigentlichen  -Epoche  der  grossen  Synagoge« 
(Lagarde  in  den  Gott.  Nachrichten  1882,  S.  178).  Aus  den  nächstfolgenden  Jahr- 
hunderten bis  zur  Makkabaerzeit  sind  überhau])t  nicht  viele  jüdische  Namen  überliefert. 

*  Die  Mischnasprache  gebraucht  nach  aramäischei-  Weise  den  8g.  n-^Wt,  vgl.  z.  B. 
--VkV  dsV  m^.  als  Paraphrase  von  d^Vh^  tn^  rrrri''s  Tosefta,  Ab.  z.  4,  5.  Sie  hat  auch 
einen  neuen  Plural  n'^mVK  -Götter«  eb.  4,  7  (andere  Beispiele  siehe  bei  Lew,  Neuhebr. 
Wörterbuch  s.  v.,   wo  dieser  Plural  vom  Abstract  rrtr^K  nicht  gehörig  geschieden  ist). 

'  In  der  alten  Zeit,  wo  sich  die  Weise  hebräischer  Eigennamen  feststellte,  mirdc 
cm^  vielleicht  noch  pluralisch  constniirt.  In  Genitiveon  st  ruction  hat  das  Phönicische 
allerdings  'A/3Ä^Xwl/v^o«;  (und  Varr.)  =  ttSit-t»  (s.  die  Belege  bei  Schröder   iac^\. 
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3tAs  weiss  ich  mir  nioiit  anders  zu  deuten  als  durch  die  alt«"  Anl- 
iiissiiiig  als  Phil",  iiiajpstaticiis.  Die  Analogie  von  T^M  «sein  ilerr« 
und  -n»,  WilX  {Jes.  19,  4)  •licrr»  .  mit  Suffixen  T31S  11.  s.  «■.  sprit-lit 
doc'li  se)ir  dafür. '  Bekanntlich  verwendet  auch  das  Geez  einen  Plural 
iiililiik   iui"    "Gott".      Als   dessen.  Jetzt   ungebräuchlichen.   Singular  hat 

ui<iii    wdhl   eine    Form    wie    das    arabische    ^lUl«   anzunehmen ,     welches 

auch  einen  Plural  ^'±»\  bildet:"  doeli  könnte  man  aueli  an  (bis  nonl- 
semitische  mnlk  denken.*  Da.s  (4eez,  welches  die  Plurales  ithii-aliimi 
liebt,  bildet  <hnm  freilich  vini  dem  singularisch  gebrauchten  ninläk 
einen  neuen  PUu'al  tniiiilfkt  »(iötter« :  aber  das  ist  secundär.  Begnügt 
sieh  luui  also  das  Hebräische  über]iau])t  mit  der  Pluralfbrni,  so  ver- 
lieren Nesti.k's  Zu.samnu'nstelhmgen  sehr  an  (iewicht  fiir  die  Annahme, 
dass  5tt   der  eigentliche   Siiigularis  jener  sei. 

Sehlageiwl  sclieint  nun  aber  den  Satz,  dass  2'"n'bi*  Pluralis  von 
bs  sei,  zu  beweisen  die  Analogie  von  syrischem  ,^.;^".'a  r-  als  Plural 
von  -^^.  Allein  bei  genauer  Betrachtung  erheben  sich  doch  gegen 
die  Gfdtigkeit  dieser  Analogie  die  .stärksten  Bedenken, 

Wir  wollen  eine  übersieht  über  die  um  ein  h  vennelirten  Plural- 
tonnen  geben.      Das  Aramäische  und  Arabische  haben 

Cuia)^   "Magd"     ■'\l(pjJi]^  (arabisch  aber  cul^^l), 

i^[  (jl)  :lf':^{—[    -Han<lhal)en"    (ostsyrisch  tlov-t).* 

ip\'  •.'\l^\  und  \^\  ;Ö4jI' 


ist    aiicli    m^«    als    GuttK.snainf    an    einigcri    Sielkn    >iiigitlariach   «i 

1    BT-". 

S.  Ganliari  s.  v.  Sn  i.^t  l.f:'h.  pl.  hMh  wahi-scheinli.-li  ein  j.*i  (arsli.  W, 
8.  34  -^  *^y  wie  J^  ITir  J-J  II.  s.  w.}.  iV:  als  Cltesnaiiif  knu.inl.  wip  in 
uilisrhcn.  .so  nudi   in   liiiiijaiisctii: 


i-slehci 


>  \Vi,-  h^OA  (j-s*.  ^arr),  ti^^6i.  (Jj>>)  ii.  s.  W-  —  ThnKPns  tiAtH-  rch 
pi[i  wcnifi  den  Vcitlaclit ,  das.s  aiicli  aial'afr.  wenn  PS  tt^%iv  licisst  (/.  B.  DpiiI.  it,  r4 
-■■■■aijem  Uta  maVaka  —  nciTaTTyjTu-  iji  iinivrör  äf/^oiTti)  eigentlirli  m  MLK  gfhßrp  und 
nur  diiifh   Vermischiint;  zwi-icr  Wurzeln   mit   mal'ak   -Bote-   ^iisammenKerathro  tri. 

'  S.  BA  und  das  t.Vniiapr  S.  T.  —  Andre  Pli.rale  U'^i ,  T^i    .Hände-. 

'■  Danach  U^T-Sf  -väK-rlich. .  liooi-s)  .  Vatei-schaft-  nelien  Usl  patrUiu*  und 
]bx^^  pitlr/H-iniiim.      Im   lientigen  Hgy|ilischi'n   Diniert  Dual  oiahAi   (Srn-r*    ija). 

"  Der  angeblidie  Singular  tcnj^l-  (s.  pAVNF.-.SurrB)  wird  wohl  ii.ir  «uf  ikUrhtr 
Srhlussfol^erting  iM-nihen.  .Socin  .schreihi  mir,  dass  die  Form  in  seiner  Ilimdsctinfl 
des  BB  nicht  vcirkniniii.'.  —  Dass  von  n«  kein  solcher  Plural  ncbilHnt  i«l.  wird  Mmt 
konitnen.  dn.ss  nmn  die   Iläiilimg  der  Gutturale  nicht  hebt,  ^^^H 
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Uü[  :]L(7l:jjV   ;oLp)\  (seltner  oU!). 
Ujijk,  (xi-A.)  :]L(7un^  und  Iouä-ä.^ 
Mandäisch  noch  »HKrT^Bo:?  (und  Nebenfonnen)  zu  l^Lsa^  »Lippe«. 

Arabisch  femer  iU^  :oL^^  (und  ol^). 

jüac  »Domgewächs«  loc^^oac  (und  ol**ac)/ 

Dein  Äthiopischen   fehlen  solche  Bildungen,   wie  es  scheint. 
Das  Hebräische  hat  nur  rrta»,  PI.  nirriSK,  st.  c.  ninia»,  mit  Suffixen 

TT'  T   -:  '  :    -  ' 

rnma«  u.  s.  w. 

T  :    — 

Dazu  kommt  aber  das  gleich  vom  Entdecker,  E.  Renan,  richtig 
gedeutete  phönicische  nJibn  (Umm  el    awaniid).  PI.   von  bi  Ps.  141.   3 

Sonst  liat  das  Hebräische  jene  Plurale  durch  gewöhnliche  auf  T\^ 

ersetzt:   nnT.  T\r\'^\    nin?*,   nhn« ;    nntJK";   n'iTflti.   nitJiö;   nn:©.     Von   an 

kommt  kein  Plural  vor.     f?  bildet  0*^5?,  "^S^    (wie  ^y^c\r   [neben  oL.gvnr] 

und  V^^)-  ^i^  diese  Plurale  mit  n  meidet  das  Hebräische  ja  auch 
die  im  Aramäischen  nicht  selten  mit  zugesetztem  \  Da  nämlich  "^rhjD 
Esra  4,  7  und  rtnnB  Esra  8,  36.  Neb.  2,  7,  9  Fremdwörter  sind, 
so  lässt  sich  wohl  nur  nVop  zu  dieser  Formation  ziehen ,  als  PL  nicht 
von  dem  später  künstlich  gebildeten  2*nop.  sondern  von  nop  (statt 
ntep   geschrieben)    Ez.    9,    2,    3.    11  =  tulm.   »no"'p.    »ao'^p  (s.   die   Var. 

zu  Pes.  109*),  syr.    lAm-o.    arabisirt   Jov.^'.    Sonst  hat  das  Hebräisclie 

'  Ich  hedanre  sehr,  dass  ich  die  falsche  Komi  \l\J^\  in  meine  syrische  Gram- 
matik  S.  83  aiifgenonnnen  habe;  an  der  einzigen  Belegstelle  Efr.  III,  613  A  ist  mit 
pAYNE-SMri'H  |^T-S|  zu  Icscn .  wie  schon  die  Constniction  als  Mnsc.  verlangt,  l'nd 
fnr  lin-Loi    eh.  bitte  ich  licTJ-üj    zu  setzen.  —  Davon  j^ci-LOJ     (erst    spat".*),     (»anhari 


c  f      «     ^  e  «  ^  i « 


belegt  ein  aas  oL^!   znrnckgebildetes  ä^!   »Mutter«. 
"^  Davon  rr\\c\  ^    -apj)ellavit-    u.  s.  w. 


^  Davon  aüUw  n.  s.  w. 


^   Kamil  470.    Dazu  suA^ac.  nom.  unitatis  JkPuoac  eb. ;   Hamasa  488;  Labid  8.  103. 


''  Im  Syrischen  durch  das  nur  aus  den  (»lossensanunlungen  bekannte  1^l-:*5|,  |L\J^fl(, 
-Thürnügel-  reprasentirt  (Hoffmann's  BA  235.  583;  FAYNK-SairrH  38);  etwa  fdhlatM 
zu  sprechen. 

''•  Mischnahebr.  nach  dem  Aram.  r^irriK,  z.  B.  M.  Qidd.  4,  4.  Dafür  haben  aber 
wenigstens  die  .ausgaben  oft  n^K. 

^  Alle  diese  Formen  lassen  sich  reichlich  belegen.  Das  syr.  j,^  m  O  (f<Mn.)  ist 
im  Gebrauch  dem  griech.  ^irrYiw  angealmelt.  z  und  n  wechseln  nach  d  und  r  auch 
sonst.  —  Genau  entsprechend  ist  der  vermuthlich  sehr  alte  PI.  Kn-wp  vom  ttrvp  -Bogen« 
im  jerus.  Targüm. 
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auch  hiiT  bloss  rn'.  Von  vorn  herein  ist  es  also  weni^teiis  nicht  ftlter- 
mjissiir  wahrsclioiiilicli.  <Uss  diese  SjH'aelic  auch  in  2""n5S  eine  solehc 
vermehrte  Bihhiii^  hewahrt  habe;  al)er  freilieh  recht  wohl  niüyhch 
wäre   (las   an   sich   immerhin, 

Bedenkliciier  ist  selion  der  lange  Vocal  ö  aus  fi  vor  dem  /i. 
Das  Arabisclie   zeigt   hier  überall    kiir/cs  tf:    ^-«t,   ^'o»'.   o'-f^ —    ,:j,i~=f. 

die  einzige  sichere  BUdiing  dieser  Art  im  Hehnischen  r-nr»,  r-nrs 
geht  natürlich  auf  innnhiil  mit  ü  zurück,  das  hier  (wie  in  U-i-ii)lj  freilich 
auch  vom  Aramäischen  rci)räsentirl  wird.  Die  Bildungen  mit  (/  sind 
anssehliosslich  im  Aramfüschen  nacliweishar.  Jedoch  Hesse  sich  wohl 
annehmen,  dass  das  Hebräische  auch  hier  einmal  wieder  mehr  zum 
Ai-amäiselien   stimmte  als  zum   Arabischen. 

Dagegen  dürfte  Nestlk's  Hypothese  ernstlich  gctührdet  werden 
durch  eine  andere  Beolmclitung.  Die  um  h  (wie  die  um  ic)  venuehrten 
Plurale  haben,  ob  männlich  oder  weiMicli,  von  Haus  aus  alle  die 
weililiche  Endung.  Die  Formen  auf  Itv-  lassen  sich,  wie  es  .scheint, 
inu'  iui  Syris<'hen,  nicht  einmal  in  einem  anderen  aramäischen  Dialeot, 
nachweisen.  IlTi-p)  ist  auch  im  Syrischen  üblich  wie  oLijt  und  rnaK, 
Dass  neben  dieser  tilr  die  Bedeutung  wunderlich  klingenden  Feminin- 
forui  eine  männliche  'ci-si^  aufgekommen  ist,  kann  nicht  befremden; 
bildet  <locli  auch  die  arabische  Spmehe,  in  der  weiblich  aus.sehende 
Phu-ale     für    Mämier     niclit    .so    sehr    Ausnahmen    siml,     eine    seltene 

Plumlform  qjj'".  Das  Umgekehrte,  dass  das  nur  im  Syrischen  vorkom- 
mende^ ]-p^^,  _"T,ci^  urspiTinglich  und  die  weiblichen  Formen  spSter 
seien ,  wird  Niemand  annehmen.  Nach  t-i^i  hat  sieh  mm  gewiss 
1-71.Ä-  gericjitet,    bei   welchem   <lie   Hervorhebung  des   männlichen  Ge- 


^^«■iYUÖUo);  r^^/di&^ij;  n^ri/(köij);  r.-«  (»p-«. 
n  jeriis.  T)ir;i.  und  .Siiiiiar.)  itiid  vicHeidir.  nocli  andern.  —  Einige  diesrr  WArlrr 
haben  bekiinrillich  im  llelir.  i-di-r  Amin.  Ncbfnroniien :  so  vn  ^V  :nj;  yr\K  (Dwiiid); 
hX^-  So  U-J-^  -(Jiii'llen-  neben  jeni.s.  targ.  und  ä&in&r,  nn-Tj  (i^).  —  In  drr 
Mischna.-ilM'a(-iii'  n-fi-dcn  iiacli  araiiiäischei- Weise  gebildete  Flurale  auf  rv=«i- |i.  B,  rfiAeW 
Tiis.   Ab.   /.   2,4;  SilVc  /ti   Dem,  32,  25)  wieder  ziemlich  häufig. 

"  Bele'jt  <liirch  denselben  Vers  bei  Oaiihari,  bei  Baidävrj  7.11  2.  127  uim)  wohl 
iioch  Tifler.      Auf  die   Bildung  wii-d  das  iii-alte  ^y^   von   Einflusr,  gpnesfn   sein. 

*  Dass  das  Tiirgiim  dtr  Fniverbieii  19,  14  -rs»  zu  haben  n'Jieinl  (s.  Lkvt.  Tirg.- 
Wurrerb),  sjnicht  nicht  dagegen,  dn  dies  Targüni  bekanntlich  der  Fesli.  uachgesciirieben 
ist.  —  Auffallend  ist  die  Form  in-mt  -ihre  Mütter-  Thren.  4,  3  (Levv);  ein  Plural  ist 
da  allerdings  nülhig,  ^^H 


Nöldkkk:    Elohiüi.  EI  (V«  .ar-Vx).  "        1181 

schlechts  selir  erwünscht  war\  Ebenso  Inldeten  die  Syrer,  und  nur 
sie*,  neben  ]Lci:Äi^  (f^vj^^  Esra  5,  4,  10  u.  s.  w.;  niand.  i^nj^nTaniD) 
ein  männliches  l^io-*..  Also  sind  alle  diese  inänidichen  Formen  fiir 
jung   zu    halten    und   kann  Q'^nb»  nicht  wohl  zu  ihnen  gehören. 

Weit-er  ist  zu  berücksichtigen,  dass  diese  um  ein  /t  erweiterten 
äusseren  Plurale  ganz  kurzen,  zweiradicaligen  Wörtern  angehönni, 
denen  sich  die  Verwandtschaftswörter  n»  und  an  anschliessend.  Es 
handelt  sich  also  um  Bildungen,  die  auch  sonst  mancherlei  Erweiterungen 

erfahren,    darunter   im  Arabischen   solche  mit  //,    vgl.   »Ly«,  »L^^.   yiJLi,, 


*j  -  O  ,    >  *?       <jt 


•-»/ 


s3^;  »^.  Ä-ÄJ^;  »1^1  u.  s.  w.  l^[,  j»^    ist    allerdings    eine    regelmässige 

Bildung  von  med.   gem.,   aber  bei  diesem  Worte  ist  die  Analogie  von 

i^l^,  ^\  massgebend  gewesen,  wie  sich  ja  die  semitischen  Wörter  tiir 
»Vater«  und  »Mutter«  vielfach  gegenseitig  beeinflussen.  Ist  nun  b» 
ein  solches  Wort  wie  T^,  DXO?  Mit  anderen  Worten:  hat  es  einen 
ursprünglich  kurzen  Vocal?  Ich  glaid^e  in  den  Monatsberichten  der 
Kgl.  Akd.  (1880,  14.  Oct.  S.  76011*.)  die  ursprüngliche  Länge  des  r 
in  bx  ziemlich  wahrscheinlich  gemacht  zu  haben.  Da  sich  al)er  La(;aiu)E 
in  den  Gott.  Nachrichten  1882,  S.  173 ff.  sehr  energisch  fiir  das  Gegen- 
theil  ausgesprochen  hat,  so  halte  ich  es  fiir  zweckmässig,  die  Frage 
noch  einmal  aufzunehmen.  Ich  muss  dabei  allerdings  zum  Theil 
schon  Gesagtes  noch  einmal  kurz  wiederliolen  und  stellenweise  (*twas 
weit  ausgi^eifen*. 

Eine  in  Memphis  gefundene  Inschrift  aus  der  zweiten  Hälfte  des 
ersten  Jahrhunderts  v.  Chr.  enthält  eine  Menge  semitischer  Namen, 
von    denen    ein  Theil   arabisch    und    nicht    hebräisch'    ist.      Zu  diesen 


^  Wolclien  Plural  an  in  jüdisch -arain.  Dialecten  bildet,  hat  mir  auch  Dr.  Landaikr 
nicht   nachweisen   können.    Vom  Fem.   r^^  '-^  -  kenne  ich  den   Phiral  noch  innner  nidit. 

^  Im  sainantanischen  Targnui  Nnm.  i,  2  hat  zwar  der  Polyglottentext  rr^n, 
al)er  alle  Peterniannscheji  Handschriften  hahen.  nach  einer  gutigen  Mittheilung  Prof. 
Barth's,  1^^^;  so  auch   Nrrr's  Codex. 

^  Aus   diesem   Grunde    ist   es    nicht  statthaft,  JTL^U.,  das  den  Plural   von  lA^A-* 

ersetzt,  hierher  zu  ziehen  und  den,  nhrigens  gar  nicht  seltnen,  Singular  IcTuZu*.  fiir 
eine  Rückbildung  aus  jenem  anzusehen  (Gesenius,  Thes.  I,  loga).  Hier  ist  n  wold 
nur  ein  Ki-satz  für  «.  Zu  In^achten  ist,  dass  |rTi.2u..  fi-A^  stets  mannlich,  (A^Aa. 
naturlich  weiblich   ist. 

*  Gebiete,  die  mir  frenul  sind  cxler  auf  denen  noch  zu  viel  Unsicherheit  herrscht  — 
also  assyrische.  Sinai-  und  späthafiranische  Inschriften  —  inussfe  ich  leider  i^anz  unbe- 
rucksiehfigt  lassen.  Frtr's  Himjarische.  mit  dem  ich  wenig  Bescheid  weiss,  hat  mir 
Prof.   I).   H.  Mri.LER  mehrere  dankenswerthe  Mittheiluniren  gemacht. 


80  Aa-ctho«!  -^  J^;    UyG^J^of:  ^  OaAi,    wofilr   gerade    in   der  muthmasslicheu 
Heimath  die?M*r  Leute  in  edomitiseher  Grundform  cnler  aber  in  hebräischer  Umbildung 


1  182       Nai-hirägl.  Mittli.  aus  der  Sit/.unp  d.  phil.-hist.  Classe  v.  23.  November. 

«■fhörcn    iiiich,    nacli    ihren    ersten   Hiilftcn.    sicher   XvSvjXoi;  =  bs  +  j^ 

und  \.vtpf\Xo-:  —-  bs  +  ^V^'-  Finden  wir  nun  in  den  foljj^nden  Jahrhun- 
derten auf  dem  Gebiete  am  westUclien  Rand  der  syrischen  Wüste 
weitere  Naineu  mit  bs,  in  gi-iechischer  Schrift  nK,  deren  erste  Hallte 
nur  iiral)isch  sein  kann ,  z.  B.  OvaßytXoe .  semitiscli  bK3m  (J— *?.)  ge- 
scliriehen.  sn  können  wir  als  siclier  annelunen,  dass  hei  diesen  Anitieni 
(las  von  ihnen  viel  gelirauchte  bs  i^l  lautete.  Üie  Sprache  dieser  Leute 
niüsste  sit'li  viel  weiter  von  ilem  uns  näher  bekannten  Arabischen  ent- 
fernen, als  wir  sonst  annehmen  können,  wenn  wir  voraussetzen  wollten, 
auch  bei  ilmen  hätten  die  hebräischen  Dehnungs^esetze  gegolten;  mithin 
haben  wir  allen  (Jrund,  ihr  r/  als  Zeugiiiss  ftir  die  ursj>riinglielie 
Länge  des  Vocals   anzusehen. 

Nun  hat  jedoch  Laüabwe  a.  a.  O.  diesen  zahlreichen  insclirirtUcIien 
Namen  alles  Gewicht  nelmien  wollen,  indem  er  meint,  die  Umwohner 
Palästina's  hätten  5S  einfach  den  Juden  entlehnt,  natürlich  in  der 
damals  bei  diesen  üblichen  Ausspraelie,  welche  allerdings  im  Hebräischen 
sehr  wohl  aus  /V  hätte  entstanden  sein  können.  Aber  L.ag.vrde's 
Annahme  ist  durchaus  willkürlich.  Wir  finden  schon  in  den  spär- 
lichen Stanunlisten  der  Völker  südlicli  und  östlich  von  Israel  von 
Alters  her  Namen  mit  bs.  Fasst  doch  bsjiso^  eine  Menge  solcher 
Stämme  zusammen:  zu  ihnen  gehört  Sitais  Gen.  23.  13.  Ferner  haben 
wir  nrrV»  Gen.  25,4  und  bsirt  von  Midian:  TS-'bs,  Vater  des  psn, 
(welcher  im  Iliob  als  -iTaTn  TE-b«  auth-itt),  baiy-i,  b^-nm  von  Edom; 
dazu  einen  sicher  historischen  hidividualnamen  bs3D^nia  Gen.  36,  39. 
Wenn  uns  nun  später  in  denselben  Gegenden  viele  Namen  mit  but 
begegnen,  so  können  wir  doch  kaum  bezweifeln,  dass  solche  Namen 
dort  dun-h  alte  Tradition  heinitseh  waren  und  die  beglaubigte  Aus- 
sprache t'f  die   echte,   nicht  erst  den   Juden   entnommene  war. 

Jedoch  La(!ari>k  sagt:  »Als  Israel  aus  Babylonien  nach  Palä^itina 
zurückgekehrt  war,  wollten  alle  umwohnenden  Völker  an  den  Segnimgen 
der  Thcokratie  Theil  nehmen.  Sie  wollten  es  auf  ihre  Weise,  aber 
sie  wollten  es.  Als  (lie  Maecabaer  das  Judenthum  so  weit  gefestigt, 
hatten,    dass   die   Schriflgelelirsamkeit   sich    zu   entwickeln   Kaum   mid 

vv  ersclieint  den.  36.  18  (nach  1  Far.  1.  35,  Sam.  uiid  LXX  so  auch  üen.  36,  5,  14. 
wo  (las  Klliib  ■s'V  hat);  Xk^-ki/'hC-o-.-  (rem.  stii  dem  beUebten  s_jd^,  wie  auch  U^>i^ 
als  Name  vurkoiiimt:  -Ei-salz-.  vergl.  ]  -iQ  V  ..  -  Uarh.  h.  eccl.  II.  35;  MartvT.  I.  41 
ainhnrisc'h    Kdsä    |,s.    d'Abhadie    .<.   v.]:    ' AiTiysi's-.).      Ba^nx^t;    zeig!    dm    in    araliindien 

Namen  häulige  Furm  Jjis. 

'  Mit  Umseteung  in's  Hebräische  wQrden  diese  'Mrv  (nicht  niii  sin»  und  shnliclifai 
m   venvecliselii)   und  Wir  lauten.      Schwerlich  wären   aber  diese   Nauieu   möglicli.  J 
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Ruhe  fand,  da  machte  sicli  abermals  ein  Zudrang  zu  Israel  bemerklich. 
Niclit  gerade  Jude  wollte  man  werden,  aber  im  Schatten  und  Frieden 
des  Tempels  suchte   man   —   vielleicht   aus  Aberglauben   —   Schutz.« 

»Die  Machtsphäre  der  Theokratie  reichte  ohne  Frage  über  Idumäa, 
sie  reichte  auch  über  Auranitis  und  Batanäa  hinweg.« 

»Die  Anerkennung  der  Theokratie  gab  sich  äusserlich  durch  die 
Namen  kund,  welche  man  seinen  Kindern  beilegte.  Kein  b»  in  Namen 
der  Ghassänidenzeit,  auch  kein  b»  in  Namen  der  Herodiadenperiode 
und  des  ihr  vorangehenden  Jahrhunderts  der  Geschichte  Petras  beweist 
irgend  etwas  dafür,  dass  die  arabischen  Stämme  jenseits  des  Jordan, 
dass  die  idumäischen  oder  nabatäischen  Bewohner  Petras  das  Wort 
bx  als  einheimisches  Sprachgut  besessen.  Im  Gegentheile:  von  vorne 
lierein  ist  wahrscheinlich,  dass  sie  b»  von  den  Juden  entlehnten.« 

Nun  fi'age  ich:  ist  das  nicht  reine  Phantasie?  Wo  in  aller  Welt 
zeigt  sich  denn  bei  den  Nachbarvölkern  im  Süden  und  Osten  ein 
Zudrang  zu  den  Juden  und  ihrer  Theokratie?  Der  armselige  Zustand 
der  Rückgekehrten  vor  Esra  und  Nehemia  konnte  ihnen  doch  nicht 
imponiren!  Daraus,  dass  einige  Juden  moabitische,  ammonitische 
oder  philistäische  Weiber-  hatten  (Neh.  13,  23),  wird  man  das 
nicht  schliessen.  Nachher  aber,  mit  der  Vollendung  des  Judenthums, 
schlössen  sich  ja  die  Juden  selbst  ängstlich  von  ihren  Nachbarn  ab, 
und  diese  vergalten  ihnen  das  mit  gi'ündlicher  Abneigung  oder  auch 
offener  Feindschaft.  Allerdings  hat  Johannes  Hyrcanus  ( i  3  3 —  1 06  v.  Gh.) 
die  Idumäer,  welche  damals  im  südlichen  Juda  (nicht  mehr  in  ilirem 
alten  Gebiete)  wohnten,  unterworfen  und  zur  Beschneidung  gezwungen 
(Josephus  Ant.  13,  9,  i:  vergl.  Bell.  jud.  1,  2,  6),  aber  die  Namen 
der  Inschrift  von  Memphis  reiclien  höher  hinauf,  können  nicht  erst 
nach  diesem  Ereigniss  entstanden  sein,  wenn  anders  die  betreffenden 
Leute  überhaupt  aus  dem  von  da  an  den  Juden  unterworfenen  I^nde 
stammten.  Jenseits  des  Jordans  haben  aber  die  Hasmonäer  in  den 
nicht  von  Juden  bewohnten  Gegenden  nie  festen  Fuss  gefasst.  Die 
Herodäer  haben  freilich  von  23  v.  Ch.  an  lange  Zeit  ein  grosses 
Stück  des  nichtjüdischen  Gebiets,  aus  welchem  unsere  Inschriften 
stammen,  beheiTscht.  Sie  verdankten  das  aber  nur  der  Gnade  der 
Kaiser.  Dass  sie  unter  ilu'en  arabischen  und  aramäischen  Unter- 
thanen  irgend  Propaganda  fiir  das  Judenthum  gemacht  oder  nur 
begünstigt  hätten,  wird  von  vom  herein  kein  Verständiger  voraus- 
setzen. Im  Gegentheil  hätte  es  ihnen  nur  unbequem  sein  können, 
wenn  sie  auch  in  den  Aussenländern  mit  den  Fronmien  und  Hierarchen 
von  Judäa  und  Galiläa  hätten  rechnen  müssen.  Herodes  der  Grosse 
eiTichtete  ja  selbst  an  solchen  Stellen  Palästinas,  wo  die  Juden  in 
der  Minderheit  waren,  Göttertempel,  Amphitheater  und  andere  Werke, 


1  1S4       NiidilniKl-  Millli-  iiits  .l.-r.Sitw.nK  .1.  phiL-hist.  Cbi^-^.'  v.  23.  NovemL-r. 

wclfliP  ilen  .huh'ii  oiii  Greuel  sein  iniissteii,  IHo  dureliaiis  lieidiiisclie 
lialtnii.i:^  iIit  Heroiliier  auf  lieidiiisdiem  Gebiete  bestätif^en  aiieh  uiisppi' 
Mdiiumeiile.  Ilcj'odps  der  Grosse  lässt  sieli  vor  dem  'rcmpel  des 
lliiiiinel.sfrottes  paiDya  (i»e  Vonüt':,  Hauräniselie  Iiiselirift  nv.  -i)  zu  Si  a 
eine  Statue  ernclitcu,  Wadiungton  23()4.  Hine  Weiliinsclirift  vor  einem 
!iii<)erii  haiu'äuisclit'u  Teuipel  (in  Museniiei")  feiert  deiisellieii  Ayrippa  I., 
weli'Iier  doch  sogar  nacli  der  TjherlieteruiijJT  der  St-liriftifeleiirten  in 
Jerusalem  von  ilcu  Priestern  als  ein  ecliter  .Jude  anorkannt  wurde' 
Wn.  2-}G^  -  Wetzstkin  30  u.  s.  w.  Dass  sieh  unter  solchen  Fürsten 
jüdische  religiöse  Art  ausgebreitet  habe,  ist  wenig  walii-scheinlicb  unii 
wird  (lureli  Nielits  bezeugt.  Wir  finden  denn  auch  auf  diesem  ganzen 
Gebiet  bis  znr  eliristlielien  Zeit  nur  reines  Ileidentluim,  heldniselie 
'l'empel.  heidnisrlie  Namen.  Die  Leute  mit  3«  maelien  keine  Aus- 
nahme. Die  Insi'lirift  von  Mempliis  ist  <leni  Apollo.  Zeus  luid  anderen 
Göttern  geweiht;  die  daravif  vorkommenden  Namen  mit  ^K  weitlen 
al.so  kaum  ganze  oder  lialbe  Juden  bezeielmen.  kvvriXa  erriehtet  in  Kerak 
(Haurän)  dem  Ati  Map^Ä  rui  Kvpiw  einen  Bau  Wktzstkiv  i  S3 :  Tävv*)?.oc  in 
Dämä  einen  solchen  der  A&nvä  rij  xvplu  (wohl  Allöt)  Wetzstein  i  i  i|  ;=  Wd. 
24^3  (vergl.  2081.  ■2216.  2308.  2345.  2410.  2433.  24(ii:  Wetzstein 
i(J.  17).  0\itiB^y\Ks<;  yie&tio\j'^  toö  Oua^Aou  hat  sieh  im  Jahre  131  bei 
einem  Tempelban  betheiligt  Wd,  2372  n,  s.  w.  Wir  miissteii  denn 
doch  starke  [Wsitive  Gilinde  liaben,  um  anzunehmen,  dass  tjA  in  diesen 
InsK'hriften  irgend  vom  Judenthnm  ausgelie!  Und  wie  steht  es  nun 
g«r  mit  der  Benennung  eines  heidnischen  Gottes  jener  Gegend  als 
bsV  Das  kleine  Bnichstüek  einer  Inschrift  ans  Si'a  mit  aramäischen 
( 'haraktei-en  nennt  denselben  Gott,  welcher  auf  einer  andereu  («u 
Bostra)  rip  nbs  [\it.  Vogüe,  Nab,  no.  4)  heisst.  vsp  b»  n.  V.,  Haur.  5. 
Sollte  dieser  Heidengott  auch  unter  den  Schutz  des  jndi.sehen  Ten»- 
])els  gestellt  werden?  Da  vsp  entschieden  arabische  Form  trägt,  so 
werden    wir  auch  bs  liier   für  arabisch   halten,    und    der   iiabnt'äi.sehe 

Unterthan  bSTt::,  welcher  im  Jalire  1  i    des  Königs  '3bia  y^  liSJu).  d.  i. 

entweder  um  40  v.  Cli,  oder  um  50  n,  ('h,,  diesem  t^  eine  Weib- 
inschrift setzt  i>.  V.,  Nali.  4,  ist  .sicher  auch  ein  Araber,  kein  uffeuer 
oder  geheuner  Jude. 

Dass  b«  in  diesen  Ciegenden  so  häufig  ist,  spricht  aUeiii  ächun 
dafür,    dass  es  nicht  fremder  Herkunft  wai',    zumal  sjieeitiscl)  iüraeli- 

'  M.  Mi»tfl  7.  8.  .Sifi*  IM  Dciit.  i;.  1  5.  LcI/I.t.'  SIpIIp  v^nlanke  ich  Dkuknuoiuo, 
lli.st.  ik  In  I'alestJii«- .  216.  •Ifsscri  t'rllifil  TiIht  ilicsc  -racp  initnililo  fS.  222)  irJi 
(Ini-cliHii-i  licisliriimen   iiiti-ss. 

»  Dfli-  Uen,  M«.S-s.ov  nodi  <M4559;  Mwrioi;  ('.I4593.  vei^L  M«:^dv  Wkizsieir  17;; 
aiaiTi.  ii)  Palmyra  wr-:  Mn5-^«;  in  Edessa  (christlich)  M«^a  Z0MG  XXXVI.  Tkb.'l 
(S.  166). 
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tische  Bildungen  mit  ^rr^,  1'^.  n*^  ganz  fehlen',  während  doch  Herodäische 
Namen  viel  gebraucht  wurden*.  Lagardk  meint  allerdings,  von  dem 
»in  den  Balmen  des  Ksdras  wandelnden  Israel«  sei  bj^  »»als  einer  von 
ihm  persönlich  überschrittenen  niederen  Stute  der  Oflenbarung  ange- 
hörig« betraclitet:  »erklärt  das  nicht,  warum  Auranitis,  Idumäa, 
Palmyra  mit  bj^haltigen  Namen  so  reich  gesegnet*^  erscheinen?  Alle 
"VTSU  "^na  und  all(^  die  auf  dem  Wege  waren  es  zu  werden  oder 
werden  zu  wollen,  feiten  sich  nach  Esdras  mit  dem  Namen  b^:  sie 
bekannten  sicli  durch  ihn  zum  fwj^^y^  qJ^,  vielleicht  nur  zinn  -J  ^^^^^ 
(a.  a.  0.  S.  179).  Wenn  nur  die  erste  Voraussetzung  zu  begründen 
wäre,  dass  es  dort  so  Viele  gegeben  habe,  die  sich  m  irgend  einer 
Weise  ziu*  Proselytenstellung  drängten !  Und  es  heisst  doch  eine 
rührende  Bescheidenheit  l)ei  den  stolzen  Arabern  voraussetzen,  da^s 
sie  sich,  l)ei  aller  Sehnsucht  nach  dem  Heil  von  tlerusalem,  mit  Be- 
wusstsein  der  Namen  enthalten  hätten,  welche  das  ganze  und  volle 
Judenthum  ausdrückten,  wohl  aber  mit  Eifer  nach  solchen  gegriffen 
hätten,  die  sie  (angeblich)  als  Juden  dritten  Grades  bezeichnen  sollten. 
Das  war  wolil  so  die  Stellung  von  Leuten  wie  der  Araberhäuptling 
Zabdicl  (i.Makk.  11,  17)  oder  der  Nabatäerkönig  bMnl  Und  aus- 
drückhch  hebe  ich  noch  einmal  hervor,  dass  sich  auf  den  sehr  zahl- 
reichen Inschriften  der  hauränischen  und  benachbarten  Gebiete  (der 
späteren  römischen  Provinz  Aral)ia)  keine  Spur  von  Judenthum  zeigt, 
aber  der  regste  Eifer  tiir  alle  möglichen   heidnischen  Culte. 

Man  könnte  aber  in  anderer  Weise  bestreiten,  da^s  dies  b^  eine 
arabische  Form  sei.  In  jenen  Ländern,  welche  in  den  betreffenden 
Perioden  von  nabatäischen  und  vielleicht  noch  anderen  Arabern  be- 
wohnt wurden ,  hatten  vorher  überall  oder  doch  auf  grossen  Strecken 
Hebräer  im  weiteren  Sinne  gewohnt.  Dass  die  Moabiter  »hebräisch« 
sprachen,  wissen  wir  jetzt;  daraus  lässt  sich  ein  Schluss  auf  die 
Ammoniter  ziehen.  Auch  von  den  Edomitern  ist  zunächst  am  wahr- 
scheinlichsten, dass  ihre  Sprache  der  israelitischen  sehr  nahe  stand. 
Vielleicht  sprachen  selbst  manche  der  Nomaden  wie  Midianiter  u.  s.  w. 
nicht  eigentlich  arabisch,  sondern  eine  hebräische  Mundart.  Als  nun  die 
Nabatäer,  echt^  Aral)er,  vordrangen,  könnten  sie  immerhin  den  auf 
jenen  Gebieten  einheimischen  Gottesnamen  —  ausser  den  oben  S.  98 
genannten    edomitischen    Namen    mit    b»    vgl.    noch    die    Orte    b^'^bn: 


^  Den  'O'^^xr:  nayn  rP2^  Neh.  2.  IG,  19  wird  man  niclit  als  Gegeninstanz  gehrauchen 
wollen. 

^  *H^uJ^c,  'H^o(^y)c  Wd.  21  15.  2453  (—  Wetzstkin  113).  2547.  A^'/^sXrtoc 
Wü.  2145.  2543.  Besonders  belieht  waren  seihst  noch  lange  nach  dem  Untergang  des 
Geschlechts,  die  Namen  <l>«A»;rroc  (auch  der  Kaiser  Philippus  Arabs  war  ja  ein  Hauränier) 
und    Ay^iTTTTu*,'. 

'  Ich  kenne  aus  Palmyra  nur  drei  solche  Namen. 


1  18(i       NaclitrÜHl.Miltli.  ans  der-Sii/nng  d.  i.hi),-liisl.  Classr  v.  2H.  Ncivt-nilier. 

Niim.  2  1,  Hl  \u\(\  nbsb»'  —  angenomineii  und  seihständig  verwendet 
linlien.  AIxt  auch  diese  Annalime  Mtte  grosse  Bedenken  gegen 
sirli.  Die  Belielitlieit  von  ^S,  während  sonstige  liehräisclie  Elemente 
in  <liesen  Namen  kaum  nachweisbar  sind,  sprit-ht  ent.sehiedcu  daftir. 
dass  es  den  (hn-tigen  Arabern  von  Hans  aus  bekannt  war.  Cbrigen.s  dürfte 
man  auch  gar  nicht  ohne  Weiteres  vorau-ssetzen .  dass  dif  nielit  isra- 
elitischen HoIwäiT  die  Dehnnngsgesetze  unseres  alttestamentMcIieu  Textes 
angewandt  hätten,  dass  aueh  liei  iJinen  also  '"/  zu  r/  hätte  weMen 
müssen . 

Eine  Entlehnung  des  Namens  b«  von  Seiten  der  Hauränier  u.  s.  w. 
anzunehmen,  sind  wir  um  so  weniger  veranlasst,  je  weiter  dei-scliie 
überliau|)t  bei  den  verschiedensten  Semiten  verbreitet  war.  I)a.«s  ihn 
auch  die  Ai-amäer  hatten,  ist  nicht  zu  bezweifelnd  Dann  i.st  er,  wie 
bekannt,  bei  den  Himjaren  beliebt*,  die  denn  <loch  auch  im  sprach- 
lichen Sinne  Araber  sind.  Da  wäre  es  wohl  verkehrt,  ihn  mit  allen 
Kunstgriffen  den  arabischen  Nabatäern  rauben  zu  wollen,  hei  denen 
er  so  stark  docnmentii-t  ist.  Zudem  lassen  aicii  auch  im  Uebiete  de» 
Arabischen  im  engeren  Sinne  noch  einige  mit  bs   (J-i_)  gel»ildete  Namen 

nachweisen*.  Will  man  die.-^e  nun  aber  aueh  sänimtlicli  tiir  versprengte 
himjarische    Namen     halten,    so    spricht    doch    wieder   die    Schreibung 


'  Kreilifli  niif  einem  (iehiele,  um  da.s  zwisclien  den  KtiKlern  Lnl's  und  den 
link-sjurilaiiischi:!!  Stummen  isr-iePs  viel  gekäniiili  ist. 

*  Zu  dem.  was  icli  a.  a.  ().  S.  --2  beigebraelit  habe,  ITigi  mir  Rhkeri'Son-Sxith 
iKn'b  den  n-SM  1  Ttej;.  11,  23.  Auf  die  uralten  Nnmen  VüTia  (ien.  22.  22f.  24.  str^ 
Uen.  22.  2[  liiille  irb  uiejjr  Uewiebl  lejfen  .-«illeii.  ^  Noeli  innjiei'  kann  teil  mich 
nii'bl  enlsdiliesseu.  den  Nisibeuischen  Gül/en  \j_sl  —  '»  }s»  filr  eine  I^nliclitung  Ml 
linlteu,  sclmti  weil,  wie  ich  liereils  lierviirhoi»,  -fis  bri  ileii  .Syrern  gHii7  ausser  (jebraudi 
Keknnmipu  war,  und  beMuidei-s.  weil  in  siildieu  llettigenlehen  derjiiligc  Namen  über- 
liaiijit  nicht  erfnudeu  /ii  .sein  ptlegen.  Die  I.esai-t  der  l'ariser  lland-srhriß  ^^Uja),  Birf 
welclie  BriKKLL  anfinerltsaiu  getnaclit  lial  (Ccinsi.ecttis  rei  Syronim  literariae  26  Aao.) 
und  die  mir  Zoiknukro  lieslÄtigt.  ist  lieber  nur  eine  Ent.ttelliiiig.  NatHrlidi  wArde 
ich  aber  anf  diesen  <.!t)l7.ei]uanien  altein  keine  ScblüsKo  bntien.  —  Nicht  sieher  beVKtes 
lässl  sieh   bis  ,jet/l ,  da-ts  die  Araiiiäer  ^/  gesjuiiebeii   lifillen,  sii   waLrscheinlirh  69  )A 

'  Ilieiliei  gehört  schiin  t-^V«  den  10  2b  (lergl  —rsn  mit  —n  —  -rf  jjf  und 
-K-iK  (.eti  io  28  (wo/u  nur  I)  11  Miiifr  als  schlagende  Patidlele  den  hüq^ 
\aniin  — n;":«i  gull)  — H\p  ihesen  nber  urzejtliche  Wanderungen  ins  Palisttu  nidl 
leinen  zu  machen  bhivs  um  das  \  01  kommen  von  ^  hier  /»  erklärMi,  Imbm  wir 
keine   \  er8nlas.simg 

•  Ich  hebe  ni)ch  •iniiiHl  hervoi  da>s  bei  den  \rabeni  allmähheh  emfacbe  udcf 
\ei-emlaehle  Personenn  imen  duulians  da-s  Ibetgeujcht  bekomnii  n  haben  so  dus  wir 
untei  dl  n  laiisinden  die  im->  bekannt  sind  \eihHllnis.smSsaig  wenigr  finde»  m  drocn 
(.üllernaiuen    Mukiiinmen      und   zwai    sfets    tni    üeniti\      nii     mehr   als   Subjcct.  —  Za 

dem.    wa.s    icJi   a.    a.  O.   768f.   gegeben,    füge    noch    J-jIs-    bei    den  Kelli  (Moh,  b,  _ 

llabib    15   paen.),  ^ 


Nöldeke:    Elohim.  El  (V»  ,Dr7>K).  118/ 

mit  A   dafür,    dass    hier    ein   langer   Vocal    war^      Nun    driicken   die 
Araber   ursprünglieli    kurzes   /  {e)    vor   auslautendem  Wurzelconsonant 

in  himj arischen  Namen  wirklich  als  kurzes  /  aus,  z.  B.  in  ^^  =  aiD 


c-  ■» 


(in  verschiedenen  Personennamen) ,  in  den  Personennamen  ^»juu  =  W:»!"', 
ayr'',   .^'uM  ^3  =  nWTfln,   .4^  =  ntstö,  den  geographischen  Namen  Jotlj  =^ 

aW3,  jLiol^-*  =  mt»n,  J:^  —  bn«"^.     Natürlich  Hesse  sich  denken,    dass 

trotzdem  bei  einsilbigen  Wörtern  wie  b«  eine  Dehnung  stattgefunden 
liaben  könnte,  aber  besonders  wahrscheinlich  ist  das  docli  nicht.  Wenn 
nun  in  Hamdani's  Iklil,  wie  mir  D.  II.  Müller  schreibt,  einige  alte 
Namen  auf  b«  mit  Jl  geschrieben  werden,  z.  B.  J\  J^y«,  J' j^«?  ^  v^^*^» 
so  darf  man  darin  wohl  eine  buchstäbliche  Wiedergabe  der  liimjari- 
schen  Schreibung  sehen;  der  genannte  Gelehrte  hat  ja  eben  bewiesen, 
flass  die  jemenischen  Antiquare  die  alten  Inschriften  noch  lesen,  freilich 
nicht  mehr  verstehen  konnten  \ 

Dafiir,  dass  b«  einen  ursprünglich  langen  Vocal  hatt^,  s{)reclven 
also  sehr  erhebliche  Thatsachen.  Dagegen  dürfte  doch  nicht  auf- 
kommen, dass  Lagarde  eine  »neutropassive«  Form,  die  sich  dann 
allerdings  fiir  b«  herausstellt,  einem  Gottesnamen  nicht  angemessen 
findet^.  Ich  denke,  schon  p,  fb,  na*^  können  uns  über  dies  Bedenken 
hinwegheben,    noch    mehr    der    genau    so   gebildete   Gottesname'    IID. 


^  Der  sicher  aus  dem  llimjarischen   (^mw)  stAmiiiende  Name  Jw^^-t.«;^  wird  auf 

der  Inschrift  vom  Jahre    568  Jw^^».^    (Jw^^»^)    ( A ?)3-«^rt»)?.oc   geschrieben.      Der   Vei-s 
des  'Amr  b.  Ma'dikarib  bei  Ibn  Doraid  243,  5  bestätigt  die  Messimg  sarähilu. 

^  D.   n.  Muller,   dem   ich   einen  Theil   dieser  Beispiele  verdanke,   macht   mich 


I 


dazu  auf  sttt»  d-v  =  ««Juj  -aa*ü  in  einer  noch  nicht  publicirten  Inschrift  aufmerksam. 

'  Noch  jetzt  üblich. 

*  Sudarab.  Studien  15  ff.  (Wiener  Sifzungsber.,  phil.-hist.  ClasseiSjj,  April  1 13  ff.). 
Man  konnte  ilbrigens  auch  annehmen,  dass  1  hier  ein  Ausdruck  für  4  sein  soll,  wie 
sich  zuweilen  '^%J^  neben    ij»-i^    für  persisches  Aharw4z  und   Ahnliches  findet. 

^  Orientalia  II,  8;  Gott.  Nachr.  a.  a.  O.  i87ff.  —  ?":  ist  allei-dings  aus  dieser 
Reihe  auszuschliessen.  nicht  etwa,  weil  es  nicht  gut  hebräisch  wäre,  scmdern  weil  es 
zu  yrr^  gehört ;  s.  die  Zusammenstellungen  in  Dillmann's  lex.  aeth.  309  sc].  Vrgl. 
dazu  noch  herauxti  »verlobt-   im  Meliri  ZDMG  XXV^II,  264. 

®  In  der    Inschrift   von   Memphis   genau    vocalisirt   wie   "i»»:    Kott^j^oc;    das  kann 


5  o  ^ 


natürlich  nicht  heissen   -Kos  ist   Client«,  sondern  nur   »Kos  ist  Patron*.    Wie  A^  'md 

\^  kann  auch   .L>  beide    Seiten    des  Verhältnisses  l)ezeichnen;   eine   sichere  iStelle  für 
die  allerdings  seltene  Bedeutung   -Patron«   ist  Ilamasa   148. 

'  Siehe  u.  A.  die  alte  Genune   mit  -vsnsh  oder  iw-ta^  de  VogCie,  Melanges  arch.  77. 
Die  Entlehnung  aus  dem  .\ssyrischen  wäre  doch  erst  zu  beweisen! 


1  1H8        Nachliiisl.  Miirli.  aM>  d^r  Sil/nns  il.  |.liil.-liiM.  CUiwc  v. -JH.  Nuvf-ciilH-i-. 

VVciiTi   Sciiiitdi   il<'ii    "KönijT"    dU^   iiiid   den    "Miiiiii"    J^.   iiiil    •iii'iitru- 

]p;issi\i-ii"  Fiii-iufii  lio/eiclinotcii,  könnt i'ii  .sie  ja  wolil  auf]]  einen 
(iottcsnaniPii   der   Art  freliraiifhoii', 

AUo  üiicli  ans  dem  (iruiide,  dass  bs  walirsolieiiilicli  einen  nr- 
sin-nnfflich  langen  Vdcal  hat,  ist  Nrsti,e 's  Ansicht  kaum  znlässic 
dass  es  der  .Singular  von   anblt  sei. 

Kndlieli  würde  diese  lly|i(>tlie.se  zu  äusserst  lu^denklirlieii  weilen-n 
Annalimen  mitliiyen.  2"nis  oder  eine  ihm  genau  eiits|ireeliende  Konn 
miisste  selmn  iju  l'rsemiti.ielien  vnn  ;k  gebildet  sein  und  schon  il» 
einen  sceundürcn  Singular  i'/d/i  (odei'  älinlicli)  erzeugt  lialien.  iler  dann 
im  llel)r!iiselieii  wieder  ziemlieh  vergessen,  im  Animäisclien  und  Ära- 
l>isehen  alier  zur  llerrseliart  gelangt  wäre.  Der  Ausgangspunkt  der 
Uiilersuelning.  die  Seltenheit  des  helwäi-sehcn  mbs,  würde  (lal>ei  Illin- 
gens fiir  diese  Frage  alle  Bedeutung  verlieren.  Dass  diese  gajize 
Amialinie  sehr  unwalii'selioinlieh  wäre,  iiniss  Jeder  zugehen.  Ti-otzdem 
würde  ieli  sie.  zumal  {las  Ziisamnienstiinnien  aramäischer  und  ai"aliischer 
Formen  die  um  /i  vermehrten  Pliirale  als  urseniitLsrli  erweist,  immer 
iioeli  eher  hilligeii,  als  die  andere,  von  Ne.sti.>:  seihst  aufgestellt« 
Vermutlmng,  araniäisehes  //(///,  n/d/i  uml  araliisches  iM/i  .seien  dem 
Heliräisehen  entlehnt.  Dies  niüsste,  da  das  Ai'amäiselie  in  iläh  n  zeigt, 
sehon  zu  einer  Zeil  geseliehen  sein,  wo  auch  die  Hebräer  noch  so, 
ohne  Uhergang  des  fi  in  t'i.  sjiraelien.  Wie  sie  jedoch  in  .so  alter  Zdt 
zu  eiTiem  solehen  Einthiss  auf  grosse  Naehhai-völker  gekommen  sein 
.sollten,  um  ihnen  gerade  ein  derartiges  Wort  zuzuführen,  ist  imerfind* 
lieh.  Al>er  s('llist  wenn  man  die  Hypothese  so  vereinfacht.  da.ss  man  eine 
secundäre  Bildung  i'ki/i  (aus  3Tlb«)  schon  in  die  Zeit  verlegt,  wo  wenigstens 
Hebräer  und  Aramäer  noch  dieselbe  S|»rache  redeten  —  wobei  allere 
dings  wieder  die  Tliatsaehe.  welche  diese  Unt^i-siuchung  veranlasste, 
für  sie  bedeutungslos  würde  — ,  böte  sie  die  gfösste  Scdiwierigkeit. 
Ne.stle  fuhrt  ja  selbst  an,  dass  Pib«  auch  den  Hinijariten  l>ekaiint 
war.  Die  Entlehnung  durch  .sämmtliche  Araber  müsste  also  doch  in 
eine  uralte  Zeit   hinauigelien ,    für  die    wir  durchaus  nicht    berecliligt 
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sind,  einen  grossen  religiösen  Eintluss  der  Hebräer  oder  Aramäer  auf 
die  Araber  anzunehmen.  Wollten  wir  aber  aueli  einmal  das  liim- 
jarische  nb«  ignoriren  oder  durch  neue  Künsteleien  zu  erklären  suchen. 
so  ist  doch  schon  die  Entlehnung  des  aral^ischen  ildh  aus  dem  Ara- 
mäischen äusserst  unwahrsclieinlich.  Selbst  fiir  die  Jahrhunderte  vor 
Muhammed,  in  deinen  mit  so  vielen  anderen  Culturwörtern  auch  manche 
religiöse  Ausdrücke  aus  dem  Aramäischen  in's  Arabische  gedrungen 
sind,  dürfen  wir  nicht  wohl  annehmen,  dass  germle  das  einzige  Wort, 
welches  »Gott«  schlechtweg  bedeutet,  als  Fremdwort  eingewandert 
sei.  Ein  Wort  für  diesen  Begriff'  mussten  die  Araber  doch  haben. 
Nun  ist  aber  ildh  sicher  uralt  im   Arabischen.      Denn    el>en  die  Form 

I 

*  IM 

^\  beweist  durch  die  ganz  ungewöhnliche,  mu*  noch  bei  ^j*.jJ^*  vor- 
kommende, Verkürzung  ilir  Alt^r  und  ihren  starken  Gebraucli.  Dass 
die  Araber,  noch  bevor  sie  den  Monotheismus  kennen  lernt^^n,  auch 
einen  determinirten  Ausdruck  fiir  »der  Gott«  gehabt  haben  werden, 
darf  man  doch  nicht  in  Abrede  stellen.  Dazu  kommt  allerdings  noch 
die  von  Nestle  abgelehnte,  aber  dennocli  äusserst  wahrscheinliche 
Erklärung  der  'XXtXdir  Herodot's  als  Fem.  von  iMh  mit  dem  Artikel 
iv^'i'^L      Die    AXiXoLT  ist   doch   sicher  nicht  verschieden   von  der  in   der 

Nachbarschaft  der  Ilerodotischen  »Araber«,  im  NabatäeiTcich  und  in 
Palmyra,  allein  und  in  Personennamen  mehrfach  vorkommenden  nbÄ. 
Wir  hal)en  da  nbx  »die  Göttinn  in  Salhad«  de  Vogüe,  Nah.  6:  nb« 
»die  Mutter  der  Götter«  eb.  8;  die  Personennamen  nb«nm  eb.  2  und 
sehr  häufig  in  Palmyra  in  der  Schreibung  nbnni  Ouä^äXAocS-o^;,   Vaba- 


»    o  ,  »  o 


lathus^  (=:o^lJ(  ^3  Ibn   Doraid    315,  2);   nbnS3   (=*  o^U\   ^)  Pal- 


3 


myra  d.  V.  150;   rb'^ys  (  =  *  o^Ul  juc)  eb.  94:   nb^abtö  (=:*o^l  ^) 
eb.  7.  54.      Die   genaue  Aussprache  haben  wir  in  der  im  Koran  und 


r.     / 


*  Beiläufig  bemerke  ich.  dass  ohne  Artikel  im  classischen  Arabisch  \jh\^  die 
allein  übliche  Form  ist,  neben  welcher  (j**ij  äusserst  selten  vorkommt;  einige  Falle  in 
unseren  Ausgaben    werden    auf  Versehen   beruhen.     Dagegen    kommt    wiederum  ^W^ 

nur  ganz  vereinzelt  bei  Dichtern  vor;   viel  häufiger  aI^I. 

'  Auch  übersetzt  'A'S>7i'o^^^^oc. 

'  Diese  drei  kenne  ich  im   Arabisclien  nur  in  den  durch  Weglassinig  von  o^l 

oder  einem   andern   G(»ttesnamen    vereinfachten    Formen   j^aj,  Jl«.c  (A/36oc    Wd  2008; 


0|^  S  in  der  Doctrina  Addaei),  |JLm  (gerade  bei  den  Stämmen  der  syrischen  Wüste  be- 
liebt, s.  Muh.  b.  IlaVnb   14). 


1  11)0       Sa.'hlränl.  Milth.  ans  der  Mtz-iins  d.  |>hil.-hisl.  Classi-  v.  23.  N.-vfiiiber. 

sdiist    ei'liül teilen    Form    cj^',    ilio    sich  ja    aucli    noch    in   <len    Namen 

o^l;'^•.  o'büt  ^,  o^UI  jJt»,  oXJI  ^^  Um  Dor.a.a.O.;  ii^Xt  ^  j  eh.  I.  4: 

.ij^ü'  )j*c  Azra(|i   13-^,  1  ;   oXI  ^^  Wvstenkkld.  Stammt.,  findet.'    Wir 

dürfe»  aLso  ruliitr  annehmen,  dass  die  Araher  schon  im  grauen  Alter- 
tliinn  i/(i/i .  nl'i/ä/i  Iiatten  und  <!ai'aMs  in  dftrselhen  Weise,  wie  die 
Aramäer  Krnbs",  ein  weildieiies  a/'ifd/inl  hihleten,  welches  im  Lauf  der 
Zeit  7Ai  nlldt  win-de.  wie  n/'iM/i  zu  afldh.  Damit  wird  al)er  eine  Ent- 
lehnung aus  dem   Aramäischen   nndenkhar. 

Die  sprachlichen  und  historischen  (iründe,  welche  icli  Jfefrcii 
dii-  Ansicht,  b«  sei  der  Singular  von  cnb»  und  Udh.  mb»  secundar, 
autgetüihrt  lialie.  sind,  das  weiss  icli  widil,  nicht  a,lle  von  gleichem 
(iewicht.  Alier  wenn  schon  der  eine  oder  andere  fiir  sich  allein 
jener  Hypothese  höchst  gefalirüch  sein  dürfte,  so  genügen  alle  zu- 
sannuen   gewiss,   sie  zu   lieseitigen. 

Da  nun  also  b»  wahrscliehdicji  einen  ursprünglich  langen  Vocal 
hat.  so  lileilit  immer  das  Nächste,  es  mit  ibl«  zusannncnziistellen. 
Diese  hat  die  Bedeutung  "Voran  sein».  Wären  seihst  alle  anderen 
Stützen   dieser  Annahme    liinf^llig''.    so   hhebe  iomier  das  aramäische 

sbiTS  und  da.s  arabische  Jjl'  im  Zusammenhang  mit  bsi  (b'Sin).    Auch 

'  Diiirli  An»  tBiie»'  d  Willi  die  vun  Nesti.k  hingewiirfene  Vei-umthiint;.  A>j>jtT 
,sri  iniifiliciiprweise  da.s  Fem.  von  ^  mit  Artikel  (a.  r.  O.  252},  widerlegt. 

■'  V.  A.  in  den  Naitien  /.weier  Dörfer  bei  Halel>  jij6  und  Li^  J6  (ik>\M  s.  v.) 
—  ArahLse!)  'iS'fi  als  Ortsname  s.  Bekri  s.  v.  (wimat-h  Einiges  bei  ikc\{iX  s.  v.  ni 
berit-htif^en). 

'  Dnss  «1/.,  aü.f  n.  s.  w.  im  Koptischen  .Widder-  heis.st.  be.slätigl  mir  Dr«iciiEH. 
(I^lien.sij,  da,-s  fsifoi-J.,  siiovX,  isoo),  n.  s.  w.  -Hirsch-  sei.  hn  Altigyjittsrhen  heieichne 
ar  oder  ol.  Je  nnchdeni.  den  Ziegen-,  Atitiliipen-  tider  sonst  einen  Bock.  Die  Worxri 
bedeute  -anlstiliYen-.  Ilic  Klyninliigie  ])as«l  pit,  aber  man  kann  doch  fragen,  ob  ein 
Wort    wie    ST«_   nii'lil    eher    von    den    semitischen    Hirten   /n    den    Ai;v|>tern    gekommen 

Ffir  Vk.  L— t  ■    i^j'-  Sth.  hajai  i.st   der  semitische  ['rsprung 
p-ili'rli    isl   bei   diesen.   Worte  die    \b!eiOmß  von  der  ür- 
iglieh. 
i.  a.  0.    S.  183   auf  Ümihari.  Lank   und   I>oxt   lilr  die 

Selum  linde  ieli  es  nieht,  dass  Hr.  Nöldekp  Lmp. 
ganz,  mit  Siillsrliweigeri  n hergeh t :  mir  vrie^n  ttir  NlUlirfi 
der'  Naine  Nöldeke ,  selbst  wenn  dieser  N«mr 
cilage  lisl.-  Also  Nnmen  t;cßen  Ürflnde!  Nim. 
rdniing  schwerlich  aus«Bg>>n  wollen,  dsas  säe  voB 
T.  sie  folgen  nnr  der  in  den  WörWriiflchcrB  hsT; 
I.ANK  selbst   die   .Vnsicht    eines   älteren  arebi 


sein   sollte 

nls  ningekehn.      F 

noch  wahr 

■scheinlielicr.    aber 

■lenlnng   - 

vorne  sein-    bloss  i 

'   1.; 

i.^Ani>E    beridt    sieh 

Ahleitimg 

von   jj     a,.s    «.. 

Po/v    ..nd 

Gaiiliari    hier    gar 

I.nne.    \^.y. 

cv.   (iiiidiari    seliwi 

den    ander 

rl    Namen   liesenin^ 

I.ANF.  nnd 

Ho/v   hallen   mit   11 

der  Ableid 

iing  ans  Vk:  nlier/.ei 

krinnnlidjc 

ri   Weise.      Cbriget 
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(las  arabische  Jl    »regieren«^   (wozu  das  ganz  gewöhnliche  iJLt)  gehört 

sicher  hierher.  Trotzdem  inuss  ich  gestehen,  dass  ich  jetzt  jene  Etymo- 
logie nicht  mehr  so  fest  halte  wie  früher.  Es  liesse  sich  denken,  dass 
b«  »Gott«  ein  altes  Bilitterum  wäre,  das  man  schon  in  der  semiti- 
schen Urzeit  durch  Verlängerung  des  Vocals  in  die  Analogie  der 
Trilittera  hineingezogen  hätte.  Denn  derartige  Vorgänge,  die  wir 
gerade  bei  den  gebräuchlichsten  Substantiven  (T*,  Dtü,  V^'ü,  nto  u.  s.  w.) 
in  der  späteren  Entwicklung  mannigfach  beobachten  können'"^,  haben 
sich  vermuthlich  auch  schon  in  der  Zeit  vor  der  Trennung  der  semi- 
tischen Sprachen  in  ziemlichem  Umfange  ereignet.^  Nicht  bloss  steht 
neben  b«  »Gott«  das  gemeinsemitische  ildh  »Gott«,  sondern  auch  noch 
einige  andere  bedeutungs verwandte  und  sehr  ähnliche  Formen.    »Götter« 

ist  im  Himjarischen  nbxb«,  w^as  man  kaum  anders  als  *'»Sn\  oder  etwa 
*Mf^ti't  umschreiben  kann.  Das  lässt  sich  gewiss  nicht  direct  von 
ildh  ableiten,  sondern  höchstens  diu'ch  einen  Metaplasmus  der  Wurzel- 
gestalt von  el;  natürlicher  ist  es  aber,  auch  für  den  Singular  eine, 
vielleicht  ungebräuchliche.  Form  med.  gem.  anzunehmen.  Da  wir  nun 
im  Hebräischen  b-'b«  Jes.  lo,  lo  (gewöhnlich  im  Plural  D'^b'^b«)  »Götze« 
haben,  so  kann  man  kaum  umhin,  dies  mit  jenem  nb«b«  zu  verbinden.* 

An    einen   Zusanmienhang    von    »"^b«^,  jj\    »schwören«    mit    nb« 
»Gott«   haben  schon  Mehrere  gedacht;  neben  diesem  steht  nun  wieder 


)    Mf 


Sprachgelehrten,  dass  J^t  die  Wurzel  von  J^l  sei.  Lagaroe  hätte  auch  noch 
Ewald  (gr.  ar.  I,  233),  Fleischer  (Beitrage   1870,  282)  nennen  können,  um  so  mehr 

als  sie  sich  ausdrücklich  für  die  Ableitung  von  J!^  erklären.  Er  hätt«  auch  an- 
führen können,  dass  einige  arabische  Gelehrte  sogar  die  Ableitung  von  J^^  angenommen 
haben.  Das  Alles  kann  aber  nicht  bestehen  gegenüber  der  Thatsache  des  aramäischen 
»Vn«  »Anfang»,  -Vorhersein«.  Dies  ist  durch  die  in  den  »landläufigen  Lexica-  ge- 
gebenen Stellen  völlig  gesichert;  dreizehn  davon  sind  aus  dem  officiellen  Propheten- 
targtim,  so  dass  an  eine  Entlehnung  aus  dem  Arabischen  nicht  zu  denken  ist. 

*  Kämil  533.  Die  Bedeutung  dieser  Wurzel  wäre  also  ähnlich  wie  die  des 
griech.  «^'■/^  »voran  sein«,   »herrschen-   u.  s.  w.,  s.  Curtius,  Etym.    189 f. 

'  Zu  dem,  was  ich  Mand.  Gramm.  §87  hierüber  gesagt  habe,  liesse  sich  noch 
Vieles  hinzufiigen.  Merkwürdig  ist,  dass  sich  gerade  von  diesen  Wörtern  mehrere  im 
Ägyptischen  wiedei'finden. 

'  Ein  solches  W^ort  könnte  z.  B.  auch  imm  »Mutter«   sein. 

*  Ich   wage   nicht,    die    in    einer   Handschrift    des  Iklil    nach   einer  Mittheilung 

D.  H.  Muller's  öfter  vorkommende  Schreibung  Jl^'^  mit  =  zu  verwerthen;  die 
Autorität  einer  sehr  jungen  Handschrift  ist  dazu  nicht  ausreichend.  —  Die  hebräischen 

Propheten  sahen  in  V»i>K   »Götze«   natürlich  bloss  V^W  \Ai    »elend-,  aber  ursprünglich 

wird  das  nicht  sein.  —  Wäre  nicht  p^k  O^I,  so  könnte  man  Herodot's  'AXiX«t  zu 
diesem  Worte  ziehen. 

^  Darin,  dass  hebr.  n^  sein  k  immer  festhält,  darf  man  wohl  nicht  einen  über- 

y  T   T  T 

gang  in  der  Bildung  "w  sehen,  sondern  nur  einen  Fall,  ähnlich  wie  bei  o^aic,  ■»'w.  im  st,  c, 
Sitzungsbenchta  1882.  V^ 


7>>    m    iiv*sr   «■•     .11 


ii*T^r   ^■«i»r- 
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Zum  Münzwesen  Athens. 

Von  JoH.  GusT.  Droysen. 


(Vorgelegt  am  21.  üecember  1882  [s.  oben  S.  1173].) 


I. 

In  den  Bemerkungen  zum  Finanzwesen  des  älteren  Dionys  von  Syrakus 
ist  gelegentlich  erwähnt  worden,  dass  von  den  Sachkundigen  das 
Silbergeld  der  guten  attischen  Zeit  dem  Gewicht  nach  in  zwei  Arten 
unterschieden  werde,  in  der  einen,  der  früheren 

die  Tetradrachme  die  Drachme 

bis  zu    17.464  Gramm,       4. 366  Gramm, 
in  der  anderen,  der  späteren 

bis  zu   17.34  »  4-336         • 

Ist  man  befugt,  in  diesen  ZiflFem  normale  Gewichte  zu  erkennen? 

Es  mag  dahingestellt  bleiben ,  ob  die  sogenannten  Wappenmünzen, 
ohne  Schrift  und  auf  der  Rückseite  so  gut  wie  durchgehend  mit  dem 
Quadratum  incusum,  attische  Münzen  sind;  die  erhaltenen  Stücke 
sind  ausser  kleineren  Nominalen  meist  Didrachmen,  einige  Drachmen, 
wenige  Tetradrachmen;  sie  reichen  hinauf  bis 

1 7.40  Gramm,     8.59 — 8.7 1  Gramm,     4.20  Gramm, 
sie  sinken  hinab  bis 

17.00        »  l'l^        •  3-9^        • 

Aber  eben  so  sinken  die  sicheren  attischen  Tetradrachmen  und  Drachmen. 
Bei  dem  verschiedenen  Zustand  der  Erhaltimg  oder  Abnutzung  dieser 
Münzen  ist  auf  dem  Wege  der  Wägung  kein  sicheres  Maass  fiir  ihr 
normales  Gewicht  zu  gewinnen. 

Damit  ist  ein  Punkt  berührt,  über  den  zwei  der  jetzt  namhaftesten 
Numismatiker  verschiedener  Meinung  sind.  Nach  Hm.  Friedlaender's 
Ansicht  (v.  Sallet  Numis.  Zeitsch.  IX.  S.  101)  muss  man ,  wenn  durch 
Wägungen  das  normale  Gewicht  eines  Nominals  festgestellt  werden 
soll,  dem  Gewicht  des  besterhaltenen  Exemplars  immer  noch  etwas 
hinzurechnen.  Hr.  Imhoof-Blumer  dagegen  meint,  dass  das  nur 
fiir  Goldmünzen  insgemein,  för  Silbeimünzen  nur  bei  denen,  die 
nach  dem  fiinften  Jahrhundert  geprägt  sind,  gelten  könne,  da  vor 
dieser  Zeit  gleiche  Nominale  in  Silber,  selbst  solche,  die  noch  fast 
stempelfrisch  erscheinen ,  oft  um  ein  Merkliches  differiren  (in  den  Monats- 

1Ü2* 
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hfriclit^n  der  Berl.  AkRil.  i8ß(i,  S,  656  iiiul  mit  einif^en  ErwpitPninÄ''n 
in  (lein  Aniiuairc  ile  Nuinisiiiatique    1882,  Separatalulruck  S,  ^1. 

Solche  Diffprenzpii  —  miJ  in  einzelnen  Fällen  steigen  sie  bis  zn 
[  o  Procent  —  konnten  nur  bei  höchst  unzulänglicher  Justirung  ent- 
stellen; sie  nmssten  den  Verkehr,  wenn  es  sich  um  irgend  naiuliatte 
Summen  handelte,  in  iinerträgliclister  Weise  stören,  ja  dahin  (nhi-eii, 
dass  man  im  innem  Verkehr  bei  100,  bei  30  Drachmen  schon  nicht 
mehr  zHhlte.  sondern  wog,  Agio  forderte  und  zahlt*',  kurz  alle  wesent- 
lichen Zwecke  die  mit  der  Prägung  von  Staatswegen  eireiclit  werden 
sollten,  einliüsste. 

Die  Atliener  rühmten  sich  das  schönste  Silbergeld  zu  haben: 
-rein  und  fein-  (oü  xtxS^f^i^lJievov)  »von  richtigem  Gewietit«  (opS-üe 
xoTTfv)  »wohl  gpprolit"  {iv  KEKtßdwvtfffjUvov).  Arist,  Ran.  720.  Dass  sie 
technisch  genau  zu  justiren  verstanden,  zeigt  ihre  (ioldprägimg':  wie 
sollten  sie  nicht  aucli  ihr  Silbergeld  nach  fester  Norm  geprägt,  wie 
namentlich  ilir  ftrosstück,  die  Tetradrachnie ,  nur  so  ungefähr  richtig 
»bis  gegen  1 7.50  (rrainm«  ausgeljracht  haben?  Und  eben  so  andrer- 
seits: »fremde  Kautleute»  sagt  Xcnophon,  »die  fiir  ihre  Wa^iren  statt 
Rückfracht  aus  Athen  attisclies  SUbergeld  heimbringen,  machen  ein 
gutes  (Geschäft;  denn  wo  immer  sie  es  verkaufen,  erhalten  sie  Auf- 
geld;« '  natürlich  weil  es  mehr  werth  war,  mehr  Silber  enthielt 
als  z.  E.  syrakusische  Tetra<lrachmen  nach  demselben  Münzfnss,  die 
Jenem  an  Kunst  und  Schönheit  weit  überlegen  waren.  Also  man 
verstand  .sehr  wold  den  Feingehalt  zu  erkennen  und  zu  controliren; 
wie  der  Trapezit,  der  Argyrognomon  dabei  verfuhr,  wissen  wir  nicht* 

Silbergeld  verliert  durch  die  Circulation  nicht  unbedeutend  an 
Gewicht.      Nach    den    von   Karhar.sc^ii   (H^ndbueh   der  Technologie  1. 

'  Der  attisrhe  Giilil.slater  wiegt  in  den  erhaltenen  Exetnplart'n  bis  8,60  tind 
8.64Üraniin.  -Nach  tlen  WSgiingen  de.s  BerlinerMilnzcabineU  geben  die  aiuigelegU^n^lScke 

<lei'  Stater  8.60  Gramm. 

der  halbe  Stater 4.30 

der  viertel  Stater 2.144      " 

der  sechstel  St*ter  ....  1.435      •      , 

dei-  zwölftel  Stater 0.71  5 

also  das  letzte  Stfick ,  der  tioldobol,  nur  um  0.0016  weniger  als  '/,]  vun  8.60 Gmnin. 
Weitere  Ncmiinale  Riebt  Beule  Monnaies  d'Alhenes  ]i.  42,  nämlich  Goldalflckcben  »on 
0.55 — 0.35  (Halbi)l)olen)  —  0.17 — 0.8  Gramm,  Die  kleinsten  attischen  SilbennfliiMp. 
der  Halb-  und  Viert«lob(il ,  die  als  i'n  und  '^  Drachme 

wiegen  sollten.  wiegen  nueli 

0-3613  0-35 

0.1801    0.18 

und  das,  obschon  die  kleinsten  Stücke  in  derCircitlatiunnatarlichsichiuii  meisien  oliniitsien. 
*   Xenoph.   de  redit.   III.  2   ir>.i7ev  toC  u^yjtioxj  >.außtt,-a>TiQ. 
'  Liirian  Ilerniottm.  c.  64  ««1  xivn^nv  toi  xcnä  toÜc  i(^/tjoyi.'uei'(«  Aiieyr^vlnua- 
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S.  545)  angestellten  Wägungen  zahlreicher  Thalerstücke  von  1857  ^^^^ 
jedes  in  Procenten  des  ursprünglichen  Gewichts  durchschnittlich  eine 
jährliche  Minderung  von  0.0242  erhtten.  Dürfte  die  Circulation 
attischer  Tetradrachmen  eben  so  rasch  und  angreifend  gedacht  werden 
wie  die  der  Thaler  Vereinsgeld  von  18.51  Gramm,  so  würde  die 
Tetradrachme  von  17.464  nach  10  Jahren  auf  17.42,  nach  50  Jahren 
auf  17.25,  nach  200  Jahren  auf  16.61  gesunken  sein.  Ihr  Umlauf 
war  vielleicht  minder  hastig,  datiir  ilir  Silber  weicher  als  das  mit 
10  Procent  Kupfer  legirte  Silber  der  Thaler.  Wenn  die  Legii-ung 
des  älteren  attischen  Silbers,  wie  nachgewiesen  ist,  nur  2  Procent 
betrug,  so  verlor  das  Geldstück  um  so  schneller  an  seinem  Gewicht.* 
Dass  die  zu  leicht  gewordenen  Zehn-,  Vier-,  Eindrachmenstücke  weder 
veiTufen  noch  zu  vollem  Werth  eingezogen  wurden,  scheint  aus  dem 
Zustand  der  erhaltenen  Stücke  sich  zu  ergeben. 

n. 

Sicherern  Boden  fiir  unsere  Frage  geben  die  nocli  vorliegenden 
positiven  Zeugnisse  über  die  Normirung  des  attischen  Sil})ers  seit 
Solon.  Freilich  sind  es  drei  von  einander  abweichende  Angaben,  mit 
denen  man  zu  rechnen  hat. 

1.  Plutarch  giebt  nach  Andi'otion  an  (Sol.  15):  »Solon  habe  die 
Mine  auf  100  Drachmen  gesetzt,  während  sie  bis  dahin  nur  73 
gezählt  habe,«  —  wie  längst  anerkannt  ist,  ein  verkehrter  Ausdnick 
Plutarchs,  der  in  seiner  Quelle  gefunden  haben  mag,  dass  Solon  aus 
73  alten  Drachmen    100  neue  gemacht  habe. 

2.  Ein  Volksbeschluss  aus  später,  vielleicht  mithradatischer  Zeit 
(C.  1.  A.  II.  476)  sagt:  die  Handelsmine  (yi  \xvcl  »)  i\x7ropiy(yi)  soll  wiegen 
138  Drachmen  nach  den  Gewichten  in  der  Münzanstalt  [7rpo(;  rk  crrcc^fxioL 
TA  iv  TW  oipyvpoycoTrelii)).  Also  nach  den  Normalge  wich  ten  für  die  Prägung 
ist  hier  die  Regel  fili'  das  Handelsgewicht  bestimmt. 

3.  BöcKn  (Metrol.  Untersuchungen  S.  120)  hat  höchst  scharfsinnig 
aus  einer  Stelle  des  Priscian*'*  nachgewiesen,  da^s  nach  Dardanos,  auf 


^  Dass  von  den  uns  erhaltenen  Tetradrachinen  zahlreiche  unt^r  17.00  ja  unter 
16.50  Gramm  wiegen,  scheint  zu  erweisen,  dass  auch  die  arg  abgenutzten  Stücke  noch 
in  Cours  blieben.  Man  könnte  versuchen  aus  ihrem  Gewicht  zfi  berechnen,  wie  lange 
sie  in  Tours  geblieben,  wenn  man  genau  sagen  könnte,  wie  viel  sie  bei  ihrer  schwachen 
Legirung  durchschnittlich  im  Jahr  verlieren  mussten,  und  mehr  noch,  was  die  spateren 
Jahrhunderte,  wo  so  viele  von  ihnen,  in  der  Erde  oder  den  Trümmern  des  Alterthums 
gefunden,  als  Agraffen,  Halsschmuck,  Gehänge  u.  s.  w.  getragen  worden  sind,  vtm  ihnen 
abgenutzt  haben. 

'  Priscians  Worte  sind:  (de  figuris  numm.  c.  2  p«  319  ed.  Krehl):  talentum 
Atheniense  parvum  minae  octoginta  et  unciae  quattuor. 
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<len  sich  Priscian  beruft,  das  Verhältniss  des  Handelsgewichts  zum 
Münzjfewicht  auf  loo:  i  sS^/u  normirt  gewesen  ist. 

Dass  durch  die  solonisehe  Rednction  ein  Talent  geschaffen  wui-de 
von  26  igö  tjramiii  Gewicht,  erhellt  wohl  mit  Sicherheit  aus  der  in 
einem  frühem  Vortrag  besprochenen  Reduction  des  alt  -  sieillsclien 
Litrensystems  und  die  Begi-ündung  des  reducirten  auf  <len  Nummos. 
d.  h.  auf  die  attische  Didrachme  zu  8.732  tiramm. 

Und  wenn  das  solonisehe  Talent  von  26  19(1  Gramm  durch 
Reduction  der  Drachme  nach  dem  Verhältniss  von  73  :  100  entstanden 
ist,  so  war  die  Silbermünze,  die  Soloii  vorfand  und  reducirte,  nach 
dem  Handelsgewicht,  das  spät  hinab  In  Athen  in  Geltung  geblieben 
ist.  geprägt  gewesen,  das  Talent  zu  3t)  1^6  Gi-amm,  die  Drachme 
also  zu  '>.o2()  Gramm  —  d.  h.  nach  dem  sogenannten  aiginäischen  Fuss. 

Die  folgende  Tabelle  giebt  die  Gewiclite  nach  den  vier  genannten 
Systemen   in   Grammen : 

Talent.  Mine.  Telradrachnip.  Drachmf, 

vor.soloniseli 36  1 1,(>  (102. t>  24.104  Ö.026 

z<i      73  :  100 26  393  439-8^3       '7-59533         4-3988 

»     100  :  138 26  196  43^-6  I7-4Ö4  4-3^6 

"     100:138% 26010  433.3  17.34  4.335 

Wenn  das  Litrensystem ,  das  vor  Ol.  70  in  Sicilien  neu  geordnet 
worden  ist,  auf  ein  Silbertalent  von  26  19(1  Gramm  fiilirt,  so  mu» 
man  aus  der  freilich  unklar  von  PlutaiTh  ausgedrückten  Angabe  in 
den  Atthis  des  Androtion  entweder  schliessen,  <lass  nach  Soton,  — 
sagen  wir  in  der  Zeit  der  Peisistratiden  —  das  Münzgen'icht  um 
ein  nicht  Unbedeutendes  gemindert  ist,  von  26  39-^  auf  3(1  igö,  oder 
annehmen,  dass  Anfb-otion's  Angabe  nur  eine  ungefähre  war  (73  stati 
72.5),  dass  er  nicht  eben  die  Absicht  gehabt  hat,  mit  der  Genauigkeit 
eines  Wardein  zu  sprechen. 

Wenn  der  Volksbeschluss  aus  später  Zeit  die  Draelime  des  llandels- 
gewiohtes  nach  den  in  der  Münze  aufbewahrten  Normalge\S'icliten  fiirdie 
Sdberdrachme  liestimmt,  und  die-se  auf  ein  Talent  von  2ii  iqii  Gramm 
führen,  nach  welchem  schon  vor  Ol.  70  das  sicili.sche  Litreiisysteni 
reguhrt  worden  ist,  so  hat  in  Athen  fiir  die  Silberprägung  vor  300 
l)is  in  das  erste  vorcliristliche  Jahrhundert  dasselbe  Nonnalgewicbt 
flir  die  Münzen   bestanden. 

Dardanos,  auf  den  sich  Priscian  beruft;,  liat,  wie  neurer  Zät 
nachgewiesen  worden  ist,  nicht  vor  der  Zeit  Cünstantins  geschrieben: 
aber  seine  Schrift  hat  speciell  die  Gewichte  (77s^i  fTTa^tiiev)  behandelt: 
und  da  von  attisclier  Sdberprägung  in  seuier  Zeit  nicht  mehr  die  Rede 
sein  konnte,    so   bezeichnet   seine  Formel   für  das  talentum  uut^uui. 
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wie  er  es  nennt,  nämlich  loo:  138^9,  die  Norm  irgend  einer  Zeit 
des  attischen  Alterthums,  und  zwar  eine  solche,  die  gegen  das  Normal- 
gewicht in  der  Münze  um  etwas  geringer  ist  (26  010  Gramm  gegen 
26  ig6  im  Talent),  aber  in  der  Differenz  zwischen  den  erhaltenen  Tetra- 
drachmen bis  zu  17.46  und  denen  bis  zu  17.34  eine  Bestätigung  zu 
finden  scheint. 

Giebt  es  eine  Möglichkeit  diese  Differenz  zi\  erklären  und  damit 
zu  verificiren? 

iii. 

Die  attischen  Silbennünzen ,  abgesehen  von  denen  aus  der  »Zeit 
<ler  gesunkenen  Kunst«  etwa  seit  dem  chremonideischen  Kriege,  seit 
Mikon  und  Eurykleides  (Gesch.  der  Hell.  111.  2.  56.  und  219),  hat  man 
nach  Technik  und  Styl,  nach  dem  Schriftcharakter  ihrer  Beischrift, 
nach  ihrem  Gewicht  in  drei  Reihen  gesondert,  die  freilich  chronologisch 
nicht  gleichen  Schrittes  gehen. 

I .  Dem  Gewicht  nach.  Es  wird  eine  Tetradrachme  von  i  7.67  Gramm 
angefiihrt  (Mus.  Britt.  S.  125),  die  ganz  isolirt  steht*.  Die  schwersten 
Tetradrachmen  von   bester  Erhaltung  wiegen 

17.44  bis    17.47  Gramm. 

Ein  Dekadi-achmon  in  dem  schönen  Exemplai*  des  Berliner  Münz- 
cabinets.  wiegt  42.70  Gramm,  und  in  dem  Exemplar  des  brittlschen 
Museums  43.16  Gramm,  Gewichte  die  fiir  die  Tetradrachmen  resp. 
17.08  und  17.264  geben  würden.  Wenn  andere  Tetradrachmen  von 
bester  Erhaltung  17.32  Gramm  wiegen,  so  scheint  man  auf  eine 
zweite  Gewichtsart  schliessen  zu*  dürfen,  die  etwa 

bis   I  7.33  Gramm 
steigt.       Es   muss   dahingestellt   bleiben,    ob   als   eine   dritte  Art    die- 
jenigen zu  bezeichnen  sind,  welche 

von    17.20  bis    17.0 
imd  tiefer  hinabsinken.    Lassen   wir  zunächst  diese  dritte  Art  aus  dem 
Spiel,    so  fallt  es  airf,   wie  sich  die  beiden  anderen  zu  den    aus  dem 
Verhältniss  loo:  138  und  detn  von  100:  138^^  entwickelten  Gewichten, 
die  wir  als  die  normalen  l>ezeiehnen  wollen,  schicken: 

nortnal  effectiv 

nach    100  :  138.  ..  .        17.464        17.47   bis    17.44 
»      100:13879..        17.34  '7-3^     *     17.28. 


'  Ich  weiss  nicht-,  oh  ninn  recht  thut,  diese  und  einige  ahnliche  Stflcke,  die  von 
anderen  Pragestadten  vorkommen,  mit  der  Bezeichnimg  •übermiinzt-  gleichsam  zu 
rechtfertigen.  Man  mrfsste  d'ocn  solche  angeblich  ubermflnzten  Stöcke  erst  genauer 
unt«rsiich«T#4  mcM  bk^^  \tägen. 
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-2.  In  Betreff  iles  Styls  und  der  Besonderheiten  des  Gepräjjes 
verweise  ieli  auf  das  von  Niiinismatikern,  nauientlieli  von  v.  Pi-okesi-Ii- 
Osteii  (Abh.  der  Berl.  Aka<l.  1848  S.  1)  Dargelegte. 

Die  Münzen  aus  der  Zeit  der  »gesunkenen  Kunst«  oder  «des  neuen 
Styls " ,  —  jene  breitgeschlagenen,  in  ihrer  Zeichnung  des  Athenekopl'es  und 
seines  Sclimucks  überladenen,  auf  der  Rückseite  mit  Monogrammen,  Per- 
-soiiennamen.  Beizeiriien  gefiillten,  — fasst  man  als  eine  »zweite  Cla.sse. 
zusammen,  gegenüber  denen  der  vorliergelienden  drei  oder  vier  Jaln-- 
liunderte;  man  unterscheidet  in  dieser,  der  ersten  Classe.  wie  man  sie 
nennt,  eine  erste  Abtheilinig  "füterthündichen  Styls»,  deren  Typus  in 
der  zweiten  und  dritten  Abtheilung,  der  des  »strengen«  und  der  des 
"Vollkommenen  Styls«  im  Wesentlichen  festgehalten  ist,  in  der  Art,  dass 
l^as  quadratum  incusum  der  ersten  Al»theilung  auch  in  der  zweiten  und, 
wenn  auch  l>escheidener,  noch  in  der  dritten  sich   l)emerklicli  macht. 

Das  Berliner  Munzcahinet  liat  von  der  ersten  dieser  drei  Ab- 
theihmgen  —  imd  nur  diese  geht  uns  zunächst  an  ~  gti  Tetradrachmen, 
in  vier  Reihen  {a.  b.  c.  if.),  <ieren  Folge  nach  dem  Styl  und  der  Technik 
ihres  (JeprAges  bestimmt  ist. 

Die  der  Reihe  a  sind  ilicke  klumpige  Stücke,  24  an  der  Zahl. 
bis  zu  17.31»  ujid  17.44  Gramm  an  Gewicht,  mit  sicherem,  wenn  auch 
nicht  besonders  tiefem  quadr.  ine,  —  der  Pallaskopf  auf  der  Schau- 
.seite  aUerthümlich ,  das  Auge  wie  von  vom  ge-sehen,  meist  sehr  rund, 
i»  dem  Olir  ein  Zlerrath  — ,  der  Helm  mit  einem  Kanmi  mul  den  Ansätzen 
des  Busches,  oime  anderen  Sclimuek,  als  dass  die  untere  Leiste  des 
Helnikainmes  über  dem  Nackenblech  an  das  Helmrund  sich  kreis- 
förmig wie  zum  Halten  ansclimiegt:  —  endlich  die  Stirnhaare  iles  Kopfes, 
bei  einigen  Stücken  in  vier  tiis  sechs  sogenannten  Spueklocken  wie 
angeklebt,  l>ei  andern  wie  gekürzt  in  parallelen  Strehlen  auf  die  halbe 
Stirn  hinab  hängend,  bei  andern  in  weichen  Formen  ilem  Olir  zu  ge- 
kämmt. Eiiu'  von  diesen  Tetradi'achmen  ist  gewaltsam .  wie  mit  einer 
Axt,  gekerbt,  als  habe  man  sehen  wollen,  ob  die  Münze  subärat  sei, 
wie  in  der  Berliner  Sammlung  ähnlich  eine  attisclie  Drachme,  auch 
makedonische,  bisaltisclie ,  edonische  u.  s.  w.  Münzen  vorkommen: 
dass  dies  pei-sische  Marken,  diese  Stücke  also  älter  als  die  Perserkriege 
seien,  ist  vernnithet  woi-den,  aber  nicht  zu  erweisen. 

Die  Redie  fj  eharakterisirt  ein  reines  und  tiefes  quadr.  ine.;  zwei 
von  den  seclis  Stücken  dieser  Reilie  haben  auf  der  Rückseile  deji 
Ölzweig  nelicn  der  E\de  nicht  links  oben  hängend,  sondern  rechts 
unten  stellend,  eine  dritte  statt  des  Zweiges  die  Mondsichel.  Auf 
zweien  ist  das  Stirnhaar  der  Pallas  in  Spueklocken  endend,  in  den 
vier  andern  in  parallelen  Strehlen  auf  die  halbe  Stirn  hinabbängeud. 
Das  Gewicht  dieser  sechs  Stücke  geht  bis    17.16  Gramm  hinauf.  ^^M 
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Schon  in  dieser  Reihe  h  ist  ein  Stück,  dessen  Schriftlinie  sich 
den  Umrissen  der  Eule  folgend  ein  wenig  biegt.  In  den  vier  Stücken 
der  Reihe  c  kommt  zu  dieser  Eigenthümlichkeit  noch  ein  weniger 
tiefes  quadratum  incusum  und  auf  der  Stimplatte  des  Helms  drei 
stehende  Olivenblätter,  wie  man  sie  bezeichnet  hat.  Auf  einem  dieser 
Stücke  zeigt  sich  die  kreisförmige  Halte  am  Hehnrund  zu  einem 
styhsirten  Geranke  entwickelt.  Das  Stirnhaar  der  Pallas  ist  })ei  zwei 
Stücken  in  parallelen  Strehlen  auf  die  halbe  Stirn  herabhängend,  l)ei 
zweien  in  weichen  Formen  zur  Seite  gekämmt,  dann  gegen  das  Ohr 
im  Wulst  hinabgerundet.  Auf  der  Rückseite  zeigt  sich  bei  dem  Oliven- 
zweig die  Mondsichel  und  ist  der  Ölzweig  nicht  dem  rechten  Winkel, 
in  dem  er  steht,  entsprechend  gebreitet,  sondern  in  zwei  langen  Blät- 
tern mit  dem  Fruchtstyl  zwischen  ihnen  fast  parallel  herabhängend. 
Das  Gewicht  dieser  vier  Stücke  reicht  bis  zu  17.08  Gramm  hinauf. 

Endlich  die  Reihe  d,  zwei  Tetradrachmen,  die  das  Theta  mit  dem 
Kreuz  haben.  Die  Form  dieser  Münzen  ist  nicht  ganz  so  klumpig, 
wie  die  in  der  Reihe  0,  aber  der  Typus  eben  so  einfach,  ohne  die 
drei  Blätter  auf  dem  Helm,  das  Auge  der  Pallas  ebenso  unperspec- 
tivisch  gezeichnet,  in  dem  der  einen  der  Augapfel  scharf  bezeichnet, 
das  Stirnhaar  dieses  Stückes  in  parallel  überhängenden  Strehlen,  das 
des  andern  gewellt  wie  zur  Seite  gekämmtes  Lockenhaar;  der  Haar- 
schopf, der  imter  dem  Nackenblech  des  Helmes  herabhängt,  sauberer 
detaillirt  als  bei  den  anderen  Reihen.  Das  Gewicht  des  einen  Stückes 
ist  17.15  Gramm,  das  des  andern  16.52. 

Da  die  drei  stehenden  Blätter  auf  dem  Helm,  die  die  Reihe  c 
charakterisiren ,  in  den  Prägungen  der  nächstweiteren  Abtheilungen 
der  Classe  I  beibehalten  sind,  so  wird  man  geneigt  sein,  diese  Reihe  c 
der  Reihe  d,  welche  diesen  Schmuck  nicht  hat,  der  Zeit  nach  nicht 
vorausgehn,  sondern  folgen  zu  lassen.  Zu  dem  Ölzweig  auf  der 
Rückseite  wären  drei  Ölblätter  auf  der  Schauseite  ein  Pleonasmus; 
und  ihre  Zeichnung  ist  wenig  charakteristisch,  es  könnten  eben  so 
gut  andere  Blätter,  z.  B.  von  der  Myrthe  sein;  deren  Deutung  aus 
<lem  Harmodiosliede  läge  nahe  genug. 

Und  wenn  ausser  diesem  bedeutsamen  Helmschmuck  auf  den 
vier  Stücken  der  Reihe  c  auch  das  Rund,  in  das  die  untere  Leiste 
des  Helmkammes  ausläuft,  hier  zuerst  zu  einem  zierUch  stylisirten 
Geranke  entwickelt,  in  den  Prägungen  der  folgenden  Abtheilungen 
typisch  bleibt,  so  fiiliit  diese  Reihe  c  um  so  deutlicher  zu  ihnen 
hinüber. 

Dass  von  den  drei  Reihen  a^  b^  d  die  erste  stylistisch  imd  tech- 
nisch hinter  der  dritten  merklich  zurücksteht,  dürft«  wohl  nicht  ohne 
Weiteres   fiir  das   höhere  Alter   von   a   entscheiden,    wie   denn  selbst 
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die  rfclit  niiscliöncii  Spucklockpii,  die  der  Pallnskopt"  in  a  und  h 
liiiiitia:  Iiüt.  norli  auf  den  Vasenliildeni  aus  der  Mitte  des  tiiiiflen 
.lalirlmnderts  oft   vorkommt. 

3.  Die  Bei.'jflirirt  und  der  Sehriftcliarakter.  Siclier  attisch  sind 
nns  nur  ilie  Münzen,  welche  das  AOE  als  solche  erkennen  lässt.  Krst 
mit  dem  Palla-skopf  tritt  diese  Beischrirt.  auf. 

Von  den  drei  BucIist;iV)en ,  die  sie  bilden,  hat  im  atti.schen  (Je- 
lirauch  jeder  seine  besonderen  Wandelungen,  die  der  Zeit  nach  nichl 
parallel  gehen. 

Einen  chronologisch  ziemlich  sichei-en  Anhalt  bietet  die  sorgföltisr 
gemeisselte  Weihenschrift  des  Altares,  den  Peisistratos.  de.s  Hippias 
Sohn  als  Archon.  also  vor  Ol.  (»7  dem  pytliischen  Aj^illon  eiTichtet 
tat  C.  I.  A.  I.  373*.  Sie  hat  die  dn'i  Buchstaben  in  der  Form  A.  E.  ©. 
In  denselben  Formen  giebt  dieselben  die  Inschrift  der  von  den  Athenern 
in  Delphoi  geweihten  Stoa  C,  I.  Ant.  3':  t^v  otoccw  xai  ra  0Tz?.[a  xjai 
TäxpwHpia,  eXevrtc  twv  TolXsuiwv],  der  deutliche  Rest  des  c  in  dem  letzten 
Worte  zeigt,  dass  nicht  nEpfftÜv  dagestanden  hat. 

Als  ält^r  erweiset  sich  der  zweite,  der  atti-sche  Theil  der  soge- 
nannten sigeischen  Inschrift;  C.  I.  Ant.  492,  indem  er  die  Formen  A>^® 
hat  und  wechselnd  vor-  un<i  rückwärts  geschrielien  ist. 

Freilich  <ias  A  und  gelegentlich  auch  das  ffi  hat  auch  noch 
Kuphroiiios  in  seinen  rothligurigen  Vasenbildei-n  gebraucht.  Und  A  neben 
E  und  O  findet  sich  nocli  in  dem  Verzeichniss  der  Gefallenen  von  Ol.  80 
0.  I.  A.  I.  433.  Für  unsern  Zweck  liegt  weniger  daran,  wie  spät  hinab 
in  Athen  das  ©  und  ^^  oder  ^.  als  wie  hoch  hinauf  das  O  uni) 
E  reicht. 

Unser  einziger  sicherer  Anhalt  datür  ist,  so  viel  mir  bekaimt.  daffi 
sich  auf  einem  Inschriftstein,  der' zu  dem  Eilliau  der  themistuk Irischen 
Mauer  Ol.  75  (478)  verwendet  worden  ist  (C.  I.  A.  1.  470)  G  nelteny^ 
und  A  findet.  In  der  wiedergeftmdenen  Herraeninschrift  (Mitihcil.  des 
Arch.  Inst,  in  Athen  V,  S.  2(ifi),  die  früher  nur  und  sehr  incorrect  in 
Founnont's  Abschrift  vorlag,  kommt  nebeneinander  O  und  ®.  ebenso yf' 
und  ^,  A,  A  und  fl  vor.  In  dieselbe  Reihe  hippan^hischer  Inschriften 
scheint  die  in  C.  I.  A.  381  mitgetheilt«  zu  gehören,  ein  Epigrunm 
des  Anakreon,  den  nach  dem  Tode  des  Polykrfites  Ol.  (»4  Hipparcii 
naib  Athen  berief:  in  sauberer  Schrift  giebt  sie  A  neben  E.  ein  ThetM 
kommt  in  ihr  nicht  vor. 

Die  gewiss  alterthündichste  Form  /^  findet  sich  in  triebt  wen^pen 
In.schritlen,  welche  O  haben,  wenigstens  nach  der  Wiedergatw  dw* 
sell)en  im  C  I.  A.  1 ;  so  480.  4S2 ,  auch  18  uml  27  nach  «len  iui 
Nachtrag  gegebenen  Abschrif^n,  während  die  früheren  vor  Kßmsi 
E  hatten. 
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Aus  den  angegebenen  Thatsachen  lässt  sich  kein  sicheres  Resultat 
fiir  die  Chronologie  dieser  drei  Buchstaben  ziehen ,  nur  das  eine  viel- 
leicht, dass  O  auch  schon  vor  der  Weihung  des  pythischen  Altars, 
vor  Ol.  67  neben  ©  in  Gebrauch  gewesen  ist. 

Die  in  der  Reihe  a  aufgeführten  Tetradrachmen,  die  dem  Styl 
nach  fiir  die  ältesten  gelten,  haben  AOE  oder  AO^. 

Von  denen  der  Reihe  b  haben  fiinf  AO^,  eine  AOE. 

Die  der  Reihe  c  haben  AO^. 

Die  der  Reihe  d  haben  A®^  und  3®A,  das  Kreuz  un  Theta 
hier  liegend,  da  stehend. 

Auch  der  Schriftcharakter  dieser  vier  Reihen  zeigt  einen  gewissen 
Unterschied,  nur  nicht  so,  dass  er  der  paläographischen  Unterschieden- 
heit  entsprechend  sich  vertheilt.  Bald  sind  die  Buchstaben  wie  mit 
einem  Cantstichel  eingeritzt,  in  einigen  namentlich  das  ^  so,  dass 
man  in  dem  stärker  markirten  Endpunkt  der  Querstriche  gleichsam 
das  Einsetzen  des  Stichels  zu  bemerken  glaubt;  andere  erscheinen 
rundlich  erhöht,  als  wenn  sie  mit  dem  Boltstichel  in  die  Stanze  ge- 
gi'aben  wären;  andere,  in  denen  die  Buchstaben  einen  platten  Rucken 
haben,  können  nur  mit  einem  Flachstichel  eingegraben  sein. 


IV. 

Auf  die  Frage,  von  der  wir  ausgingen,  hat  sich  uns  aus  den 
Kategorien  des  Gewichts,  des  Gepräges,  der  Schrift  keine  genügende 
Antwort  ergeben.  Und  auch  nur  wenig  weiter  fiihrt  ein  technisches 
Moment,  das  bisher  absichtlich  übergangen  ist. 

In  der  ältesten  Technik  des  Prägens  hat  —  abgesehen  von 
gewissen  grossgriechischen  Münzen  mit  convexer  Vorderseite  und  nur 
fast  gleicher  concaver  Rückseite  —  nur  die  Schauseite  ein  Bildwerk,  da.s 
sie  von  der  in  den  Amboss  eingelassenen  Matrize  durch  den  Prägeschlag 
empfangen  hat ;  das  quadratum  incusum  der  andern  Seite  ist  der  Ab- 
druck der  fiir  den  Schlag  auf  den  Schröttling  gelegten  Stanze  und 
ihrer  Einschnitte,  dio  wohl  das  Ausgleiten  beim  Schlage  hindern  sollten. 

Erst  allmählig  ist  man  dazu  fortgeschritten,  diesen  Einschnitten 
eine  regelmässige  Gestalt,  etwa  die  eines  durch  zwei  Diagonalen  getheilten 
Vierecks,  zu  geben,  dann  auch  wohl,  etwa  in  der  Mitte  dieser  Vier- 
theilung, in  einem  kleinen  oft  kreisförmigen  Spiegel  ein  Bildwerk  zu 
schneiden  —  so  in  den  ältesten  Münzen  von  Syrakus  einen  kleinen 
weiblichen  Kopf;  erst  aUmählig  ei-ftillt  dann  dies  Bildwerk  die  ganze 
Rückseite  und  es  bleibt  das  vertiefte  Viereck  nur  eine  Umrandung 
des  Spiegels. 
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In  wi'lt'lioii  Zoiträumpn  diese  TlherffHiie^  sürli  tblvti-ii.  ist  riirlit 
iiiclir  crsiflitlicli:   ffcwiss   iiiclit   überall   in   den  seihen. 

Die  Münzen  mit  Pallaskopf  und  Eule,  die  ihre  Beisi-IirilV  als 
«ttiselie  Münzen  sielier  stellt.  beKinneii  erst  nachdem  die  Tei-hnik  die 
zuletzt  bezeiehnete  Stufe  erreiclit  hat. 

In  (Aristot.)  Oeeon.  II.  c,.  wii-d  von  dem  '["y^-annen  HippifLs  neben 
anilern  (beschichten  angeführt,  das.s  er  ilas  in  Athen  nnilauren^h-  Silber- 
f^'hi  verriet'  und  ein  neues  (ieiiräge  einitdirte. '  Die  Nachricht  niaif. 
wie  die  meisten  in  dieser  Schrift,  aus  guter  Quelle  .stHmnieii:  der 
tteliranehte  Ausdruck  zeigt.  da.s-s  das  neue  Cieiiräge  kraft  eines  Volks- 
lieschlussi's  eingeluhrt  worden  ist.  Hr.  Imhoof-Bhhkr  satrt.  »ohne 
Zweifel-  sei  dies  neue  (iepräjfe  eben  das  von  dem  an  immer  bei- 
behaltene:   -Pallaskopf  und   Kule-    gewesen. 

Wenigstens  möglich  ist  es.  Es  ist  der  Mühe  werth  sieh  klar  zii 
machen,  was  -sich  mit  dieser  Hypothese  weiter  ergeben  würde. 

Nicht  nothwendig.  da.ss  erst  nach  <lem  Tode  des  Peisistratos  Ol.  63 
dieser  Typus  eingeführt,  worden  sei.  Wenn  eine  Schätzung  auferlegt, 
wenn  ein  Volkslieschluss  über  Einführung  eines  neuen  oder  anderen 
Typus  gefasst  wurde,  so  ist  in  amtlichen  Formen  und  wold  formell 
der  Verfassung  gernJüss  vcrfahi-en  worden,  wie  ja  nacli  Thukydides 
bekanntem  Ausdruck  (VI.  ^,4)  die  Peisistratiden  da.s  Regiment  in  der 
Art  führten,  <lass  immer  einer  ans  der  Familie  iv  roue  äf/jun  war.  So 
in  amtlielier  Stellung  konnte  llippias  schon  während  des  Vaters  Lelv 
Zeiten  jene  Neuerung  veranlasst  haben,  wenigstens  in  dessen  dritter 
•Tyranuis«  seit  Ol.  ^9;  zu  jung  für  die  ä^^cii  war  er  da  nicht  mehr, 
da  der  Vater  schon  bei  seiner  zweiten  Vertreibimg  eilf  Jahre  vorho-, 
siel]  dui-eh  ihn  bestimmen  liess  in  dem  nahen  Eretria  zu  bleiben  und 
sieb  da  zur  Rückkelu-  bereit  zu  halten. 

Weiter  könnte  man  aus  dem  etwa-s  aufliilligen  Ausiinick  rc  viputriM 
tÖ  ov  ASTivaiDie  entnehmen  wollen,  dass  es  beliebiges  Sdbcrgeld  in  den 
Händen  der  Athener  gewesen  sei,  nicht  gerade  attkehes.  Al>er  wenn 
das  attische  Volk  sich  versammelte  etti  tuj  xäii/ou  hspav  '/jtfMxrrpa,  so 
hatten  sie  doch  wohl  schon  attisclies  Gepräge,  sonst  würde  statt  m^ 
wolil  Äimöffiev  oder  dergleichen  gesagt,  sein. 

Aber  die  durch  ihre  Umschrirt  als  atti.sch  docuraentirten  Münzen 
i-eicln!n  ihrer  Technik  nach  nicht  in  die  ei-ste  Hälfte  des  sechsten  Jali> 
hunderts  Iiinauf.  Und  dass  die  schon  erwähnten  W^appcnmünzen.  die 
allci-dings  meist  auf  attischem  Boden  gefunden  worden  sind,  alle  (kI« 
die  meisten  ihrer   vierzehn   Reihen  attische  seien,   ist  eine  Ilv[>oUie«e, 

'   .\rist.  (W'im,  11.   5:    To   hc   1-eu.iTua  ro   or  AOimtiok   ofiaHiuoi-   iiroiWff  rofoc  )u 
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Überdies  eine  solche,  die  in  Betracht  des  Verfassiingsziistandes  des 
solonischen  Athens  zu  Schlüssen  liihren  würde,  die  zu  tief  greifen, 
als  dass  man  sie  auf  eine  so  unsichere  Induction  hin  wagen  dürfte, 
zumal  da  sich  sonst  keine  Spuren  finden,  dass  das  Athen  der  solo- 
nischen Verfassung  nicht  sowohl  Ein  Staat  {ulIu  ttoA«?),  als  eine  Föde^ 
ration  von  Gemeinden,  Geschlechtern,  Stämmen  oder  dergleichen  ge- 
wesen sei. 

Denn   diese    vierzehn  Reihen   von  Münzen,*    mit   eben   so    vielen 
verschiedenen   Typen    auf  der   Schauseite   —   fi'eilich    in   vier   Reilien 


^  V^on  den  fünfzehn  Reihen,  die  als  Wappeninünzen  angeführt  zu  werden  pflegen, 
hat  Hr.  Imhoof- Blumer  die  letzte  (A.  Eberkopf,  R.  vertieftes  Viereck)  bereits  aus- 
geschieden; sie  fuhrt  auf  einen  anderen  als  den  solonischen  Munzfuss. 

Vier  andere  Reihen  sind  nur  mit  je  einem  oder  zweien  Stucken  kleinster  Nominale 
vertreten  (No.  lo  Mistkäfer,  No.  ii  Frosch,  No.  12  Granatapfel,  No.  13  Auge);  sie  haben 
sämmtlich  auf  dem  R.  ein  diagonal  gevierteltes  Viereck. 

Weiter  folgen  sieben  Reihen  (No.  2  Dreibein,  No.  3  Knöchel  und  No.  4  stehende 
Eule,  No.  5  Hintertheil  eines  Pferdes,  No.  6  Vordertheil  eines  Pferdes,  No.  7  Pferd 
mit  hoher  Mahne  auf  einer  Basis  stehend,  No.  9  Amphore),  die  das  Gemeinsame  haben, 
dass  sie  das  Bild  auf  der  Schauseite  mit  einem  Ringe  (ein  Stück  in  No.  6  mit  einem 
Doppelringe)  einschliessen.  Aus  jeder  dieser  sieben  Reihen  sind  Didrachmen,  Drachmen 
und  kleinere  Nominale  erhalten;  alle  haben  auf  der  Ruckseite  das  mit  Diagonalen 
geviertheilte  Viereck.  Das  Gewicht  der  Didrachmen  steigt  bis  8.40,  ja  8.66  Gramm, 
sinkt  bis  8.10,  ja  8.00  Gramm. 

Es  bleiben  noch  zwei  Reihen,  die  jede  in  sich  ein  technisches  Fortschreiten 
erkennen  lassen. 

In  der  Reihe  No.  1,  mit  dem  Rade  auf  der  Schauseite,  führt  Hr.  Imhoof-Blumer 
6  Didrachmen  (bis  zu  8.50  und  8.59  Gramm  Gewicht),  5  Drachmen,  etwa  10  kleinere 
Stücke  an;  das  Berliner  Museum  hat  von  diesen  kleineren  38.  Eine  der  Didrachmen  hat 
das  Rad  in  sehr  alterthümlicher  Form,  wie  wenn  es  aus  einem  Brett  durch  vier  kleeblatt- 
artige Rundausschnitte  ^  ^gemacht  wäre;  die  vier  anderen  zeigen  ein  Rad  mit  vier 

Speichen.  Jene  eine  hat  das  diagonal  getheilte  vertiefte  Viereck  auf  der  Rückseite 
mit  den  meisten  anderen  gemein.  Von  den  Drachmen  hat  die  eine  sechs  vertiefte  un- 
regelmässige Felder,  eine  zweite  5  ebenfalls  unregelmässige.  Von  den  kleineren 
Nominalen  zeigt  eine  Vierteldrachme  einen  unförmlichen  Einschlag,  zwei  Obolenstücke 
Einschläge  un regelmässiger  Form.  Endlich  hat  eine  der  Berliner  Didrachmen  und  zwei 
der  Halbobolen  ein  Rad,  das  in  der  Mitte  zwischen  dem  alterthümlichen  und  d^m  mit 
vier  Speichen  steht,  indem  je  drei  zierlich  geformte,  nach  dem  Rande  zu  divergiiend 


gebogene  Stäbe  fcyC^  statt  der  Speichen  sind. 

Noch  bestimmter  tritt  die  chronologische  Folge  in  No.  14  hervor,  deren  Bild 
auf  der  Schauseite  der  Medusenkopf  ist.  Die  der  Zeit  nach  ältesten  dieser  Reihe 
sind  wohl  8  Didrachmen  (bis  8.71  Granmi  hinauf)  mit  diagonal  geviertheiltem  Viereck 
auf  der  Rückseite;  derselben  Art  ist  das  (|uad.  ine.  der  Obolen,  Y4  Obolen.  \^^  Ol)olen 
dieser  Reihe,  etwa  6  an  der  Zahl.  Dann  folgen  dem  Styl  nach  Didrachmen  mit  einem 
Löwenkopf  von  vorn  in  einem  der  vier  Theilstücke  des  Vierecks.  Dann  4  Tetradrachmen 
(bis  17.40  Gramm  hinauf)  deren  Rückseite  in  dem  Spiegel  des  (piad.  ine.  den  Kopf  eines 
Löwen  von  vorn  gesehen  zeigt;  eine  fünft«  hat  dafTir  einen  Stierkopf  v<m  vorn. 

Lanier  den  alten  enböischen  Münzen,  die  Hr.  Imhoof-Blumer  verzeichnet  (von 
KarystüS,  Chalkis,  Eretria),  $nden  sich  allerdings  auch  Tetradi'achmen,  aber  keine  von 
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nur  in  kleinsten  Nominalen  mit  wenigen  Exemplaren  vertreten  —  sind 
niclit  iils  attische  Staatsmünzen  eine  der  anderen  gefolgt:  solcher 
Wechsel  ilos  (iejjräges  in  den  fünfzig  Jaliren  vom  Archontat  des  Solon 
bis  zur  dritten  Tyrannis  der  Peisistratlden ,  wäre  höchst  seltsam :  — 
sondern  sie  gehen  nebeneinander  Iier,  wie  man  aus  den  technischen 
Wandelungen  innerhalb  eiidger  dieser  Reihen  erkenijt.  Aber  anderer- 
seits, dass  nur  in  einer  dieser  Reihen  Tetradi-achmen  neben  Didrachmen 
vorkommen,  in  den  anderen  die  Didrachme  das  Grossstück  ist,  wüi-de 
gai"  wohl  dazu  ]iassen,  dass  Syrakus  seiner  neuen  Gewiclitsordnimg 
das  Didrachmen  von  8.732  Gramm  =  2180  Gramm  Kupfer  zu  Grunde 
gelegt  hat. 

Es  bleil)t  nur  die  Alternative:  entweder  diese  Münzen  sind  attische; 
dann  niiiss  man  sieb  entsehUcssen  die  solonischer  Verfassung  anders 
zu  fassen,  als  man  auf  Grund  der  literarisehen  Zeugnisse  zu  tliun  sich 
gewöhnt  hat ,  und  es  wünle  das  Verdienst  der  Peisi.stratiden  sein, 
aucli  in  dem  einlieitlichen  Gepräge  der  l^Andesmünze  den  Gedanken 
der  t^ia  ttÖKk  einen  grossen  Sehritt  weiter  geführt  zu  haben ,  wie  sie 
es  in  andern  Dingen  nachweislich  gethan  haben ,  unter  andern  mit 
der  Erhebujig  der  alterthümliclien  Panatbenäcn  zu  einer  grossen  Fest- 
feier in  Jedem  fUnflen  Jahre  mit  ihren  musischen,  g\'mnischen  und 
hippischen  Agonen,  recht  eigentlich  zu  einem  Staatsfest  —  oder  diese 
Münzen  sind  nicIit  atti-sche;  dann  bat  Attika  bis  zu  den  Peisistratiden 
kein  eigenes  Geld  gehabt  und  Solou's  Reduction  hat  darin  bestanden, 
dass  er  fremdes  Geld,  cuböisches  oder  auf  euböiscben  Fuss  geprSgtes 
anderer  Städte ,  an  der  Stelle  des  bis  dahin  landesüblichen  aiginäischen 
recipirte;  dann  tloss  allerlei  Geld  nach  Athen  —  nur  nicht  auf  dem 
Wege  der  'Tributentrichtung  der  Unterthauen  der  Bundesgenossen*; 
denn  als  Athen  solche  hatte,  nahm  es  nur  attisches  Geld  in  Zahlung, 
das  die  Pflichtigen,  wenn  nicht  anders,  bei  den  Trapeziten  mit  Auf- 
geld kaufen  mochten. 

Ks  ist  ein  Dilemma,  das  sich  aus  den  bis  jetzt  vorlie^nd^Q 
historischen  Materialien  nicht  lösen,  auch  mit  Wahi-scbeinlichkeits- 
gründen  nicht  beseitigen  lässt,  nicht  einmal  mit  dem,  dass  Syrakus 
den  attischen  Müuzfuss  nicht  eingefiihrt  haben  könne,  bevor  es  attisrhe 
Münzen  gab.  Denn  dass  Syrakus  den  attischen  Münzfuss  angenommen 
habe,    ist   nicht  eine   positive    Überlieferung,    sondern    aus    dem.    yrns 

ihnen  ithni:  wcnii;stRns  (ipn  .\nfan(;,sbiichslali(^n,  oder  dip  iwei.  dirl  trslfn  Biirliaubrij 
des  StH<lt namens,  nhnp  de»  Hahn  von  Karystiis,  Ans  Rad  von  (.'liftlkis,  ih-n  l'iily}K'n 
von   Ei-etria  in   dem   veiriptVcn   Viei-eck  der   Rflckspile. 

Weder  niif  d*^n  Tcti-adrarhiiieri   niil  dem   Uoi'guneiiin  Nu.   14,   nnrh   auf  de»   an- 
deren Didrachmen.  Drachmen  und  kleineren  Stücken  der  obigen  vierzehn  Bcilieiifi 
sich   ein   Buchstabe. 
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vorliegt,  geschlossen;  und  dass  das  syrakusische  Gepräge  um  eine 
St4ife  älter  ist ,  als  <lie  älteste  jsiclier  attische  Münze .  beweist  in  dieser 
Frage  nichts,  da  Syrakus  nicht  die  Technik,  sondern  den  Münzf'uss 
von  Athen,  den  von  Solon  eingefiihrten ,  übernahm;  die  Anfange  der 
syrakusischen  Prägung  mit  dem  weiblichen  Köpfchen  hn  Spiegel  des 
quadratum  incusum  könnten  trotz  der  älteren  Technik,  die  sie  zeigen, 
sehr  wohl  später  sein,  als  die  ältesten  sicher  attischen  Prägungen. 

V. 

Wie  dem  auch  sei,  dass  Solon  den  attischen  Münzfuss  geändert 
hat,  steht  durch  ausdrückliche  Zeugnisse  und  durch  den  Zusammen- 
hang dieser  Änderung  mit  seiner  Verfassungsi*eforni  fest.  Dass  er 
sich  dem  euböischen  Münzfuss  angeschlossen  habe,  ist  nicht  })Ositiv 
überliefert,  sondern  wii'd  aus  den  Gewichten  der  beiderseits  erhaltenen 
Stücke,  die  älter  sind  als  die  Schlacht  bei  Marathon,  und  aus  dem 
Namen  »euböisches  Talent«,  der  för  das  attische  Talent  gebraucht  w^erde, 
geschlossen.  Wenigstens  diese  Identität  der  Bezeichnung  ist  dahin 
zu  beschränken,  dass  das  »euböische  Talent«  zur  Bezeichnung  des  Ge- 
wichtes gebraucht  wurde,  und  das  attische  Geldtalent  mit  dem  euböischen 
Gewichtstalent  nur  so  lange  identisch  war,  als  Athen  nicht  die  Tetra- 
drachme von    17.464  Gramm  auf  17.34  herabgesetzt  hatte. 

Wäre  fiir  die  solonische  Reduction  das  von  Androtion  angegebene 
Verhältniss  73 : 1 00  völlig  authentisch,  so  hätte  zwischen  dem  solonischen 
und  euböischeh  Talent  ein  nicht  unbedeutender  Unterschied  statt- 
geftinden : 

I  Talent  solonisch  26  393  Gramm, 
I         »       euböisch    26  196         » 

Die  Handelsbedeutung  der  euböischen  Städte,  die  seit  dem  lelanti- 
schen  Kriege  im  Sinken  war  und  die  die  attischen  Interessen  weniger 
zum  Anschluss  als  zur  Rivalität  auffordern  musste,  konnte  Solon 
wohl  nicht  veranlassen,  zu  ihrem  Münzfiiss  überzugehen,  und  er  war 
als  Handelsmaim  weit  genug  umher  gekommen,  um  selbst  aus  den 
in  Asien  üblichen  Geldsystemen  das  fiir  Athen  geignete  zu  entwickeln. 

Freilich,  die  Angabe  des  Androtion  ist  vielleicht,  wie  wir  sahen, 
nur  eine  ungefalire  und  das  solonische  Münzsystem  in  der  That  dem 
damahgen  euböischen  Gewicht-,  und  Münzsystem  conform  gewesen,  — 
und  dann  lassen  sich,  nach  Art  solcher  allgemeinen  Argumentationen, 
ebenso  gut  Gründe  dafiir  anfuhren ,  dass  Solon ,  etwa  damit  der  attische 
Handel  um  so  leichter  in  den  Plätzen,  die  an  das  euböische  Geld  ge- 
wöhnt waren,  Eingang  ßlnde  u.  s.  w.,  eben  das  euböische  Münzsystem 
angenommen  habe. 


1206       NaohträKl.  Mitth.  ans  der  Silznn«  ii.  pliÜ.-hiM.  Classe  v.  :>1.  Deppinli^r. 

Wie  und  iiacli  welchen  Combinationeii  er  verfuhr,  ilarf  man  nirht 
melir  en-athen  wollen.  Aus  ilfn  Tliatsaeheii,  die  uns  iiocli  vorliegen, 
den  attischen  Münzen  selbst,  erj^el)en  sich  Momente,  die  uns  weiter- 
iiitiren. 

Wir  fanden  tur  zwei  Perioden  der  attisolien  3[ünzen   —    abgesehen 
von   fler  .soioinsclieii.   aus  der  wir  nicht   siclier  sind    attisclie  Münzen 
zu   hallen   —   zwei  Normal  gewichte   fiir  die  attisclie  Tetradraclnne: 
das  ältere      i  7.464  Gramm, 
das  jüngere  1  7.34  • 

Wir  salien,  die  Tetradrachinen  der  älteren  Periode,  die  uns  er- 
halten sind,  l)leiben,  bis  auf  eine  zu  schwere,  unter  dem  normalen 
(■pwicht:  sie  sinken  zum  Theil  bis  auf  17.08,  ja  bis  auf  i'S.32  (n-anim 
hinab.  Es  wird  wohl  niclit  daraus  zu  folgeni  sein,  »ilass  man  schon 
in  der  ersten  Periode  häutig  unter  dem  Normalgewirht  münzte-:  und 
noch  weniger  ist  jenes  doppelte  Normalgewicht  damit  erklärt,  d.  h. 
in  seiner  Bedeutung  nachgewiesen. 

Man  bedang  sich  in  Athen  in  Geschäften  wohl  Zahlungen  in 
•  voUwertliigem  Metall«  üpyvpiov  &ixiu.ov  Demosth.  XXXV.  24.  Wenn 
die  Athener  sich  ihrer  »schönen,  richtig  gewertheten "  Drachmen 
rähmen  durften,  so  mussten  sie,  wenn  auch  ihr  Silber  in  der  Circulation 
sich  abnutzte,  doch  siclier  sein,  dass  es  richtig  ausgeprägt  worden  war; 
unmöglich  konnte  da-s,  was  man  heut  die  Toleranz  nennt,  bis  auf 
5  Pi-ocent  zu  wenig  hinabreiehen,  wie  in  jenen  Beispielen  die  Tetra- 
drachnie  von  1  (i.  ^2  Gramm  gehen  würde.  Die  Münzer  mussten 
Jeden  SchröttÜng  wiegen  und  wenn  er,  zu  leicht  oder  zu  schwer,  die 
erlaul)te  Fehlergrenze  überschritt,  ihn  ausschie.ssen.  Welche  Fehler^ 
grenze  gesetxlich  festgestellt  war,  wissen  wir  nicht;  heut  bei  der 
allerdings  hochentwickelten  Technik,  ist  in  den  Lieutsehen  Münzen 
tur  Silber  Abweiclunig  bis  zu  0.005  vom  Schrot,  bis  zu  0.003  '^"^ 
Korn  die  Toleranz. 

Das  Verliältniss  von  Schr<it  und  Korn,  von  Wichte  imd  Siebte. 
wie  man  ehedem  sagte,  ist  natürlich  (nr  den  Werth  der  Münze  ent- 
scheidend. Nur  das  Korn  bestimmt  ihi^n  Werth,  die  hinzugefiigte 
Leginmg  ist  so  gut  wie  werthlos. 

Giebt  es  die  zweierlei  Nonnalgewichte  lur  die  attischen  Tetni- 
drachmen 

17.467  (iramm  und    17.34  Gramm, 
-SO    ist    entweder    mit    ihrem    Gewicht    auch    ihr    Wertli     ein     anderer 
gewoi'den,  oder  man  liat  ihren  Wertli  festgehalten  und  nur  die  Leginmg 
geändert,  oder  lieides  i,st  verändert  worden. 

Wenn  aus  der  Zeit  um  350  ein  Zeugniss  vorliegt^  d;iss  fiir  attischem 
Silber  ausser  Landes  Aufgeld  gezahlt  wird,   so  ist  wohl  sicher,  äaas 
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damals  ihr  Silbergeld  noch  nicht  im  Werth  gemindert,  dass  der  Fein- 
gehalt fixirt  war;  sagen  wir  beispielsweise:  fiir  die  Tetradrachme  auf 
I  7.20  Gramm, 
so  hatte  die  von    17.464  0.26  Gramm  Kupfer, 

»       »      '7-34  0.14         »  » 

in  jener  war  0.985,   in  dieser  0.991  Feingehalt. 

Dass  da8  minder  schwere  Di*achmengeld  das  spätere  war,  ist 
ausser  Zweifel.  Wie  kam  man  zu  dieser  Veränderung?  und  in  welcher 
der  drei  möglichen  Arten,  die  angeführt  sind,   veränderte  man? 

Als  man  in  Athen  in  der  Form,  die  allein  sicher  attisch  ist, 
zu  prägen  begann,  war  die  Technik  des  Prägens  über  das  Stadium 
hinaus,  wo  sie  möglichst  reines  Silber  nahm,  das  um  so  leichter  zu 
l)rägen  ist,  je  weniger  Legirung  es  hat. 

Mehrfach  ist  in  neuerer  Zeit  attisches  Silbergeld  chemisch  unter- 
sucht worden,  am  meisten  solches  der  »zweiten  Classe«,  also  der 
späten  Zeit,  etwa  seit  250  v.  Chr.  Die  Aufzählung  dieser  Analysen 
wird  der  zweite  Anhang  geben;  hier  nur  das  för  die  nächste  Frage 
Maassgebende. 

Unter  drei  analysirten  Stücken,  die  sicher  der  Zeit  der  ersten 
Classe  angehören,  hatte  das  eine  an  Silber  0.986, 

ein   zweites  und  drittes  0.983, 

ein  viertes  0.9644, 
und  in  diesem  fand  sich  daneben  Gold  0.000173.  In  den  Tetra- 
draclunen  der  Classe  II  ist,  wie  es  scheint,  dm'chgehend  Gold,  Beule 
schmolz  87  solche  Tetradrachmen  zusammen,  und  diese  Masse  gab 
Gold  0.002  bei  0.966  Silber.  Er  analysirte  sieben  Tetradrachmen  der- 
selben späteren  Art  und  jede  von  ihnen  hatt«  Gold  0.0016,  wäh- 
rend das  Silber  in  ihnen  von  0.924  bis  0.978  wechselte.  Eine  von 
HüssEY  analysirte  Drachme  jüngster  Prägimg  hatte  Silber  0.91 61, 
Gold  0.0026. 

HuLTscH,  der  diese  Dinge  mit  Sorgfalt  und  voller  Sachkenntniss 
erörtert  hat,  ist  der  Ansicht  (S.  172),  dass  das  Vorhandensein  des 
(Joldes  in  diesen  Münzen  nur  zufallig  sei:  »denn  die  Alten  wussten 
nichts  von  dem  Vorhandensein  des  Goldes  in  Silber«.  Ist  dem  wirk- 
lich so,  dann  hat  er  es  mit  Recht  als  »ein  merkwürdiges  Spiel  des 
Zufalls«  bezeichnet,  »dass  <lie  zwei  Tausendtheile  Gold  gerade  den  Ausfall 
decken,  den  der  Werth  der  Münze  durch  die  32  Tausendtheile  werth- 
loser   Legirung    erleidet«.'     Wenn    aber,    wie   die    Ägypter    in   ilirem 


'  HuLTScH  veriahrt  nicht  ^anz  correct,  wenn  er  in  diesen  Münzen  nach  250  v. 
(,'hr.  das  Gold  noch  zu  dem  1 5 'I2 fachen  Werth  des  Silbers  rechnet,  den  es  vielleicht 
in  der  Zeit  der  Perserkriege  hatte. 
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Nilwasser,  die  Lydier  in  ilii-em  Flusssantl  die  minimalen  Stüfkelien 
üold  erkannten.  s(i  die  Athener  in  ihrem  laiirischen  und  uiarnncisclien 
Bleifflanz,  vielleicht  in  gewissen  Lagen  desselben,  gelegentlich  ein 
Blättchen  Gold  fanden,  so  werden  sie  darin  ein  Mittel  erkannt  lial'en. 
ihr  Silber  stärker  zu  legiren ,  ohne  ilen  Feingelialt  der  Münze  zu 
beeinträchtigen. 

Dass  Alexander  der  ürosse  den  attisehcn  Münzfuss  angenommen 
habe ,  schliesst  man  aus  dem  Gewicht  seiner  Münzen.  Wir  hatieii 
kein  ausdrückliches  Zeugniss  über  das  Normalgewicht  seiner  Telra- 
drachmen;  wenn  die  uns  erhaltenen  bis  17.27  und  17.2t)  Grannn 
wiegen,'  .so  daif  man  vemiutlien,  dass  das  attisehe  seiner  Zeit,  dem 
er  sich  anschloss,  bereits  auf  17.34  herabgesetzt  war. 

Nach  der  Analyse  Hu.'iSKv's  (S.  71)  hatte  eine  Tetradrachme 
Alexanders 

Silber  0.96718, 

Gold  0.00364. 

Wenn  damals  das  Gold  den  zehnfachen  Werth  des  Silbers    hatte,  so 

ersetzten    die    drei    Tansendtlieile    (iold    reichlich    die    fehlenden    drei 

Uunderttheile  Silber. 

Von  den  oben  angeführten  attischen  Münzen  der  Classc  1  ist  die 
von  0.983,  wie  die  Analyse  ergab,  ohne  Gold,  die  von  o.ySö  bei 
noch  schwächerer  Legirung  ohne  Zweifel  ebenso. 

Es  mag  7Air  weiteren  Orientinnig  noch  angefiiln-t  werden,  was 
sich  aus  IIuKSEv's  Analysen  von  Münzen  anderer  helleni-scher  Staaten 
ergeben  hat.     Die  älteren  Stücke  von  Aigina  hatten    (>.i((i>>7   .'^ilber. 

0,03  13   Kupfer, 

die    "alten-    von   Arges o.<t'j66   Silber, 

0.0334  Kupfe, 

die  späten  von  Argos 0.9374  Silber. 

o.oo2(>  Gold, 
0.0400  Kupfw, 
die  korinthischen   schon  in   der   -mittleren-   Zeit  0.11593   Silber, 

0.00104  Gold, 

0.0395  Kupfer. 

Wie   dankenswertli   diese  Analysen  auch  sind,    sie  i-eiehen  doch 

nicht    so    weit,    dass    man  sich  nicht  noch    nach    anderen  Metliodeo 

umsehen   sollte,    die  Münzen   nach   ihrem  Gehalt  zn   fragen    ohne  sie 

zerstören  zu  müssen,     Durcli    das  specifische   Gewicht   schien   es  oot 

'  UuLTHCH  S.  181  lulirt  nacli  HrssEv  eine  Tetradrachme  Alexsudei-s  von  17.91 
Gramm  (gennuer  17.87  Grannn)  und  nach  Mionnet  zwei  andere  von  17.71  Gramm  u>, 
Die  bei  Weitem  meisten,  die  gewogen  sind,  gehen  nicht  über  17.29  hlnius; 
sind  die  Drachmen  schwerer  als  4.36  Gramm. 
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möglich  ein  weiteres  Element  för  die  gesuchte  Antwort  zu  gewinnen. 
Hr.  Hoffmann  hatte  die  grosse  Güte  einige  solche  Wägungen  zu  ver- 
anstalten. 

Ich  wäldte  zu  diesem  Zwecke  drei  Stücke  aus  der  kleinen  Münz- 
sanimhmg  des  Dr.  H.  Droysen.  Zunächst  eine  schön  erhaltene  attische 
Tetradrachme  aus  der  Zeit  des  »strengen«  Styls,  dem  »vollkommenen« 
näher  stehend  als  dem    »alterthümlichen«; 

sie  wiegt  noch 17.1  740  Gramm 

ihr  specifisches  Gewicht  ist 10.534  ^ 

sie  enthält  demnach  Silber 0.98  also 16.888  » 

Kupfer 0.02      »    0.286  » 

Sodann  zur  Vergleichung  eine  syrakusische  Tetradrachme  (Zwanzig- 
Litrenstück)  von  ganz  guter  Erhaltung,  dem  Typus  nach  in  der  Mitte 
stehend  zwischen  den  zwei  Stücken  bei  Head  S.  7  und  tab.  i  No.  3 
und  4,  also  der  Zeit  Gelons  und  Hierons  angehörend; 

sie  wiegt  noch 1 6.7493  Granmi 

ihr  specifisches  Gewicht  ist 10.469  » 

sie  enthält  Silber ^-939  ^so 1 5.896  >» 

Kupfer 0.061      »     0.853  • 

Von  einer  dritten,  einer  Tetradrachme  Alexanders,  wird  in  Anliang  2 
zu  sprechen  sein. 

Dass  in  der  specifisch  gewogenen  attischen  Tetradrachme  kein 
Gold  ist,  ergiebt  sich  aus  der  schwachen  Legirimg,  in  der  sie  mit 
den  beiden  von  Hussey  analysirten  goldlosen  gleich  ist.  Und  man 
wird  demnach  vermuthen  dürfen,  dass  in  Athen,  wenigstens  bis  in 
die  Zeit  des  »sti'engen«  Styls  hinein,  noch  nicht  Gold  in  die  Mischung 
gethan  wurde.  Wenigstens  normalmässig  noch  nicht;  mit  jener  Drachme 
»von  rohestem  und  frühestem  Styl«»  in  der  Hussey  0.9644  Silber  und 
0.000173  Gold  (16  Grains  auf  das  Troypfund)  fand,  muss  es  eine 
besondere  Bewandtniss  haben,  da  das  wenige  Gold,*  selbst  wenn  zur 
Zeit  dieser  Prägung  Gold  zu  Silber  wie  1:15  ^/j  stand ,  nur  eine 
geringe  Wertherhöhung  gab,  die  von  0.9644  auf  0.9670;  das  Talent 
dieser  Drachme  würde  enthalten  haben 


^  Als  man  1840  auf  der  Berliner  Münze  i  Million  Thaler  in  »/e  Stöcken  ein- 
schmolz, »fand  sich  durch  eine  zufällige  Entdeckung,  dass  in  der  Masse  von  fast 
^enau  65  000  Pfund  (129  786  Grnnun)  in  dem  Kupfer,  womit  die  Stücke  versetzt  waren 
(52.08  Silber  ^egen  47.92  Kupfer),  Gold  enthalten  war  in  einem  zwar  sehr  geringen 
und  deshalb  früher  nicht  bemerkten  Antheil«  (Uoffmann,  Kleine  Schriften  S.  563). 
Diese  Angaben  nach  dem  Gewicht,  auf  die  im  Text  angewandte  Berechnung  reducirt, 
war  in  dieser  Masse 

Silber 0.31476 

Kupfer   . .  .   0.48476 

Gold 0.00048. 
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Silber.  .  .  253(13.(1581  Gramm 
Kupfer.  .       9'i7-7b(^3 
Gold   .  .  .  4-2256 

der  Feingehalt  <lessplben  wäre  gewesen  25328.655  Gianim.  li.  h.  mn 
432  Gramm  zu  gering,' 

Wenn  Head  die  syinkusischen  Tetradrachmen  bi.s  in  <lie  Zeit  des 
Agatliükles  hinab  nuf  normal 

I  7.49  Gramm 
ansetzt,  so  wünlen  1500  solcher  Stücke,  nach  attischer  Art  ein  Talent, 
gewogen  haben 

2(i  235  Gramm, 
also  um  30  Gramm  mehr  als  das  Talent  attischer  Tetra4li'aelimen  iiaeli 
der  Formel  100  :  138.  Ich  weiss  nicht,  ob  Heaü  diese  Nonnale 
1  7.4»)  (iramiii  nur  aus  dem  Gewicht  der  erhaltenen  Münzen  eonibinirl 
hat.  Hätten  die  Syrakuser  ihr  Llti-ensystem  auf  diese  Norm  geregelt, 
so  würden  sie  den  Werth  <tes  Silbers  gegen  Kupfer  auf  i  :  249.0074 
gerechnet  haben,  nicht  auf  das  einlache  und  übersichtliche    1  :  250. 

Nach  dem  gefundenen  specifischen  Gewicht  würden  diese  1 500 
syrakusiselie  Tetradrachmen  enthalten 

Silber  ..      24  598.044  Gramm 
Ku])fer.  .         1  597-956        ■ 
die   vollwichtige  syrakusische  Tetradrachme  also 
Sillier  .  .  16.3980  Gramm 

Kupfer.  .  1 .0653       » 

Ziffern ,  die  den  normalen  in  Athen  so  nahe  kommen  ( 1 7.4633 
gegen  attisch  17.464).  wie  man  bei  Berechnung  aus  deui  speciHscItfn 
(Jewicht  nur  irgend  erwarten  darf. 

Wir   fanden    das  Talent    der  älteren  attischen  Tetradi-nchine  von 

17.464  Gran 26  196  Gramm, 

die  Analyse   ergab    in  I1l.sskv's  Drachme  ohne  Gold 

Silber  0983        - 

Kupfer  O.Ol  7         • 

also  in  tleni  Talent Silber      .25  750.668        ■ 

Kupfer         44  ?  ■  3  3  2 

'  Da  PS  mrissig  sein  wilnie.  die  Frage  tiei'  Echtheit  illn-i  ilii'se  nicht  mehr  vur- 
handcne  Müii/.r  anr/uwerlen .  so  hleihi  nur  die  .Mternative,  dfc.s  .-ntwedcr  ohne  Abrichl, 
nur  ziifaüif;  Gold  in  diesi^r  Miiiize  war,  oder  dass  man  /iit-  Zeil  ihrer  Prifping  nii 
niedrigerem  Fuss  |ir5gle.  ."^olflie  HcrftlwHziing  des  Mnnxfusses  ist  dunim  wahrwhfiii- 
licher.  weil,  wenn  da.«  Uold  in  der  Münze  war,  ohne  dass  man  es  gewullt  liUte.  Hir 
HeraUsetziing  nur  nm  si>  gi-össer  gewesen  sein  wQrde.  Noch  litielio  denkbar.  d»w 
man  mit  dein  Zii.sat/.  Cinld  den  Werili  der  Münze  auf  die  dnuials  normale  Höhe  nn 
0-983  hIkü  die  Tetradrai'hnie  auf  die  Höhe  von  17-173  fein  hahe  hnn;jen  woUipu;  in  «tieiem 
Falle  mOsste  das  Gold  damals  —  etwa  in  der  Zeit  vom  Sliii-z  der  IVisistratiden  In»  nniFlIl 
von  Milet  — ^  mehr  als  3ol'ache  des  .Sill«rs  gegolten  haben,  wiuan  nirhl  tu  dfolniJ^jl 
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So  schwach  legirtes  Silber  musste  sich  ni  der  Circulation  stark 
abnutzen.  Dass  man  von  0.986  auf  0.983  herabgegangen  war,  um 
die  Legirung  auf  0.017  ^^  erhöhen,  konnte  noch  nicht  viel  wirken; 
und  doch  dui-fte  man  nicht  den  Feingehalt  noch  mehr  schädigen,  um 
die  Legirung  zu  verstärken.  Es  kam  darauf  an,  den  gleiclien  Fein- 
gehalt und  eine  stürkere  Legirung  zu  combiniren.  Es  ist  gleichgültig, 
ob  die  Athener,  so  wie  früher  angedeutet  worden  ist,  oder  auf  einem 
anderen  Wege  dazu  gekommen  sind,  fiir  diesen  Zweck  ein  wenig 
Gold  in  die  Mischung  zu  thun.  Geschah  das  in  einer  Zeit,  wo  Gold 
gegen  Silber  wie    i  :  i  i  y,  stand ,  so  mischten  sie 

Silber  0.961  Gramm, 

Gold  0.002        » 

Kupfer  0-037        * 

ihr  Talent  von  26196  Gramm  hatte  dann  Silber      25  174.156        » 

Gold  51.392        » 

Kupfer         969.252        » 
und  die  Tetr<idrachme  von  17.464  Gramm:  Silber  16.7828  Gramm, 

Gold  0.0349        » 

Kupfer  0.6461         » 

Wenn  das  aus  den  attischen  Bergwerken  gelieferte  oder  gekaufte 
Silbererz  einmal  kein  Gold  enthielt,  so  warf  man  in  die  fiir  i  500  Tetra- 
<li*achmen  bestimmte  Schmelzung  6  Stateren  oder  Dareiken,  um  die 
voUwerthige  Mischung  herzustellen. 

Unter  den  wenigen  bisher  untersuchten  Stücken  der  Classe  I  giebt 
es  kein  Beispiel  dieses  Übergangs. 

Vielleicht  verband  man  mit  dieser  Veränderung  gleich  eine  zweit«. 
Es  koimte  in  der  Zeit,  wo  7  000  Talente  geprägtes  Silber  auf  der  Burg 
lagen,  gelegentlich  ein  kluger  Trapezit  oder  Metalleut  ausgerechnet 
haben ,  wie  viel  in  dieser  Geldmasse  Kupfer  enthalten  sei  und  in  der  Legi- 
rung werthlos  da  liege,  ohne  Zinsen  zu  tragen;  er  hätte  auf  1 80  000  Kilo 
Silber  etwa  3000  Kilo  Kupfer  gefimden.^  Ersetzte  man  jetzt  in  der 
Mischung  0.0023  Silber  mit  Gold,  so  dass  man  fortan  statt  der 
früheren  0.017  Legirung  jetzt  0.037  hätte  nehmen  können,  so  mochte 
es  mehr  als  genug  erscheinen,  wenn  man  sich  auf  0.030  bescliränkte ; 
man  hatte  immer  noch  eine  Legirung,  die  fast  doppelt  so  stark 
war  als  die  bisherige.     Dann  war  fortan  in  dem  Talent 


*  Wir  kennen  den  damaligen  Preis  des  Kupfers  in  Athen  nicht.  In  Syrakus 
wurde  bei  der  Reduction  vor  der  Zeit  Dionys*  I.  2  Drachmen  =  i  090  Gramm  Kupfer 
gerechnet.  Nach  diesem  Preise  berechnet  enthielten  die  j  000  Talente  mit  reichlich 
3000  Kilo  Kupfer  ein  todtes  Capital,  das  nach  attischem  Zins  jahrlich  ül)er  j  Minen 
hätte  bringen  können. 
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Silber      25  1  74.356  Gramm. 
Gold  52.392        • 

Kupfer  783.352 

2(>  o  10  Gramm, 

und   in   iler  Tc^tradrafhiiii^ Silher  t(>.7S28  (ininini. 

Gold  0.0353 

Kupfer  0.5223 

I  7.3404  (iramui. 
d.  Ii.  man  Iiatte  an  die  Stelle  des  alten  Normalffewielits  nach  dem  Ver- 
liältni-Ks  von  100:138  ein  neues  nach  dem  Verliältnis.«  von  j  00 :  r38\ 
gesetzt. 

Zum  Schluss  mögen  nocli  zwei  Bemerkun^n  gestattet  sein. 
Der  ol)on  gelirauchte  Au.sdi-uck,  dajss  Syrakns  den  atti-sdien  Münz- 
tuss  angenommen  liabe,  ist  nicht  in  dem  ganzen  Umfang,  in  dem 
man  jetzt  diesen  Ausdruck  vei'stelien  würde,  richtig.  Syraku.s  nahm 
wohl  das  attische  Münzgewiclit  an,  da«  Zwanzig] itreiistück  war  der 
alten  attischen  'retradrachine  fast  völlig  gleicli  an  Irewiclit.  nur  um 
0.03  Gi-aumi  schwerer;  aber  wenn  es,  wie  in  der  speeifisclien  Wägimg 
sieli  ergab,  0.74  Gramm  Silber  weniger  enthielt,  so  licss  sich  der 
Atlienor  in  Syrakus  für  seine  Tetratlraclime  ein  Zwanzig! itrenstück 
imd  noch  einen  Dodrans  (V^  Litren)  obenein  zalilen :  und  iji  Athen 
erhielt  der  Sikeliot  für  seine  Teti-adracbme  nur  23  Obolen  statt  34; 
das  attische  Talent  war  um  256  Drachmen  besser  als  1500  syrakusische 
Tetradraehmen,  denen  es  dem  Gewicht  nach  um  8  Drachmen  nachstand. 
Nacli  der  Autonomie  der  hellenischen  Staaten  ist  die  Gleichhät 
ihres  Münzfusses  bei  Weitem  noch  nicht  ein  Zeugniss  liir  die  Gleich- 
werthigkeit  ihrer  Älönzen ,  falls  nicht  einzelne  durch  MfuizvertrSge 
sich  gegenseitig  verptlichtet  hatten,  von  dem  gleichen  Gewicht  Feingold 
oder  Feinsilber  die  gleiche  Stückzald  gleicher  Nominale  auszubringeu.' 
Welcher  Wirrwarr  in  dem  Cit'ld verkehr,  wie  tagtägliche  Gelegenheit 
zu  Agiotage  und  Ui)e^^'ortlleiIullg  davon  die  Folge  sein  musste,  sieht 
man  aus  den  analogen  Zuständen  in  deutschen  Landen  um  die  Zeit, 
als  von  Reichswegen  der  Guldcnfuss  eingerichtet  wurde,  der  wenigstens 
die  Goldprägung  einheitlich  nonniren  sollte,  während  von  der  Siibei^ 

'  Das  Fragment  des  Münz  Vertrages  /.wisrhen  Mylilene  11ml  Pljukain  (Nenros 
Tninsaac.  of  tlie  Hoy.  Hot.  II.  Ser.  XVIII.  ,S.  543),  in  dem  dip  beiden  Stadt«  flbfx- 
einkoinmen,  Jahr  um  Jahr  wechselnd  die  ihnen  gpiiieinsain'>n  (.!>ilduiCnx(-ii  zu  pr£itm. 
läs.st  dnt-ch  ein  von  beiden  beNt^^lltes  GeHelil  den  mit  der  Prägung  beauftragten  Besiül«n 
dechargiren,  und  wenn  er  das  Gold  zn  leicht  aiisgebi-arh;  |tÖ  -/^vriev  x-eai^-  vSafiTnagi 
Sfi?.»!)')  ihn  mit  dem  Tode  bestrafen.  Es  miiss  also  vnn  lieiden  .Staalm  nidit  Uo« 
ein  Normalgcvviehl  angenommen,  sondern  ziigleieh  die  TiJeranz  im  Fein^halt  b 
worden  sein,  innerhalb  deinen  das  üold  noch  niehl.  für  iJAnjiVrifsi/  giit. 
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prägung  in  dem  Reichstagsschluss  gesagt  wurde,  »dass  sie  nach  des 
Landes  Gelegenheit  von  mancherlei  Sachen  wegen  nit  auf  Ein  Kom 
zu  bringen  sei  .  .  .  « * 

Sodann  ein  Zweites.  Wenn  die  Römer  in  dem  Friedensvertrage 
bei  Polyb.  XXII.  26  dem  König  Antiochus III.  auferlegten,  i  2  000  Talente 
oipyvpiov  'krriKov  oipicrov  zu  zahlen,  so  meinten  sie  nicht  bloss  i  2  000  X  i  500 
Tetradi'aehmen  attisches  Geld;  denn  sie  besthnmten  das  Gewicht 
des  Talentes,  dass  es  nicht  weniger  als  80  Pfund  römisch,  d.  h. 
26  196  Gramm  wiegen  sollte;  sondern  sie  forderten  attisches  Silber 
vom  besten  Korn.  Und  in  gleicher  Weise  ist  es  zn  verstehen,  wenn 
die  Römer  in  dem  Frieden  mit  den  Aitolem  eine  Zahlung  ansetzen: 
oipyvpLov  ,ay)  %sipovoQ  'ArTtxoS,  also  von  dem  Feingehalt  des  attischen 
TToLpar/jpififxoL  fjiev  rdXoLvroL  Ev/iot)coL  Siolkociol  u.  s.  w.  also  2000  Talente 
Gewicht. 

Wann  in  Athen  die  Gewichtsminderung  der  Tetradrachmen  von 
17.464  auf  17.34  eingefiihrt  woi'den  ist,  wird  nicht  überliefert.  Aus 
dem  Verhältniss  von  Schrot  und  Kom  des  Silbergeldes  der  perikleischen, 
der  demosthenischen  Zeit  wird  es  sich  nach  der  dargelegten  Hypothese 
vielleicht  ergeben;  sie  selbst  wird  lehren,  ob  die  Zeiten  so  zu  imter- 
scheiden  sind  oder  nicht. 

In  der  Rechnung  hat  diese  Hypothese  nichts  Bedenkliches. 
Freilich  traut  sie  den  Athenern  ein  Maass  metallurgischer  Kenntniss  und 
technischer  Präcision  zu,  fiir  die  wir  wenigstens  literarische  Zeugnisse 
nicht  haben.  Aber  oft  genug  sind  wir  bei  historischen  Forschungen 
in  der  Lage,  mehr  als  die  sogenannten  Quellen  uns  biet.en,  aus  den 
Überresten  entnehmen  zu  können,  wenn  wir  sie  zum  Sprechen  zu 
bringen  vermögen.  Ob  die  dargelegte  Hypothese  Evidenz  genug  hat, 
dass  das,  was  sie  voraussetzt,  als  erwiesen  gelten  kann,  mögen  die 
Technologen  entscheiden. 


*  Reichsabschied  von  1495.  Musterhaft  ist  ein  Theil  dieser  deutschen  Münz- 
verhältnisse erörtert  von  Puckert,  das  Munzwesen  Sachsens  15 18 — 1545-  Erste 
Abtheihing   1862. 
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Anhang  1. 

Die   AViniitzimir  des   attischen   SilhergcUles. 

Dil'  Alumtziin^  der  (Jold-  und  Silbeniiünxeii  iui  Verke)ir  hat  man 
neuester  Zeit  iiielirfaeh  untersucht.  Die  Münzen,  welche  man  daliei  in 
Betracht  ji'ezdjren  hat,  -sind  alle  stärker  leprt,  als  es  die  attisclieu  waren, 
und  von  den,  ich  glauhe  einzigen  modernen  Geldstücken,  die  noch  feiner 
als  .sie  aiisgobraelit  wonlen  .sind,  den  sogenannten  hannovrischen  Cassen- 
guhlen  mit  nin-  0.007  I'Cg"'""ff.  '1'^  wenig  in  Umlauf  gekommen  .sind, 
scheint  eine  Angabe  ijirer  Abnutzung  nicht  veröflentlicht  worden 
zu  sein. 

Nach  KAUNAKsrn.  Beitrüge  zur  Technik  des  MünzweÄcns.  r8jö. 
verliert  das  franz/isische  Silbergeld  von  0.900  Feingehalt  jährlich  durcli- 
-sclmittlicli 

Fünfl'ranestück 0.0052 

Zweifrancstüek 0.01 63 

Eiufrancstnck 0.0279 

das  engli.'jche  Sill)ergeld   von   0.92 1,    Feingehalt 

halbe  Krone 0.0174 

.Schilling 0.0403 

Sixpence 0.0628 

die  kleineren  Nominale  verlieren  so  viel  mehr  wegen  Ihrer  stärkere 
(ärcidation.  Die  preussisclien  Thaler  verlieren  nach  Karmarsch  jährlieh 
~  auf  Tausend   (~^),  nach  M.  W.  Mu.i.f,r  ^^  {—). 

Andere  Angaben  über  diese  Frage,  die  mein  College  Hr.  Scrmollek 
die  üüte  gehabt  hat  mir  zusammenstellen  zu  lassen,  ergaben  nicht 
immer  dieselben,  aber  doch  ähnliche  Resultate.  Sie,  wie  die  Berech- 
nungen  von  Kaumarsch,  beziehen  sich  fast  durchgehend  auf  solche 
Münzstücke,  die  nm-  eine  kurze  Umlaufzeit  gehabt  liaben,  da  neuerer 
Zeit  die  über  ein  gewisses  Maa.ss  abgenutzten  ExenijilHrr  eingezogen 
und  eingesclnnolzcm  werden. 

Kin  Beispiel  längerer  Umlaufzeit  bot  mir  ein  proussiselier  Thaler 
von  1750,  der  nach  dem  damals  eingeführten  IrRAUMANN-schen  System 
in  dem  Gewicht  von  22.2719  tii'amm  mit  1(3.7039  Gramm  Feingehalt 
ausgebracht  war;  er  ist  über  100  Jalire  in  Umlauf  gewesen  und  wiegt 
jetzt  noch  22.198  Gramm.  Durch  die  so  viel  stärkei-e  Legirung  war 
er  so  viel  besser  geschützt  als  der  Tlialer  von  1857  mit  0.900  Gnuuo) 
Feingehalt. 

Nur  zur  Veranschaulichung  giebt  die  folgende  Tabelle  die  Scala 
der  Abnutzung  einer  attischen  Tetradrachme  von  i7.4<»4  Gramm  unter 
der  Annahme,  dass  sie  in  Procenten  ihres  ursprünglich  vollen  Gewichts 
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wie  die  preussisehen  Thaler  von  1857  durchschnittlieh  0.0242  Gramm 
im  Jahre  verloren  hat. 

Sie  verlor  von    17.464  Gramm  jährlich  0.0042263   Gramm, 


sie  hat  also  verloren 

nach  5  Jahren 0.02  1 1 3  i  5  Gmmm 

»  10  »  0.042263    » 

»  20  »  ,  0.084526    » 

»  30  »  0.126798    » 

»  40  »  0.169052    » 

»  50  »  0.2 1 13 1 5    » 

»  60  »  0.253578    » 

»  70  »  0.295841     » 

»  80  » 0.338104 

»  90  »  0.380367 

»  100  »  0.42263 

»  150  »  0-63394 

»  200  »  0.84526 


» 


mid  wiegt  noch 
7.4428685  Gramm 
7.421737 

7-379474 
7.337211 

7.294948 

7.252685 

7.210422     » 

7.168159 

7.125896 

7-083633 

7.04137 

6.83186 

6.61874     » 

u.  s.  w. 

Darf  man  bei  Erörterung  des  Münzfusses  und  des  Werthes  antiker 

Münzen   diesen  Gesichtspunkt  ihrer  Abnutzung   durch   die  Circulation 

in  Anschlag  bringen,   wie  mir  nothwendig  scheint,  so  ergiebt  sich,  in 

wie   weit  fiir  beide  Fragen   das  blosse  Bruttogewicht   der  erhaltenen 

Stücke  maassgebend  sein  kann. 
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Anhang  2. 

Die  Legininjf  nls  Critpriiim. 

Ans  den  14  Analysen  attisdior  Di-at-liinen stücke  und  dem  s|>eci- 
tischen  Gewiclit  einer  nicht  analysirten  sdieinen  sidi  noeh  weitere 
iieachteiiswcrtlie  Moment*^   zu   ergaben. 

Mein  College,  Hi'.  Dr.  Leiimann-Filhes,  hat  die  Güte  gelinlit.  die 
in  der  s|iecifiselien  Wägnng  einer  attischen,  einer  syrakusiselien  und 
einer  Alexander  -  Tetradra<'lime  gefundenen  Ergebnisse  weiter  zu 
lierechnen  und  mir  die  Formeln  zu  entwickehi,  aus  denen  an<-li  für 
die  analysirten  Stücke  die  Fragen,  auf  die  es  in  <ler  folgenden  Zu- 
sammenstellung ankommt,  sich  beantworten  lassen. 

Er  fand,  indem  er  das  in  der  Wägung  der  attischen  Tetradraehme 
(No.  3)  gefundene  s|)ecifisclie  Gewicht  10,334  und  das  daraus  abgeleitete 
Verhältniss  Silber  o.(|8,  Kujjfer  o.oa,  ein  Paar  Stellen  weiter  iTchnete, 
das  Verhültniss  <ler  heiden  Metalle  an  ihr 

Silber    0.9834, 
Kupfer  0.0166, 
tnid   deingemiiss   in   dieser  Münze  enthalten 

Silber     16.888  Gramm, 
Kupfer     0.286         » 

Diese  alte  Teti-adrachme ,  die  naeh  dem  Normalgewicht  der  älteren 
Zeit  17.464  Gramm  gehabt  haben  wird,  wiegt  zur  Zeit  nur  noch 
1 7.1 740  Gramm ;  ihr  Feingehalt  ist  in  demselben  Verliältniss  ge- 
mindert. 

In  der  folgenden  Tabelle  .sind  die  bisher  analysirten  oder  speci- 
fisch  gewogenen  attischen  Silbermünzen  nach  Classe  I  und  Classe  II 
zusammengestellt,  zwischen  beiden  diejenigen  analysirten  Münzen, 
deren  Beschreibung  nieht  ausreicht  zu  entscheiden,  welcher  von  beiden 
Classen  sie  angehören.'  Jede  dieser  analysirten  Tetradrachme  ist  iii 
dem  Zustand  der  Abnutzung,  in  dem  .sie  17.1740  Gramm  wog, 
Rechnung  gesetzt. 


41 


'  Die  einxelnpii  üeldslücke  sind  mit  a.  oder  sp.  bezeichnet,  je  naclidmi  «* 
analysirl.  oder  sijecifisch  gewogen  sind,  snwip  mit  den  ,\nfaiij;sbiichst«l>en  der  N*jn«i 
Beulk.  HrssEV.  R*icH,  Dhovsen.  ,!.  BARiaKLEMV,  lim  die  Proveniens  der  d 


Droysen:   Zum  Mnnzwesen  Athens. 


1217 


Glasse  I. 


in  Grammen 


Silber. 


Kupfer. 


Gold. 


speciAsches 
Gewicht. 


1 .  a.  J  B 

3.  sp.  D 

^«  n.  kX.m   ..... 


0.986 

0.9833 
0.9834 

0.964409 


l       ] 

0.0166 
0.0 1 66 
0.035416 


0.000173 


16.9335 
16.8871 
16.8889 

16.5626 


[0.24051 
[0.2869] 
[0.28  50] 
0.6080 


10.5344 


0.0029 


Unhestimmt. 


5.  a.  JB. 

6.  a.  J  B. 
/  •  a.  fv. . 


0.958 

l 

•  ] 

•) 

0.978 

( 

] 

;» 

0.933 

l 

1 

'.1 

Glasse  ü. 


Silber. 


pro  Mille 


Kupfer. 


Gold. 


in  Grammen 


Silber. 


Kupfer. 


Gold. 


specifisches 
Grewicht. 


8.  a.  B.^  .. 

9.  a.  H. . .  . 

10.  a.  B.'  .  . 

1 1.  a.  B.  .  .  . 

1 2.  a.  MJt  ... 

1 3.  a.  B.  .  .  . 
14*  ^*  B. .  . . 
I  5.  a.  B.  .  . . 
16.  a.  ß. .  .  . 


0.966 

0.9190 

0.966 

0.924 

0.978 

0.934 

0.974 

0.947 

0.932 


0.032 
0.0784 


0.002 

0.0026 

0.0016 

0.0016 

0.0016 

0.0016 

0.0016 

0.0016 

0.0016 


16.5900 

15.783 

16.5900 

I  5.8686 

1 6  7962 

160407 

16.7273 

16.2637 

16.0063 


0.5445 
1.3464 
0.5564 
0.2777 
0.3503 
1.1060 
0.4190 
0.8827 
1.1404 


0.0343 

0.04^65 

0.0275 

0.0275 

0.0275 

0.0275 

0.0275 

0.0275 

0.0275 


10.431 
I  o.  5 1 2 
10.434 

10.452 
10.527 
10.476 
10.4^8 


Gold  ist  nach  dieser  Tabelle  durch  Analyse  nachgewiesen  in 
einem  Stück  der  Classe  I ,  in  säinmtlichen  der  Classe  II ;  von  den  drei 
zwischen  beiden  Classen  angeführten  ist  darüber  keine  Notiz  gegeben. 

Wir  wissen  nicht,  wie  hoch  der  Feingehalt  der  alten  Tetra- 
drachmen von  17.464  normirt  war;  die  No.  3  wüi'de,  wenn  sie  noch 
vollwichtig  wäre,  17.1633  Gramm  haben,  ungefähr  ebensoviel  No.  2, 
No.  1  käme  auf  17.2154  Gramm.  Es  scheint  die  Norm  fiir 
den  Feingehalt  17.20  Gramm  gewesen  zu  sein.  Bei  dem  Zustand 
der    Abnutzung ,    in    dem    die    Tetradrachmen  No.    i  ,    2    mir    noch 


^  Unter  dieser  No.  8  ist  die  DurchschnittssumiTie  von  87  Tetradrachmen  der 
<'la.sse  II,  die  Beule  einschmolz,  angegeben. 

'  Diese  Ziffer  ist  nach  Hultsch  S.  171  «inge.setzt;  Hussey 's  Angaben  nach  Troy- 
pfiind  ergaben  0.916 17. 

'  Die  folgenden  7  Nummern  sind  in  der  Folge  angeführt,  wie  Grotefend 
(Chron.  Ordnung  1872)  deren  Chronologie  anders  als  Beule  geordnet  hat;  sicher  i.st 
auch  diese  keinesweges. 
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17.1740   (iramiii    wipjjen.    würde    ilir  Fpin^fhalt   sirh    auf   ir>,»)3    iin<I 
if).8S  Gramm  gemindert  lial)eii. 

Wir  durften  vermuthen,  dass  man.  um  stärker  legii-en  zu  können, 
so  viel  Gold  in  die  Miseliung  tliat.  dass  <ler  Werth  der  Proeente 
Silber,  die  man  fortliess,  damit  ersetzt  wurde.  Der  Werth  des  (ioliies 
in  der  grieehüschen  Welt  ist  in  der  Zeit  des  Perikles  vielleielil  das 
I  3  fache  des  Silbei-s  gewe,sen,  fniher  noch  höher,  bis  13  und  vielleielit 
noch  ein  Wenig  mehr;  allmählig  sinkt  der  Cours  des  Goldes:  der 
Redner  Lykurg  kaufte  Gold  zu  11-47  Silber.  Seit  Alexanders 
Eroberungen  die  Massen  Goldes  aus  den  Schatzhäu.sern  des  Perser- 
reiehes  in  den  Verkehr  gewori'en  hatten,  stellte  sieh  das  Verhältiiiss 
auf  1:10. 

Aus  dem  si)e(;iHsehen  Gewicht  lässt  sieli  nicht  umnittelbar  ent^ 
nehmen,  ob  in  einer  Silbermünze  Gold  ist  oder  niclit. 

Da  das  Kui>fer  speeifisch  leichter  ist,  als  die  Iteiden  Etlehnetalte, 
so  winl  in  dem  Maasse,  als  der  Procentsatz  des  Kupfers  in  der 
Mi.schung  steigt,  deren  specifisclies  Gewicht  sinken:  das  Gold  steigert 
dies  Gewicht  nicht  um  so  viel,  dass  der  Verlust  an  dem  Volumen 
Silber,  dessen  Wertli  es  ersetzt,  dadurch  ausgeglielien  wird,  obschon 
das  (lold  im  specifisrlien  Gewicht  fast  doppelt  so  schwer  ist  ais 
Sin)er. 

Wenn  es  richtig  ist,  dass  die  7  Teti-adrachinen  der  Classe  11, 
deren  Analyse  Beule  giebt  (No,  10  liis  No.  16),  sämmtlich  das  gleitiie 
Quantum  Gold  0.0016  enthalten,  so  .scheint  das  auf  einer  gesetzlichen 
Bestimmung  zu  lieruhen,  um  so  mehr,  da  der  Silbergehalt  in  ihnen 
auflallend  schwankt. 

Wenn   die    eingeschmolzenen    87  Tetradraclunen    Beule's   {No.  8) 

im  Durchschnitt  auf  das  Stück  bei  0.966  Silber  o.ooj  Gnld  ergeben. 

so  ersetzt  dies  Gold,  im  Werth  von    1:10  genommen,  o.oao  Silber; 

es  hatte  also  der  Feingehalt  dieser  Tetradrachnien  im   Durchsciinitl 

l)ei  Gewicht  0.968  an   Werth   o.c»8S. 

Auch    von    den    7  Tetradrachmen,    die    Beulk    analysirte.    sind 

No.  12,  No.  14  und  No.  10  noch  vollwerthig,  sie  haben  Feingehalt 

an  Gewicht     an  Wei-tJi 

No.  12....  0.9796'     0,9940 

No.  14.  .  .  .  0,9756     0,9900 

No.  10.  .  .  .  0,9676     0.9820, 


'    Die  beiden  letzten  .Stellen  in  dieser  und  den  folgenden  Atignlirn  Ix'idpr  licihra 
sind  nicht  genau ,   da  dem   Silher.   das  Bsri-K  auf  drei  Stellen  aiigcgelien   liM  (aq^Sl- 
das   mit   vier   Stellen    angegebene    Gold    (0.OO16)    Angerechnet    ist,    dje   IteidüQ. .iMfej^ 
SK^IIen   sind   alsi>  in   Ihi-s]   7M   niedrig.  ^^^^1 
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Die  andern  vier  sinken  auch  an  Werth: 

No.  15...,    0.9486  0.9630 

No.  13....    0.9356  0.9490 

No.  16....    0.9336  0.9484 

No.  II....    0.9256  0.9400, 

endlich  die  von  Hussey  analysirte 

No.  9 0.9190  0.9450. 

Das  grosse  Schwanken  in  den  Werthen  dieser  Prägungen  der 
Classe  II  wird  sich  aus  den  politischen  Zuständen  AÜiens  m  der  Zeit 
nach  dem  chremonideischen  Kriege  erklären. 

Die  drei  Münzen,  welche  in  der  Tabelle  «zwischen  beiden  Classen 
als  »Unbestimmt«  aufgefiihrt  sind,  gehören  wahrscheinlich  der  Classe  II 
an,  wenn  auch  die  Angaben  über  ihre  Analyse  nicht  erwähnen,  dass 
sich  Gold  in  ihnen  gefunden.  Wären  diese  Münzen  nicht  durch  die 
Analyse  zerstört,  so  könnte  man,  scheint  es,  durch  die  specifische 
Wägung  feststellen,  ob  sie  Gold  enthalten.     Ist  dem  also? 

Es  ist  früher  einer  Tetradrachme  Alexander's  erwähnt,  die  Hussey 
analysirt  hat,  er  fand  in  ihi* 

Silber     0.9673 
Kupfer  0.0291 
Gold       0.0036. 
War,    wie    wir    annehmen    dürfen,    diese    Münze    auf  den    Fuss    von 
17.34  Gramm  ausgebracht,  so  hatte  sie 

Silber     16.7747 

Kupfer     0.5049 

Gold         0.0624 

luid  wenn   wir  sie  in  dem  Zustande  der  Abnutzung,   wo  sie  nur  noch 

17.1740  Gramm  wog,  in  Rechnung  setzen,  so  hatte  sie  immer  noch 

Silber     1 6.609 
Kupfer     0.503 
Gold         0.002. 
Nach  dem  Verhältniss  der  drei  Metalle  hatte  diese  Tetradrachme,  als 
sie  noch   vollwichtig  war,   Feingehalt  an  Gewicht  16.8371,  an  Werth 
17.3987,    also   etwas   mehr   an  Werth,    als    wenn   das   volle   Gewicht 
dei'selben    17.34  Gramm  Silber  gewesen  wäre.* 

Hatte  das  attische  Silbergeld  durch  seinen  liöheren  Feuigehalt 
eine  Art  Herrschaft  in  der  hellenischen  Welt  gewonnen,  so  wurde 
das  Alexanders   bei   noch    liöherem   Feingehalt   in    den   alt-   und  neu- 


^  Ks  mag  hier  daran  erinnert  weixlen,  dass  die  Legirnng  der  alteren  römischen 
Denare  und  die  des  Silhergeldes  Alexander's  fast  genau  dieselbe  ist.  Der  romische 
Denar  hat  an  fVingehaU  0.9707  und  dem  Werthe  nach  1.0012.  falls  in  der  römischen 
Welt  der  Zeit  das  Gold  gegen  »Silber  wie   1:10  gerechnet  werden  darf. 
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Iicllciiisclicii  Ijäiidcni  uiizwcifclliaCt  zur  licrrscliend^'n  Münzt':  riiid  man 
iiifurlih'  glaiilieii,  dass  Alexüiuicr  seine  Müiizorihning  dien  zu  diespin 
Zweck  einjtefulirt  hat. 

Bei  der  ;.'rosson  ScliwicriKkeit ,  die  Tausende  von  Alexaiider- 
Tetradraclniii'u.  die  sicli  in  dm  heutigen  Sammlimgen  viirfiiiden.  zu 
elassiKfiren.  würde  es  der  Mühe  wertli  sein,  die  verschiedenen  (,'las.sen, 
die  L.  Mri.LF.ii  aulK<'stellt  hat,  aueli  nach  ilirem  specifischen  (iewicht 
zn  untersuchen,  da  gewiss  nitdit  anzunehmen  ist,  dass  filierall  M 
des  Königs  Lebzeiten  unter  den  sehr  unaldiängigen  Sti-at^-gen  und 
Satrai)en  der  weiten  Lande ,  dann  liei  der  raschen  ZeiTÜttuiig  und 
den  Theilungeu  des  Keiclis  die  ursprüngliche  Nonnirung  festgehalten 
woi-den   ist. 

Und  so  Kndet  sich  folgender  bemerkenswerther  Umstand.  Die 
von  Hus.sEY  analysirte  Tetmdraelime  nach  dem  specifiselien  IVewicLt 
der  drei  Metalle  in  ihr  bei-echnet,  ergab  nach  Hm.  Leiimann-Filhes 
Berechnung  specifisehc-s  tJewicht 

10.528. 
Die  Tetradra<-hnie  Alexander 's  aus  der  oben  erwähnten  Privatsanmilung, 
ein  wohl  erhaltenes  Stück,   das  der  Classe  IV  liei  L.  Mvi-i.eb  angeliören 
wünle.    Jetzt    nur   noch   im   Gewicht  von  if).()ii4  Gramm,    ergab  ia 
der  specifischen  Wägung,   die  Hr.  Hofi-mann  machen  iiess, 

I  0.41  2. 
Welcher  Satraii   oder  Dynast,    welche  der   königlichen    Freistädte  sie 
geprägt  hahen  mag.   an  dem  Silber  oder  Gold  oder  an    beiden  halt« 
der  MünzlieiT    in    arger  Weise    ges[)art;    seine  Tetradrachme   war  in 
hohem   Grade   unterwertliig. 

Die  frfllier  erwähnte  .syrakusisclie  Tetradraelime  denselben  Priviit- 
sammhmg  aus  der  Zeit  (ielons  und  Hieruns  von  noch  ii').74q3  Gnutuu 
(iewicht  ergall  speciHsches  Gewicht 

I  0.4699, 
und  daraus  wurde  geschlossen,  dass  sie  enthalte 

Silber     0.939 

Kujifer  o.oOi. 
Unter  den    von  v.  Raich    analysirten   Teti'atlrachmen    tiuid    sich  «iich 
eine  syrakusische,  aus  welcher  Zeit  ist  nicht  angegeben,  sie  enthielt 

Silber     0.960. 
Also  in  Syrakus  hatte  man  nach  jener  Zeit,  ob  unter  dem  Regiment 
Dionys'   I.   oder   des  Timoleon    oder  wann    immer,    das  Silbergeld  um 
ein  Bedeutendes  verbessert:  von  Gold  ist  in  v.  Rauch's  Analyse  nichu 
erwähnt. 

Wann  Athen  von  seinem  alten  Münzfuss  von  r  7.464  auf  die 
Teiradrachme  zu  dein   von    17.34  üliergegangeu  ist,    also  seine  NtUiu 
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von.  100:138  auf  die  von  \oo:\^S^j^  lierabgesetzt  hat,  ist  völlig 
dunkel.  Der  ^iilier  angedeutete  Versuch,  aus  dem  dem  Silber  bei- 
gemischten Gold  das  Werthverhältniss  beider  Metalle  zu  entnehmen 
und  in  dem  allmähligen  Sinken  des  Goldwerthes  eine  wenigstens  un- 
getahre  Bestimmung  fm  die  chronologische  Folge  der  so  qualiiicirteu 
attischen  Münzen  zu  gewinnen,  müsste  erst  durch  weitere  Unter- 
suchungen besser  gestützt  sein,  um  eine  Regel  daraus  entwickehi  zu 
können. 

Die  in  der  Tabelle  aufgeführten  Tetradraclmien  der  Classe  I,  ab- 
gesehen von  der  räthselhaften  unter  No.  4,  die  ein  Geringes  von  Gold 
enthielt,  hatten  an  Silber  0.986  bis  0.983  und  das  specifische  Ge- 
wicht der  von  0.9J834  (No.  3)  war   10.5344. 

In  den  sämmtlichen  analysirten  Münzen  der  Classe  II  fand  sich 
Gold.  Wenn  es  richtig  ist,  dass  die  sieben  Tetradrachmen  dieser 
Classe,  deren  Analyse  Beule  giebt,  das  gleiche  Quantum  Gold  0.0016 
hatten,  so  schien  uns  diese  sonderbare  Erscheinung  erklärlich,  wenn 
man  eine  gesetzliche  Bestimmung,  die  solchen  Zusatz  vei-fugt  hat,  vor- 
aussetzt. 

Wenn  die  87  Tetradrachmen,  die  Beule  zusammenschmelzen  Hess 
(No.  8),  im  Durchschnitt  auf  das  einzelne  Stück  ergeben: 

Silber  0.966 
Gold     0.002, 
so  ersetzte  dies  Gold,  den  Werth  von  1:10  angenommen,  0.020  Silber, 
es  hatte  also  der  Feingehalt  dieser  87  Stücke  durchschnitthch 

bei  Gewicht  0.968        den  Werth  von  0.988, 
also  sie  waren  durchschnittlich  noch  voUwerthig. 

Ebenso    noch    voUwerthig    sind    die    unter   No.   12,    No.   14    und 

* 

No.  10  angefiihrteii.  No.  12  hatte  an  Silber  nur  0.005  weniger,  als 
die  alte  No.  3  von  0.983  und  fiigte  mit  0.0016  Gold  so  viel  Werth 
lünzu,  dass  der  Feingehalt  dieser  Münze  0.994  Silber  wird,  d.  h.  diese 
Münze  übertraf,  dem  Werthe  nach,  die  alti^  von  O.983  Silber  um  ein 
merkliches;  die  alte  Tetradrachme  hatte 

vollwichtig  bei 17.464  Gramm     Werth    17.1671, 

die  neue  vollwichtig  bei     17.34          »»  »         ^ 7-2359, 

die  alte  hatte  specifisches  Gewicht    10.5341, 
die  neue    J  0.535. 

Vielleicht  suchte  man  so  den  Tetradrachmen  Alexander's  nachzu- 
kommen, aber  man  erreichte  sie  nicht  ganz.  Wie  tief  andere  Tetra- 
drachmen der  Classe  II  unter  diesen  Werth  hinabsanken,  zeigt  die 
Tabelle. 

Die  Münzen  von  Classe  1  und  Classe  II  unterscheiden  sich  augen- 
fällig durch  Uir  Gepräge.     Ob  in  solchen  der  (lasse  I  Gold  enthalten 
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ist  oder  nicht,    kann    man.    wenn    nuiii    sie   nicht   durcli    ilie  Am 
zerstören   will,   durc}i  das  specifische  Gewidit  nicht  unterscheiden, 
man  nicht  iliren  normalen  Werth    mit  in  Rechnung  ziehen  will, 
einen  zweiten   sichei-cii    Punkt   fiir   die  Gleichung  geben   könnte;  ! 
dass  er  durch  eine  nur  liona  lide  geltende  Annahme  sicher  ist. 

Ob  sich  noch  eine  andere  Methode,  als  die  chemische  Ann 
finden  lasse,  festzusteUeu ,  dass  in  Silbemiünzen  Uold  entlialteo^ 
muss  noch  daliingestpjlt  bleiben.  Wäre  es  möglich,  z.  B.  auf  i 
Wege  der  SpectralanaHse.  so  würde  der  Punkt  gefunden  sein,  (loi 
specifische  Wägnng,  /.unäclist  ftir  die  attischen  Münzen  der  Cl» 
sichere  Ergebnisse  zu  gewinnen. 


Aiiagegeben  am  6.  Felimu'. 
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Anzeige. 


iVlit  dem  Decemberheft  des  Jahrganges  1881   liaben  die  »Monatsberichte  der  KSnif 
Preussischen    Akademip    der  Wissenschaften«   zu  erselieJnen   aufgehört,    und   es 
an   deren    Stelle    •Sitzungsberichte»    getreten,     für    welche    unter    anderen    fblgi 
Bestimmungen  gelten. 

5  Redafifiori  der  -Siiimigsbericlite-.) 

Nothwen<li)^  besehrXnkt  werden.  Der  Sttt  itei 
dit-iliins  wird  erst  brgonnpn,  wenn  die  StSda  tel 
Text  rinzuscliidundcn  lioluchnicce  fertfg  ri^  «^ 
besonden  bciiugebenden  Titfiln  die  Tolle  eclMdi 
Auflage  ringeKeren  i>L 

5  7. 

■rlinriliehe  Mitllieilung  dnrf  In  kcinEin  Falle  tvrte 
;     gabt  des    betrefTenden  StDckes    fuidcrw^Iitg.  ti^ 

deutscher  Spmclic  verGffenllichl  sein  oder  « 
der  Verßuser  einer    aargruoniinet! 


(Auszug  aus  dem  Reglement  füi-  d 
5  1. 
3.    Diese  erscheinen   in   einzelnen  Stfleken   in  Gnlss- 

Oetkv  retcelmäsaifc  DnnncrstB|cs  ncht  Tax«  nach 
jeder  Sitzung.  Die  silmmtlielien  la  einem  teilender- 
Sthi  grhSrigen  StQcke  bilden  TorlXufig  einen  Biui.l  mit 
fortlmufender  Pi^nirong.  Die  einielnen  StOcke  erhnlten 
usserdem  eine  dureli  den  Bund  ohne  Unterschied  der 
Kategorien  der  Sitjungen  fartliiiirenile  rCmiwIic  Onlnun^' 

kiUicb-miitheiiutisehen  Cliuse   allemal  gerade,   die  Ober 


^r  das  StDck  gehSrt. 


1.  Jeden  Sltiungsbericht  eröffnet  eine  Uehersieiil  über 
die  in  der  Sitzung  vo^tragenen  wissrnsehaflllchen  Mit- 
theilungen  and  Bber  die  zur  VerCffentliehung  geeigneten 
geseliSftliehen  Angelegrnlieifn. 

2.  Darauf   folgen    die    den    Sitzungsberichten    iiber- 

Regel  merst'dle  in  do  Slt> 

drackfert^   Obergtshf pen ,   ri 

Sitzungen  mitgsllieilt.   in  däi  zu  diesen  Sltiun^n  grhn- 

rigen  Stecken ,  nicbt  er^ljeioen  konnten. 

■  "      .    ?  *■  :■ 

2.  Das  VetieiehrdM  ^t. eingegangenen  Dniekselii'lften 
wird  Tierteimriieh  aDsge^brn.  '. 

1.  Die  ztir  Ahl^ialime  in  die  Sluimgsberielile  be- 
stimmte Mittlieilung  miua  in  einer  aliaJemischen  Sitzung 
dnickferlifc  vorgelegt  werden.  Abwesenile  Mitglieder 
sowie  alle  Niclitmitglieder  linbeii  hienii  die  Vcrmluehmg 
eines  ihrem  Fnehe  nngehllrenden  ordeniliohen  Hitgliedo 
711  bcnueten.  Einsendungen  aaiwilrtiger  «irr  eorre.spon- 
ilircnder  Mitglieder,  wriehe  dlreet  bei  der  Grsammt- 
nkademie  oder  bei  einer  der  Clusm  eingehen,  hat  der 
rorsltzende  Seeretar  selber  oder  dnrch  ein  anderes  Mit- 
glied zum  Voitrage  zu  bringen.  i>Uttheilungen ,  deren 
Verfasser  der  Akademie  nicht  angehören,  hat  er  einem 
zimSehst  geeignet  seheinenden  Mllgliede  lu  überweisen. 

Unter    allen    Umstlnden    liat    die    Gesammtakidemie 
oder   die    Claase   die   An&ahme    der   Miltheüung    in   die 
akademischen  Schriften  ordnungs missig  zu  beschliessen. 
fi  fi- 

2.  Der  Umfang  der  Mittheilung  darf  32  Seiten  in 
Oelav  in  der  gewnhnliehen  Sehrift  der  Sltiungsbcriebte 
nicht  übersteigen.  Mitthellungen  ron  Verfassern,  welche 
der  Akademie  nicht  angehliren,  sind  auf  die  HKIfte  dieses 
Umfanges  heschrinkt.  Öberaehreitung  dieser  Grenzen  ist 
nnr  nacii  auidrückiichcr  Zaslimninng  der  Gesammtaka- 
ilcmie  oder  der  betreOenden  Classc  statthaft. 

3.  Atigesehen  von  einfachen  in  den  Text  einzusehal- 
tenden    Holuehnltten    sollen   Abbildungen    auf   durchaas 


beabiiclidgC,  als-  ihm  die 
dazu  der  Einwilligtmg  di 
belrelfenden  Claue. 


3.    Aaswibts  werden 
Verliuigen    Terscliickt.       Die    Vrrfaasnc    ^ 
anf  Erscheinen  ihrer  Midlieilongrn  naiih  inMj 


1.  Neben  der  vollsüindigen  Aiutgibe  doflH 
1>«rieb(e  kOnnen  bnlinuiite  lOitegurlen  trisMHd|lP 
Mittheilungen  auch  abgeaunilen  in  der  W*i»  jf 
werden ,  dasi  dieselben  D 
Paglninuig  versehen  und  m 
den  nuehh.viilel  gebrnehi  « 


nit  SondettiMd  und  fli'l|hj 
mit  besonderem  VariarfB 


Lteji  Arbdl  e 


1.  Jeder    Verl 
liehen  Mlulirilnngen-   ab^edra 
gelllieh  fünfzig  Sonderabdi-aek 
welchem  der  Titel  der  Arbeit  wiederbolt  nM,    ' 

2.  Dem  Verfasser  iteht  fVei,  aDfaeioeKMKM  4 
gleiche  SeparatatMlrflcke  bis  lur  Zahl  von  nadfa  xtn^ 
in  anen^ltDcliCT  eigener  Veiibeilnng ,  nlakt| 
la.sscn.  sofern  er  hiervon  reebtzEiiig  dem  radlfirl 
Secretiir  Anzeige  gemaehl  liat 

Den  Bericht  Ober  jede  cinirtne  Sitzung  iH 
Seeretar  iu«mmen,  welcher  darin  den  VondU 
Derselbe  Seeretar  nhit  die  Clberau&dcht  ftba  dl«  | 
tion  und  den  Druck  der  io  ,Irm  gleiofaca  StOek  m 

nenden  wissen scliaftiichen  Ail>eiten:  In  dle«er  Elfti 

heissl  er  der  redigirende  Secirtar. 

S   23. 

I.    Der  redigirende  SecRiar  i»   fOr  den  bllH 

geschäftlichen    Theili    der    SltnmgiberfclMr     nMI 

lieh.     Für  olle  iibrigeii  TlioUc  ddrseibra  iiinl 

jeder  Riehluiijt  nur  die  ^'erfasser  *rr>n<M'0i 


VERZEICHNISS  DER  »WISSENSCHAFTLICHEN  MITTHEILUNGEN« 

zu  St.  XX^ill  lind  WVIil. 

Seit« 

Wattenbacii:    Heiträge   zur   Gesrhirhte   dcM*    Mark    Braii(i(M)l)Hr^   aus    Handschriften    der   Königlichen 

Bihiiotheii ."SS? 

ßiniMEisTEu:  Nothropus  prisous.  ein  bisher  unbekanntes  fossiles  Fiiulthier  (Taf.  XI) 613 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Comiiiission  in  Ferd.  Dümmler's  Verlagsbiicliliandlung. ) 

Kasuielsbebo  :  Über  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheilung JL  3.00 

Roth:  Beiträge  zur  Petrographie  der  plutonischen  Gesteine.    3.  Abtheilung •  9.00 

Vmcnow:  Beiträge  zur  Landeskunde  der  Troas ...  •  10.00 

Scbott:  Ritai  und  Rarakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Inncrasiens »1.00 

Kboboeb,  P.:  Cndicis  Theodosiani  fragmenta  Taurinensia »  5.00 

CuBTios:  Das  archaische  Bronzerelief  aus  Olympia "  2.50 

Bcschmaxn:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache •  2.50 

Kboiiakk:  Über  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid •  3.00 

ScHBADSS:  Zur  Kritik  der  Inschriften  Tiglath-Pilcscr's  H.,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  -  3.00 

ChLLMAKN:  Zui*  Geschichte  des  Axumitischon  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     ...  -  2.50 

Sacbau,  E.:  über  die  Lage  von  Tigranokerta -  5.50 

^     Haobr:  Über  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen -  1.50 

•\     Vablxn:  Über  die  Anfange  der  Heroiden  des  Ovid •  1.50 

Waitz:  Ül>er  eine  alte  Genealogie  der  Weifen -  0.80 

Schott:   Über  ein   chinesisches  Mengwerk,   nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

zwei  Bänden  der  Erdkunde  Ritter's -  2.00 

Zeluer:  Über  die  Messung  psychischer  Vorgänge -  0.80 

1-     VmcHOw:  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Bezichun<;en  zu  den  Nachbarstämmen      ...  -  8.00 

|>    Roim:  Der  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pergamon »  2.00 

K  .  
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'  r 


OxKLAKD,  Ernst:  Leibnizens  und  Huygens'  Briefwechsel  mit  Papin,  nebst  der  Biogi'aphie  Papin's  und  einigen 
zugehörigen  Briefen  und  Actenstücken.  Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften herausgegeben.     Berlin  1881 J(.  13..S0 
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Zur  gefönten  Beachtung. 

Die  Herren  Empfänger  der  MnncUsherichte  tcerden  ersucht^  falls  ihnen  Theile  des  Jahrgangs  18SI 
nicht  zugekommen  sein  sollten  y  hiervon  baldigst  bei  der  Akademie  Anzeige  su  machen.  Eine  Berücksich- 
Ugung  ehcaiger  Healamationen  kann  nur  in  Aussicht  gestellt  werden  ^  wenn  dieselben  sjyätestens  bis  Jium 
Ende  des  Jahres  1882  angebracht  werden. 


ANZEIGE. 

Vom  1.  Januar  tl.  .1.  gibt  die  Köniiclidi  Preussische  Akademie  der  Wissenschaft«!!  a 
Berlin,  statt  ihrer  hishe,rigen  »Monatstierichte«.  wöchentliche  »Sitzungsberichte-  heran. 
Die  dafür  geltenden  Bestiininuno;(',n  finden  sich  im  Auszüge  auf  der  zweiten  Seite  dn 
Umschlages  der  •Sit-zungsberichte-   abgedruckt. 

Um   dem  mathematisch  -  na turwisscnschaftiiohen  Leserkreise   den   ihn    näher  in» 
gellenden  Theil    des  Stollos    der    ■Sitzungwlierichte«.    in    iH-ijueinerer   Form    dar/ubiel 
wurde  besclilossen,  fiiicii  AnsKiig  ans  di(?sen  Berichten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUNGEN J 

AUS  IIEN  SlTZUNi;SUEi(iniTEN 

DKK 

KÖNIGLICH  PEEUSSISCHEN  AKADKMIK  LKR  "VVISSENSCHAFTfrN 

ZV  Bi:ni.iN 

herauszugeben.      T)iese   Sonderausgabe  wird   siiinnitlic.he   Arbeiten    aus    dem   GeU 
reinen  Mathematik  wie  aus  dem  der  theoretischen,  cxperimeu teilen  und  beobad ' 
Naturwissenschaften    in   vollständigem    Abdruck    enthalten,   welche  in    Sitzungen  j 
Akademie    von    deren    jülitgliedem    oder    ihr    fi'eniden    Verfassern    mitgetlieitt 
•  Sitzungsberichte"  aufgenommen  wurden.     Auch  demselbeu  Gebiet  angehörige  g 
Hche  Berichte.  Preis-Aufgaben  und  -Krthi'ilungen,  Adressen.  Ueden  und  dergL  |l 
finden  darin    Platz.     Die  »Jlittheilungen-   erhniten  besoudere  PagLuirung,    doch] 
auf    jeder   Seite  eingeklammert    die  entsprechende  Seitenzahl    der    nSitzuiigBlM 
und   bei  dem  Titel   jeder  Mittheibing  die  römische  Ordnungszahl  des  Stockes  ( 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die.  »Mittheilungen"  ei-scheinen  vom  1.  Januar  d.  J.  ab  bis  auf  Weiteres  in  I 
heften,  welche  ji'ibrlich  einen  Band  ausmachen.     Das  zu  einem  Monat  gehöli^ 
wird  in  der  lieget  am  zweiten  Donnerstag  des  folgenden  Monats  ausgegeben, 
fiesellscbaften  und  Instituten,  welche  bisher  die  »Monatsberichte«  empSngeo, 
frei,   statt  der  vollstiindigen   -Sitzungsberichte"    fortan   nur  die  »Mathemat«   * 
naturwissenschaftlichen  Mittheiluiigen   aus   den  Sitzungsberichten«    sich   ; 
lassen,   und  sie   werden   ersuclit.   von   diesem   Wunsch   dem   Secrctariat   so  1 
möglich   Nachriclit  zu  geben.      Wegen   des  bnchbändlerischen   Bezuges    der 
lungen«    siehe  unten. 

In  Coinmission  bei  Fi£Ri>.  Dümmleh's  Verla^sbuclihandlun^  (H.uibwitz  k  C 
in  Berlin  eisclieinen : 

SITZUNGSBERICHTE 

HER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCH 

zu  BERLIN. 
Jolu-^nng  1882.     gr.  H.     Ueheflet.     Preis  12  JL 
Diese  an  Stelle  der  bisherigen  >Monflr,sbet'iclite-  der  Aksdeuiie  getretenen  >SilxiLns« 
erseheinen  in  Zwischeiu-il innen  von  acht  Ta^^"-  '""^  enthalten  siuimtliche  xiu-  Vei-OffeDtfi 
geeigneten   ^escli&f) liehen   und    wi.sKensdinllJii'heii    iSliitlieilungen,    welche    in   den   .'^il^tnnven  < 
Akademie  gemnelit  wurden. 

üelrennt   vnn   donsclbi^n   crsclieincn   niisscniciii.  ebenda  in  Coinmission: 

MATHEMATISCHE  UND  NATÜRWISSENSCHAFTUGHE  MITTHEILUNGEN 

AUS  DEN  SITZUNGSBEEUCHTEN 

KÖNKil.K'H  I'RLrSSISCIlKN  AKADEMIK  DER  WI&iSENSClIAFTUN  J 

ZU  BERLIN. 

Jahrgang  18S2.     gr,  S.     Gelicfter.     Preis  S  JC.  „ 

Oiesullien   ei'sclieinen   in   munatlichen   Zwischcni-ÜMinen  imd  enthalten   nur  die  gcsrbiA- 

liclien  und  die  wissen5chal>lichen  Miltheihingen  aus  dem  Gebiete  der  Mathematik  wie  der  IjiCS: 

wissen  seh  oft  im  weitesten  Sinne,  welche  in  den  Sit/.imgen  der  Akademie  {  '  '        * 
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SITZUNGSBERICHTE 


DKK 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


zu  BERLIN. 


-?'  '• .' 
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15.  Juni  1882. 


BERLIN  1882. 

VERLAG  DER  KÖNIGLICHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


IN  CO>DnSSION  IK  FP:RD.  DÜMMLER-S  VERLAGS -BUCHHANDLUNG 

HARRWrrZ  UND  GOSSMANN. 


B^s^5^5^5^5^5E5E5^5^5^5^5^5^5^5^5^5Es^s^5^^^5^5^5^5^5^s^5^5^5B5z 


Anzeige. 


iViit  dem  Decemberheft  dos  Jahrganges  1881  haben  die  »ilonatsbericht«  der  EÖi 
Pi'cussischen    Akademie    der  "Wissenschaften«    zu  erscheinen   aufirehört.    und  ea 
an  deren    Stelle    »Sit/unijsberichte"    ijetreten,    für    welche    unter    anderen    6A 
Bestimmunsen  selten. 


(Aus 


,  Regle., 


t  für  die  Redacti 


2.  Die*f  *ric1winen  En  einjelncn  StOokMi  in  Gmis- 
OcuiT  rCKrlmüHslK  Donncrslafcx  acht  Taffc  nach 
jndrr  Sitnunfr.  Die  »UmmtliehRn  tu  einem  KalenilFr- 
jalir  grUnrigen  Stücke  bilden  vorlltufi;  einen  Band  mit 
fonUiifender  Pxglniraiig.  Die  einiclnen  StQcte  erludten 
uisscrdem  eine  durch  den  Band  ohne  Unlenehied  der 
Kwegorien  der  Sitzungen  fortlMitVnde  rOmlMtie  Ordnungs- 
nummer,  luid  zwar  die  ßericlile  über  Sitiungen  der  physi- 
kallscti-mMhernUiscLen  Claiie  allemat  gerade,  die  über 
Sitiiu^n  der  philoiophiach-hltCoritchen  Cluse  angenide 

I.  Jeden  Sitzungsbericht  erülTnet  eine  Uehcrsiclit  über 
die  in  der  Sitiung  voii^nigvnen  vciisenichofttichen  Mft- 
theilungen  und  über  die  lur  VerOflV-ntlielinng  geeigneten 
geseli.iniicheD  Angelegenlieiten. 

'i.  Diuniuf  Tuigen  die  dea  Sitzungiberichlen  Über- 
wiesenen wiiscnscliaftliclien  Arbeiten ,  und  iw«r  in  der 
Regel  »uent  die  in  der  Sitzung,  zu  der  du  Stück  gehOrt, 
druckfert^  Obergebenen,  dann  die.  welelie  in  früheren 
Sitzungen  milgetheilt,  in  den  lu  diesen  Sitzungen  gehö- 
rigen SlDeken  niciit  erscheinen  konnten. 

5  *■ 


5  28. 

1.  Die  zur  Au£n>hme  in  die  Sitzungiberichie  be- 
stimniie  Mitiheilung  tnusa  in  einer  akademischen  Silxung 
dnicbfcrtiK  voi^l^  werden.  Abwesende  Mitglieder 
sowie  alle  Niehtmi^lieder  haben  hiitrau  die  Vermiltelang 
dnei  Ihrem  Fache  angehilrenden  ordentlichen  Milgliedes 
an  benutzen,  Einsendungen  auswArtiger  oder  correspon- 
dirender  Mitglieder,  welche  direet  bei  der  Gesammt- 
■kademie  oder  bei  einer  der  Claurn  eingeben,  hat  der 
Vorsitzende  Seeretar  selber  oder  durcli  ein  anderes  Mit- 
glied zum  Vortrage  lu  brii^n.  Milthellungen ,  deren 
Verfasser  der  Akademie  nicht  angehören,  hat  er  einem 
innKcbst  gedgnet  scheinenden  Hitgliede  id  überweisen. 

Unter    allen    Umstünden    hat    die    Gesammtakademie     i 
oder  die   Clusc  die  Aubahme   der   Mitthetlni^   In   die 
akademischen  Schriften  ordnungsmüssig  zu  bcselil losen. 

2.  Der  Umfang  der  Miltheilung  darf  32  Seiten  In 
Oetav  in  der  gewattnilchen  Schrift  der  Siliungtberichte 
nicht  übersteigen.  Blittlieilungen  von  Verfassern,  welche 
der  Akademie  nicht  angehnren,  sind  aaf  die  [Ulfte  dieses 
UmTanges  besebrilnkt.  Obenchrelinng  dieser  Grenzen  ist 
nur  nach  ansd rück! Icher  Zustimmung  der  Geiammtaka- 
demle  oder  der  betreffenden  Clasie  stattliafl. 

3.  Abgetelien  von  chifnchen  hi  den  Text  einzuschal- 
tenden  Holischninen   sollen  Abbildungen   auf  durchaos 


der  -Siizuiigslierichle-.) 
Nothwcndiges  beschrbikt  werden.  Der  SMi  tk 
theilung  ivird  erst  begonnen,  wenn  die  Slfieti  4a 
Text  einzusehallenden  Holzschnitte  fertig  dd  I 
besonders  beimgebenden  Tafeln  die  rolle  tHm 
Auflage  eingeliefert  ist. 

I  7. 
Eine     rar    die    Sltia]^)>erleht 
schafUiehe  Mittlieünng  darf  in  keinem  Falle 
gäbe  des    betreffenden  Stückes    anderwdäg, 
nur  auszugsweise  oder  auch   in   weherer  Ai 
deutscher  Sprache  reritSentlieht  sein  oder  wi 
der   Verfasser    einer    aafgenommenea    wi« 
Mittlicilung    diese    anderweit     früher    tu    t 
beatnlchUgt,    als    ilim    dies   gcsetilicli  loMdA,' 
dazu    der  Einwilligung  ilcr    Gt-srimmtakademis 
betreffenden  Classe. 

3.  Au.iwKrts  werden  Corrcetui 
Verlangen  verschickt  Die  Vprf 
auf  Erscheinen  ihrer  Hittlieiltingci 


I.    Neben    der  volliüniIii;en    Ansgabe  Stt, 
bericliie   können   beitinunti'   K:ite^rien  n 
Mittheilungen  auch    abge°i>ni<ert    in    der   WtM 
werden,  daas  dieselben  niii  .Sondeitilel  and 
Paglniruiig  versehen  und  mit  beüandereni  V( 
den  Buchhandel  gcbrachi  werden. 


1.  Jeder  Verfasser  eliier  unter  dcB  • 
liehen  Slittbeilungen-  abgedruckten  AAdt 
geltllch  ninfiig  Sondcrabdmeke  mit  «jnem  t 
welchem  der  Titel  der  Arheli  wiededioll  1 

2.  Dem  Veriksser  Metit  ft-ei,  soT adOB  Km 
glelclie  SeparatabdrOeke  bis  zur  Zahl  von  oo 
in  unentgeltlicher  eigmiT  VcrtlieUnng, 
lassen,  sofern  er  hiervoi:  ri:c)iQdl%  dem  rcdf| 
Secret.-vr  Anzeige  gemacht   hat. 

§  5 
Den  Bericht  über  Jede  einzelne  Sh 
Secretar  lasammen,  welclirr  darin  des  Vol 
Derselbe  Secretar  führt  die  ObciaofslelU  aber ' 
lion  and  den  Druck  der  in  dem  gleiehe 
nenden  wissenschaftlichen  Arbeiten:  Id  d 
beisst  er  der  redlglrend«    SecreUr. 

S  39. 


1.    Der  rediglrende 
geschKftllchen   Thetb    dr 
lieh.     Für  aÜe  übrig*ii  Th«l«> 
jeder  RichtDüK  nur  die  >~ 


VERZEICHNISS  DER  »WISSENSCHAFTLICHEN  MITTHEILUNGEN« 

zu  St.  \\I\. 

StiU 

tb:  Zur  Kenntniss  der  Poiiza- Inseln G23 

iKx:  Über  die  elektrische  Neutralität  dos  von  elektrisirten  Wasserflachen  autsteigenden  Damples    .     635 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Cominission  in  F'brd.  Dümmler's  Verlagsbuchhandlung.) 


Über  die  chcnnsehc  Natur  der  Meteoriten.     2.  Ahtheilung ^fC.  3.00 

Beiträge  zur  Petrogi*aphic  der  plutonisehen  Gesteine.     3.  Abtheilung -  9.00 

:  Beiträge  zur  Landeskunde  der  Troas -  10.00 

:  Rltai  und  Karakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens •>  1.00 

,  P.:  Codicis  Theodosiani  fragmenta  Taurinensia ••  5.00 

"Vius:  Das  archaische  Bronzerelief  aus  Olynipia '  2.50 

Chmauh:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache -  2.50 

oauim:  Ober  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid 3.00 

:  Zur  Kritik  der  Inschriften  Tiglath - Pileser's  IL,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  3.00 

:  Zur  Geschichte  des  Axuniitischon  Reichs  im  vierteu  bis  sechsten  Jahrhundert     ...  -  2.50 

u,  E.:  Ober  die  Lage  von  Tigranokerta «  5.50 

km:  Ober  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen 1.50 

feuw:  Über  die  Anfange  der  Heroiden  des  Ovid 1.50 

■n:  Ober  eine  alte  Genealogie  der  Weifen •  0.80 

:  Über  ein   chinesisches  Mengwerk,   nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

zwei  Bänden  der  Erdkunde  Ritter*s -  2.00 

:  Über  die  Messung  psychischer  Vorgänge «  0.80 

now:  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstämmen      ...  -  8.00 

|p:  Der  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pergamon -  2.00 


KAHD,  E^st:  Leibnizens  und  Huygens'  Briefwechsel  mit  Papin,  nebst  der  Biographie  Papin's  und  einigen 
b  zugehörigen  Briefen  und  Actenstücken.  Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 
f"    Schäften  herausgegeben.     Berlin  1881 *.4(,  13.50 


i 


"  Zur  gefölügen  Beachtung. 

jHe  Herren  'Empfänger  der  Monatsberichte  werden  ersucht y  falls  ihnen  Theile  des  Jahrgangs  1881 
jl^  gugekammen  sein  sollten ^  hiervon  baldigst  bei  der  Akademie  Anzeige  zu  machen.  Eine  Berücksich' 
iflf  0ke4riger  Reclamationen  kann  nur  in  Aussicht  gestellt  werden,  wenn  dieselben  spätestens  bis  zum 
des  Jahres  1882  angebracht  werden. 


A  X  Z  E  I  U  E. 

Vom   1.  Januar  rl.  ,1,  aibt  ilif  Köniiilifli  Preiissiseht'  Akndemie  der  Wissenschaften  J 
Berfin.  statr  iliier  liislieriiien  "iloiiarsbericlite",  wöelientlirlie   ■Sitzuii£rsljeri»;hte« 
Die  datVir  iivltcndi'n  Be!^tiininiins:en   finden  sicli  im  Ausziis;»'  nuf  der  7\\eiten  Seite  | 
Uiiisclilüijt'si  dfv  -^^it/.uiiirsbenchie"   abfiedruokt. 

im   di^m   niatlu'iiiiitisL'li-natiinvisseiiBchaftliflien   I.eserkmst^  den   ihn    näher  ^ 
;jehend<'n  Tht-il   des  Stiiffi's   der    "Sitzuni^sberiehte"    in   beqiie.Dierev  Form   dai 
wurde  lifsi'blcifi^i'ii .  euirii  Aus/ut;'  »us  dii'sen  Berichten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUN 

AUS  m:y.  siTzuNnsBERif  hten 

KONKU-HII  PÜKr.SSISCHEN  AKÄdIOMI-:  DKH  AVlSSKNSrHAFTEN 
Zr  ÜKHLIN 
lieranszu^li'hen.      Diese    Sonderausgabe  wiwl    siimmtlirlie    Arbeiten    , 
reinen  Jiatbematik  wie  aus  dem  der  theoretisdien.  esiierimcntelien  und  beobi 
J4aturwisseiisehaften    in    Aollstämlijjem    Abdruck    enthalten,    welche    in     Hitän 
Akademie    von    deren    Mitiibedern    oder    ihr    fremden    Verlassern    mitjietheiltl 
•  Sitzuna'Hbe richte«  aul'tiennnunen  wurden.     Auch  demselben  Ciebiet  aiigehörigi 
Hche  Berichte.  Preis- AHt'ü;aben  und  -Krthcihmpcn,  Adressen,  Keden  und  < 
finden    darin    Platz.      Die    »Miltln-ihniiren-    erlialtcn   besondere  Paftinirunfj. 
aul'  Jeder    -Seite   vinueklammei-t    die   entsprechende   Seitenzahl    der    -Sitzu]  ^ 
und  hei  dem  Titel  jeder  Slittheilnn'i  die  lömisclie  Ordmiosrss^ah!  des  8tiick«8^ 
Beriehte,  dem  sie  entlelint  ist. 

Die   "Mittbeiiunsen-  ei-seheinen  vom  1.  Januar  d.  .1.  ab  bis  auf  Weiteres  inj 
heften,  welche  jälirlich  einen  Bond  ausmaclien.     Uas  zu  einem  Moni 
wird  in  der  liege!  am  zweiten  Donneistag  des  folgenden  Monats  ausägegelten. 
G-eseUscbaflen  luid  Instituten,  welche  bisher  die   n Monatsberichte"   empfingen,! 
frei,   statt   der  vollständigen   -Sitzungsberichte'    fortan   nur  die  i<Mathemid' 
naturwissenschaftlichen   Mittheiluiigen   ans  den  Sitzungsberichten»    sich  : 
lassen,   und   sie   werden   ersu<'bt,   von   diesem   Wunsch   dem  Secretariat   so  i 
möglieb   Xadiricht   zu  geben.     Wegen   des  buchhäiitUerischen  Bezuges    der  i 
lungeu"    siehe  unten. 

In   ('(imiiiissiDii   hei  Feud.    l'ÜMMLtlt's  VerlagRljiiclilinntlhinc  (H.^iUtWlTZ  k  f 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN  AKADEÄHE  DER  WISSENSCH 

Zr  BERLIN. 

■lahrgnny  1SS2.     -^r.  S.     Geheftet.     Preis  12  .Ä 
Diese  an  .Steile  der  bisherigem  --Monaislieiiclite-  der  Akademie  getreten* 

'"  md  enrhalten  SHinmtliche  zur  Vei 


j;eei|;neten 

Akademie 

Getr 


n  Zwischen rän 
ITC schäft  liehen   und 


{jeiii 


mf^liehen  Mitdieihingcn,    tvelcbe    in   den   Sit 


]   an.sSL-i-dcin ,   ebenda   in  Conimission; 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILÜNGEB 

AUS  DEN  SirZl'NGSBERICHTEN 


KlI'iMGI.KH  PBEL'.SyiSrilEN  AKADEMIE  DER  WIS.SENSC HATTEN 

ZU  BERLIN. 

.Jahrgang  ISSS.     gl-.  S.     Geheftet.     Preis  S  JL 

Dieselljen   erseheinen   in  monatlichen   Zwischenrunmen    und  enthtütea   nur   die  | 

liehen  und  die  wissensrhatHiehen  Mittheiinngen  aus  dem  Gebiete  der  Mnliiematik  wie  j 

iriHensehnft  iia  weitesten  .Sinne,  welche  in  den  Sitzungen  der  Akiulemie  i 
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BERLIN  1882. 

VERLAG  DER  KÖNIGLICHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

IN  COMMISi^ION  IN  FKRl».  1»CMMLKRS  VKULAOS-BUCHHANDLUNG 

HAKRWITZ  LNI)  GOSSMANN. 
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Anzeige. 


Jlit  dem  Üecemberbeft  des  Jalirgan;;;es  1881  haben  die  •Monatsberichte  der  Efii 
Preussischen    Akademie    der  Wissenschaften»    zu  ersclieinen  aufgehört,    und  ea 
an   deren    Stelle     "Sitzungsberichte«    getreten,    für    welche    unter    anderen    Üi 
Bestimmungen  iielten. 


(Au!i7.iis  aus  dem  Reglement  für  di< 

2.  Dies«  enchrlnrn  tp  einirlnPD  Stücken  in  Graa- 
OelKv  rcKcIniässis  Daiiiiersla^s  acht  Tsfce  nach 
jeder  Sitzung.  Die  lümmtliehr'n  xn  einem  Kali^dcr- 
jiihr  gchnHgen  StDeke  bilden  vorlluf^  einen  B«id  mit 
fortlaufender  Püginining.  Die  einzelnen  Stücke  erhalten 
■asserdrm  eine  durch  rirn  Il.^nd  olme  Vntcrselüed  der 
Kuegorien  der  Sitzungen  fortlaufende  riimisclie  Onlnnngi- 
nummer,  und  iwsr  die  Bericlite  über  Sitzungen  cler  phv*i- 
kiai9ch-muhenmd.iclien  Clllil»^  nllemnl  ge^uie,  <Ue  Über 
Sitiitngen  der  philosophiich-libloriicliCD  Claj.i«  uni^rade 
Nnmmem. 


S  2. 


1.    Jeden  Sitzungsbericht 


die  in  der  Sitmi 


ine  Ueberäielit  Bber 
nen  H'iMensehiftlichen  Mit- 
VerCffentlicliun^  geeii^cleo 


theiliin^n   und  OI>er  die 

gescIillUicIien  Angelegenh 

2.  Darauf  foI|^n  die  den  Siliungsbericliri'n  G 
wieienen  wiuenscliaflliclien  Arbeilen,  und  zwar  in 
Kegü  zuerst  die  in  der  Sitzung,  zn  der  diu  SiQi-k  fri 
druckfertig  über);ebenen ,  dnnn  dir,  wriehe  in  fVQli 
Sitzungen  mitgetheiit,  tn  den  tu  diesen  SttzuuEcn  g 
rigpn  Stücken  niclit  erscheinen  konnten. 


1.  Di*    zgr  Anfnatime    in    die    Sitzungsbfiiclile    be- 

druckferlifT  Torgeiegl  werden.  Abwesende  Milglleiter 
»owie  alle  Niehlmitgücder  liaben  hierxn  die  Verminetitng 
eine«  ilircm  Fache  angrliSrenden  cinlentlichen  MiisUede« 
zu  benutzen.  Einsendungen  iuiswXrd^^r  odir  correipon- 
dircndcr  Mitglieder,  welche  direet  hei  der  (icsamnit- 
akodemie  orler  bei  einer  der  C'lassen  eingehen,  hat  der 
Vorsitzende  Seeretnr  seliier  oder  durch  ein  anderes  Mit- 
glied zum  Vortrage  zn  bringen.  Mittbeilungen,  deren 
Verfasjer  der  Akademie  nicht  angi'liilren ,  hat  er  einem 
lunHeluI  geeignet  iclieinendrn  Mitglicde  zu  übenrciten. 

Unter   nllen   Umständen    li.u   die    Gesammfaikademie 
oder  die   Düse  die  Aufnahme   der  Mictheiinng   in   die 
ikadrmisehen  Schriften  ordnungsm-lssig  zu  betchliesien, 
5  6. 

2.  Der  Umfang  der  Miltlielliing  darf  32  Selten  in 
Octar  In  der  gewühnlichcn  Schrift  der  Sittung«her(cli(e 
nielit  übersteigen.  Mittlicilungcn  von  Verfassern,  welche 
der  Akademie  nletit  angchnren,  sind  auf  die  Hälfte  dieses 
Umfang«  beschritnkt.  l  bench[«lti>ng  dieser  Grenzen  ist 
nur  nach  ausdrücklicher  Zustimmung  der  Gesammtaka- 
demie  oder  der  betreffenden  Classe  statthaft. 

3.  Abgesehen  von  einfkehcn  in  den  Text  cinj:usehal- 
tenden   Holzschnitten   sullen  Abbildungen   auf  durchaus 


B  RedactioiL  der  ■Sitzuiig^berichce-.) 

Nothwendiges  beschrjinkt  werden.  Der  SM 
Iheilung  nird  erst  begonnen,  wenn  die  SHd 
Teil  einzuschaitcndra  Holzschnlae  fert%  i 
besonders  beimgetirndeD  Tafeln  die  voll« 
AnOage  eingeliefert  ist. 

I  7- 
Eine     fTir    die    Sibiin^  hrri.-hle     bestel 
schamielie  MiUheiliing  liarf  in  krtnrm  Fallt 
gäbe  des    betreffenden  SiflckM*    .-inJerwdäj, 

deutscher  Sprache  verOlfcnlilelil  sein  oder  tn 
der   Verfasser   einer    aofgciiommenen    xrime 

j     Mittiieilung    diese    andern-cii     früher    in    n 
beabsielicigt,    als    ihm    djr's   gesetzlich  znMd 

'     dazu    der   Einnilligimg  der   Geia: 
betreffenden  Classe. 

S  8. 
3.    Auswärts  werden  forrpeinrcn  nni 
Verlangen    verschickt       Die    Verfasser  i 
auf  Erscheinen  ihrer  Minheilungen  JUtA 


1.    Neben    der  vollsi-indigcn 
berichte  kflnnen   bestimmte  Katr^ 
Mittheilungen  auch   nbgesondeii 
werden,  dass  dieselben  mit  Sondertitgl  VitM 
Paginiruug  versehen  und  i 
den  Bueithandel  gebiaehi 


räLiS 


1.  Jeder  Verfasser  'iner  unter  dca  t 
liclien  Millhoiiungen*  abgedruckten  AtMt' 
gelilich  fünfzig  Sondenhi rücke  mit  efncflit 
welchem  der  Titel  der  Arlieii  wieded««  1 

2.  Dem  Vernuier  steht  frei. 
gleiche  SeparatabdrQeke  bis  zur  Zahl  voa  m 
zu     unrncgeltliclier    eigener    Vcithellmig, 
lassen,  sofern  er  hiervon  rechueicij  dem  r«4l 
Secrei.ir  Anzeige  gcmaehl  hat 


Dr'n  BeHcht  Aber  ji', 
iretar  zusammen,  w..leher  duin  dal  til 
rsclbe  Seeretnr  tUhrt  ilie  OlienuiGnrtl  8bW 
n  und  den  Dmek  det  in  dem  glcielKn  SA 
iden  wissenschaftlichen 
sst  er  der  redigjrendc 


§   39. 


t  fllr  dH  !t 


1.    Der  [«digirende   . 
gescliüftlichen   Theilt    d-r    SIDutigiberidne    li 
lieh.     Für  alle  nbrigrii  Tlioilu  JtvBtUwa  ■ 
jeder  Rkhtun;r  "i"  d'i'  ^'i'rfu»»»  rt-raulf 


VERZEICHNISS  DER   »WISSENSCHAFTLICHEN  M  ITT  HEILUNGEN  u 

zu  St.  XXX  und  XXXI. 

SeiU 

Kirch^ofk:  Zur  Theorie  der  Lichtstrahlen (>4l 

rHO'A*:  Über  den  Schädel  des  jungen  Oorilla  (Tat'.  XII) (>71 

>KMAN'N :  Über  die  LuDOLPn'sche  Zahl 079 

3t:  Die  Theorie  des  longitudinaleii  Stosses  »'vlindrischcr  Stäbe ♦]8'i 

as:  Über  lineare  homogene  Dirtercnti,nl<];l(Mchungen,  zwischen  deren  Integralen  homogene  Relationen 

höhern  als  ersten  Grades  beistehen 703 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Comniission  in  Ferd.  Dümmler's  Verlagsbuchhandlung.) 

snuBEBG:  Über  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheilung JL   3.00 

•«:  Beiträge  zur  Petrographic  der  plutonischen  Gesteine.     3.  Abtheilung -  9.0^) 

Mow:  Beiti*äge  zur  Landeskui\de  der  Troas «  10.00 

cm;  Kitai  und  Karakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens "  1.0t) 

iTtocE,  P.:  Codicis  Theodosiani  fi-agmenta  Taurinensia -  oM 

fetius:  Das  archaische  Bronzerelief  aus  Olympia ••  2.50 

MCSMAKH:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache •>  2.50 

kMAKN:  Ober  die  Wiener  und  Heidelberg<ir  Handschrift  des  OrtVid -  o.'X) 

Kadis:  Zur  Kritik  der  Inschriften  Tiglath - Pileser's  IL,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  »  3.00 

CMakn:  Zur  Geschichte  des  Axumitischen  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     ...  -  2.50 

Muh,  E.:  Über  die  Lage  von  Tigranokerta 5.50 

pxs:  Über  Veränderung  der  Wasserstände  u»  den  Preussischen  Strömen «  1.50 

■uk:  Über  die  Anfange  der  Heroiden  des  Ovid -  1.50 

hin:  Über  eine  alte  Genealogie  der  Weifen -  0.80 

Hat:  Über  ein   chinesisclies  Mengwerk,   nel)st  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

iwei  Bänden  der  Erdkunde  Rittcr's -  2.00 

KDt:  Über  die  Messung  psychischer  Vorgänge 0.80 

now:  Über  die  Weddas  von  Cevlon  und  ihre  Beziehunjjen  zu  den  Nachbarstänmieii      ...  -  SM 

ffßi  Der  Tempel  der  Athen a  Polias  zu  Pergamon -  2.00 

i 

Hlakd,  Ernst:  Leibnizens  und  Huygens*  Briefwechsel  mit  Papin,  nebst  der  Biographie  Papin's  und  einigen 
zugeliorigen  Briefen  luid  Actenstucken.     Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissim- 

schaAen  herausgegeben.     Berlin  1881 x.4C.  13.5<) 


r . 

n 


Zur  ge /affigen  Beachtung. 

Hie  Haren  Empfänger  der  Monatsberichte  werden  ersucht,  falls  ihnen  Theile  des  Jahrgangs  188 1 
i  mtffekommen  sein  sollten,  hiervon  baldigst  bei  der  Akademie  Anzeige  zu  machen.     Eine  Berücksich' 

r  etwaiger  Rechmationen  kann  nur  in  Aussicht  gestellt  werden^  wenn  dieselben  spätestens  bis  zum 
des  Jahres  1882  angebracht  werden. 


ANZEIGE. 

Vom  1.  Januar  d.  .1,  gibt  die  Königlich  Preussische  Akademie  der  Wissenscliaft 
Berlin,  statt  ihrer  bislierigen  .ilonatsbcriehte",  wöchentliche  »Sitzungsbericht*«  bi 
Die  dafiir  geltenden  Bestimmimgen  finden  sieh  im  Ausluge  auf  der  zweiten  Seit 
Umschlages  der  -Sitzungsberichte"   abgedruckt. 

Um  dem  mathematisch -naturwissenschaftlichen  Leserkreise  den  ihn  aiha 
gehenden  Theil  des  Stofi'es  der  -Sitzungsberichte'  in  bequemerer  Form  daindi 
wurde  beschlossen,  einen  Auszug  aus  diesen  Berichten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUNfi 

AUS  DEN  SITZUNOSBERICHTEN' 
i»:k 

KÖNIGLICH  PRErSSlsCHKN  AIvADKMIK  UHR  WlSSENSILVFTESj 
ZU  BIBLIS 
hevaiiszugebcn.      Diese   Sonderausgnbe  wird   simimtliehe    Arbeiten    aus    dem  i 
reinen  Mathematik  wie  aus  dem  der  theoretiselien ,  experimeiitelien  und  1 
NatHrwissenschaften    in   vollständigem    Abtlnick    entliniten.  welel 
Akademie    von    deren    Jlitglii-ilern    oder    ilir    fremden    Verfassern    mitgt 
•  Sitzungsherichte"  aur};en(iini(U'n  wurden.     Auch  demselben  Gebiet  angeuötUfl 
liebe  Beriehte.  Preis-Aiifiiaben   inid  -Krtheihingen.  Adressen.  Reden  und  ( 
finden   darin   Platz.     Die  -IMittbeilungen"    erhalten  besondere.  Paginirung,  ) 
auf    jeder   Seite  eingeklammert    die  entsprechende  Seitenzahl    der 
nnd  bei  dem  Titel  jeder  Üittlieihmg  die  römiwhe  Ordnungszahl  des  StÜ 
Beriehte.  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die   'ilitiheiluncen-  ei-scheinen  vom  1.  .laniiar  t!,  J.  ab  bis  auf  Weiteres  |i 
heften,  welche  jährlieh  einen  Band  aiit^machen.     Das  zu  einem  Monat  L  "  ^ 
wird  in  der  Kegel  am  zweiten  Dunuersiaii  des  folgenilen  !3Ionats  ausgegeben. 
Gesellschaften  und  Instituten,  welche  bislier  die   i-JIonatsberichte. 
frei,    statt   der  vo!lst:iiidi:;cn    "Sitzungsberichte«    fortan    nur  die   »Matl: 
natnrwissenschafTJichcii   ^liilheihuigen   ans   den  Sitzungsbcriehten«    sich  i 
lassen,    und    sie    wi-rdeii    ersiiclit.    von    diesem    W'niisch    dem   Secretariat  i 
möglieh    Naehi-ieht   zu  geben.      Wegen    des   huchhinjdlcrischen    Bezuges 
lungeu"    siehe  unten. 


In  r,> 


i    FeRD.    DÜMMLEll's  Vp 


hticlihiLndlnii^  (HärrwitzI 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 

ICftNIGLICH  PREI'SSLSCHEN  AKADKMIE  DER  WISSENS 

zu   UERLIN. 

Jahrgang  ]iip2.     gr.   f*.      Geheftet.     Preis  12  wK 
Diese  an  Stelle  der  hisherigen  'MonalsbcHclite-  der  Akademie  getretenen  < 
'rerheinen  in  Zwischcnriiiinien  von  acht  Tngen,  und  enthalten  snnnntlirhe  luzVitf 
(.'eeipneten    gesi-hiilUichen   und    wissenschaftlichen   Miilheilungen,    welche    in   den  1 


Altndei 


■ht   ■ 


nen   aM>ser<!f]ii.   fWuda   in   Comiuissicin : 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILÜ 

AL'S  DEN  SITZUNGSBERICHTEN 


KCNItiLK  H  PKEUySIsrHEN  AK.^ÜEJIIU  DER  WISSENSTHAFTEM 
ZU  BERLIN. 
1882.     gr.  S.     Geliertet.     Preis  8,^ 
inalliclien    Zwischenriiumen   imd   enthalten  nur  die.| 
MiltJieiliingen  aus  dem  Gebiete  der  MaUiei 
wcirlje  in  den  Sit^.ungen  der  Akadami^  | 


Dieselben    erstheiaen    in 
liehen  und  die  ivis.senschaft.lichi 
wissen  sc  bnl't 


Anzeige. 


Jlit  ticiii  D>'i;i*in herlieft  des  Jalii-gan^es  1881  haben  die  •  Monatsberichte  der  B 
Pretissisclieii    Akademie    der  Wissenschaften*    zu  erscheinen   atifsehört,    und 
an  deren    Stelle    --SitzHnüisherichte-    Lretreten.     für    welche    unter    anderen 
Bestimmungen  gelten. 


(Aus7.iii;  »US  (lein  IleiHrment  fTir  d 

^  1- 
2.  Di«!'  .-nclirinrn  in  Flnirlncn  StDckcn  in  Gni4<- 
Ocuv  rcf^lmassi^  Dniiiiirrstnf;»  nclil  Tner  iinrli 
jcdrr  SitZUiifC.  Ulc  sämmllirhrn  lu  citicm  K-ilcmlcr- 
JKhr  gchnHgi'n  StOckr  hililm  vurl.=In%  rincn  tl.in'1  mit 
rortliiifemlrr  Pagimrung.  Die  ctnurlnirn  Striclip  crlinllrn 
ainscTilpin  cinR  durch  dm  Rand  nlinr  Unirnfliied  ilrr 
Kalegtnritn  J«r  Sionngrn  fortUufnulp  riiniltclif  Ordnung- 
nnmmer,  and  iivar  die  Berichte  über  Siiioni^n  der  plivsi- 
kalUcIi - innüipm.'UiMhtn  Cl.iue  nllcnul  )^riuie,  ilii-  übrr 
SiEEDn;;«)  <lcr  pIillutoplii«eh-liiUoriH'lifn  Clu<r  iminrndF 
Nammfm. 


;  ReiLictioH  der  .:5iI/iinjKl*.-itfiie-. 
Nodiwcnilii:»  bcicliiänkt  nrcnlm. 
tlifiliins  wini  fr«  hrsonnni.  wFnn  i 
Text  rinziuclaltcniirn  KoUwIinlirc 
bcs^nijrn  briiu^brndcii  T.-iJrln  ilii 
Aiin»s»  '■ingrlicftn  isl 


Jeden  Silf  III 


iH'rielil . 


ir  Uth 


r  SItziin);  vot^irr^cncn  iriurnsohxftliclicn  ^lit- 
tliriliuigfn  ond  fibrr  die  iiir  VerOHrnilicliiing  geoisneWn 
gesc}inl\licljen  Angelei^nhritrn. 

2.  Daiaaf  folgen  die  den  Sidun^be richten  Sher- 
nieaenen  niuenielinftliehirn  Arbriirn.  und  iwnr  in  der 
Regel  nient  die  in  iler  Sitzonf;,  lu  der  du  SiDek  ^Uiirt. 
druekrcrtig  Dtwigcbenen,  d;iDn  die,  wrlnhc  in  Trülieren 
milgetlirilt,   in  den  lu  diesen  Sitiiinpen  geh"- 


rigen  Stücken  nicht 


iiehcii 


S  *■ 


2.    Da»  Veneiclinlss  lier  eliigegnn~i-nen  Druck  seh  n'ften 
wird  vierteyihriith  luign^eben. 
;  28. 

1.  Uie  lur  Aufnidime  in  die  Sitzitngilierielite  bc- 
slinuiile  Mittheilung  mtiaa  in  einer  akndemiiehen  Siniin; 
druckreriig'  voigrlrgt  werden.  Ah'.vearnde  Mi^lieder 
Kiwie  nlle  Nlelitmi^lieder  li.-iben  hienii  die  Verminelung 
eine«  ihrem  Fache  uigrhr>rendrn  ordentlichen  Mitglieds 
ui  benuben.  Kinsendungen  u1s^vil^tigr^  oder  corre^pon- 
direndcr  Mitglieder,  welclie  dlrtct  bei  der  Geiuunmt- 
■kadcmie  oder  hri  einer  der  Cluscn  eingehen,  lütt  der 
vonllzendc  Seenntr  selber  oder  durcli  ein  anderes  Mil- 
~lleil  iiim  Vortrüge  xu  bringen.  MiRlicilungen ,  deren 
Verfnaier  di-e  Akidcmic  nicht  uigehSren.  liai  er  einem 
lunicli»  geeignet  tchcinendcn  ftIib;liedo  m  Dberweiien. 

Unter   allen   UmslXndvn    bat   die   Gesammtakndemie 
oder   die    Cluse   die   Anfnalime   der   Mittheilung    in    'Ite 
ikademiichen  Schriften  ordnungsmü-iig  lU  beschlieaien. 
S  «- 

2.  Der  Umfang  der  Mittheilung  darf  32  Seilen  in 
Octar  in  der  gewübnlichen  Schrift  der  Sitiimgibcrichte 
nicht  Qbenteigen.  aiittheilungen  von  Verfasjem ,  welche 
der  Akademie  nicht  angchüren,  sind  auf  die  HUfte  dieiei 
Unifan^-cs  bescbrSnkt  Cbersclireltdn^  dieser  Grenicn  ist 
nnr  nach  :ii»drilcklicheT  Zustimmung  der  Gesammuka- 
demie  oder  der  betreffenden  Classe  stattliaft. 

3.  Abgesehen  von  einfachen  in  den  Text  einiuiehal- 
tenden    llobsehnitten    sollen   Abbildungen    auf  durchAUs 


1.    Neben    der  vollstäDdieen    .      _ 
berichte  können  bestimaite  Kuegoricn  « 
Mitlheiinngen  auch   abgesondi 


l.    Jed 


Verfass 


nTsdMfiii 

lilTwiaKkH 


I  Minheiliti^n-  abitednicktm  AriidkM 

selllleh  ranfi^  SonderabclrOcke      '      '        "^ 
velchem  der  Titel  der  Arbril  ' 
2.    Dem  Verfasaer  steht  frei 
gleiche  Separalabdrfieke  bis  mr  Z 
ri     nnentgeHlidier    eigener    VeidielliKf,    ifc 
lassen .  sofern  er  luerron  rechoeltig  den  r«14 
Secretar  Anieige  gemachi  hnL 

5  S.  ' 

Den   Bericlit    &ber  j«lr   eiaieinc   SM«  | 

Derwibe  Secredir  dUirt  diu 
doD  unil  den  Druck  der  in  dem  gleiAcaStf 
nenden  wiuctiuhaftlLefacn  Aibeiien;  In  Ass^l 
heissl  er  der  rBdigiit!nd<    S.-en'iar  I 

S  23. 
I.    Der  redigirende   Srcretar   in  flii  dw  1 
geseluimichcn    Tlieils    der    äiliungilJtReld«    «t 
lieh.     Für  nilc  ftbrisf«  Thea*-  d 
jcdrr  Kifhlnmr  n       '' 


r  die  'X'r-iTntscr  mwA 


INHALTS  VERZEK'ILMSS. 

\iiiriti.srede 713 

Atu,  AiitrittM-ed«^ 717 

urittsrede 718 

,  Autwort  auf  die  Antrittsrede  der  IUI.  Tubi.kk,  Wattenba«  h  und  Dikls 7'Jl 

Antrittsrede 7'S.t 

Reymond,  Antwort  auf  die  Antrittsrede  des  Hrn.  Landolt 728 

•her  Preis.     Beurtheilung  der  eingegangenen  Bewerbungssehrifien 7':il 

Ertheilung  des  Preises  fnr  1882  an  HH.  Noethlr  und  Halpiie.n 7'ri 

Nene  Preisfrage  für  1884 7.*)5 

der  philosophisch -historisehen  Classe  für   1885 7.j»i 

der  (harlotton- Stiftung  fiir  188:5 7:)7 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  vmd  1881. 

(In  Coiniiiission  in  Ferd.  Dummler*s  Verla4j;sbiiclihandlung. ) 

ERG:  Über  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheilung ^fL   3.00 

iträge  zur  Petrographie  der  plutonischen  Gesteine.     3.  Abtheilung -  9.1» 

Beitrage  zur  Landeskuj\de  der  Troas "  10.00 

ECitai  und  Karakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens •>  1.00 

F.:  Codicis  Theodosiani  fragmenta  Taurinensia «  5.00 

Das  archaische  Bronzerelief  aus  Olympia 2.50 

n:  Die  Ordinal -Zahlen  der  niexicanischen  Sprache -  2.50 

;  Über  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid -  3.00 

:  Zur  Kritik  der  Inschriften  Tiglath  -  Pileser's  IL ,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  ••  3.00 

:  Zur  Geschichte  des  Axumitischon  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     ...»  2.50 

E. :  Über  die  Lage  von  Tigranokerta 5.50 

Jber  Veränderung  der  Wasserstündc  in  den  Preussischen  Strömen 1..50 

über  die  Anfänge  der  Herolden  des  Ovid -  1.50 

h>er  eine  alte  Genealogie  der  Weifen O.SO 

Ober  ein   chinesisches  Mengwerk,   nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

ei  Banden  der  Erdkunde  Ritter's -  2.00 

Jber  die  Messung  psychischer  Vorgänge -  0.80 

Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstämmen      ...  -  8.00 

ir  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pergamon <•  2.00 

Ernst:  Leibnizens  und  Huygens'  Briefwechsel  mit  Papin,  nebst  der  Biographie  Papin's  und  einigen 
^hörigen  Briefen  und  Actenstucken.     Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 

laften  herausgegeben.     Berlin  1881 JC.  13.50 


Zur  geßilUgen  Beachtung. 

Herren  Empfämjer  der  Monatsberichte  tcerd^n  ersucht^  falls  ihnen  Tlieile  des  Jahrgangs  ISSI 
4fOmjnen  sein  sollten y  hiervon  baldigst  bei  der  Akademie  Anzeige  zu  machen.     Eine  Berücksich- 
^iger  Reclamationen  kann  nur  in  Aussicht  gestellt  tcerden,    wenn  dieselben  spätestens  bis  zum 
Jaltres  1SS2  angebracht  werden. 


ANZEIGE. 

Vuni  1.  Januar  d.  J.  gibt  die  Königlich  Preiissisclie  Akademie  der  Wissenscliafl 
Berlin,  statt  ihrer  blsberisren  "ilonatsberichte«,  wöchentliehe  •ÖitZTin;?!berichte'  h 
Die  dafür  geltenden  Bestimmungen  finden  sich  im  Auszui^e  anf  der  zweiten  Seil 
Umschlages  dor  .Sitzungsberichte-  abgetlmekt. 

Um  dem  iiiatht'inatisch-naturwissenschaftlicheii  Leserkreise  don  ihn  nöbE 
gehenden  Theü  des  Stoffes  der  •  Sitzungsbericht e«  in  bequemerer  Form  darzul 
wurde  beschlossen,  einen  Auszuir  ans  diesen  Berichten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUNI 

AUS  DEN  SITZUNI  ;SI1ERICHTEN 
iiKii 

KÖNICiLini  PRKUSSISCHKN  AKADKMIK  DHU  WISSKNSt  HAFTKN 
ZV  BERLIN 
herausziiftfben.      Diese   Soiidei'ausgabe  wird    siiinmtlii-lie    Arbeiten    iius   di-iu  Gebt 
reinen  Mntlicmatik  wie  aus  dem  der  theoretisi.'lien.  L'^perinieiitelleii   und    beobsttt 
Naturwissenscliaften    in   vallständigi™    Abdruck    enthalten,   welche   in    Sitzuo) 
Akademie    von    deren    Mitgliedern    oder    ihr    tVenulen    \" erfasse rn    iiiit^etheill 
•  Sitzungsberichte"  aufgenommen  wurden.     Auch  ilemselbeu  Gebier  ungehörige] 
liehe  Berichte.   Preis-Aufgaben  und  -Erthcilun^en,  Adressen,  Reden  und  aei 
linden    darin    Platz.      Die    »Mittheilungen-    frhalteu   besondere  Poginirung.    di 
auf  jeder   Seite  eingeklammert    die  ents])rechende  Seitenzahl    der    -.Sitzui^^ 
und  bei  dem  Titel  jeder  Mittheüung  die  römische  Oiilnungszahl  des  Stückes 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die    "31ittheilungen'  erseheinen  vom  1.  Jainiar  d.  J.  ab  bis  aufWeiteresi 
heften,  welclie  jährlich  einen   Band  ausmaehi'n.     Das  zu  einem  Monat   gehfll 
wird  in  der  Kegel  am  zweiten  Doniiei-stag  des  l'olgeinlfii  Monats  aiisjegeben. 
Ciesclhdiafteu  und  Instituten,  welche  bisher  die  »JlonatsbericbtC"   empfingalt 
frei,   statt  der  vollständigen   -Sitzungsberichte"    fortan  nur  die   "Mnthem 
naturwissenscliaft lieben   Miltheilungüu   aus   den  Sitzvingsbericliten -    sich   3 
lassen,    und    sie   werden    ersucht,    von    diesem    Wunsch    dem    Seerelariat    so  ' 
möglich   Nachriclit   zu  geben.      Weiien    des   buehbiuulleriscben    Bezuges    der. 
lungeu'  siehe  unt«n. 


In   CouiiTiissiun   bei   Ferd.   Dl-mj[|.i;r's  \"erlai;sliuclilia[[t!Uinn  {IIarrwitä 

SITZUNGSBERICHTE 

UKR 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN  AKADEMHi;  DER  WISSl 

zu   BERLIN. 

.Iakr{j;aiig  l.SSä.     gr.  H.     Geheftet.     I'i-eis  12. Ä. 
Die.se  an  Stelle  der  liisherigen  -Mtinalsliei^cliie-  der  Akademie  getretenen 
erscheinen  in  Zwischeiu-üinnen  von  nclit  Tagen,  und  entlinllen  sünimtlicbe  S 

iieeignc'leii   gcselmfUirlieii    niitl    wlssenschafllieheii   Millheilnngcn,    welche 
Äkndpinie  gnii.-iclil   wiudm. 

Uetrecinl   v,,.,   (ion.srli>.-,i   ..fsdieiiu-ii   aiisserai^rii .  etwnJii  in   Coi.nuission: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILDMffll 

AUS  DEN  SITZUNGSBERICHTEN 

KÖNIliblCH  I'ltEr.Sy ISCHEN  AK.-VDEJIIK  DEK  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 

JahrgODg  1882.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  8  JK 

Dieselben   er.seliinaen   in   uionatliclien   Zwiscliein-änmen  inid  enthalten   uur  £t  ft 

lieben  und  die  wissenschaftlidien  MittheiUmgen  ans  dem  Gebiete  der  MaÜiematik  wie  jirti 

wissensebnß  im  weitesten  Sinne,  welche  in  den  Ritxungen  der  Akademie  i 


lENapiM 

neu  -fll^H 


Anzeige. 


Mit  (K'in  Deceinberheft  des  Jahrganges  1881  haben  die  •  Hoiiatsberichl«  der] 
Preussischen    Akademie    der  Wissenschaften«    zu   ersclieioen   auffiehört,    und 
an  deren    .Stelle     »Sifzunj^berichte-    getreten,    für    welche    unter    andenn 
Bestimmungen  gelten. 


(Aufzui:  aus  dem  R^lemeiit  tär  die  Redaclicin  der  -Silziiiigshericlita-.) 

;  1.  Nolhwrndig«   beschrankt  wentra.      Der  ft* 

iheilung  wird  erst  htgonncD.  »nui  üe  MA 
Text  tJntiiicIutlHnden  HolKchniBe  TMIi  A 
buondfn  bciiugebcndcR  Tafeln  die  nUt  ■ 
Anflf^  rlngelirfcn  ist. 


2.  Die«  erscheinen  in  einulnen  Stüoken  in  GrOM- 
Ocu*  rp^Rlniiissifc  DonnfT!il«f[3  nchl  TaKV  nach 
jeder  Sitzunfc.  Die  iUmmllichen  lu  einem  Kulcndcr- 
Jidir  grliDrigtn  Stüeke  bilden  vorUaSg  einen  Buid  mit 
ronlftufender  Psglnirnng.  Die  einielnen  Stflcke  rrlutlten 
Kuuerdem  eine  dureli  dpn  Band  olme  Unlencbied  der 
KiUegorim  der  Sitiut^n  fortliiufenile  rCmitche  Ordnnngi- 
nnmmer,  nnd  iwiir  die  Berichte  Ober  Sitzungen  der  phy.ii- 
kallKib - nuthenutiaehen  Clitaie  fillemiil  grnide.  die  Ober 
SUinngen  der  philotophiscli-liiitorlsehen  Clime  im);rr)ule 
Nummem. 

5  2. 

1.  Jeden  Sitzungsbericht  eWIffnel  eine  Uebcrsicht  über 
die  in  der  Sitzang  vorgetragenen  wiMenicIi^llebrn  >!<(- 
thelliingen  und  Ober  die  inr  Vernffeniliehung  geeigneten 
geicIlftfUlclien  Angel^enheiten. 

2.  Dsmnr  folgen  die  den  Sitiangsberiehtcn  aber- 
wlnenen  wlnenKbuflKchen  Arbeiten,  nnd  zvar  in  der 
Regel  luent  die  in  der  Sitzung,  zu  der  du  StOck  geli.lrl, 
diuckfertig  Qbeigebenen.  dann  dir,  welche  In  früheren 
Sltmngm  niltgetheilt,  in  den  lu  dieaen  Sltiungen  grhn- 
rigen  StQeken  nicht  enchelnen  konnten. 

!  t 

2.    Du  VenelehniM  der  eingegangenen  Druck iclirlften 
wted  riertctjlhrlleh  ausgegeben. 
S  28. 

1.  Die  inr  Aiifnalime  In  die  Sitznngibrricliti  be- 
■dmnite  Mltthelliing  mnis  In  einer  akademischen  Siuiing 
druckfrrliK  voiifelegt  werden.  Abwesende  MKsIleder 
aowle  alle  Nlchtmltglleder  Jiaben  hieran  die  VermlRalong 
eines  ihrem  Fache  an^hdrcnden  ordentlichen  Mitgliedes 
zu  bmutien.  Einsendungen  aitswlrtigrr  oder  currcspon- 
dirender  Ml^Ilcder,  welche  direet  bei  der  Genmnit- 
akademie  oder  bei  einer  der  Claucn  eingehen,  lint  der 
Toidtiende  Seeretar  selber  oder  durch  ein  anderes  Mit- 
glied lum  Vortrüge  zu  bringen.  Mitthellungi-n ,  deren 
Verfuser  der  Akademie  nicht  ar^lilren,  liai  er  einem 
tunRehsl  geeignet  scheinenden  Mitglied«  lu  überweisen. 

Unter    idlen    Umstanden    hat    die    Geammmtakademle 
adei'   die    Claue   die   Aufnalune   der   Mittheilmig    in    die 
aladrmlüchcn  Schriften  onlnangsmissig  lu  besdillcsscn. 
SB. 

2.  Der  Umfang  der  Mittheilung  darf  32  Selten  In 
OetaT  In  der  gewöhnlichen  Schrift  der  Sitinngsberielite 
nicht  überjleigen.  MilUieilungen  von  VcrfüMem,  welche 
der  Akademie  nicht  angehören,  sind  auf  die  HXlfte  dieses 
Umfnngri  heichrlnkt.  Überschreitung  dieser  Grenzen  ist 
nur  nadi  niisdrüeklieher  Zuitlomiang  der  Gesammtakv 
dcmie  oder  der  betreffenden  Claise   statthaft. 


gäbe  des   betteffenden  Stackes   ai 
nur  auszugsweise  oder  ancb  in  • 
deutscher  Sprache  TBrOffentüehi  9> 
der  Verfasser    einer    aufgenommi 
Mlttheilnng    diese    anderweit    trüber    I 
beabsichtigt,    als    ihm    dies   gesHilieil  ■ 
dazu   der   Einwilligung  der    Grnmmt  ' 
betreffenden  Ciasse. 

3.  AuswKrti  w-rdi?Q  C< 
VeriAngen  verschickt  Di. 
auf  Rrsebeinen  ihrer  Mlnh< 


itändi^en  AM(»t>  4 
mtr  Kitegorlca  «M 
MittbeUungen  anen  ahui'.tunrierl  In  dw  VH 
werden,  dass  dieselben  mit  Sonderll^  Bl4^ 
Pagtnimng  veisehcn  und  mit  besondantt  fU 
den  Buchliandel  gebraebi  werden.  t 


i  11. 


1.  Jeder  Verfnss.'r-  i 
liehen  Mitlliellungen  ■  nU 
geltllch  ninfzig  Sonilfr;!!»! 
welchem  der  Titel  .li^r  A 

a.  Dem  Verfasa-p  be- 
gleiche SeparatabilrCrki'  bi 
zu     nnenteeltUclirr     rv^r, 

Secretar  Anielge  ^cm^ii 


:  fiTi.  MTMtel 
iiirZaUnmaa« 
r  VenheilDaf,  I 
i-hBwtt^  d(A  MC 


5  5 

Den  Beriebt  Aber  jede  rtnieloe  «BM 
Secretar  insammen.  welcher  ilana  Ütti  X 
Derselbe  Secrrtar  ttitiit  die  OhermfUsM  *■ 
tion  und  den  Druck   drr  in  dem  glelsfc«S 

nmden  wlssenscbaftli  "  .     ^ 

bei 


r  der  redlgir.n 


tenden 


5  29. 
1.    Der  rediglicnilc    S'crela 
gescbüftUchcn   Theils 
lieb.     Für  allci  fibriir<ni  Tliril«? 
jeder  RichtnnK  nur  dif  l'rriniHtFr 


VERZEICIINISS  DER  »WISSENSCHAFTLICHEN  MITTHEILUNGEN u 

zu  St.  XXXIII. 


Seite 


s:  Über  die  Messung  von  Weelisplstroinen  durch  Anwendung  ein(»s  Galvanometers  mit  schräg 
gegen  die  Windungsebene  ge^steljter  Nadel T-ll 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Comniission  in  Ferd.  Dümmler's  Verlagsbuchliandlung. ) 


:  Über  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheilung . *,(L   3.00 

Beiträge  zur  Petrographie  der  i)lutonischen  Gesteine.     3.  Abtheiliuig •     9.00 

n  Beiti'äge  zm*  Landeskunde  der  Troas •  10.00 

r:  Kttai  und  Karakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Iniierasiens »     I.OO 

i,  P.:  Codicis  Theodosiani  fragmenta  Taurinensia »     5.00 

nus:  Dm  archaische  Bronzerelief  aus  Olympia •     2.50 

aniAK5:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache <*     2.50 

plAim:  Ober  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfnd •     3.00 

iUkinai:  Zur  Kritik  der  Inschriften  Tiglath  -  Pileser's  H.,  des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  »     3.00 

mxKHi  Zur  Geschichte  des  Axumitischon  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     ...  -     2.50 

lü,  E.:  über  die  Lage  von  Tigi-anokerta "     5.50 

f:  Ober  Verändenmg  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strumen «     L50 

:;  über  die  Anfange  der  Heroiden  des  Ovid -     1.50 

;:  Ol)€r  eine  alte  Genealogie  der  Weifen ^     0.80 

irr:  Über  ein   chinesisches  Mengwerk,   nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

zwei  Bänden  der  Erdkunde  Ritter's -     2.00 

\\  Über  die  Messung  psychischer  Vorgänge •     0.80 

:  Über  die  VVeddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstämmen      .     .  *  .  -     8.00 

Der  Tempel  der  Athona  Polias  zu  Pergamon -     2.00 

I,  Ernst:  Leibnizens  und  Huygens'  Briefwechsel  mit  Papin.  nebst  der  Biogi'aphie  Papin's  und  einigen 
zugehörigen  Briefen  und  Actenstücken.  Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften herausgegeben.     Berlin  1881 *M.  13.5<) 


Xur  geßiUigen  Beachtung. 

Herren  Empfänger  der  Monatsberichte  werden  ersucht^  falls  ihnen   Theile  des  Jaliryangs  18S1 
tommen  sein  sollten,  hiervon  haldigst  hei  der  Akademie  Anzeige  zu  machen.     Eine  Beriicksich- 
\.^0titaiger  Reclamationen  kann  nur  in  Aussicht  gestellt  werden,   icenn  dieselben  spätestens  bis  zum 
Jahres  1W2  angebracht  teer  den. 


ANZEIGE. 

Vom  1.  Januar  d.  J.  gibt  die  Königlich  Preussische  Akademie  der  Wisseoschdt 
Berlin,  statt  ihrer  bisherigen  »Monatsberichte«,  wöclientliche  •Sitzungsberichte'  h 
Die  dafür  geltenden  Bestimmungen  finden  sich  im  Auszüge  auf  der  zneiteit  Söl 
Umschlages  der  »Sitzungsberichte-  abgedruckt. 

Um  dem  mathematisch -naturwissenschaftlichen  Leserkreise  den  ihn  nähn 
gehenden  Theil  des  Stoffes  der  »Sitzungsberichte-  in  bequemerer  Form  damk 
wurde  beschlossen,  einen  Auszug  aus  diesen  Berichten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUHl 

AUS  DEN  SITZUN<jSBER1CHTEN 

1>ER 

KÖNIGLICH  PREÜSSISCHEN  AKADEMIE  DKR  AVISSENSCHAF 
ZU  BKRUN 
herauszugeben.     Diese  Sondei-ausgabc  wird   säinmtlii-he   Arbeiten   aus  dem  ( 
reinen  Mathematik  wie  aus  dem  der  theoi-etisclien .  experimentellen  und  I 
Naturwissenschaften    in   vollständigem    Abdruck    enthalten,   welche   in 
Akademie    von    deren    Mitgliedern   oder    ihr    fi-eniden    \'crfassern    mita 
»Sitzungsberichte«  aufgenommen  wurden.     Auch  ilemselben  (iebiet  a 
hebe  Berichte,  Preis-Aufgaben  und  -F.rtheilungen,  Adressen.  Reden  und  ^ 
finden   darin   Platz.     Die  »Mittheilungen«    erhalten   besondere  Paginirang,  i 
auf    jeder   Seite  eingeklammert    die  entsprechende  Seiteuzahl    dei 
und  bei  dem  Titel  jeder  Mittheilung  die  römische  Onlnungszahl  des  Stfl 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die  ■■  Mittheilungen "  erscheinen  vom  l..lanuar  d,  .1.  ab  bis  aufWeitere«j| 
heften,  welche  jährlich  einen  Band  ousmaelien.  Das  zu  einem  Monat  (_  ' 
wird  in  der  Regel  am  zweiten  Donnerstag  des  folgenden  Monats  ansgegeben.j 
Gesellschaften  und  Instituten,  welche  bisher  die  »Monatsberichte" 
frei,  statt  der  Tollständigea  -Sitzungsberichte«  fortan  nur  die  •Mathes 
naturwissenschaftlichen  Mittheilungen  aus  den  .Sitzungsberichten«  sich  : 
lassen,  und  sie  werden  ersucht,  von  diesem  Wunsch  dem  Secretariat  IQ'S 
möglich  Nachricht  zu  geben.  Wegen  des  liuchhändlerischen  Beznges  4V^ 
lungen»  siehe  unten. 

In  Cominissiun  lici  Ferd.  Dühmlkrs  Veilan.Nlinchlifindliini!  (Harrw« 
in  Berlin  erscheinen: 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENJ 

zu  BERLIN. 
Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  12  JL 
Diese  an  Stelle  der  bisherigen  > Monatsberichte-  der  Akademie  getretenen 
erscheine!!  in  Zwiscbeniiumen  von  acht  Tagen,  und  enthalten  sämmtliche  » 
geeigneten   geschüfUicben   und   wissenschaftlichen   Mittiieilungen,    welche    in  i 
Akademie  geinnclit  wurden. 

Getrennt  von  densi'Ibt-ii  (■i.wheiiitn  miiscrileiii.  elti-nds  in  Commisslon; 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILIfflffl 

AUS  DEN  SITZUNGSBERICHTEN 

KÖNIGLICH  PRKUSy ISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAtTKN 

ZU  BEm,IN. 

.lahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  8  JC 

Dieselben   erscheinen   in   monatlichen   Zwischenräumen  imd  entlialten  aur  iti^  | 

lieben  und  die  Wissenschaft  liehen  Mittlieilnngeji  aus  dem  Gebiete  der  Malbematik  wie 

Wissenschaft  im  weitesten  Sinne,  welche  in  den  Sitzungen  der 


SITZUNGSBERICHTE 


UKH 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


zu  BERLIN. 
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XXXIV.   XXXV. 


i:i.  Juli  1882. 


BERLIN  1882. 

VERLAG  DER  KÖNIGLICHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

IN  COMMISSION  IN  FERD.  DÜMMLEKS  VERLAGS -BUCHHANDLUN(i 

HARRWITZ  UND  GOSSXANN. 


Anzeige. 


iVlit  dem  Deceralierheft  des  Jahrganges  1881  haben  die  •  Monatsberichte  der  Eöi 
Preiissischen    Akademie   der  Wisseascbaften*   zu  ersclieinen  aufgehört,    und  cf 
an  deren    Steile     »Sitzungsberichte«    getreten,     für    welche    unter    anderen    fix 
Bestimmungen  gelten. 


(Aus 


<  dRin  Regien 


S  1- 


1   Rinulnen  StBcken   in  Gmss- 

Ocnv  reftvliuässifc  DoiintTstaRs   nrht  'tafcf  iincti 

jeder  Sitxiltlfr.  Di«  ilmmtliehfn  lu  einem  ICilrnder- 
jalir  f^li/iriKcn  Stüskr  bililrn  vorläufig  einen  Band  mit 
fonliuir«idrr  l^^nimn;  Die  rinielnen  Stüekr  erhitlien 
■iBScrilem  eine  iliircli  flen  Buid  nlme  UntiM-Mlilnl  der 
KucfCoH'n  der  SiBungen  fortliuirende  rilmiiche  OHtiui:^- 
niimmer,  und  zwar  die  nericlile  illicr  SiUunj^n  der  plivti- 
iMliieli-madirmiitlKben  Cliu^e  ■lleDml  grnide.  die  Tiber 
Sitziin^n  der  iihiloio[)liisrli-liiitori«hcn  Cl«Me  uni-f'»'''' 
Niimmem. 

8   i. 


1 .  Jeden  SilziinKiberielit  eniiTnet  'Mne  Uebeiilci.t  über 
die  in  der  Sitinn)*  vorgem^i'nen  u-jueniehHftlicIicn  Mit- 
tliellungen  und  über  die  inr  Veri'ffentlielinns  gveii^eien 
gcfchSlil teilen  Angrlrefnlicitrn, 

2.  Dunuir  folgen  die  den  Sitxiin^lMrieliten  über- 
wiesenen wluemeliiifUicIien  Arl>eiten.  tind  zwitr  in  der 
Regel  zuerst  die  in  der  Silritn|;,  zu  der  du  KtOch  gebOrt. 
itruekferlig  iHiecgebcnen.  diuin  dir,  wclebe  in  frDlieren 
Sitzungen  mitgelheili.  in  den  iii  dicicn  SitzunEcn  grh"i' 
rigen  Slfieken  niehl  r.itnlieinen  konnten. 

M 

Ten  DiTickielii-itfen 


1  Redactinii  der  -Sitiutigaberichie-.) 

Noth^endigea    bescbrlnkc  werden.       Der  Sm  it 
theilunK  wird  er»  begDnn<:n.   wenn  die  SiAekeM 
Text  elniiuclinllenden    Holiieltn 
besonder»    beiiugelwnden    Tifdi 
Auflai^e  eingeliefert  ist. 

Eine     rar     die    Sitzuiif^bfrii 
■eli\ll1iche  Mittheilting  d&rf  in  Ifinem  FiUe^ 
gilbe  lies    betreffenden  Stüclcrs    iindcrwe]t%a  1 

deuHcher  Spntebe  veKUTtntlicht  lein  oder«) 
der   Verfasser   einer    nnlgeiiDmc 
MEtthrllitng    diese    luiderHril     ü 

benbiiclitigt.    itli    ihtn    diei  t^scCzlieh  a 
■   KInwilligung  der   tin 


hen  Sitzung 

druekfertift  Totgelegt  werden.  Abwesende  Alitglleder 
sowie  Klle  Nlehtmi^ljeder  haben  hierzu  die  Vcnnitteliing 
finr.i  ilirem  Fliehe  angebOrenden  nrdentlicben  Mitgliedes 
zu  benutzen.  Einienditngen  answXrtiger  oder  corrcipon- 
dirender  Mitglieder,  welche  dirtel  bei  der  GesAmnit- 
■kadcmie  udcr  bei  einer  der  Clsisen  eingehen,  hal  der 
vonltirnde  SrcreBU-  selber  oder  durch  ein  anderes  Mit- 
glied zum  Vortrage  xu  bringen.  Mlttheiliuigen ,  deren 
Verfasser  der  Akademie  nicht  angehOrtn,  liat  er  einem 
lunüchst  geei):iii-t  selieinenden  Mitgli#de  zu  überweben. 

Unter  allen  ömsUndcn  hat  die  Gesammtakademie 
oder  die  Ctasac  die  Aufnalunc  der  Mietheilung  in  die 
akademischen  Schriften  ordnungsmüasig  lu  ijejcliliesjcn, 

§6- 

'2.  Der  Umfaii;  der  Miulieiluiig  liarl"  32  Seilen  in 
Oetav  in  der  gewüiinliclieti  Schrift  der  Sitiiingihericbte 
nicht  flberateigen.  Mitlhellungcn  von  Verfassern,  wrlehe 
der  Akulemie  nielit  angehören,  sind  auf  die  HAlfte  dieses  . 
Vmfangcs  beschrankt.  Obersebreltnng  dieser  Grenzen  ist 
nur  nach  ausdriick lieber  Zustimmung  der  Geununtaka- 
demle  oder  der  betreffenden  Classe   scattltaft. 

3.    Abgesehen  von  ein&ielim  in  den  Text  einzusclial-     i 
tenden    HolvrliniUrn    snilen   Abhüdimtfcn    atif  durchaus 


n  Clav 


S  8. 


3.  AiiswArW  werden  ( 
Verlangien  verscliickt.  U 
auf  Ei-^elieinen  ihrer  Miitl 


der 


voUst; 


bericlitc  kilnnen    bestinimCe  KiUegorlu  H 
MitdieilunKen  aucb   attgetondert    In   der  1 
werden,  da»  iliesclben  mit  Sandeitilel  q 
Paginiriuig  versehen  ond  mit  besonderem  Tsfl 
den  liiiebhandel  ijrljraclit  we 

§  I 

1.    Jeder    Verfasser   einer 
liehen  Miltliellüngen  •  abgedruckten  AA^1| 
geltlieh  fünlVig  Sondenbil  rüeke  mit  «' 
welchem  der  Utel  der  Arbeit  wled« 

S.    Dem  Verfasser  ttpht  frei,  auf 
glelehe  Sepanuabdrilcke  bis  zur  Zahl  tob  a 
lu     unenlgellllehcT    eigen  ir 
lassen,  sofern  er  hierron  reelmeftis  dem  r*4iB 
Seeret.ir  Anie%e  gemacht 

Den   Bericht    Aber  jede 
Secretar    lusammen,    welcher    darin    dM   1 
Derselbe  Secretar  mhit  rlic  OhenufüedU  t^*t^ 
Üaa  and  den  Druck  dei  in  dem  gle 
nenden  wiMensehalUIeheii  Arbeiten;  i 
beisst  er 


g  29. 

1.    Der  rediglrendfl   Srcrru 

geschäftlichen   Thefli    d^r    Sil, 

Ueh.    Kür  alle  fibrigeii  Thrilv^ 
jeder  Hichtnn|r  nnr  die  ^Vrrni 


"Sa 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Commission  in  Ferd.  Dümmler's  Verlagsbiichliandlung. ) 


bebg:  Über  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Ahtheilung .     ...               .     .     ,  JL  3.00 

eitrage  zur  Petrographie  der  plutonischen  Gesteine.     3.  Abtheilung •  9.00 

:  Beitruge  zur  Landeskunde  der  Troas •  10.00 

Ritai  und  Karakit<ii,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens «  1.00 

,  P.:  Codicis  Theodosiani  fragnienta  Taurinensin «  5.00 

Das  archaische  Bronzerclief  aus  Olympia "  2.50 

wn:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache ••  2.50 

r:  Über  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid «  3.00 

i:  Zm*  Kritik  der  Inschriften  Tiglath - Pileser's  IL,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  -  3.00 

h:  Zur  Geschichte  des  Axumitischon  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     ...  -  2.50 

E.:  Ober  die  Lage  von  Tigranokerta •  5.50 

Über  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen -  1.50 

;  Über  die  Anfange  der  Heroiden  des  Ovid  •  L50 

Über  eine  alte  Genealogie  der  Weifen    .  r  0.80 

Über  ein   chinesisches  Mengwerk,   nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbessernngen  zu 

inoi  Bänden  der  Ei-dkunde  Ritter's -  2.00 

Über  die  Messung  psychischer  Vorgänge 0.80 

:  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstänmicn      ...  -  8.00 

w  Tempel  der  Athen a  Polias  zu  Pergamon 2.00 

f  Ernst:  Leibnizens  und  Huygens'  Briefwechsel  mit  Papin,  nebst  der  Biographie  Papin's  und  einigen 
Igehdngen  Briefen  und  Actenstücken.     Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 

imften  herausgegeben.     Berlin  1881 JL.  13.50 


Zrur  gefalligen  Beachtung. 

Herren  Empfänger  der  Monatsberichte  werden  ersucht ,  fdlU  ihnen  Theile  des  Jahrgangs  1S81 
ftkommen  sein  sollten ,  hiervon  baldigst  bei  der  Akademie  Anzeige  zu  machen.  Eine  Berücksich' 
inmger  Reclamationen  kann  nur  in  Aufsicht  gestellt  werden,  wenn  dieselben  spätestens  bis  zum 
i  Jahres  1882  angebracht  werden. 


•  ■ 


ANZEIGE. 

Vom  1.  Januar  d.  J.  gibt  die  Königlich  Preussisulie  Akademie  der 
Berlin,  statt  ihrer  bisherigen  »Monatsberieht«",  wöchentliche  > Sitzungsberichte* 
Die  dafiLT  geltenden  Bestimmungen   finden  sit-li  im  Auszuge  auf  der  zwdten  Se 
Umschlages  der  »Sitzungsberichte-  abgedruckt. 

Um  dem  mathcmatiscli - natuiwissenschaftlichen  Leserkreise  den  ihn  ntt 
gebenden  Tlieil  des  Stoffes  der  i-Sitzungsberichte«  in  bequemerer  Form  dam 
wurde  beschlossen,  einen  Auszug  aus  diesen  Berichten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILWI 

AUS  DEN  SITZUNGSBERICHTEN 
DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHKN  AKADEMIK  DER  WISSENSCH 
ZU  BERLIN 
herauszugeben.     Diese  Sonderausgabe  wird  sämnitliche   Arbeiten   aus  dem  ( 
reinen  Mathematik  wie  aus  dem  der  theoretischen,  experimentellen  und  bec' 
Natui-wissenschaften    in   vollständigem    Abdruck    enthalten,   welclie   in    Sits 
Akademie    von    deren    Mitgliedern    oder    ihr    fremden    Verfassern 
■  Sitzungsberichte"  aufgenommen  wurden.     Auch  (U'niselbeu  Gebiet  angehöriflj 
liehe  Berichte,  Preis- Aufgaben  und  -Ertheilunpen,  Adressen,  Reden  und  ( 
finden   darin   Platz.     Die  ■Mittheüungeii«    erhalten   besondere  Paginirung 
auf  jeder   Seite  einseklammcrt   die  entsprechende  Seitenzahl    der    >Sttzia 
und  bei  dem  Titel  jeder  Mittheilung  die  römische  Oi-dnungszahl  des  Stüd 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die  "  Mittheilungen  1  erseheinen  vom  1.  Januar  d,  .1.  ab  bis  auf  Weiteres  ij 
heften,  welche  jährlieh  einen  Band  ausmachen.     Das  zu  einem  Monat  gel 
wird  in  der  Regel  am  zweiten  Donnerstag  des  folgenden  Slonats  aiisgegeboi. 
Gesellschaften  und  Instituten,  welche  bisher  die  »Monatsberichte«   empfii 
frei,   statt  der  vollständigen   ■Sitzungsberichte«    fortan  nur  die  •Math« 
naturwissenschaftlichen   Mittheilungen   aus   den  Sitzungsberichten«    sich  ; 
lassen,  und   sie  werden   ersucht,   von   diesem   Wunsch   dem   Secretariat  i 
möglich   Nachricht  zu  geben.     Wegen   des   buclihändlerischen   Bezuges    ^hs^,^ 
liingeii«   siehe  unten. 

In  CommissiDn  bei  Fkrd.   ÜCmmler's  Verlaiisbiichliaiidluiij;  (HarswttzJ 
in  Berlin   erscheinen: 

sitzungsberichtp: 

DER 

KÖNIGLICH  PREliSSISCIIEN  AKADEMIE  DER  WISSENS 

ZV  BKULIN. 

.lahrgan;;  IHdÜ.     -"-.  *^-     Geheftet.     Preis  12  .«. 

Die.se  nn  Stelle  der  bislici'i^en  -Miinnlsbenclite-  der  Akademie  getreten! 
''■'arheincn  in  Zwischeni'üuineii  vim  aelil  Ta^en,  und  eiitlialten  sänimttiche  zur  Vn 
fjeeignelen    geschöfllichen   und    wissenseliaftliehen  Mittliellnngen,    welche 
AkadeiniR  gemacht  wurden. 

(ifitrennt   v(m   den.si'lhon   iTMlicIncn   ausserdem,  elirrala   in   Comniissio: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTUCHE  ; 

AUS  DEN  SrrZUNGSHERlCHTEN 

KÖNlfil.U'H  PHt:i:syi.SCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSriLUTEN 

ZU  BERLIN. 

Jahrgong  1Ö82.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  8  JK 

Dieselben   ersclieinen    in   monatlichen    Zwischen i-Hiunen   und  enthalteu  i._.     

lictien  und  die  »iwenschafllichen  Miltheilungen  ans  dein  Gebiete  der  Mathematik  wie  t 
wissenM'hati  im  weitesten  .Sinne,  welche  in  den  SitKiingen  der  Akademie  gMHK*  ' 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


(WCADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 
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XXXVI. 


20.  Juli  1882. 


BERLIN  1882. 

VERLAG  DER  KÖNIGLICHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


IN  COMMISSION  IN  FERD.  DCMMLERS  VERLAGS  -  BUCHHANDLUNG 

HAXRWITZ  UND  G0S8MANN. 
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Anzeige. 


Mit  dem  Decemberheft  des  Jahi^anges  1381  haben  die  >MoDatoberichte  derKS 
Preussischen    Akademie    der  Wissenschaften*   zu  erscheinen  auf^hört,    und  < 
an   deren    Stelle    > Sitzimgsberichte«    getretrai,     für    welche    unter    aaderen   fii 
Bestimmungen  gelten. 


(AuOTup  aus  dem  Reglement  fui-  die  Bedactio"  der  -Sitzungsberichte..) 
Nolhwend^es    b«ehrtalt[  u-rni'^n. 


Sl. 


2.  Dieie  eneheinm  In  dnielnen  StDcken  in  Gniu- 
Oeuy  regelmässiff  Donn^rstaf^  acht  Taife  nach 
jeder  SilniniC'  Die  ilmmtliclirn  m  einem  KJÜendrr- 
Jihr  gehnrigrn  StQel»  bildcD  vorläufig  einen  Buid  mit 
fonluifeader  l'ngininmg.  Die  einielnen  älQckK  erhalten 
Miaaerdem  eine  durch  den  Bind  oline  Untenehled  dei 
KalegDrlen  der  Siliur^en  rartluifende  Wlmiiehe  Ordnungt- 
nnminer,  und  ivnr  die  Berichte  Ober  Sltmngen  der  pb; 
bdiiclt - nmthemUücbeD  Cluae  allemal  gerade,  die  Q 
Sttiungen  der  phlloaophiseh  •  hlsCorUehen  CU»e  ungeradi 
Nummem. 

§  2. 

1.  Jeden  SlMnngsberieht  eröffnet  eine  Uebenicht  Ober 
die  in  der  SiUung  voi^tnigenen  wiuenaebattliehen  Mit- 
theiinngen  und  Über  die  zur  VerAffentlicbung  ^e^necen 
geuhlftllehea  Angelegenheiten. 

2.  Darauf  folgen  die  den  Siunngtberichlen  über- 
wiesenen irlBeniehfiltllehen  Arbeiten ,  und  twar  In  der 
Regel  luem  die  in  der  Sltiting,  lU  der  dai  StOck  gehSrt. 
drticllfertig  Obeisebenen,  dann  die,  welehc  in  früheren 
Sitiungrn  mllgftheill,  in  den  lu  diesen  Sitiungen  g?hr"i- 
rlgen  Stücken  nicht  erscheinen  kannten. 

5  *■ 

2.    Da]  Veneichnlu  der  eingegangenen  Druckschriften 
wird  TieTtaUHfarlieh  ausgn^bcn. 
I  28. 

1.  Die  lur  Auinajime  in  die  Sitzungiberiehce  he- 
Minimte  Mittheihing  diu.ii  in  einer  akademlsehen  Sitiung 
druckfeiiiff  vui^legt  werden.  Abwesende  Mitglieder 
»wie  alle  NIcLtmilglieder  haben  hienu  die  Vermlctelnng 
eines  Ihrem  Fache  angelidrenden  ordentlichen  Aliigliedes 
lu  benutzen.  Einsendungen  auswSrtigcr  oder  correspon- 
dhender  Mitglieder,  welche  direcl  bei  der  Gesamrat- 
akademie  oder  bei  einer  der  Claiaen  eingehen,  hat  der 
Tonibende  Srcretar  selber  oder  durch  ein  anderes  Oli^ 
gUed  mm  Vortrage  zu  bringen,  Mittheilungen,  deren 
Ver&sier  der  Akademie  nicht  angehören,  hat  er  einem 
iimRehM  geeignet  scheinenden  Mi^liedc  lu  tiberweben. 

Unter  allen  Umstanden  hat  die  Seaammtakademie 
oder  die  CUiae  die  Aufnahme  der  Mltlheilung  In  die 
akademlaehen  Sohtiften  ordnungsmissig  ni  besehliessen. 

6  6. 

2.  Der  Umfug  der  Ultlhelliuig  darf  3!  Seilen  in 
OetiT  In  der  gewöhnlichen  Schrift  der  Sllmi^berlcibte 
nicht  Obenteigen.  MlttheUnngen  von  Verfauem,  welche 
der  Akademie  nicht  angehflren,  abid  auf  die  HUfte  djeaes 
Cmfuigei  beschrbikt.  Überschreitung  dieser  Cremen  In 
nur  nach  ausdrücklicher  Zuitimmimg  der  Gesammtaki- 
demle  od«  der  betreffenden  Classe  statthaft. 

3.  Abgetehen  Ton  einfachen  in  den  Text  einxuachal- 
Mnden  Holiselmltten   sollen  Abbildungen   auf  durehaiu 


Der  San. 


thellung  wird  ei 

Teit  einzuschallenden  Ilolisch] 
besonders  beizugebenden  Til'il 
Autl)^  eingeliefert  ist. 

Eine     für    die    SittBrnr-b^ri 
ichaftllehe  MittheiInng  darf  i;i  I 
gäbe  de>    betreffenden  Stückes 
nur  auszngswetse  oder  aueli   in 
deaticher  Spische  rnAffentliotii 
der   Verhsser    einer    anfgenouimenen    ' 
Miltheilung    die«    andenvr' 
beabsichtigt,    als    ihm    dies   gnetilich  s 
dazu    der  Einwilligang  der    Geumn 
betreffenden  Qatie. 

3.  Auswlita  werden  rurreccurtn 
Verlangen  verschickt.  I)ie  Vr-rfnaa 
anf  Erscheinen  ihrer  Uhthi-ITuneen  nach  aät^ 

ia    "  ! 

1.  Neben  der  ToUjtandijfen  AoigdM  it^ 
berichte  kennen  bestlmaite  Kuegoriim  wImM 
lOttbeilnngea  auch  abgraoudert  in  .der  Wtftt 
werden,  daas  dieselben  mti  Sondeccjtel  nad  fif 
Paginirung  veraeben  nnd  mii  besond«em  ^"^ 
den  Bnehhandel  gebracht  werden.  j 

Sil- 


1. 

Jeder  Verftaaer  ein 

er    unter    de.  M 

liehen 

nickten  Arbeit  oj 

geltlic 

eke  mh  eiuoi  Ite 

welch 

m  der  Titel  der  Art 

2, 

Dem  Verfasser  «chi 

fnUnfatimKad 

gleich 

Separatabdrücke  bis 

«rZaUyonMXbfl 

entgeltlleher    eigener 

Venboünng,     ib 

lassen 

.ofetn  et  Werron  ni 

bt«i.ig  den,  feili 

Seere 

tir  Anzeige  geoucb 

hat. 

De 

5 
n   Bericht    Ober  Jede 

einzelne   Sten^ 

Seereo 

er    darin    <kn    V« 

Der«lbe  Secretar  rahtt  die 

tion  md  den  Drock  der  in 

dem  gldefacD  St» 
rbeiient  In  lUewrl 

heisit 

S  29. 
1.    Der  rodigiiaiida   Seereiar  ist    (Br  ifa» 
gescbiftlichen   TbtS»    der    Sittungiberiebta    V 
lieh.     Für  alle  nlnigen  ThpU<-  d 
jeder  Rifhlniig  nur  dir  VriTasi 


VERZEICHNISS  DER   »WISSENSCHAFTLICHEN  MITTHEILÜNGEN» 

zu  St.  XXXVI. 

Suite 

kk:   Über  die  Stiriilappen  des  Grossliirns 753 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Commission  in  FEno.  Dümäiler's  Verlagsbuchhandlung.) 


fMXLSBEBO:  Über  die  cheini.sche  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheiiung ./f.    3.0C> 

m  Beiträge  zur  Petrographie  der  plutonischen  Gesteine.     3.  Abtheilung -  0,00 

CBOw:  Beitrage  zur  Landeskunde  der  Troas ...  »  10.0(» 

dtt:  Ritai  und  Karakitui,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens »  1/J() 

moxB,  P.:  Codicis  Theodosiani  fragmenta  Taurinensia •  5.0() 

onus:  Das  archaische  Bronzerelief  aus  Olympia -  2.50 

ichhavn:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache «  2.50 

HUMx:  Über  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid -  3.'X» 

ebadsb:  Zur  Kritik  der  Inschriften  Tiglath - Pileser*s  IL,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  -  3.00 

lmahn:  Zur  Geschichte  des  Axuinitisclien  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jalirhundert     .     .     .  •  2.50 

■AU,  E.:  über  die  Lage  von  Tigranokerta «  5.50 

im:  Ober  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen ••  1,50 

Hjem:  Über  die  Anfange  der  Heroiden  des  Ovid -  1.50 

ffz:  Ober  eine  alte  Genealogie  der  Weifen    .         «  0.80 

«tt:   Über  ein   chinesisches  Mengwerk,   nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

zwei  Bänden  der  Erdkunde  Ritter's -  2.00 

Ub:  Über  die  Messung  psychischer  Vorgänge •  0.80 

rw:  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstämmon      ...  -  8.00 

Der  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pergamon -  2.00 

ikJiND,  Ernst:  Leibnizens  und  Huygeus' Briefwechsel  niitPapin.  nebst  der  Biographie  Papin's  und  einigen 
zugehörigen  Briefen  und  Actenstücken.  Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften lierausgegeben.     Berlin  1881 ^M.  13.50 


Zur  gefölligen  Beachtung. 

Herren  Empfänger  der  Mfmatsberichie  werden  ersucht,  faJUs  ihnen  Theile  des  Jahrgangs  1881 
}t  Jtugekomnien  sein  sollten ,  hiervtm  baldigst  bei  der  Akademie  Anzeige  su  machen.  Eine  Berucksich- 
|y  etwaiger  Reclamationen  kann  nur  in  Aussicht  gestellt  werden,  wenn  dieselben  spätestens  bis  zum 
|l  des  Jahres  1882  angebracht  werden. 

\ 


* 


ANZEIGE. 

Vom  1.  Januar  d.  J.  gibt  die  Königlich  Preussisclie  Akademie  der  Wjss 
Berlin,  statt  ihrer  bisherigen  -Monatsberichte-,  wöchentliche  »Sitzungsberichte*  bi 
Die  dafür  geltenden  Bestimmungen  finden  sich  im  Auszuge  auf  der  zweiten  Sät 
Umschlages  der  »Sitzungsberichte»  abgedruckt. 

Um  dem  mathematisch-nftturwissenschaftlicben  Leserkreise  den  ihn  iüUm 
gebenden  Theil  des  Stoffes  der  .Sitzungsberichte-  in  bequemerer  Form  danaA 
wurde  beschlossen,  einen  Auszug  aus  diesen  Berichten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHElLüNe 

AUS  DEN  SITZUNCSBEBICTITEN 

PKR 

KÖNIGLICH  PRKUSSISCHKN  AKAUKMIK  DER  WISSENSCHAFTBl 
ZU  BKHLIN 
li erauszugeben.  Diese  Sonderausgabe  wird  sämmfüehe  Arbeiten  aus  dem  Oi 
reinen  Mathematik  wie  aus  dem  der  theoretischen,  experimentellen  und  beobU 
Natun%'isscnschaften  in  vollständigem  Abdruck  enthalten,  welche  in  Sitxoa 
Akademie  von  derer,  Mitgliedern  oder  ihr  fremden  Verfassern  mitgethöll 
■  Sitzungsberichte»  aufgenommen  \^^lrden.  Auch  demselben  Gebiet  ange&örij 
liehe  Berichte.  Preis -Aufgaben  und  -Ertheilungen,  Adressen,  Reden  und  i 
finden  darin  Platz,  Die  »Mittheilungen«  erhalten  besondere  Paginirung,  i 
auf  jeder  Seite  eingeklammert  die  entsprechende  Seitenzahl  der  >Sitzinq 
und  bei  dem  Titel  jeder  Slittheilung  die  römische  Ordnungszalil  des  StQcln 
Berichte,  dem  sie  cntlelint  ist. 

Die  •Hittheiliingen«  erscheinen  vom  1.  .lauuar  d.  J.  ab  bis  auf  Weiteres  | 
heften,  welche  jährlich  einen  Band  ausmachen.  Das  zu  einem  Monat  gehSl 
wird  in  der  Regel  am  zweiten  Donnerstap:  des  folgenden  Monats  ausgegeben.  -. 
Gesellschaften  und  Instituten,  welche  bisher  die  »Jlonatsberichte»  empfin^^ 
frei,  statt  der  vollständigen  p Sitzungsberichte"  fortan  nur  die  »Mathematff^^ 
naturwissenschaftliclien  Mittheilungen  aus  den  Sitzungsberichten«  sich  zofl 
lassen,  und  sie  werden  ei-sucht.  von  diesem  AA'unsch  dem  Secretariat  so' 
möglich  Nachricht  zu  geben.  Wegen  des  buehliiindlerischen  Bezuges 
lungen»    siehe  unten. 


1(1  ConiTiiission  iiei  FKfiP.  Dcmmllr's  Verla gsbucli Im ndUin^  (HarrwitzS;' 
in  Berlin  ei-scKeinen: 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEK  AKADEMIE  DER  WISSENSCHÄ 

zu  BERLLV.  """^ 

Jahrgang  1SS2.     gr.  ft.     Geheftet.     Preis  12  JL 
Diese  aD  Stelle  der  bis-herigen  •Münatsberiehte-  der  Aliadeuiie  getretene; 
erscheinen  in  Zwischenrännicn  von  acht  Tagen,  und  enthalten  sSnimtliche  xurVö' 
geeigneten   geschäftlichen   und   wissenschaftlichen  MitlheÜiingen,    welche    in   den  i ' 
Akademie  gemacht  wurden. 

Getrennt   von   densellien  erei'beinen   aiisserdeiii,   ebenda   in  Comitiissiim 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MlTTHEILÜNCa 

AUS  DEN  SirztiNGSBERlCHTEN 

KÖNIGLICH  PHEUSSISCHKN  AKADP^lIE  DEK  WlSSENSCHAtTEN 
ZU  BERI-IK. 
Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  8  JC 
Dieselben   ersciieinen    in   monatlichen    Zwi  seilen  räumen   und   enthalten  nur  £ 
liehen  lind  die  wissenschaftlichen  Mittheilungen  aus  dem  Gebiete  der  Mathematik  wie 
irisBenschaft  im  weitesten  Sinne,  welche  in  den  Sitzungen  der  Akademie  £raa^|ljtijR 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


ZU  BERLIN. 
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XXXVII.   XXXVIII. 


M  IT    EINER    T  A  K  E  L. 


27.  Juli  1882. 


■f. 


BERLIN  1882. 

VERLAG  DER  KÖNIGLICHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


IN  COMMISSION  IN  FEKD.  DCMMLEU'S  VERLAUS -BUCHHANDLUNG 

HARRWITZ  UND  GOSSMANN. 


tv 


sssssssssasBsasasssHsssssasBSssasssasasasssssssssssasssssss; 


Anzeige. 


Mit  (I«'m  I)( mbirliffr  rl.-s  .Tahi^iisps  1881  lialu-n  die  .Monatshmc-fate  dcrEA 

I'rnissiscliifn   Akiiilrmir    dt-r   WisscnscliafU-n«    zu    cnkrlii-iiifii    aufart-Iiürt .  und  e 
an    doreii    Stdle     •Sitzuiifjislimi'hir«     ^»'treten,    für    welche    unter    anderen   fo 
liest  im imuigim  gelten. 


(Auszug  a 
S  1- 


.  Regl...i 


I  filr  die  Rcdait 


2.  I)ir.r  rr>r-1iriii.'n  iii  rinii'lni'n  Stüi-kdi  in  Cmsf- 
(lri.iv  rrgrbmSMiig  Ihuinn^tafci  acht  Tb|cc  naeb 
jed«'  HUtunf;.  Dir  >iininillir)if-ii  in  rinrm  KkIi-ikIit- 
Jalir  K'^lK'.ritfrii  Silirkc  Ul'Irn  viirUttÜK  '-■nrn  Itnii'I  mit 
riittUiiri-iulT  llixiiiiniiiK.  1)l<:  riiuFlrnrn  Stllpkr  rrlaltm 
aui^rrdrin  riiir  ilnmli  Am  Ikuid  (liinr  UiUrnrliinl  der 
Kali'KQrii'n  ilrr  Mtziinurn  runlnurniili!  n'miwtK  (Inlouiupi- 
iiiiminrr,  ■imi  iwn  dir  Ilrrirlit«  tihn  Siluiiijcm  .Irr  plit^- 
knliii'li  -  ninrlirmall-irhrD  CUvx-  nUrmiil  i^'iwle,  dir  ührr 
KMmiKfK  -Wr  pliliuinpliiicli  -  liiülciriirljcii  CInaiL- uni,i:r~le 


I.  Jrdrn  Sitzumphirirlit 
dir  in  drr  Kiriiiiii;  viiTKrlniKi 
tliriiiiiierii  lim)  Blur  dii'  iiir 


Tum  ein'-  IWrilclii  QImt 
1  «rincnsfliaAlirhi-n  Mit- 
WilTmFlirliiiiiiE  i;rri)7trlra 


irhtFD    Dbcr- 
iwiir  In    der 

lirKid  iiinM  iIIr  In  drr  Hiljuii);,  ni  der  dm  Slilrk  ki-Ik'««. 
■Ininlifrrth  fliHTfCtTnirn ,  dran  dir,  wrlrbr  in  rritlirrGii 
I  iuir):ri]irilt,  in  ilin  mi  di<t.n  Ij)tzut^[cn  fithö- 


11  niciK 


S  i 


nrn  Drurktcliril^cn 


1.  Dir  zur  Aiiriiniiinr  In  dir  SLtzunicihrrirhtr  be- 
«(Imnitr  .'SiiiilK'lliitiK  luiiii  In  finrr  nLulimisi^lKii  Sitiiing 
drurkn-rlw  viiwIPKt  wrnlpn.  AhwfHendr  Mitdirdcr, 
■nwir  tilli'  NiplitmllfCllnlrr,  li*I>m  liirnu  ilie  YrrmlUcInn^ 
riiH-a  llirrni  Vwhr.  iinar)i'>rrndi'n  ordrnUidicn  Mitglirdm 
ni  hrninii'n.  KinirndiinKrn  uiswHrtiErr  oder  eormiton- 
lUrcndcr  Mit|t'i<'dpr.  wrlrlic  dlniit  hrl  der  Geumnit- 
kkadi-mip  mlrr  lirl  dnrr  dir  ('lanarn  pJnip-lii'n,  Iwl  drr 
viiniUFiHlr  jji'prvlsr  •rll>rr  »der  dnrrli  pin  iinil«rf>  ÖUIt- 
iclii'il  zum  Viiitrojcr  lu  brliiKrn.  MlttlirihitiKrn ,  deren 
Vvrfnmn  drr  Akixlrniir  iiiclit  nni^lulrcn,  bat  et  riiirm 
lunRrlut  KcrlKnrt  iirliriiiriHirn  MiiKlIrdr  xii  Ohrrwrlien. 

ITiitrr  nllrn  Vmnjiidrn  Iwt  dir  (irunimukndriuir 
mlrr  dir  Ciinae  lür  Außuklimc  drr  Mitlliriliiii!;  in  die 
■kni1rm)>rlirii  Srhrlfti'n  urdnunjcsrnbrig  m  bfaeldicuen. 

2.  Der  Inirniiic  drr  Mitllieiluii;;  darf  33  Srlbn  In 
Urtar  in  drr  !,>rivi-.liiille)irn  Srlirill  ilrr  .Siliuniphrrirlite 
iilrtit  nlimlriKi'».  Mllthriliiuj^n  von  VcrTnurni,  wrlclie 
drr  Akkili'mir  nirlit  nnftrlmn'ii,  sind  xnf  dir  IliURp  dieira 
Umftnicrii  bmrlirünkt.  CltPrachrplUm;:  diner  Gmiien  i*t 
nur  tuirli   MiiüdrDpkllrlirr  Ziutiini 


deinir  iHler  drr  brli 
AV'l'" 

n    Iluliieluil: 


Cla» 


stMthnft. 


1.  Jrdrr 

lirlim  Miltbellnngni-  iibj^dniduea  AfUi 
gritllcli  (aahix  Sondenbdmeke  mit  PlPriiti 
wrlehcu)  der  Tiwl  der  Arbti"        

2.  Dem  VerfaMrr  tt*lu  frei,  nnl  • 
gleiche  ärpnnlslHlrflrke  bis  zur  ZUd  vi 
III     nnnUgfltlielirr    ei)[cner 

Sccretur  Anieij^  geiD&rlil  hat. 


Dersrlbi-  Srcrrtnr  luhrt  d 
tiun  und  den  Untek  dir 
iirnden  «'i»eiiMhaßlid>r>.  ArlH-lltal  h 


1.    Der  rwlis^roid. 
KeBcbSftlirli™    Tlicili 

lieh.    Für  aUe  fibrigt- 


I  dot  T 


VERZEICHNISS  DER  »WISSENSCHAFTLICHEN  MITTHEILUNGEN« 

zu  St.  XXXVU  und  XXXVIU. 

Seit« 

:   Über    den    Kupakshakauvikaditya    des  Dharniasägara,    Stroitsclirift   eines   orthodoxen   Jaina, 

vom  Jahro  1573 703 

NEs:   Über  den  Hau  des  Kopfes  von  Archaeopteiyx 817 

TVeckiik:  Die  SuMeterminanten  symmetrischer  Systeme y21 

MHOLTz:    Zur  Thermodynamik  ehemiselier  Vorffilnije.     Zweiter  Beiti'ag.     Versuelie   an   Chlorzink- 

Kalomel -Elementen  .    ■ 825 

IT£bmater:  Untersuchung  über  den  Bau  und  die  Function  des  pflanzlichen  Hautgewebes  (Taf.  XIII)  837 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Coinniission  in  Ferd.  Dümmler's  Verlagsbiiclibandlung. ) 

i 

BBlsberg:  Über  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheilung JL   3.00 

■:  Beiti*äge  zur  Petrographie  der  plutonischen  Gesteine.     3.  Abtheilung -  9.00 

3K>w:  Beiträge  zur  Landeskunde  der  Troas -  10.00 

•rr:  Kitai  und  Karakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens -  1.00 

MOES,  P. :  Codicis  Tlieodosiani  fragmenta  Taurinensia 5.00 

Isim:  Das  archaische  Bronzerelief  aus  Olympia -  2.50 

■niAKK:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischcn  Sprache «  2.50 

JUKK:  Ober  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid -  3.00 

^kb:  Zur  Kritik  der  Inschriften  Tiglath - Pileser*s  IL,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  -  3.00 

kk:  Zm*  Geschichte  des  Axumitischen  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     ...  -  2.50 

LU,  E.:  über  die  Lage  von  Tigranokerta «  5.50 

Über  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen «  1.50 

;:  Lber  die  Anfänge  der  Heroiden  des  Ovid -  1.50 

;:  Über  eine  alte  Genealogie  der  Weifen ^  0.80 

Über  ein   chinesisches  Mengwerk,   nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserimgen  zu 

zwei  Bänden  der  Erdkunde  Ritter's -  2.00 

i:  über  die  Messung  psj'chischer  Vorgänge «  0.80 

:  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstämmen      ...  -  8.00 

Der  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pergamon -  2.00 

,  Erkst:  Leibnizens  und  Huygens' Briefwechsel  mitPapin,  nebst  der  Biographie  Papin's  und  einigen 
.  xugehorigen  Briefen  und  Actenstücken.     Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 

>:ichaften  herausgegeben.     Berlin  1881 Jl.  13.50 


Zur  ge/aUigen  Beachtung. 

Herren  Empfänger  der  Monatsberichte  werden  ersucht,  falls  ihnen  Theile  de^  Jahrgangs  1S81 
gekommen  sein  sollten,  hiervon  baldigst  bei  der  Akademie  Anzeige  zu  machen.     Eine  Berucksich- 
\t$ißaiger  Reclamationen  kann  nur  in  Aussicht  gestellt  werden,   wenn  dieselben  sj)ätestens  bis  zum 
Jahres  1882  angebracht  werden. 


ANZEIGE. 

Vom  1.  Januar  d,  J.  gibt  die  Königlicli  Preussische  Akademie  der  Wiseenflcluf 
Berlin,  statt  ilirev  bislierigen  •Monatsberichte-,  wöclientliche  »JSitzuugsberichte»  1 
Üie  dafür  geltenden  Bestimmungen  finden  sicli  im  Auszüge  auf  der  jrvveiten  So 
UmscWages  der  »Sitzungsberichte»  abji;edruekt. 

Um  dem  matbematiseb'natumissenscliat'tlichen  Leserkreise  den  ilui  nilii 
gehenden  Theil  des  Stoffes  der  »Sitzungsberichte«  in  bequemerer  Form  darml 
wurde  beschlossen,  einen  Auszusr  aus  diesen  Bericlifen  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUNI 

AUS  DEN  SITZUNGSBERICHTEN 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHKN  AKADEMIE  DER  WISSENSCH 
ZU  BERLIN 
herauszugeben.     Diese  SondcrausKabe  wird  sämmtlii-he  Arbeiten   ans   dem  i 
reinen  ^lathematik  wie  aus  dem  der  theoretischen,  experimentellen  und  1 
Naturwissenschaften    in   vollständigem    Abdruck    entlialten,   welche   in    Siti 
Akademit:    von    deren    Mitgliedern   oder    ihr    fremden    Verfassern 
■Sitzungsberichte«  aufgenommen  wurden.     Auch  demselben  Gebiet  augej 
liehe  Berichte,  Preis-Aufgaben  und  -Ertheilunfjen,  Adressen.  Reden  und  I 
finden   darin   Platz.     Die  " Mittheilungen »    erhalten  besondere  Paginirung, 
auf  jeder   Seite   eingeklammert    die  entsprechende  Seitenzahl    der    »SitE 
und  bei  dem  Titel  jeder  Mittheilung  die  römische  Ordnungszahl  des  Stü 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die  "  Mittheilungen "  erscheinen  vom  1,  Januar  d.  J.  ab  bis  auf  Weite 
heften,  welche  Jahrlich  einen  Band  ausmachen.  Das  zu  einem  Monat  ]_ 
wird  in  der  Regel  am  zweiten  Donnerstag  des  folgenden  3Ionate  ausgegebei 
Gesellschaften  und  Instituten,  welche  bisher  die  »5Iouatsberiehte«   erapfingi 

ü'ei.  statt  der  vollständigen   »Sitzungsberichte-    fortan   nur  die   •^latbemEttti 

naturwissenschaft liehen  Mittheilungen  aus  den  Sitzungsberichten-  sich  7.tt£c}üd| 
lassen,  und  sie  werden  ersucht,  von  diesem  Wunsch  dem  Secretariat  so  biS 
möglich  Nachricht  zu  geben.  Wogen  des  buehhiindlerischen  Bezuges  der  •]■[ 
lungeu"   siehe  unten. 

In  Commissidn   bei  Ferd.   DüsiMLF.n's  Verluitsbiiclilianilhinii  (HARRWirztC 
in   Berlin   ersclieincn: 

sitzungsberichtp: 

DER 

KÖNIGLICH  PREÜSSISCHEN  AICADEMIE  DER  WISSENS 

zu  BERLIN. 

Jahrgang  1882.     gr.  S.     Gelieftet.     Preis  12  JL 
Die.se  an  Stelle  der  bisherigen  «Monatsberichte«  der  Akademie  geti-etenen  • 
ei-scheinen  in  ZwisehoRrHumen  von  acht  Tagen,  nnd  enthalten  sämmtliche  eui 
gescliüflliclien  und   wis.ienschaft liehen  Mirtheihingen,    welche    : 

len  nussenleiii,   ebenda  in   C'omriiissioi 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MIT' 

AUS  DEN  SlTZtFNGSDERICHTEN 

KÜMGLICTI  PREUySlSCHEN  AK-AOEHIIE  DER  WISSENSCHAFTES 
ZU  BERLIN, 
Jahrgang  1882.     gr.  8.     Gehellet.     Preis  8  ^ 
Dieselben   ei'Scheinen  in  monatlichen   Zwischenräumen   und  enthalten  nur  ( 
liehen  und  die  wissenschaftlichen  Mittheilimgcn  aus  dem  Gebiete  der  Mathcmat^ 
irisGenscliafl  im  weitesten  Sinne,  ivelcbe  in  den  Silzimgen  der  AkatlGDie  i 


Anzeige. 


iVlit  dem  I)e<*emberlieft  des  Jahrganges  1881   haben  die  »Monatsberichte  der  Konij 
Preussischcn    Akademie»    der  Wissenscliaften«    zn  erscheinen   aufoehört,    und    es 
an   deren    Stelle     »Sitzungsberichte«    getreten,     für    welche    unter    anderen    folg» 

Bestimmungen  gelten. 


(Auszuj;  aus  dem  Regleiiioiit  für  die 

§1. 
2.  Diese  erscheinen  in  einzelnen  Stücken  in  Gross- 
OetAv  regelmässig  Donnerstag  acht  Ta^^c  nach 
jeder  Sitzung.  Die  sämmtliehrn  za  einem  Kalender- 
jahr gehörigen  Stücke  bilden  vorlünfig  einen  Bxinl  mit 
fortlaufender  Paginirung.  Die  einzelnen  Stücke  erhalten 
ausserdem  eine  durch  den  Band  ohne  Unterschied  der 
Kat^rorien  der  Sitzungen  fortlaufende  n'Smische  Ordnung^- 
nummer,  und  zwar  die  Berichte  über  Sitzungen  der  phy.si- 
kaliseh •  mathematischen  Classe  allemal  gerade,  die  über 
Sitzungen  der  philosophisch  -  historischen  Classe  ungei'a<le 
Nummern. 

§  2. 

1.  Jeden  Sitzungsbericht  eröffnet  eine  Uebersicht  über 
die  in  der  Sitzung  vorgetragenen  wissensclia^lichen  Mit- 
theilungen und  über  die  zur  Verßffentlichung  geeigneten 
gesch.^ftlichen  Angelegenheiten. 

2.  Darauf  folgen  die  den  Sitzungsberichten  über- 
wiesenen wfsjienscluifUichon  Arbeiten ,  und  zwar  in  der 
Regel  zuerst  die  in  der  Sitzung,  zu  der  das  Stück  geholt, 
druckfci;t]g  überg(xbenen »  dai^n  die,  welche  in  fmheren 
Sitzungen'  mifge^heilt,  in  deil  zu  diesen  Sitzunpren  gehö- 
rigen Stücken -nicht- erscheinen  konnten. 

2.  Das  Verzeiclmiss  der  eiogcgangenen  Di-ucksehriflen 
wird  vierteyührlich  ausgegeben. 

■-.  ■'    ..-  •-•§..  28'. 

1.  Die  zur  Ahfnalime  in  die  Sitzungsbericlite  be- 
stimmte Mittheilung  muss  in  einer  akailemischen  Sitzung 
dnickferti^  voi^elegt  wenien.  Abwcsen<le  Mitglieder 
sowie  alle  Niehtmitglleder  haben  hieiTii  die  Vermtttelung 
eines  ihrem  Fache  angehVirenden  ordentlichen  Mitgliedes 
zu  benutzen.  Einsendungen  auswärtiger  oder  coircspon- 
dirender  Mitglieder,  welche  direet  h«'i  der  Gesammt- 
akademie  oder  bei  einer  der  ('lassen  eingelien.  hat  der 
Vorsitzende  Secretar  selber  oder  durch  ein  anderes  Mit- 
glied zum  Vortrage  zu  bringen.  Mittheilimgen ,  deren 
VerfjLsser  der  Akademie  nicht  angehören,  hat  er  einem 
zunächst  geeignet  scheinenden  Mitgliede  zu  übei'weisen. 

Unter  allen  Umständen  hat  die  Gesammtikademie 
oder  die  Classe  die  Aufnahme  der  Mittheilung  in  die 
akademischen  SchriiVn  ordnungsmilssig  zu  beschliessen. 

§  6. 

2.  Der  Umfang  der  Mittheilung  darf  32  Seiten  in 
Oetav  in  der  gewöhnlichen  Schrift  der  Sitzungsberichte 
nicht  übersteigen.  Mittheilungen  von  Verfassern ,  welche 
der  Akademie  nicht  angehören ,  sind  auf  die  HSlfte  dieses 
Umfanges  beschrünkt.  Überschreitung  dieser  Grejucn  Ist 
nur  nach  ausdrücklicher  Zustimmung  der  Ge.sammtaka- 
dcmie  oder  der  betreiTenden  Classe   statthaft. 

3.  Abgesehen  von  einfachen  in  den  Text  einzuschal- 
tenden   Holzschnitten    sollen   Abbildungen    auf  durchaus 


Redaction  der  •  Sitzungsberichte-.) 

Nothwendiges  beschränkt  werden.  Der  Sati  efn« 
theilnng  wird  erst  begonnen,  wenn  die  StScke  dmi 
Text  einzuschaltenden  Holzschnitte  fertig  sind  m 
besonders  beizugebenden  Tafeln  die  volle  erfinde 
Auflage  eingeliefert  ist 

§  7. 
Eine  für  die  Sitzungsberichte  bestimiiifte  m 
schaftliche  Mittheilung  darf  in  keinem  Falle  ror  da 
gäbe  des  betreffenden  Stückes  anderweitig,  kI  ei 
nur  auszugsweise  oder  auch  in  weiterer  AnsAhni 
deutscher  Sprache  veröffentlicht  sein  oder 
der  Verfasser  einer  aufgenommenen 
Mittheilung  diese  anderweit  früher  zn  r< 
beabsichtigt,  als  ihm  dies  gesetzlich  zasteht.  W 
dazu  der  Einwilligung  der  Gesammtaücadeoüe  oii 
betreffenden  Classe. 

§  8. 
3.    Auswäits  werden  Correcturen  nur  Mif  htt$ 
Verlangen   verschickt.      Die    Verlasser   venldltBi 
auf  Eracheinen  ihrer  Mittheilnngen   nach  aeht  Thp 

1.  Neben  der  vollständigen  Ansgabe  dar 
berichte  können  bestimmte  Kategorien  w 
Mittheilungen  auch  abgesondert  in  der  Weiss  fi 
werden,  dass  dieselben  mit  Sondertitel  nnd  totdtd 
Paginirung  versehen  und  mit  besonderem  VerkaBftpi 
den  Buchhandel  gebracht  werden. 

§11 

1.  Jeder  Verfasser  einer  unter  den  •WfaNM 
liehen  Mittheilungen*  abgedruckten  Arbeit  ctUIII 
geltlieh  fünfzig  Sonderabdrücke  mit  einem  Umidd|| 
welchem  der  Titel  der  Arbeit  wiederholt  wifd. 

2.  Dem  Verfasser  steht  frei,  auf  seine 
gleiche  Separatabdräcke  bis  zur  Zahl  von  noeh 
zu     unentgeltlicher    eigener    Vertfaeilnng » 
lassen,  sofern  er  hiervon  rechtzeitig  dem  redigir« 
Secret;tr  Anzeige  gemacht  hat 

§  5- 
Den   Bericht    über  Jede  einzelne   SitsoDg    itrll 
Secretar    zusammen,    welcher    darin    den   Vonitt 
Derselbe  Secretar  fühlt  die  Oberanfideht  Aber  die  I 
tion  und  den  Druck  der  in  dem  gleleheii 
nenden  wissenschaftlichen  Arbeiten ;  in  dieser 
heisst  er  der  rediprendc  Secretar. 

§  29. 
1.    Der  redigirende  Secretar  ist  für  den 
geschüfUichen   Theils    der    Sltzangsberiefale 
lieh.     Für  alle  fibriiBreii  Thcfle  dendboi 
jeder  Richtung  nur  die  Veifasser  TcnutlTH 


VERZEICHNISS  DER  >> WISSENSCHAFTLICHEN  MITTHEILUNGEN« 

zu  St.  XXVII  und  XXVni. 

Seite 
iTTENBAcn:    Beitrage   zur   (uvsolüchtc   der   Mark    Hrand^Mihurg   aus    Haudsohrifion    der   Königlichen 

Bihliotlioli o87 

imeister:  Nothropus  priscus.  ein  bisher  uuhekaniites  fossiles  Faulihier  ( Taf.  XI) 613 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Comniission  in  Ferd.  Dümmler's  Verlagsbuchhandlung.) 

ssMELSBERo:  UbcF  die  ehemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Ahtheiluiig %M.    3.CH> 

ni:  Beiträge  zur  Petrographie  der  plutonischen  Gesteine.     3.  Abtheilung •     9.00 

tceow:  Beiträge  zur  Landeskunde  der  Troas •  10.00 

iott:  Kitai  und  Karakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Inncrasiens •     1.00 

UEOEB,  P.:  Codicis  Theodosiani  fragmenta  Taurincnsia "     5.00 

emus:  Das  archaische  Bronzerelief  aus  Olympia «     2.50 

schmann:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache •     2.50 

dmakk:  Ober  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid -     3.00 

[irader:  Zui'  Kritik  der  Inschriften  Tiglath-Pileser's  IL,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  -     3.00 

.lmann:  Zoi'  Geschichte  des  Axumitischon  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     .     .     .  •     2.50 

:^AU,  E.:  Über  die  Lage  von  Tigranokerta «     5.50 

oen:  Über  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen •     1.50 

hlen:  Über  die  Anfange  der  Heroiden  des  Ovid -      1.50 

UTz:  Ül)er  eine  alte  Genealogie  der  Weifen -     0.80 

roTT:   Ober  ein   chinesisches  Mengwerk,   nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

zwei  Bänden  der  Erdkunde  Ritter's •     2.00 

,ler:  Über  die  Messung  psychischer  Vorgänge -     0.80 

icHOw:  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbai*stämmcn      ...  -     8.00 

»k:  Der  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pergamon •     2.00 

RLAND,  Ernst:  Leibnizens  und  Huygens' Briefwechsel  mitPapin,  nebst  der  Biographie  Papin's  und  einigen 
zugehörigen  Briefen  und  Actonstucken.  Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften herausgegeben.     Berlin  1881 Jl.  13.50 


Zur  gefalligen  Beachtung. 

Die  Herren  Empfämjer  der  Monatsberichte  werden  ersucht ^  falls  ihnen  Tfieiie  des  Jahrgangs  1S8I 
ht  zugekommen  sein  sollten,  hiervon  baldigst  bei  der  Akademie  Anzeige  zu  machen.  Eine  Berücksich- 
tng  e-hcaiger  Reclamationen  kann  nur  in  Aussicht  gestellt  icerden^  Kenn  dieselben  spätestens  bis  zum 
de  des  Jahres  18S2  angebracht  werden. 


A  N  Z  E  I  G  E. 

Vom  1.  Januar  d.  .1.  gibt  die»  Königlich  Proussisclie  Akademie  der  Wissenschaften  zu 
Berlin,  statt  ilirer  bisherigen  »Monatsberiehtt»«,  wöchentliehe  »Sitzungsberichte«  heran. 
Die  dafür  geltenden  Bestimmunüvn  finden  sich  im  Auszuge  auf  der  zweiten  Seite  drs 
Umschlages  der  »Sitzungsberiidite«   abjijedruckt. 

Um  dem  mathematisch -naturwissenschaftliclien  Leserkreise  den  ihn  naher  an- 
gehenden Theil  des  Stollcs  der  »Sitzung-sbericdite«  in  be(|uemerer  Form  darzubieten, 
wurde  beschlossen,  einen  Auszug  aus  dii*sen  Beri(*hten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUNGEN 

AUS  DEN  SITZUNGSBERICHTEN 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCIIEN  AKADIOIIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN 

herauszugel.)en.  I.)ies(^  Sonderausgabe  wird  sämmtliehe  Arbeiten  aus  dem  (Tebiet  fa- 
reinen  Mathematik  wie  aus  dem  der  theoretischen,  experimentellen  und  beobaehtendflB: 
Natunvissensehaften  in  vollständigem  Abdruck  enthalten,  welche  in  Sitzungen  d» 
Akademie  von  deren  Mitgliedern  oder  ihr  Iremden  Verfassern  mitgetheilt  in  dNJ 
oSitzungsl)ericht(»«  aufgenommen  wurden.  Auch  demselben  Gebiet  angcliöriore  geschift^ 
liclie  Berichte.  Preis- Aufgaben  und  -Ertheilungen,  Adressen,  Beden  und  dergl.  mdlij 
finden  darin  Platz.  Die  «Mittheilimgen«  erhalten  besondere  Paginiruiig,  doch  fltelt^ 
auf  jeder  Seite  eingeklammert  die  entsprechende  Seitenzahl  der  »SitzungsberichtBM 
und  bei  dem  Titel  jeder  ilittheilung  die  römische  Ordnungszahl  dei»  Stückes  (St.) 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die  »Mittheilungen«  ei-scheinen  vom  1.  Januar  d.  J.  ab  bis  auf  AVeiteres  in  M< 
heften,  welclu*  jährlich  einen  Band  ausmachen.     Das  zu  einem  Monat  gehöriisje 
wird  in  der  Regel  am  zweiten  Donnerstag  des  folgenden  Monats  ausgegeben,      Pei 
Gesellschaften  und  Instituten,  welche  bisher  die   «Monatsberichte«   empfingen,  steb^ 
frei,   statt   der  vollständigen   »Sitzungsberichte«    fortan   nur  die  »Mathematischen 
naturwissenscliaftlichen   Mittheilungen   aus   den  Sitzungsberichten«    sich   zuschicken 
lassen,   und   sie   werden   ei-sucht,   von   diesem   Wunsch    dem   Secretariat   so    bald 
möglich   Nachricht  zu  geben.      Wegen   des  buc^hhändlerischen   Bezuges    der    >MitAiKi 
lungen«  siehe  unten. 

In  Conimission  bei  Ferd.  DÜiMmler's  Verlagsbuchhandlung  (Harrwitz  &  Gossi 

in   Berlin  erscheinen: 

SITZUNGSBERICHTP] 

DER 

K()NIGLICH  PREUSSISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 

Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  12  J(< 
Diese  an  Stelle  dei*  bislierijiim  »INIonatsberielite-  der  Akademie  geti*et€nen  •Sitzungsberk 
erscheinen  in  Zwischcnriiiinien  von  acht  Ta«jjen,  und  enthalten  säinmtliche  zur  Verüffenl 
geeigneten   gesehäi't liehen   und    wissenschaftlichen   Mittheilungen,    welclie    in   den   Sitzungen 
Akademie  geniaciit  wurden. 

Getrennt  von  denselben  erscheinen  ausserdem,  ebenda  in  Cominission: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  HITTHEILUNGEN 

aus  den  SITZUNGSBERICHTEN 

DEU 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN  AKADEMIE  DEU  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 
Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet.     PreLs  S  JL 
Dieselben   erscheinen    in   monatlichen    Zwischenräumen   und   enthalten  nur   die 
liehen  und  die  wissenschaHhchen  Mittheihingen  aus  (h>m  Gebiete  der  Mathematik  wie  der 
wissensohatt  im  weitesten  Sinne,  welche  in  den  Sitzungen  der  Akademie  gemacht  wurden« 
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XXIX. 


15.  Juni  1882. 


BERLIN  1882. 

VERLAG  DER  KÖNIGLICHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


IN  COMjnSSION  IN  FKRD.  DÜMMLER'S  VERI.AGS-BÜCHHANDLUNO 

RABRWrrZ  VNU  GOSSHANN. 
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Anzeige. 


Mit  dem  Dewmbprhfft  des  Jahi^anges  188!  haben  die  »Monataberichte  dcrl 
Pi-eussischen   Akademie   der  Wissenschaften«    zu    erscheinen    aufgehört,  nad 
an    deren    Stelle     (Sitzungsberichte«    getreten,    für    weiche    unter    andma 
Bestimmungen  gelten. 


(Ausciig  ins  dem  Reglement  lilr  d 
SI- 

2,  DltMt  mehebicn  tu  einzelnen  StOeken  Id  Grt>»- 
Octav  re^lniässi^  Donnersls^  acht  Tapi  nach 
jeder  Sitzung.  Die  sämmtlichen  m  einem  KitendFi-- 
jilir  gehBrigen  StAeke  bilden  vorllii%  einen  Buid  mit 
fortUufender  P»slnlning.  Die  einiclnen  Stfickr  erhalten 
aiKurdem  eine  durah  den  Band  ohne  Unteisehled  der 
Kattgorien  der  SHiungen  fDrÜanfendn  rtlmiichc  Ordnnnga- 
nummer.  und  zwir  die  Berichte  Ober  Sitningen  der  phj'si- 
kiiliMh •  muhemUljchen  Clmse  ntlemal  gerade,  die  Qber 
Sitzungen  der  philoaophtsch  -  hisloriiehen  Cluae  nngenule 


Mumi 


Si 


die  in  der  Sinung  YorgeCngtnei 

tbeilungen  und  übrr  die  lUr  VerülTi'nlUehQng  geelgnetfn 

geaetiüfUichen  Angelegenheiten. 

a.  Dsranf  folgen  die  den  Sitiungshtrfchten  Obei^ 
wlesenen  wiuenaehaAUehen  Arbeiten,  unJ  iwiv  In  der 
Regel  znerrt  die  In  der  SiBung,  zu  der  das  Stück  gehÜrt. 
dnickferdg  dbergebeneii ,  duiD  die,  weiche  in  THihereD 
Siuungcn  milgelheilt,  in  den  lu  diesen  Sitzungen  gehJ}- 
ilgen  Stücken  nicht  encheinrn  kunnlen, 

§•■ 

2,    Das  Venelehnlsi  der  eingegHigrnen  Drnekiehriften 
wird  viertpljälirllch  wugegcben. 
;  SS. 

1.  Die  zur  Aufnalune  in  die  Sitningsberichts  be- 
itiniEnCr  Mlttbeilung  mnu  In  einer  akademischen  Sitzung 
dmckferlijg;  rorgelegt  werden.  Abweiends  Mitglieder, 
•owie  «lle  Nlehtmllglleder,  haben  hierzu  die  Vermillelnn|c 
eines  ihrem  Fache  angehörenden  ordentlichen  Mitgliedes 
ID  benutzen.  Einsendungen  uiswliniger  oder  corretpon- 
dircnder  Mitglieder,  welehe  dircot  bd  der  Geiunmt- 
akademie  oder  bei  einer  der  Claaaen  eingehen,  hat  der 
Vorsitzende  Secretsr  selber  oder  durch  ein  anderes  Mit- 
glied zum  Vortrage  zu  bringen.  MiMhei hingen ,  deren 
Verfasser  der  Akademie  nicht  angehünn,  hat  er  einem 
lunücliit  geeignet  scheinenden  Miigliedc  zu  Gbrrweisen. 

Unter    allen   Umstanden    hU    die    CfsammtakaUemle 
oder   die  Ctssse    die    Aufnahme    der    Miltlieiluni;    in    die 
akademiv:hen  Schriften  ordnungsmlssig  zu  bcselilleisea. 
9  6- 

2.  Der  UmIWig  der  Dlitthellung  darf  32  Seiten  Id 
Octav  in  der  gewöhnlichen  Sclirift  der  Sitiu"g«berlchte 
nichl  Cbenteigen.  MlHheilungen  von  Verfassrm,  welche 
<ler  Akademie  nieht  angehören,  lind  anf  die  Hälfte  diesea 
Umfnnges  beschrlnkt,  (Jbenchreitnng  dieser  Grenzen  ist 
nnr  nacb  aasdrUDklicher  Zustimmung  der  Geiammtaka- 
demie  oder  der  betreffenilcn  Ctasso  statthaft. 

8,  Abgesehen  von  emfachen  in  den  Text  elninsehal- 
lenden   HoUschnilten    sollen   Abbildungen    inf  durehaoi 


Radaclion  der  -Sitzungsberichte-.) 
Kolhwendige»  beschränkt  wi:f.ler.  Do  Stt 
theilnng  wird  tnt  be^iiiien,  wenn  die  9IM 
Text  emznschtlteudui  HuiiscbniUe  leii%  4 
bcsonden  belsnueb^nden  Tafeln  dl*  milb  I 
Auflige  eingeliefert  ist. 

Eine     für     die    SiLiiiii>.-sb(]ieht(    ' 
aehoftliehe  Mittheiliinj;  dnrf  in 
gäbe  des  betreffenden  Slfleke^ 


deutscher  Sprache  Ter-'tTentiieht  Minol 
der  Verfasser    einer    aufgenomnencn 
Mittheilung    dluc    anderweit     freha-  | 
beabsicht^,    ab    ihm    dies    ) 
da2U    der  Einwilligung   der 


•"""'       ,..          ^ 

3.   Au 

Verlangen 
auf  Ersclif 

<w!lrts  werden  Correcturcs  Htj 
venj^hickt.      Die    VerCHMrdf 

§   9. 

heridite  künnen  bestimmte   Kategoeta  1« 

MitthnlunBen    n^ch    abgrsonderl  m   te  1 
werden,  du)  diesdben  mit  SonilertUel  t« 

In  den  BuclihaoJel  gebiacht  werdto. 

1.  Jeder  Verfhcser  einer  unter  to.l 
liehen  Millheilongen  •  abgrjruekttai  Alb^ 
gelülch  Htiifzig  San derabd nicke  ndt  ehN^ 
welchem  der  Titel  der  Arbeit  wMhWI* 

3.  Dem  Verfn^er'iid^tErci,  MlfHtel 
gleiche  SepanUahJmeke  bis  lur  Zahl  TM  M^ 
an  unentgclllieher  eigene  "  "  " 
lassen,  sofern  er  litervon  r 


Den  Berieht  Ober  Jede  eituelM  Slm 
Seuetu  lusammen,  welclier  ilaria  dts  ^ 
Derselbe  Secretar  fülirl  die  UberauMcU  H 
tion  mid  den  Dnick  'li-r  in  dim  gIddMJ 
nenden  wjssenscti.iriliclici'  \rbiUlen;  bi  dIM 
beisst  Bi  der  n-digircnde  Seccctar. 

5  29. 
1.    Der  Tttdl^rende  Secreiw  In   Rr  4l 
gcachRtUlcbea    Theil*    <]cr    Sitiungi 
Uch.    Für  alle  iibri§;cn  Tlteilr  d 
jeder  nichtutg  nur  die  ^"tiToH 


RZEICHNISS  DER  n WISSENSCHAFTLICHEN  MITTHEILUNGENa 

zu  St.  XL.  und  XLI. 

Seit« 

Jber  eine  neue  Gattung  und  Art   der  Vipernatteni  Dinodipsas   aiiguliiera,  aus  Sudamerica 

erzu  Taf.  XV) 893 

BN:  Untersuchungen  n!>er  Reflexe 897 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Cominission  in  Ferd.  Dümmler's  Verlagsbuchhandlung. 

KBo:  Über  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheilung cÄL   3.00 

itr&ge  zur  Petrographie  der  plutonischen  Gesteine.     3.  Ahtheilun<» -     9.0Ö 

Beiträge  zui*  Landesicunde  der  Troas »  10.00 

kitai  und  Karaiiitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens »     1.00 

P.:  Codicis  Theodosiani  fragmenta  Taurinensia -     5.00 

Das  archaische  Bronzerelief  aus  Olympia •     2.50 

n:  Die  Ordinal  -  Zahlen  der  mexicanischen  Sprache •     2.50 

Über  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid -     3.00 

:  Zur  Kjritik  der  Inschriften  Tiglath  -  Pileser*s  II. ,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  "     3.00 
:  Zui*  Geschichte  des  Axumitischen  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     ...»     2.50 

E.:  Über  die  Lage  von  Tigranokerta »     5.50 

fber  Vei-Änderung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen »     1.50 

Über  die  Anfänge  der  Heroiden  des  Ovid -     1.50 

rber  eine  alte  Genealogie  der  Weifen -     0.80 

Ober  ein   chinesisches  Mengwerk ,   nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

9i  Banden  der  Erdkunde  Rittei-'s -     2.00 

Ifber  die  Messung  psychischer  Vorgänge -     0.80 

Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstämmen      .     .     .  •     8.00 

r  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pergamon -     2.00 

Ernst  :  Leibnizens  und  Huygens*  Briefwechsel  mit  Papin ,  nebst  der  Biogi'aphie  Papin*s  und  einigen 
;ehdrigen  Briefen  und  Actenstucken.  Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 
afiten  herausgegeben.     Berlin  1881 JL  13.50 


Ziur  gefälligen  Beachtung. 

migen  Empfänger  der  Monatsberichte ,  tcelvhe  Exemplare  von  der  Akademie  direct  erhalten, 
weht,  falls  ihnen  Theile  des  Jahrgangs  1881  nicht  zugekommen  sein  sollten  y  hiervon  haldigst 
\ademie  Anzeige  zu  machen.  Eine  Berücksichtigung  etwaiger  Reclamationen  kann  nur  in  Aussicht 
rden,  wetm  dieselben  spätestens  bis  zum  Ende  des  Jahres  1882  angebracht  werden. 


A  X  Z  E  I G  E. 

Vom   1.  Januar  d.  »1.  ^ibt  die  Königlich  Preussisclie  Akadeirii«»  der  Wissenschaften 
Berlin,  statt  ihrer  hislieriüen  »«ironatsherielite«.  wöcheiitlielie   "Sitzuntcsberidite«  hem 
Die  dalVir  ti'eltendeii  Bestimmuniien   linden  sieli  im  Auszugt»  auf  der  zweiten  Seite  i 
Uniseldai;es  der   »JSitzuniisbericlite«   abii'edruekt. 

Um  dem  matbematiseb-natnrwissenscbal'tlieben  T-eserkreise  den  ilin  näher  i 
irehenden  Theil  (b^s  Stoffes  der  »Sitzuiiiisbericbte"  in  bequemerer  Form  darzubidi 
wurde  l»e>eblossen .  einen  Auszuii;  aus  dit^en  Berichten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUNGQ 

AUS  DEN  SITZUNiiSBERICHTEN 

DER 

KÖNKiLK'H  PKEUSSISCIIEN  AKADIOllK  DKK  WlSSKNSrilAFTEN 

Zr  BKRLIN 

herauszuhelfen.      Diese  Sonderausgabe  wird   sämmtliehe   Arbeiten   aus   dem  Gebut- 
reinen  Mathematik  wie  aus  dem  der  tluM>retisehen.  experimentellen  und  beobac 
Naturwissc^nschaften    in    voUständiirem    Abdruck    enthaUen,   welche    in    Sitzi 
Akademie    von    deren    ^Fiti^üedern    oder    ihr    iVemden    Verlassern     niitiretlieilt 
»Sitzunasberichte«  aufirenommen  w  urden.     Auch  demselben  Gebiet  angehörige 
liehe  Berichte.  Preis- Aufgaben  und  -Ertheilungen.  Adressen,  Keden  und  dei 
finden   darin    Platz.     Die   »^littheilungen«    erhalten   besondere  Paginiriing,    doä^ 
auf    jeder    Seite   eingeklammert    die  entsprechende  Seitenzahl    der    «» Sitziingsl 
und  bei  dem  Titel   jeder  Mittheilunii'  die  römische  Ordnungszahl  des  Stückes  (Slk)i 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die  «Mittheilungen "  ei*scheinen  vom  1.  Januar  d.  J.  ab  bis  auf  Weiteres  in 
heften,  welche   jährlich  einen  Band  ausmachen.     Das  zu  einem  Monat  gebörif 
wird  in  der  Regel  am  zweiten  Donuerstair  des  folgenden  Monats  ausgegeben. 
Gesellschaften  und  Instituten,  welche  bisher  die  »Monatsbericlite«   empfingen, 
frei,   statt   der  vollständiuen   »>Sitzunii-sberichte«    fortan   nur  die  »Mathematischen j 
naturwissenschaftlichen   Mittheilungen   aus   den  Sitzungsbericliten«    sich    znscl 
lassen,   und   sie  werden   ersucht,   von   diesem   Wunsch   dem   Secretariat   so  bald 
möglich  Nachricht   zu  ücben.      Wegen   des  buchhändlerischen    Bezuges    der  »! 
hingen«   siehe  unten. 

In  Commission  bt-i  Ferd.  Dcmmler's  Verla'^sbuchhandlunj;  (FIarrwitz  & 

in  Berlin  Mi-seheinen : 

sitzüngsberichtp: 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCH 

zu  BERLIN. 

Jahrgang  18b2.     gr.  8.     GelielYet.     Preis  12  ^M, 
Diese  an  Stelle  der  bislierijren  »McHiatsberichte«  der  Akademie  getretenen  «Sitxon 
erscheinen  in  Zwischenräumen  von  acht  Tagen,  und  enthaUen  sämmtliehe  zur  VerSffd 
geeigneten   geschäftlichen   und   wissenschaftlichen   Mittheilungen,    welche    in   den   Si 
Akadeniie  gemacht  wurden. 

Getrennt  von  denselben  erscheinen  ausserdem,  ebenda  in  Commission:  ä 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILDNCStfv 

AUS  DEN  SITZUNGSBERICHTEN  J 

DEK  1 

KÖNIGLICH  PREUSSI8C1IEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 
Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  8  JL 
Dieselben   erscheinen   in   monatlichen   Zwischenraiinien  und  enthalten  nur  dät 
liehen  und  die  wissenschaftlichen  Mittheihingen  aus  dem  Gebiete  der  Mathematik  wie 
Wissenschaft  im  weitesten  Sinne,  welche  in  den  Sitzungen  der  Akademie  gemacht 
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SITZUNGSBERICHTE 
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K(")NI(4Liai  PKErSSISCHEN  ffi 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN     B 


Zr  BKHLIN. 
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22.  Juxi  1S82. 


BERLIN  18S2. 

VERLA(;  bER  KÜNUil.KIlEN  AKADEMIE  1>EK  \VI!SSENS(  IIAlTEN. 
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Anzeige. 


Mit  dem  Deccmhcrlieft  des  Jahi^nges  1881  liabon  die  ilMonatsberichte  d« 
Prcusaiaclien   Alvadcmie   der  Wissenschaften«    zu    erscheinen    aufgehört,  vm 
an    deren    Stelle    ■Sitzungsbericlite*    getreten,    für    welche    unter    andern 
Bestünmungep  gelten. 


(Ausiiig  ans  dem  ReglemeDt  filr  dia  Reductioii  der  •Silzungsberirlite-.) 

Nulhwendi'^  heschrnnlii   »rrrti-n      [)«  S 

tlieilnng  wird  erat  bci,uiiiieD.  wrtin  ditSIl 

Text  chuiuchMifnden  IIuU»;!iiilu>  bt^g 

ndm  Tafrln   die  T* 


S.  Diese  enchcinen  in  einzelnen  StCeken  in  Gros]- 
OetAv  rcffplmüBsiif  DoiiiicrBlags  acht  Ta^re  nach 
jeder  Sittnilf;.  Die  s^mmtliclicn  lu  einem  KJender- 
Jahr  gehörigen  Stücke  bilden  voritufig  clnrn  Band  mit 
rortlaurendei  Pigbiirung.  Die  einieincn  Stücke  erlLilltn 
niis^rrdem  eine  durcli  den  Band  ohne  Untersciiied  der 
Kuegorien  der  Sitzungen  rottliDfende  rdmlicbe  Ordnung«' 
niimmer,  und  iwar  die  Berichte  über  SiUimgeD  der  phfsl- 
imlbcli-miitheniiiti sehen  ClA<-se  ulIrniAl  gpnde.  die  Ober 
r  pliilosopbiseli  ■  hiitorüeben  Clusi 


Num 


S2 


1,  Jeden  SitEiin^beriehl  erntTnel  eine  Uebenleht  Ober 
dir  in  der  Sitzung  Forgclnigenfn  wis»en)duittlieh™  Mtl- 
llieilnngen  und  über  die  zur  Vei-LJfTrntlichung  geei^ctcn 
gcsclüftl leben  Angelegenheiten. 

2.  Duauf  füllen  die  den  Sibnngsbe richten  Ober- 
wieaenea  wijgeiuchiifltichen  ArlKilcn.  imil  zwar  in  der 
Regel  zuerst  die  üi  der  Sitzung,  zu  der  das  Stück  geliöit. 
druckfei-tig  Dbergebrnen,  dann  die,  iv>'lcbc  in  frOhcreo 
Sitiungcn  tnilgcüieilt ,  in  den  zu  diesen  Sitzungen  gchO- 
rigen  Stücken  nicht  orwlieiiirn  konnten. 

M. 
2.    Das  Veneichnias  der  cln^gangenen  Dniekacliriftea 
wird  viertclji lirlich  au^egeben. 
5  28. 

1.  Die  zur  AiirViahme  <n  die  Slliungabeiiehte  be- 
■tinimte  Mitlheihiiig  niuss  in  einer  abadimiiclifn  .Sitiiing 
druckri'rti|(  vort-clegt  werden.  Abwesende  Mitglieder, 
■owle  alle  Nehtinitglicder,  haben  lüerau  die  Vcrmiltcliin:; 
einra  llimn  Fache  anjrhiirenden  ordeodidicn  Mitglirdr« 
zu  liriMKzen.  Einamdiin^n  auawSttiger  oder  carrrspori- 
illrrnder  Mitglieder,  wrlehe  direct  bei  der  Geaammt- 
akademlc  oder  bei  riner  der  Clusen  eingehen,  Imt  di-r 
Tonitzcndfl  Secretar  aelher  oder  dnrch  ein  anderes  hlil- 
glied  zum  Voiliiige  zn  brin^n.  Hiltheilun^n,  deriii 
VerTasNcr  der  Akademie  nicht  imgi'hriren ,  hat  er  einem 
zunilclist  geeignet  lelKiiienden  Mir;;liede  ZD  Cbrrwchcn. 

Unter  allen  l'nistntidi  n  linl  die  Geianimrnkadrmic 
Oder  die  Clasie  die  Aurnalime  der  Mittbi  iluii^  In  die 
ak.iJciui seilen  .Sehrll'ti'n  oi-dnungsniKiiig  zu  bcscldieiirn. 

M- 

2.  Der  Umfang  der  Miftlieilui«  darf  32  Seiten  In 
Oct.iv-  in  der  gi'wülmliclirn  Schrilt  der  Silzuns.'s berichte 
uichi  übciiteigen.  Hitllieiiiingen  von  Vcrr»<>ern,  welche 
der  Akademie  nicht  angehSren,  aind  arifdie  H.Hlßi!  dieaea 
Umfange«  beschränkt  Oberadireltung  dieser  GiTnzen  ist 
nur  nach  auittrüeklicher  Zustimmung  dev  Gesnmmlaka- 
demle  oder  cler  betrrlTcnilen  Claase  stattlinft. 

3.  Abgesehen  TOn  einraclicn  in  den  Text  einzuschal- 
tenden  Holztchiiitten   aollen   Abbildungen  auf  dui'chaua 


?   7- 


E#»Jr       lur       UIC      OJDIJII^IH-lirjlH      VH 

BChaAliclit  Mittliciliijig  darf  in  ktiDM^ 
gäbe  des  betreffenden  StAekes  itilijiBM 
nur  atmugsweiso  oder  auch  in  wriHrin 
dratschrr  Sprache  ¥eii"ffentlic!i  '   ' 

der  Verfasser    einer    anft^nuii 
Mitlheilung    diese    anderweil    trSba  1 
brabHCliiii,-t,   all   Ihm   diu   geseuBeh.  Ä 
dazu    der  Klniritligung   der   Cp% 
betreffenden  Classe. 


n  ibrrr  UitUieiliingia  a 


S  9. 

1.    Krben   der   roUnXndigen         ^ 
beridlti'  kennen  besliininir   KategotlH  < 
Miitheiliiiiijen   auch    ab^^milrr 
werden ,    dau  dieseihcn   nilt  Sm 
Pagininin!^  veiiehrn  und    mit 
in  den  ßuclihaiidel  gcbraehl  «■ 

!". 

1.  Ji'iler  Vrrfcser  einer  i 
Heben  Miiih.iliingen-  nh;-»!r«ckMn  JÄ 
grltlich  iTiiir/i^:  Somkra).>l.'apke  mlariMl 
welehem  Jit  Titel   der  AiifU  vHtätlM 

2.  Dem  VeifwsBr  st.  !,<  frei,  vatwettt 
gleiebe  SeparaubdrüeJie  bit  ine  ZaJil  \^  i 
lu  unmtsililichcr  cist-nec  VntbWbMi 
huien,  sufeni  er  hiervon  techlwitte  doS ' 
Sceretar  Anzeige  geniiurLt  bot  , 

i  5. 
Den  Bericht  flUr  jnle  «initlna  UM 
Seentai'  zasninmen,  welelii-r  darin  <«*i 
Dcrscibf  Secrewr  fllbrt  die  OberealUda  I 
liun  und  den  Djiick  der  in  lii-m  sI<ldM 
nenden  »isseuMcharilieliiü.  .Vibeimi  k«! 
hcissl  er  der  redigiircnde  Seoreiar. 

9  29. 

1.    Der  rediii;irende  Scerelar  b)  Si^' 

geiehimiiehen    tbeiU    der    Sltnm     ' 

lieh.    Für  (ille  ühriccM  TImJIo 
ieder  Richtnii^  nur  -hV  V 


IRZEICHNISS  DER  »WISSP:NSCHAFTLICHEN  MITTHEILUNGEN« 

zu  St.  \LII. 


Seite 


:ber  Lockykk's  Dissociationstheorie IK').') 

ioff:  über  die  von  Thiikvdides  hcmitzten  l'rkiuuleii iHMj 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Commission  in  Fero.  Dümmler's  Verlagsbuchliaiidlnng. 


EHo:  Ober  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheiluiig JL   3.1  K> 

iträge  zur  Petrographie  der  piutonischcii  Gresteiue.     3,  Abtheilung •  9.00 

Beiträge  zur  Landesiiunde  der  Troas •»  lO.(X) 

Citai  und  Karakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens •  l.(X) 

P. :  Codicis  Theodosiani  fragnienta  Taurinensia •»  5.00 

Das  archaische  Bronzerelicf  aus  Olympia -  2.50 

k:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache •  2.50 

Ober  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid •  3.00 

:  Zur  Kritik  der  Inschriften  Tiglath - Pileser's  IL,   des  ALsarhaddon  und  des  Asurbanipal  •  3.00 

:  Zur  Geschichte  des  Axumitischun  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     .     .     .  •  2.50 

E.:  über  die  Lage  von   Figranokerta ••  5.50 

fber  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen «  L50 

Über  die  Anfange  der  Heroiden  des  Ovid -  1.50 

n>er  eine  alte  Genealogie  der  Weifen •  O.SO 

über  ein    chinesisches  Mengwerk,   nel)st  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

ei  Bänden  der  Erdkunde  Ritter's -  2.00 

Jber  die  Messung  psychischer  Vorgänge •  O.dO 

Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstämmen      ...  -  8.00 

r  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pei'gamon »  2.00 

Ebnst:  Leibnizens  und  Huygens'  Briefwechsel  mit  Papin,  nebst  der  Biographie  Papin's  und  eiiM'gen 
;ehorigen  Briefen  und  Actenstucken.     Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akadenne  der  Wis  en- 

«ften  herausgegeben.     Berlin  1881 ^^  1.'*  50 


■J 


7jur  gefälligen  Beachtung. 

migen  Emp/(W4jer  der  Moriatsbf richte ,  irplvhe.  Exemplare  von  (hr  Ahndcmie.  tUrect  erhalten, 
tnchty  falls  ihnen  Tlieile  des  Jahrgangs  IHS'l  nicht  zugekommen  sein  sollten ,  hiervoji  haldigst 
mdemie  Anzeige  zu  machen.  Eine  Berücksichtigung  ehcaiger  Reclamationen  kann  nur  in  Aussicht 
tden,  wenn  dieselben  spätestens  bis  zum  Ende  des  Jahres  1SS2  angebracht  werden. 


A  N  Z  E  I  G  E. 

Vom  1.  Jciiiuar  d.  .1.  gibt  die  Köni^lirli  Preussisclie  Akademie  der  Wissenschaft 
Berlin,  statt  ihrer  hislieriü;eii  >»3Ioriatsheriehte«.  wöclientliche  «Sitzuiiirsberichte«  In 
l)if  dafür  geltenden  Bestimmuncien  linden  sieli  im  Anszug;e  auf  der  zweiten  Seit 
Umselilaires  der   «-Sitzunirsberiehte«   abi»:edruckt. 

Um  dem  mathrmatiseb-naturwissenscliafrlieben  Leserkreise  den  ihn  nähei 
«i^ehenden  Tlieil  des  Stoffes  der  '>Sitznnüsberichte»  in  bequemerer  Form  darzub 
wurde  besehlossen.  einen  Auszug,  aus  diesen   Benehten  unter  dem   Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUNG 

AUS  DFN  SlTZCNCiSBERICHTKN 

DER 

IvÖNKJLK'H  PKEUSSISCIIKN  AKADKMIK  DKK  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BKHLIX 

herauszujL»:e])en.      Diese   Sonderausgabe  wird   sämmtli«*lie   Arbeiten    aus   dem  Gekijtij 
reinen  Mathematik  wie  aus  dem  der  tlieoretisehen.  ex])erimentellen  und  beobfl 
Naturwissensehaften    in   vollstän(ht'«mi    Abdruck    enthalten,   welche   in    Sita 
Akademie    von    deren    ]Mit<»liedern    oder    ihr    fremden    Verfassern    mitgetheik^ 
"SitzuniL'sberichte«'  aufirenommen  wurden.     Audi  demselben  Gebiet  au<;eliöri$[ei 
liehe  Berielite.  I*reis-Aufiraben  und  -Krtheiluujien.  Adressen.  Eeden  und  det^i 
linden    darin    Platz.      Die   »^lirtheiluni^eii"    erhalten   besondere  Tairinirun«:,  doäi 
auf    jfder    Seite   eini^eklanunert    die   ents[)rechende   Seitenzahl    der    »Sitzungsl 
und  Ijei  dem  Titel  jeder  3Iittheilun«r  die  römische  ( h'dnungszahl  des  Stückes  (S 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

I>ie  »Mittlieihniiien«  erscheinen  vom  1.  Januar  d.  .1.  ab  bis  auf  A\  eireres  in iM 
heften,  welche  jährlich  einen  Band  ausmachen.  I)as  zu  einem  JFonat  gehörige 9 
wird  in  der  Kesrel  am  zweiten  Doniierstau-  rU^s  folgenden  Monats  ausireueben.  Peru 
Gesellscliaften  und  Instituten,  welche  bisher  flic  »^ Monatsberichte *«  empfingen,  BM 
frei,  statt  der  vollständii^en  »Sitzun<»;sberichte«  fortan  nur  die  Olathematiachai 
naturwissenschaftlichen  Mittheilun«;en  aus  den  Sirziiiiirsbericliten«  sich  zuschicfa 
lassen,  und  sie  werden  ersucht,  von  diesem  AVunsch  dem  Secretariat  so  baU 
möii'lich   Nachricht   zu  2:eben.      Weiien   des  buclihandleris(*hen   Bezuges    der  •3Iä 

luiii:;en«   siehe  unten. 

^^■^^^ 

hl  ('oininissiun  hei  Ferü.   Di'mmlkr's  Vorla^sLiulihandlun^f  (  Harr  WITZ  &  GrOHi 

in   Berlin  erschfincn : 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

K(*)NIGLICU  PREUSSISCIIEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFD 

Zi:  BERLIN. 
Jahrgang  1882.     gr.  8.     Gdicftet.     Preis  12  JL 
Diese  an  Stelle  der  hisherigen  "Monatsberichte"  der  Akademie  getretenen  «SitziinnlMI 
ei*scheinen  in  Zwischenräumen  von  acht  Taijen.  nnd  enthalten  sammtliche  zur  Verumatl 
geeigneten    gescha filichen   und    wissenschaltlichen   Mittheilungen,    welche    in   den   SitanuigB 
Akademie  gemacht  wurden. 

Getrennt  von  denselben  erscheinen  ausserdem,  ebenda  in  Commission: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MTTTHEILDliaSl 

AUS  DEN  SITZÜNGSnERICHTEN 

DER  ■ 

KÖNKtUCH  PREUSSISCHEN  AKADEMIK  DER  AMSSENSCHAPTEN        t 

ZU  BERLIN. 
.Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet.     Pi^is  S  JL 
Dieselben   erscheinen   in   monatlichen   Zwischenräumen  und  enthalten  nur  Üi^ri 
liehen  und  die  Avissenschattlichen  Mittheilungen  aus  dem  Gebiete  der  Mathematik 
wissenschal't  im  weitesten  Sinne,  welche  in  den  Sitzungen  dei*  Akademie  gemacht 


) 
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SITZUNGSBEKICHTE 


DKi; 


KÖNIGLICH  PKEIISSISCHEN 


\KADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


ZU  BERLIN. 


XXXII. 


21».  Juni  1882. 


BERLIN   1882. 

VERLAG  DER  KÖNIGLICHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

IN  COMMIiSSION  IN  FKKI».  DÜMMLKR'S  VEKLA(i.S.BUCIlIlANI»I.UNG 

HARRWrrZ  l'ND  ÜOSSMANN. 


"1 
l 

J 

l 

J 

l 

J 

l 

J 

l 

J 

J 
1 
J 
l 
J 
l 
J 
l 
J 

J 
l 
J 
l 
J 
l 
J 
l 
J 
1 
J 
l 
J 
1 
J 
l 
J 
l 
J 
l 
J 
1 
J 
1 
J 
1 

J 

l 

j 

/-./    ;,■■■:  -     ■•      ■      U 

-'    >    .  R- 

J 
l 
J 
l 
J 
l 
J 
l 
J 
l 

l 
J 

l 
J 
l 
J 
l 
J 
l 
J 
l 
J 
1 
J 
1 
J 
l 
J 
1 
J 

a 
r 
i 
j 
i 

a 
j 

n 


>5E5a5H555H5E55555S5SSE5E5cl5E5SHEEH55Ea5E5E5E5ESH5E5H555E5H5S5Z 


Anzeige. 


Mit  tli'in  Dcrfmbrrlii'ft  des  .Tahi^anges  18SI  habrn  die  -Monatsberichte  dffl 
PrcuBsischen   Alüidcniie    der  WiBsenacTiaften«    zu    ersclieinen    aufgehört,  md 
an    deren    Stellte     •  äi t zun gsberi eilte«     getreten,    für    welche    unt«r    anders 
Bestimmungen  gelten. 


(Aiisxug  aus  dem  Iteglement  für  i 

i  I- 

2.  Dirse  rneliFinrn  in  riniflnrn  Stllekfn  In  Grott- 
iicinv  refcplnüssiff  Dnniiprsla^  adil  Tsfce  mich 
jcdrr  Silziiiif;.  Dir  ^Ümmtliehrn  m  cintm  Knlcndrr- 
jiiir  gehörigen  StOehe  bilden  vorliüiti;  einrn  Uuid  mit 
FonUitfrnder  Psgiairung.  Die  einzelnen  Stnebe  rrhitltrii 
»iistcnlrni  ein«  diii-ch  den  Band  ohne  UnCencliied  der 
KW'il^rien  der  Sitiiin^n  rortlsufpndD  rOniische  Ordnnngs- 
uununcTi  und  zwxr  die  ßeriehle  Cber  Sioungen  der  pli;^il- 
kalisch- muthemniiseben  Clnisi-  ullrniftl  grnulF.  die  Ober 
Sitiungen  der  plulflsophifch  -  liiiturischen  Cluse  ungerade 


;  elnr  Uebersiobt  ßbrr 
bitftliel 


Setragene 

tlieiliii^ien  und  DlH'f  die  iiii'  VeiilfTeutliehung  geeihiirlrn 
paeliüfUicheD  Angrlegenheilen. 

3.  Dtmiir  füllten  die  den  Sitiungsbe nebten  über- 
wieienen  wiisenichaftliclien  ÄrlMMien,  und  jwiir  In  der 
Rqcel  zuerst  die  in  der  Sitzung,  zu  der  diu  Stüfk  iirliRrt, 
dniekrertlg  übergehenen,  duin  dir,  welche  in  Träheren 
Sitzungen  mitgelhrilt,  in  den  zn  diesen  Sitzungen  gehö- 
rigen Stücken  nieht  erscliciiicn  kunntrii. 
!  •• 

2.    Dm  VeiTOcliniss  der  einjrpgiuigenen  DriicIuclirilV!« 
wird   viei-ttijiilirlieli  angesehen. 
S  28. 

1.  Di«  zur  Aufnniime  in  die  SiHungaberichte  be- 
■linnut.i'  Jliltheilung  muM  In  einer  ikiidemiscbm  Sitzung 
dmrkriTlifr  vorgelegt  werden.  Abwesende  Mlcgrlledcr, 
■owle  alle  Niebta^^:lieder,  hkbm  hierzu  die  Vermittrluug 
eiiiea  ilin'm  Fache  angehörenden  ordentlichen  Mitgliedes 
in  beniilatn.  Bnwndungen  UHwärliger  oder  correspon- 
diiTnder  Sli^Ileder,  wrlehe  direet  bei  der  GeHinmi' 
jtksdemie  oder  bei  einer  der  Cluaen  eingehen,  hat  der 
Vorsitzende  Secretcr  selber  oder  dureli  ein  änderet  Mit- 
glied zum  Vortngc  zu  bringen.  Hittheiliingen,  deren 
Verftsser  der  Akademie  uielit  nngelrlrcn,  bat  et  einem 
lunKelist  geeignet  scheinenden  Miigliede  zu  öberweLien. 

t'titer    allen    I'm<.l.inden    hat    die    Ge.5.vnn]tikadeniie 
(Hier   die  Cluse    die    Aurnahme    der    Mitthriluiig   in    die 
aknilemi sehen  Schriften  ordnunggmlialg  zu  beseldleuen. 
5  8- 

2.  Der  Umfiing  der  Mlttheiluiig  darf  32  Seiten  In 
Uclav  in  der  gewülinlichen  Sehrill  der  Silzuni^berichte 
nieht  übersteigen,  Uiltbeilungen  von  Verrawem.  welche 
iler  Akademie  nicht  angeboren,  sind  luifdie  Hüifte  dieiea 
rmfiuiges  beschrinkt.  Oberjchreitung  dieser  Grenzen  ist 
nur  nach  ausdrücklicher  Zustlmniung  der  GesammtaJia- 
demie  oder  der  betreffendi'n   Claiie  stattliaft. 

3.  Abgesehen  von  einC-ielien  in  den  Text  elnznschal- 
uiiden    üolzscluiitlcn    sulleii    Ablilldimgen    auf  durcliaus 


Redartion  der  -Silzun^berirhle-.)  , 

Nulhwendige«  betchrinkt  wrnlen  Dar  tW 
Dieilung  wird  erat  btKuui.in.  »«in  dit  Stf 
Text  einiuscIinlteDdeu  Holnclmittr  Mr] 
besonders   beizuEobcnden  Tsfeln    die  *« 


nie     die    Sityii<is^1>i-i  i 


drnlschrr  Spracht  vemflrntliehi  lelB  e 

MiHheilung    dies*    anderw.ii     l>Sh<T 
bi'sbileliligl,    als    ilim    i 


betreffenden  Ciasse. 

5  8. 
3.    Alliwürts  werden  CurmtaKa 
Verlange»   i-crwbickt.      Die    Wrfimi 
auf  Erselieiuen  ihrer  Hlttliell ungern  i 


1.    N'eben   der    vollstAndigm 
berichte  kGnnen  bestimmti-  RMegoita» 
Milthrihingen   au?h    abgciundert   U     * 
werdin,  dass  dieselben  rail  Sondei 
Pas;iiiinmg  veneiien  und    mit    bew 
in  den  Riichhaiidr]   gebracht  werdok 


1.  Jeder  VerGuser  e 
liehen  Miltheilnngen*  ab- 
geltlieli  (ünfilg  Snnderabi 
welchem  der  Titel  der  ^ 

2.  Dem  Veri^user  stellt  frei,  i 
gleiche  Separattbi! rücke  bii  zni'  Zahl  tmMi_ 
lu  unentgeltlicher  cii^ner  Vcrthdl^i  ' 
lassen,  sorem  er  hiervon  rcehlujtir dmill 
Seeretar  Anzeigt!  grioKeiit  lia£. 


tion  und  den  Dr„-U   ,1- r  in  dem  gleridMit 
nenden  wlssenscli-inik-iin.  Arbeiicn^  ("4*11 

S  2U. 

1.    Der  T«ligir''nde  Seeretar  Ul   fir  A 

gescblifUichen    Üieil«    der    SiaungBbntcM 

Heb.    Für  alle  übrisLii  Tbcilr  dcnA 

jeder  RichlnDg'  nur  die  '\'rrDMiwv  jn 


:RZEICHN1SS  der  »WLSSENSCHAFTLICHEN  MITTHEILUNGEN« 

zu  St.  XXXIX. 

Seite 

^^o<*hnlals  über  die  Bahvloiüsche  hallie  Elle  des  Hrn.  Oitert 847 

m:   Neue    Beobachtungon   über  den  BelVuchtungsact  der  Gattungen  Achlya   imd  Saprolognia 

af.  XIV) " .     855 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Coinmission  in  Ferd.  Dümmler*s  Verlagsbuchhandlung. 

SRO :  Über  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheilung JC   3.00 

itrage  zur  Petrographie  der  plutonischen  Gesteine.     3.  Abtheilung -     9.00 

Beitrage  zur  Landeskunde  der  Troas ...  «  10.00 

Citai  und  Karakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens -     I.OO 

P.:  Codicis  Theodosiani  fragmenta  Taurinensia "     5.00 

Das  archaische  Bronzerelief  aus  Olympia «     2.50 

w:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache -     2.50 

Ober  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid -     3.00 

:  Zur  Kritik  der  Inschriften  Tiglath - Pileser's  IL,  des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  •     3.00 

:  Zur  Greschichte  des  Axumitischen  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     ...  -     2.50 

E.:  Über  die  Lage  von  Tigi'anokerta «     5.50 

Jber  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen -     1.50 

Über  die  Anfönge  der  Heroiden  des  Ovid -     1.50 

hier  eine  alte  Genealogie  der  Weifen "     0.80 

Ober  ein   chinesisches  Mengwerk ,   nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

ü  Bänden  der  Erdkunde  Ritter's -     2.00 

Jber  die  Messung  psychischer  Vorgänge -     0.80 

Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarst&mmen      .     .     .  «     8.00 

r  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pergamon -     2.00 

Ernst:  Leibnizens  und  Huygens'  Briefwechsel  mit  Papin,  nebst  der  Biographie  Papin*s  und  einigen 
{ohörigen  Briefen  und  Actenstücken.  Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wisscn- 
aften  herausgegeben.     Berlin  1881 JL  13.50 


Zur  gefalligen  Beachtung. 

mgen  Empfänger  der  Monatsberichte,  tcelche  Exemplare  von  der  Akademie  direvt  erhalten, 
meht,  /aÜ8  ihnen  Theile  des  Jahrgangs  1881  nicht  zugekommen  sein  sollten,  hiervon  baldigst 
icukmie  Anzeige  zu  machen.  Eine  Berücksichtigung  etwaiger  Reclamationen  kann  nur  in  Aussicht 
nfan,  tcenn  dieselben  spätestens  bis  zum  Ende  des  Jahres  1882  angebracht  tcerden. 


ANZEIGE. 

Vom  1.  Januar  cl.  J.  gibt  die  Königlicli  Preiissisclie  Akademie  der  Wisseiiseliaften  zi 
Berlin,  statt  ihrer  bisherigen  »jMonatsberichte«,  wöchentliche  «SitzAingsberiehte-  henitt 
Die  dafür  geltenden  Bestiininungen  finden  sieh  im  Auszuge  auf  der  zweiten  Seite  dfi 
Umschlages  der  »Sitzungsberi(*.hte«   abgedruelit. 

Um  dem  mathematisch -naturwissenschaftlichen  Leserkreise  den  ihn  näher  an- 
gehenden Theil  ch^s  Stüffes  (Um*  »Sitzungsberichte«  in  bequemerer  Form  darzubieten, 
wurde  beschlossen,  einen  Auszuir  aus  diesen  Bericliten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUNGEN 

AUS  DEN  srrZUN(;SBEUiaiTEN 

DER 

KÖKIGLini  PKEUSSISCUEN  AKADIOIIK  DKR  WISSKNSCITAITEN 

/r  iu:hlin 

herauszugeben.  Diese  Sonderausgabe  wird  sämmtliche  Arbeiten  aus  dem  (TcbietdHj 
reinen  IMatliematik  wie  aus  dem  der  theoretischen,  experimentellen  und  beolKiohteMhli 
Naturwissenschaften  in  vollständigi^m  Abdruck  enthalten,  welche  in  Sitzungen 
Akademie  von  deren  ^Fitgliedern  oder  ihr  fremden  Verfassern  mitgetlieilt  ■ 
»Sitzungsberichte«  aufgenonunen  wurden.  Auch  demselljcn  Gebi(;i  angehöriu;e  ^ 
Hebe  Bericlite.  Preis- Aufgaben  und  -Krtheihuigen,  Adressen,  Reden  und  dei^LvIi^ 
finden  darin  Platz.  Die  »^littheihmgen-  erhalten  l)esondere  Pairiniruuir,  doch  litt? 
auf  jeder  Seite  eingeklammert  die  entsprecliende  Seitenzahl  der  »Sitzimg-sb 
und  bei  dem  Titel  Jeder  Mittheilung  die  römisclie  Ordnung"szahl  des  Stückes  (St 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die   «^Mittheilunoen«  ei*scheinen  vom  1.  Januar  d.  .1.  ab  bis  auf  AVt^iteres  in  M 
lieften,  welche   iährhch  einen  Band  ausmaclien.     Das  zu  einem  3Ionar   t»:elu>risc 
wird  in  der  Regel  am  zweiten  Donnerstag  des  folgenden  Monats  ausgegeben.      Pe 
Gesellschaften  und  Instituten,  welche  bisher  die   »»Monatsberichte-   empfiniren.  stdil: 
frei,   statt   der  vollständiüen   »Sitzunüsberichte«    fortan   nur  die   'Olatheniatisehtai 
naturwissenschaftliclien   ^littheilunüien    aus   den  Sitzungsberichten«    sieh    zuschicken 
lassen,   und   sie   werden   ersuclit,   von   diesem   Wunsch    dem   Secretariat   so    bald 
möghch   Nacliriclit  zu  geben.      Wegen    des   l)ucldiiindlerisclien    I^ezugt*s    der    »Mi* 
lungen«  siehe  unten. 

In  Commissiün  bei  Ferd.  Dümmlkr's  Verlaiüshuclihandlun^  (FTarrwitz  &  G< 

in  Berlin  ersclieinen: 

sitzungsberichtp: 

DER 

KÖNIGLICH  PREÜSSISCIIEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEaT 

zu  BERLIN. 
Jahrgang  1882.     gr.  8.     Gehelltet.     Preis  12  ,,ä: 
Diese  an  Stelle  der  bisherigen  »•^h)natsl)eriehte-  der  Akademie  getretenen  «Sit%un| 
t*i*scheinen  in  Zwischenräumen  von  aciit  Tap:en,  und  enthalten  sämmtliche  zur  Veroffenl 
•;;ee.igneten   geschafl liehen   und   wissenschnf>li('lien   Mittheilungen,    welche    in  den   Sitznnges.  | 
Akademie  gemacrht  wurden. 

Getrennt  von  denselben  erscheinen  ausserdem,  ebenda  in  Conunission: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILDNGrar  1 

AUS  DEN  SITZüNGSBERICHTlä^ 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHABTEN 

ZU  BERIJN. 
Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  8  JL 
Dieselben   ei*scheincn   in   monatlichen   Zwischenräumen  und  enthalten   nur   die.i 
liehen  und  die  wissenschaftlichen  Mitthcihingen  aus  dem  Gebiete  der  Mathematik  wie  der^ 
Wissenschaft  im  weitesten  Sinne,  welche  in  den  Sitzungen  der  Akademie  gemacht 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 
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BERLIN   1882. 

VERI^G  DER  KÖNIGLICHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 
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IN  COMMISSION  IN  FKRD.  DLMMLER'S  VERLAGS -BUCHHANDLUNG  [} 
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Anzeige. 


Mit  dem  Deremberlieft  des  Jahrganges  1881  haben  die  »lilonatsberidite  dtrl 
Preussiscben  Akademie    der  WissenBchafteu«    zu    erscheinen    aufgehört,  md 
an    deren    Stelle    «Sitzungshericlite«     getreten,    l'ür    welche    unter    anänm 
Bestimmungen  gelten. 


{Aiistiig  ans  dem  Reglement  tOr  dj«  Redactjon  der  •Sitzungsberichte-/ 

Nothwenrligtj  beachrinki  iveoi 
Ihetlni^  wird  erst  beguiim^i,  ' 
Text  dtuu^ehnlietidcn  UoUschnitw  i 
beionden    bi'irtiEehi-ndeii  Taffla   die 
Aolllgc  eing''lii't'<:rt  ist. 


!.  Dien  Fndieinea  in  elmclnen  St&ckcn  in  Grou- 
OcMv  r«gf1miusifr  Donnerstag  acht  Tafte  nach 
Jeder  Silxutig.  Die  lümmtlidien  za  einem  Kiilendcr- 
jUie  gehSrigen  StDeke  bilden  vorUufig  einen  Buid  mit 
fortluifendei  Piglnlning.  Die  einzelnen  Stücke  erhidten 
«i'i^erdeDi  eine  dureh  den  Band  ohne  Unterseliied  der 
Kategorien  der  Siliungea  fortlaufende  riimiiclie  Ordnung!' 
nummer,  und  iwar  die  Berichte  aber  SiBnngen  der  ph^- 
lialtsGh-mBtheniiUisehen  CliuK   allemal  gerade,  die  Ober 


9  3- 

1 .  Jeden  Sitiiingibeilcht  ernfftiet  eine  Ceberdehl  Ober 
die  in  der  Sitzung  vorgetragenen  wiaienjobaftliehen  Mlt- 
tbciliingen  und  Qber  die  zur  VeriiffentUchung  geeigneten 
geicIiÄftticlien  Angelegenheiten. 

2.  Darauf  folgen  die  den  Sitiungibrrichten  Ober- 
wfesenen  vrisienBchalU leben  Arbeiten,  und  zwar  In  der 
Regel  znent  die  ia  der  Siliung,  lu  der  daj  Stück  gehurt, 
drucbfertig  Obergebcnan ,  dann  die,  welche  in  TrOhareD 
Sitzungen  milgethellt.  In  den  zu  diesen  Sitzungen  gehB- 
rigcn  Stücken  nicht  ersclieinrn  konnten. 


!.    Daa  Yeneiehnlss  der  eingegangenen  Druekichriften 
wicd  vierte tj.^lirtlch  ausgegeben. 
5  28. 

1.  Die  zur  Aufnahme  In  die  Sitzungsberichte  be- 
•timmte  Mittheilung  muu  in  einer  akademischen  Sitzung 
druckfertig  vorgel^  werden.  Abwesende  SllttjUcder, 
■Dwle  alle  NichtmlQlirder,  haben  hierzu  die  Vermittelung 
eines  Ihrem  Fache  angehi'renden    ordentlichen  Mltgtlrdes 


Einsendun 


iwÄrtige 


dlrender  Mi^lieder,  welche  dlrect  bei  der  Gesammt- 
akademie  oder  bei  einer  der  Classen  eingehen ,  hat  der 
TDrsIlzende  Secretar  aelber  oder  durch  ein  anderes  Mit- 
glied Htm  Vortrage  zu  bringen.  Mlttheiltingen ,  deren 
Verfasser  der  Akademie  nicht  angehUren,  hat  er  einem 
lanScIist  geeignet  scheinenden  Mitgliede  zu  Gberwelsen. 

Unter  allen  rmstindin  bat  die  Ge'iunmialiaacmle 
oder  die  Classe  die  Aufnahme  der  MitthHlun;^  in  die 
akademischen  Schriften  ordnungsmlaalg  zu  begchllesien. 

8«. 

2.  Der  Umfang  der  Uilthenung  darf  32  Seiten  tn 
Octav  in  der  gewöhnlichen  ScluSIl  der  Sitzungsberichte 
nicht  Bbenteigea.  Mlthellungen  von  Verfassern,  welche 
<ler  Akademie  nicht  angehSren,  dnd  auf  die  Hüine  dieses 
Umfanges  bescbriukt  Obencbteltang  dieser  Grenzen  iat 
nur  nach  ausdrOckllcher  Zustimmung  der  Geaammtaka- 
demle  oder  der  betreffenden  Clasie  statthaft. 

3.  Abgesehen  von  einfachen  in  den  Text  einzuschal- 
tenden  Holzschnitten    sollen   Abbildungen    anf  durohani 


Bne     f5r 


deutscher  Sprache  veröffentlicht 
der  Verfasser  einer  aufgenomi 
MUtliellung    diese    indemeii     freher  ^ 


a   werden  Currectuiwi 


i 


Mittbeili Hitzen    auch   abgcsundert    In   d«<1^ 
werden,   .Inti  di<-5clben  mit  SondeMÜdH 
Pasininmg  v.Tsflien  und   mit 
in  den  Cuchhaiidel  gebracht  werden. 


1.  Teder  Verfiisfler    < 
liehen  Mitihi' Illingen«   abgedniekfe 
gelUich  CöuCiii!  SonderaLdrilcke  n 
welchem  der  Tlte]  der  Arb  .. 

2.  Dem  Verfasser  stein  fiti,  anf  «ciaiS 
gleicbe  Separatabd nicke  bis  aor  Zahl  TD««« 
tu  UUMtgellUeher  eigener  VfrrthdlB( 
lassen,  sufcrn  er  hiervon  rechtzeitig  d^  K 
Secretar  Anzeige  gemnehl  liM- 

5  S. 

Den  Bericht  Ober  Jc4e  einzelne  EÜn 
Secretar  zusammen,  wcieJier  ilarin  dca  '' 
De^»elb^  SetreiAT  filhrt  die  ObemifideU  St 
tlon  und  den  Diiirk  der  in  rirm  ^rtekoi  '■ 
nenden  wissrnschnrUIeliei.  Arhrftm;  bi«« 
heisst  ec  der  rediglrende  Seerrlnr. 

5  39. 

1.    Der  redl!;lrrnde  Sr<rrr4ar  tM   (b  * 
geachUfUicIien   ThelU    i 
Ueh.    Für  nllc  übripen  Tl.etl«"d 
jeder  IlJi'liluiig  Dur  die  Tcrläaaer  (h 


VERZEICHNISS  DER  »WISSENSCHAFTLICHEN  MlTPHEILUNGENa 

zu  St.  \L.  und  \LI. 

S«ito 

ift:  Über  eine  neue  Gattung  und  Ai*t  der  Vipemattern  Dinodipsas   aiiguJiiera,   aus  äüdamerica 

(hierzu  Taf.  XV) 893 

Üblsohk:  Untersuchungen  ul>er  Keflexi* 897 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Cominission  in  Ferd.  Dümmler's  Verlagsbuchhandlung. 


;bo:  Über  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheilung ^H>,   3.00 

■:  Beiträge  zur  Petrographie  der  plutonischen  Gesteine.    3.  Ahtheilunc: »     9.00 

CBOw:  Beiträge  zur  Landeskunde  der  Troas •  10.00 

^vt:  Kitai  uud  Rarakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Iimerasiens -     1.00 

,  P.:  Codicis  Theodosiani  fitigmenta  Taurinensia *     5.00 

:  Das  ai'chaische  Bronzerelief  aus  Olyinpia •     2.50 

lVv:  Die  Ordinal -Zalilen  der  mexicanischen  Sprache •     2.50 

Über  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid -     3.00 

:  Zur  Kritik  der  Inschriften  Tiglath  -  Pileser's  H.,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  •     3.00 

Zur  Geschichte  des  Axuniitischen  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     .     .     .  •     2.50 

kü,  E.:  Ober  die  Lage  von  Tigranokerta «     5.50 

:  Über  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen «     1.50 

:  Über  die  Anfänge  der  Heroiden  des  0\id -     1.50 

Über  eine  alte  Genealogie  der  Weifen ■•     0.80 

;   Über  ein   chinesisches  Mengwerk,   nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

zwei  Bänden  der  Elrdkunde  Ritter's »     2.00 

:  Über  die  Messung  psychischer  Vorgänge •     0.80 

rir:  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstämmen      ...  -     8.00 

Der  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pergamon •     2.00 

Kamd,  Ebmst:  Leibnizens  und  Huygens*  Briefwechsel  mit  Papin,  nebst  der  Biogi'aphie  Papin*s  und  einigen 
zugehörigen  Briefen  und  Actenstücken.  Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften herausgegeben.    Berlin  1881 JL  13.50 

i..  -  -    —  - 

Zur  ge/alligen  Beachtung. 

iejenigen  Empfänger  der  Monatsberichte,  weiche  Exemplare  v*m  der  Akademie  direct  erhalten, 
ersucht,  falls  ihnen  Theile  des  Jahrgangs  1881  rächt  zugekommen  sein  sollten ,  hiervon  baldigst 

Akademie  Anzeige  zu  machen.    Eine  Berücksichtigung  etwaiger  Redamationen  kann  nur  in  Aussicht 
werden  f  wenn  dieselben  späteMens  bis  zum  Ende  des  Jahres  1882  angebracht  werden. 


ANZEIGE. 

Vom  1.  Januar  d.  J.  gibt  die  Königlich  Preussis(rhe  Akademie  der  Wissenschafioi, 
Berlin,  statt  ihrer  bisherigen  »Monatsberichte«,  wöchentliche  »Sitzungsberichte« 
üie  dafür  geltenden  Bestimmungen  finden  sich  im  Auszuge  auf  der  zweiten  Seite 
Umschlages  der  »Sitzungsberichte«  abgedruckt. 

Um   dem  mathematisch -naturwissenschaftlidien    Leserkreise   den  ilm   ualier 
gehenden  Theil   des  Stoffes   der   »Sitzungsberichte-    in   ]>e(iuenierer  Form  darzul 
wurde  beschlossen,  einen  Auszug  aus  diesen  Berichten  unt^r  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUI 

AUS  DEN  SITZUNGSBERICHTEN 

DER  ^, 

KÖNIGLICH  PRP:USSISCHI:N  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTO 

ZU  BEKLIN 

herauszuziehen.     Diese  Sonderau8<^be  wird  sämmtliche   Arbeiten    aus   dem  Gebiet: 
reinen  Mathematik  wie  aus  dem  der  theoretiselien,  experimentellen  und  beol 
Naturwissenschaften    in   vollständigem    Abdnick    enthalten,   welche   in    Sitziu^m 
Akademie    von    deren    Mitgliedern    oder    ihr    fremden    Verfassern    mitgetlieüt  in 
»Sitzungsberichte«  aufgenommen  wurden.     Auch  demselben  Gebiet  angehörise^ 
hohe  Berichte,  Preis- Aufgaben  und  -Ertheilungen,  Adressen.  Reden  und  dnp. 
finden   darin   Platz.     Die  »Mittheilungen«    erlialten   besondere  Paginirung,  dodij 
auf  jeder   Seite  eingeklammert    die  ent«pre4*hende  Seiteuzahl    der    » SitziingslMJ 
und  bei  dem  Titel  jeder  Mittheilung  die  römische  Ordnungszahl  des  Stuckes  P 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die  »Mittheilungen«  erscheinen  vom  1.  Januar  d.  J.  ab  bis  auf  Weiteres  in 
heften,  welche  jälirlicli  einen  Band  ausmachen.     Das  zu  einem  Monat  gehöngv 
wird  in  der  Regel  am  zweiten  Donnerstag  des  folgenden  Monats  ausgegeben,     r« 
Gesellschaften  und  Instituten,  welche  bisher  die  »Monatsberichte«   empfingen, 
frei,  statt  der  vollständigen  »Sitzungsberichte«    fortan  nur  die  »Mathematisduftl 
naturwissenschaftlidien  Mittheilungen   aus   den  Sitzungsberi(*hten«    sicli   zuscl 
lassen,   und  sie  w^erden   ersucht,   von  diesem   Wunsch   dem  Secretariat  so  bald: 
mögUch  Nachricht  zu  geben.     Wegen   des  buchhändlerischen   Bezuges    der  »] 
lungen«  siehe  unten. 

In  Commission  bei  Ferd.  Dummlkr's  Verlai^sbuchhaiidlnn«;:  (Harrwitz  &  G( 
in  Berlin  ersclieinen: 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSC] 

zu  BERLIN. 
Jahrgang  1882.     gr.  S.     Geheftet     Preis  V2  JL 
Diese  an  Stelle  der  bisherigen  «Monatsberichte«  der  Akademie  getretenen  «SiUiuii 
erscheinen  in  Zwischenräumen  von  acht  Tagen,  nnd  entlialten  sämmtliche  zur  V< 
geeigneten   geschäftlichen  und  wissenschaftlichen  Mittheilungen,    welche   in  den  Sil 
Akademie  gemacht  wurden. 

Getrennt  von  denselben  ei'scheinen  ausserdem,  ebenda  in  Comuiission: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSGHAFTUGHE  MITTHEILDliaBI^ 

AUS  DEN  SITZUNGSBERICHTEN 

DER 

KÖNIGLK^H  PREUSSISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 
Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet,     Preis  8  JL 
Dieselben  erscheinen   in  monatlichen  Zwischenräumen  und  enthalten  nur  die 
liehen  und  die  wissenschaftlichen  Mittheilungen  aus  dem  Gebiete  der  Mathematik  wie 
Wissenschaft  im  weitesten  Sinne,  welche  in  den  Sitzungen  der  Akademie  gemadit 
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SITZUNGSBERICHTE 


DKIi 


K(')NIGL1CH  PREUSSISCHEN 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


zu  BERLIN.        .<-,;.   ;^-:<. 

/    -, - -.- 


■^   -^  ^ 


A  /  . - 


BERLIN   1882. 

t 

VERLAG  DER  KÖNIGLICHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

IN  COMMISSION  IN  FKRD.  ÜIMMLEK'S  VERI.ACJS-BUCHHANIil.l'Nti 

HARRWrrZ  UNI)  (lOSSM ANN. 
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Anzeige. 


ßlit  dem  Decemlxirlicft  des  .Talirgaoges  1881  Laben  die  ■Monatsbericlite  dsl 
I'reussisclien   Akademie    der  Wissenschafteo«    zu    ersclieineii    aufgehrät,  nd 
an    deren    Stelle     •Sitzungsbei'iclite«     getreten ,    lur    welche    unter    andcna 
BestimmuDgen  gelten. 


(Auszug  aas  dem  Reglement  für  die  RedacÜoci  der  -SIlKiuig^bericIite-.)  1 

Nothwanili^cs  beselirSnkt  WEnloi.  DaA 
(litiliing  wird  enl  bcf^riiicu.  wnuidcMl 
Text  BüuuscIiitUeniien  HülisrhrtiUn  fn^  M 
bnonden  h''kii;'-b''iiclen  TaT'In  dii  fÄ  ' 
Andagt  (ingilitfcn  isL 


2,  Dirat  cnchcinen  in  einiclnen  StDcken  in  Grosi- 
Üctav  re^lmasBifr  Doi>iicrsla|^  acht  Taffe  noch 
jeder  SiliDiiff.  Die  sflinmtlichen  zu  einem  KMpndrr- 
jshr  gebCrlgen  StQeke  bililen  voKlufls  einrn  Bund  mit 
fortUufender  Figinirung.  Die  einiflnen  Slitckr  cthaltcn 
niiiirniem  ein«  durah  den  Band  ohne  Unlcrschlcd  der 
Knli'gaiien  der  Sitiungen  foTtlkufends  rOmische  Ordmings- 
nunmier,  imd  iwir  die  Beriehle  Ober  Slbungen  der  physi- 
kAliich-mikÜienintisehen  Clx^ie  »Urmal  geifide,  die  Ober 
Sitiungen  der  phlloiophbcli-hlilorischen  Cluse  ungende 

9  a. 

1.  Jcdrn  Sitzungsbericht  eröffnet  eini-  Uebenlcht  Bber 
di»-  in  der  Siliimn  Torgrmgenen  wiMenschnftlifhon  Mit- 
llicilimgen  und  fibtr  die  um-  VeiiifTintllchung  gceignitm 
geichnftliclien  Angelegenheiten. 

2.  Uanal  lolgvn  die  den  Sltzungsberi  eilten  Gber- 
wiesenen  wiuenaehalUieben  Arlieiten,  und  iwnr  in  der 
Regel  luent  die  in  der  Sitzung,  zu  der  diu  StCIek  gehnrt, 
druckfertig  Dbei^benen,  diinn  die,  wi'lcho  in  früheren 
SiliUngen  mltgctlieilt,  In  den  zu  diesen  Sitiungen  gehö- 
rigen StDcken  ntclit  eracheiiii  n  bunntcn. 

!  *■ 
2,    Du  Venelclinl»  der  ein^guigenen  Dmekieliriften 

wird  vierte  IJ  Pill  flieh  mo^egebcn. 
9  28. 

1.  Die  zur  Aurnnlimc  In  die  Sitiungriberiehte  be- 
■timniU-  Mittheilung  muss  in  einer  akiulFDiiiiel«  n  Sitiuiig 
drUCkfiTtif;  vür]{Cleg(  werden.  Abwesende  Mit!;liedrr, 
■owle  alle  Nielitniitglicder,  hnben  bienu  die  Vennittelunjc 
euiei  ilirein  Fnchc  angehörenden  ordentlichen  Mitgliedes 
III  brniitzen.  Einsendungen  anawSiii^r  oder  correspon- 
dircnder  Mi^liedcr,  wtlchn  direct  bei  der  GfMOiml- 
akadeinlc  oder  bei  einer  der  Clusen  eingehen,  Iml  der 
Tordttcnde  Stcrelnr  selber  oder  durch  ein  luiderrs  Mit- 
glied zum  Vuiti'Age  in  brin;;en.  Miuheilnn{;en ,  deren 
Verlader  der  Akadrniie  nielit  luigeliüren,  liat  er  einem 
lunltclist  geeignet  sein- inenden  Miiijliede  zu  OberxTcisen. 

Cnlei    allFn   UnistTindm    Eial    die   Geiiunmlnliiulemie 
Oller   «lie  Clntsc    die   AuL'nuhme    der    Millhnliini;    in    die 
:ikiiJi'iiiiichrn  Schriften  ordnungsmluig  zu  besehlieuen. 
M. 

2.  Der  rmfiuig  der  Miltheitung  darf  32  Seiten  in 
OcMv  in  der  gcwölinlichen  Sehrill  der  Sitzungsberichte 
nicht  ühci'ateigen.  MittlirÜimgen  von  Verfassern ,  welche 
der  Akademie  nicht  angehüren,  lind  auf  die  Hütfle  dieses 
L'mfnnijts  beschrKnkt.  Cberaehreitnng  ilieser  Grenzen  Ist 
nur  nach  au- drück Ucher  Zustimmung  der  Gesnmmtaka- 
demie  oder  der  betreffenden  Cluse  stanhiifL 

S.  Abgesehen  »on  •■inlaelicn  in  den  Text  einznsclial- 
Icnden    Uoli^hnitten    sollen    Abbildungen    auf  durchaus 


Eine  für  die  Sit/.'iii^' 
schaftliehr  Miiüiciliuig  d.irf 
gäbe  des  betreffenden  Stüeii 
nur  ansxngswrlse  oder  aueli 
deutselier  Sprache  veii'iOentl 
der  Verfasser  einer  auf(«i 
Mittheil iing  diese  ander wc 
beabsichtlict.  als  llim  dlea 
dazu  dfr  Einwilligung  der  Gi 
betreffenden  Classe. 


9  fl- 

1.    Kebcn   der    vollitändlgeti  i 
bericlito  küiunn  beftümnne   Kate^riHkH 
Mittlieilliiii>cn    auch    abgcsuiulerrt    in  i 
werden,   dus  dieselben   mit  Si 
Pagininmi;  veraehen   unil    mi( 
In  den  Biielihiuidel  gebracht  wenltjk  ' 


welehem  ,h-c  Titel   der  A 

2.    Drra  Verfasser  steht  frei.  * 
gleiche  bepaint-ihdriicke  lii<  i 


Den  Bericht  Ober  jnlo  rtniehn  I 
Seerelai-  lUMunmen,  wciclier  darin  dl 
Dei»-lbc  Secrelnr  fTihrt  die  Utirnaaidl 
Cion  und  deu  Druck  diir  In  dein  liMA 
nenden  wisseiuebnlUidiei,  Arbrltevi  ta. 
heisst  er  der  redigirende  Seet«Hr. 

»  2i>. 
I.    Der  rediijlreitde  Seen'fetr  U  Ol 
geschlftllvli^n    TLril«    'ler    Aiuui 
lieh.    Für  iiUe  ührieni  Tlirilv' 
jeder  niclidm^  nur  -lir  VcrTit 


VERZEICHNISS  DER  »WISSENSCIiAFTLICHEN  MITPH EILUNGEN« 

zu  St.  Mill. 


Seit«- 


kl:  Über  I.ockyeb's  Dissociationstheorie *.H)r> 

Lischhoff:  über  die  von  Thiikvdidcs  Ix-nutzteii  l'rkundcii *.H»l) 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Cominission  in  Ferd.  Dümmler*s  VerlagsbuchliaiK]liin<y. 


IMKLSBERO:  Übci'  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheilung 

Ip:  Beiträge  zur  Petrographic  der  plutonischen  Gesteine.    3.  Abtheilung 

taiow:  Betti'ägc  zur  I.,andeskiuide  der  Troas 

Att:  Kit^ii  und  Kai^akitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens 

I^XB,  P.:  Codicis  Theodosinni  fragnienta  Taurinensia 

(Bus:  Das  archaische  Bronzerelief  aus  Olympia 

IBBMann:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache 

kann:  Über  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Oifrid 

Iadxr:  Zur  Kntik  der  Inschriften  Tiglath - Pilescr's  IL,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal 
liAMN:  Zur  Geschichte  des  Axumitischon  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     .     .     . 

Kau,  E.:  über  die  Lage  von  Tigranokerta 

jjBc:  Über  Vei*ändei*ung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen 

|lIbi«:  Über  die  Anfange  der  Herolden  des  Ovid 

R:  Über  eine  alte  Genealogie  der  Weifen 

(|?r:   Über  ein    chinesi.sches  Mengwerk,    nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

xwei  Bänden  der  Erdkunde  Ritter's 

üb:  Über  die  Messung  psychischer  Vorgange 

||0w:  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstämmen      .     .     . 
is  Der  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pei'gamon 


9.00 
lO.lK) 
I.IK.) 
5.00 
2.50 
2.50 
8.IX) 
3.00 
2.50 
5.50 
1.50 
1.50 
0.80 


•J.Ot  • 
0.80 
8.00 
2.(Xv 


||UiD,  Ernst:  Leibnizens  und  Huygens'  Briefwechsel  mit  Papin,  nebst  der  Biographie  Papin*s  und  ei. «'gen 
?  zugehörigen  Briefen  und  Actenstncken.  Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wis  en- 
\    Schäften  herausgegeben.     Berlin  1881 »if.  L'>  5*^ 


7äur  gefa lügen  Heavhtung. 

Wenhjen    Empfänger   der    Monutsherkhtf  ^   tcelche   Exf^uiplnr*'   von    thr    Akaflfmif   dirert  erhol ft^n, 
ersfU'/tt^  falls  ihnen   Theile  des  Jahryanys  1S81  nicht  zijyek'f/mmen  spin  sollten ,   hierran  baldiijst 
Akademie  Anzeige  zu  machen.    Eine  Ber'dcksichtigumj  eticaiger  Reclamati/men  kann  nur  in  Aussicht 
werden,  icenn  dieselben  spätestens  bis  zum  Ende  des  Jahres   1SS2  aiujebracht  werden. 


'f^ 


ANZEIGE. 

Vom  1.  Januar  cl.  J.  gibt  die  Königlich  Preussisclie  Akademie  der  Wissenschaften 
Berhn,  statt  ihrer  bisherigen  »Monatsberichte«,  wöchenthche  «Sitzungsberichte«  h 
Die  dafür  geltenden  Bestimmungen   finden  sich  im  Auszuge  auf  der  zweiten  Seite 
Umschlages  der  »Sitzungsberichte«   abgedruckt. 

Um  dem  mathematisch -naturwissenschaftlichen  Leserkreise  den  ihn  naher 
gehenden  Theil  des  Stoffi^s  der  »Sitzungsberichte«  in  bequemerer  Form  darzubii 
wurde  beschlossen,  einen  Auszug  aus  diesen  Berichten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUNGBIi 

AUS  DEN  SITZUNOSBERICHTEN 

T)KR 

KÖNIGLICH  PRKUSSISCHEN  AKADKMIE  DER  AVISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN 

herauszugeben.  Diese  Sonderausgabe  wird  sämmtlitrlie  Arbeiten  aus  dem  GeÜMl 
reinen  Matliematik  wie  aus  dem  der  tlieoretischen ,  experimentellen  und  beoba 
Naturwissenschaften  in  voUstündigem  Abdruck  enthalten,  welche  in  Sit-zxmg^ 
Akademie  von  deren  Mitgliedern  oder  ihr  fremden  Verfassern  niitgctheilt  ir 
»Sitzungsberichte«  aufgenommen  wurden.  Auch  demselben  Gebiet  angeliöri^ 
liehe  Berichte,  Preis -Aufgaben  und  -Ertheilungen,  Adressen,  Reden  und  dei^ 
finden  darin  Phitz.  Die  »Mittheilunüen«  erhalten  besondere  Pa^ijininins,  dockiMifc 
auf  jeder  Seite  eingeklammert  die  entsprecliende  Seitenzahl  der  ».SitzungsbcridiKy 
und  bei  dem  Titel  jeder  Mittheilung  die  römische  Ordnungszahl  des  Stückes  (SC4tt 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die  »^littheilungen«  erscheinen  vom  1.  Januar  d.  .1.  ab  bis  auf  AVeiteres  in  M( 
heften,  welche  jälirhch  einen  Band  ausmachen.     Das  zu  einem  Monat  gehörige 
wird  in  der  Regel  am  zweiten  Donnerstag  des  folgenden  Monats  ausgegeben.     Per 
Gesellschaften  und  Instituten,  welche  bisher  die  »Monatsberichte«   empfingen, 
frei,   statt  der  vollständi2:en   »Sitzunü;sberichte«    foi-tan  nur  die  »Mathematischen 
naturwissenschaftlichen   Mittheilungen   aus   den  Sitzungsberichten«    sich   zuscbicki 
lassen,   und   sie  werden   ei*su(*.ht,   von   diesem   AVunstrh   dem   Secretariat   so  bald 
möglich   Nachricht  zu  geben.      Wegen   des  buchhändlerlschen   Bezuges    der   »Mil 
lungen«  siehe  unten.  '^ 

In  Commission  bei  Fkrd.  Dümmler's  Verlajisbiichhandhin«;  (Harrwitz  &  GoenUB 

in  Berlin  ei*scheinen: 

sitzungsberichtp: 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCIIEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zi;  Bi:iiLiN. 

Jahrgang  iJSSti.     gr.  H.     Geheftet.     Preis  12  .^ 
Diese  an  Stelle  der  bisikcrigcn  »•  Monatsberichte «  der  Akademie  geti^eteneu   •SitziingBÜendül 
fi'scheiuen  in  Zwischenräumen  von  acht  Tagen,  und  enthalten  sammtliche  zur  VeroffendidUll 
;:eeigneten    geschäftlichen   und    wissenscliaftlichen   Mittheilungen ,    welche    in   den   SitzuDgea  4 
Akadt^mie  gemacht  wurden. 

Getrennt  von  denselben  erscheinen  ausserdem,  ebenda  in  Commission: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILÜNGEai 

AUS  DEN  SITZUNGSBERICHTEN 

DER 

KÖNKJLICH  PRKUSyiSCHEN  AK.\DEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 
Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  8  JL 
Dieselben   ej^scheinen   in   monatlichen   Zwischenräumen   und   enthalten   nur  die  _ 
liehen  und  die  wissenschaftlichen  Mittheihmgen  aus  dem  Gebiete  der  Mathematik  wie  der 
Wissenschaft  im  weitesten  Sinne,  welciie  in  den  Sitzungen  der  Akademie  gemacht 


SITZUNGSBERICHTE 
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Anzeige. 


Mit  dem  Decomborheft  des  Jahi^anges  1881  linhon  die  •  Monafsberichte  itt 
PrcussiBchen   Akademie   der  Wisaenschal'ten«    zu   erscheinen    aufgehört,  w 
an    deren    Stolle    •Sitzungsberichte'     getreten,    für    welche    unter    andcnrt 
Bestimmungen  gelten. 

(Aiisxii;;  ans  dem  Roglement  fitr  die  Redaction  der  •Sitxung'iheric'hte-.) 

NothwendiuTj  bfschi-Jlnkt  wrrd«i      Dir  H 


n  in  » 


I   In  G™ 


DcCnv  re^rlniäsüif;  Doniirrsta^  acht  Tb^  nni^h 
jeder  SiliciiiifC.  Die  sjimmtlichpn  lu  cinftm  Knlrnilir- 
jülit  gehörigen  StOrko  bilden  vorlSufig  tinm  B»nd  mit 
rortl.iurrnder  PaglnirunB.  Die  ebuelnen  Strirkr  erlmltrn 
»iiofi-dein  eine  durch  den  Bind  ohne  Unterschied  der 
KnlegoiieD  der  Sitzungen  fortluifende  rflmiaehe  Ordnungs- 
numinet,  und  zwar  die  Berichte  Ober  Sitzungen  der  phväl- 
Lnllsch-niMhenisliJichen  CInisc  «llrniiU  gemde,  dl«  über 
Sitinngen  der  ptiilosophiseli - hiBloiischen  Cluae  ongerade 
Nuintnem. 

1.  Jeden  Sißimgabericht  erOflhct  emi-  Ucberdehl  Ober 
die  in  der  Sitziinj^  TDrgetragrnen  «tuenschitrtlichen  MiC- 
lLelll^ngen  und  Qbrr  die  mr  Vei-iilfcnlllchnng  geeigneten 
gesell ^lUielien  Angelegenheiten. 

2.  Uannr  fu1»rn    die    den    Silzungsherieliten    Qhei^ 


Regel  zuerst  die 
dnickfertig  Qberj^ 
SiHun;;en  miteetheilt, 
rij^n  älQclien  nicht  i 


der  SiU 


II  .Irr  du  Stück  schart. 


enen  Drackichriften 


1  Die  7.iu  Aufnahme  In  dJe  Sitinngshe richte  be- 
tümmtc  Mitthcllung  muss  in  einer  nkiutemiiiclien  i^iL/irng 
druclkfriiig  vorgelegt  werdi^.  Abwesende  Mili^lieilr'r, 
•oiTle  Klle  Nlclilni%1  jeder,  haben  hierzu  die  Vennittehtn); 
eines  ihr*m  Fache  angehörenden  nrdenllielien  Mitglieder 
«1  benutzen.  Einiendniigen  auiwUrtigcr  oder  coriespon- 
direndcr  Mi^lleder,  vrlcbe  dlrcet  bei  der  Gesammt- 
■kademie  i«\i-r  bei  einitr  der  Ciawen  eii^lirn.  luit  dnr 
Toi^türndc  Sii-rrtsr  lelber  oder  dar«h  ehl  lUideres  Mit- 
glied zum  Vortrage  zii  bringen.  Milllieliiingen ,  denn 
VcrlHs-^er  der  Akailemie  nielit  angehören ,  iiat  er  einem 
zunürlist  geeignet  »elielnniden  Milgliede  ni  Cbcrwrliien. 

Unter  allen  rnntlnden  hM  die  Gewunmiakiulemic 
oder  die  Clawi«  die  Auriiatime  der  Mittheilnnit  in  die 
akndeniiM-lien  Schrillen  orünungimtaalg  m   beschlieucn. 

S  e- 

2.  Der  Umlang  der  Mitlhellung  diirf  32  Selten  In 
Or(.iv  in  der  gcwOhnUclien  Schrift  der  Silznngibr eichte 
nicht  Aberatelgen,  Mlulicllungen  von  VccHiss^'iti,  ni'lcho 
dar  Akiuleniie  nioht  angehSren,  ibid  nnf  die  HlliV  ilieiea 
Umfanges  betelirinkt.  Oberaehreitiing  dieser  Glänzen  ist 
nur  nach  suidrflcklleher  Zuadmmung  der  Gesammtaka- 
demic  oder  der  betreffenden  Classe  alottlmli. 

3.  Abgeiefaen  von  einfachen  in  den  Text  einzuscluj- 
tenden   Uoliscbnltten   aollen   Abbildungen   auf  dureham 


Eint     rür     cife    Sitei.itr.!.e 
achaftliehr  Mitlhrilimg  tiin"  in 
gäbe  dtti  betreffenden  Slfiekes 
nnr  anseugswelsc  oder  aucii  ii 
deuticher  Sprache  TeröffentlieJi 
der  Vcffasser    einer   an^'nun 
Hitlheilimy    dieie    nnderwdi    Cr&hcr  »J 
beab^iciiti^:!,    nls    ihm    dies   geie 
daiii   ilei-  ICinwflligong  der  Gm 
betreffenden  Claasc 

!8- 

S.    Answtm  wei'den  Cüiwel 
Verlanen    TrrseliiekL      Dia    VerduMr  II 
•nf  Erselieinen  iliKr  Anttheilungea  ■*  _ 

9  8-  i 

1.    Neben    der   volNendi^oi  AmdM 

r    KnLegoilea  4| 


liehen  Mitlh'i!imc:en<  abi^lruekus  JM4l 
gelilieli  iTuir.i^-SondembdrSelir-  lntlAiig| 
welchem  der  Titel  der  Arbeit  WledM^ffi 
2.  Dem  Verfasser  »ebtfnU  enfa^lrj 
gleiche  Separatab drücke  bi>  iiir  Zahl  <niD  M 
in  unentgeltliche«  eigener  VarthiiUnDg 
lassen,  aofrm  er  hiervon  rrehUtidg  d>K  t 
SeeretBt  Anielge  gemncht  liM. 

I  5. 

Den  Berieht  Über  Jedn  rinn  1h  91b 
Seerelar  zusammen,  welcitrr  <birln  tba 
Derselbe  Scerelnr  fühN  die  OberM&lA  I 
tion  unO  den  Drock  d«r  in  dem  ^Mtho, 
nendcn  ivisscDschalMichei.  Arbeiten |  Imttl 
heilst  er  der  redigircada  SnqiTlw. 

{  Iff. 

1.    Der  rrdigirendc  Secretar  M   (Qr  i 

gcMhlUlltelien    ThriU    de.r    .'^IniiivttMrM 

lieh.    Für  nll<^  iihri^^i  l'ltril«  dcndl 

Jcdw  Richttiiig;'  iitir  die  Vcilflimil  T< 


VERZEICHNISS  DER  »WISSENSCHAFTLICHEN  MITTHEILUNGEN » 

zu  St.  XXXVI. 

S«ite 

kr:  Über  die  Stirnlappen  d«\s  (Iro^shirns 753 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Coinmission  in  Ferd.  Dümmlgr's  Verlagsbuchhandhing. ) 


UfXLSBERo:  über  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheilung ./^.  3.0C) 

n:  Beiträge  zur  Petrograplüe  der  plutonischen  Gesteine.     3.  Abtheilung -  9M 

tCBOw:  Beiträge  ziu*  Landeskunde  dei*  Troas -  10.<J(> 

iott:  Kitai  und  Karakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens »  l.(X) 

mBOXB,  P.:  Codicis  Theodosiani  fragnienta  Taurinensia •>  5.0() 

tnus:  Das  archaische  Bronzerelief  aus  01\Tnpia -  2.50 

scsaujw:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache «  2.50 

oatAim:  über  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid -  3.'X> 

isaoer:  Zur  Kritik  der  Inschriften  Tiglath-Pileser's  IL,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  •  3.00 

xjiakn:  Zur  Geschichte  des  Axumitischon  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     ...  -  2.50 

niAU,  E.:  über  die  Lage  von  Tigranokerta -  5.50 

9En:  Über  Vei'änderung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen «  1.50 

ULM»:  Lber  die  Anfange  der  Heroiden  des  Ovid •  1.50 

OTx:  Über  eine  alte  Genealogie  der  Weifen    .          -  0.80 

iott:   Über  ein   chinesisches  Mengwerk,   nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

zwei  Bänden  der  Erdkunde  Ritter's •  2.00 

xer:  Über  die  Messung  psychi.soher  Vorgänge -  0.80 

icuow:  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstämmen      ...  -  8.00 

11»!  Der  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pergamon •  2.00 

ILAVD,  Ernst:  Leibnizens  und  Huygens*  Bnefwechsel  mit  Papin.  nebst  der  Biographie  Papin's  und  einigen 
zugehongen  Briefen  und  ActenstQcken.  Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften herausgegeben.     Berlin  1881 ^C  13.50 


Zur  gefalligen  Beachtung. 

Die  Herren  Empfänger  der  Monatsberichte  werden  ersucht,  falls  ihwm  Theile  des  Jahrgangs  ISSl 
hi  sugekommen  sein  sollten,  hiervfm  baldigst  bei  der  Akademie  Anzeige  zu  machen.  Eine  Berücksich' 
tng  etwaiger  Reclatnatumen  kann  nur  in  Aussicht  gestellt  werden  ^  wenn  dieselben  spätestens  bis  zum 
de  des  Jahren  1882  angebracht  werden. 


A  N  Z  E  I  G  E. 

Aom  1.  Januar  <I.  ■).  gibt  die  Köiiiir]icli  Preussisolie  Akademie  der  Wissenscbsftea  a 
Berlin,  statt  ilner  bisherigen  »Jlonatsbericbte»,  wöchentliclie  «Sitzungsbericht«-  heam 
Die  dafür  gehenden  Bestimmungen  finden  sieh  im  Auszüge  auf  der  zweiten  Sote  dl 
Cmsclilagt's  der  »Sitzungsberichte«  abgedruekt. 

Um  dem  mathematiseh-naturwissenschafthehen  Leserkreise  den  ihn  näher  ■ 
gelie.n(U>n  Tlieil  des  Stiifft-s  der  "Sit/ungsberiehte-  in  bequemerer  Form  darzubieta 
wurde  hesehlössen ,  einen  Ausziii;  sus  dii'sen  Berichten  unter  dem  Titel:  ; 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTUCHE  MITTHEILUNGB 

AUS  DEN  SITZUNCiSBERiCHTliN 

DKR 

KÖNKiLlCH  PKKUSSISCHKN  AKADEMIK  DER  WISSENSCHAFTKN 
ZV  BERLIN 

JierausRugeben.  Diese,  Stnid erausgab e  wird  sämmtliehe  Arbeiten  aus  dem  Gebielj 
reinen  3Iatlieniatik  uie  ans  dem  der  tlieoretisehen ,  experimentellen  und  beobatjitf^i 
Natin'\\'issenschaften  in  vollständigem  Abdruck  euthaheu  welche  in  Sitzuogn.l 
Akademie  von  deren  Mitgliedern  odoi-  ihr  IVeniden  Verfassern  mitgetJieUt  h  * 
•  SitKungsberiehte"  aufgenommen  wurden.  Auch  demselben  Gebiet  angehörigt 
liehe  Berichte.  Preis -Aufgaben  und  -Ertheilungen,  Adressen.  Reden  und  deigL 
finden  darin  Platz.  Die  "Mittheilungen«  erhalten  besondere  Paginiruug,  doch 
auf  jeder  Seiti-  eingeklammert  die  entsprechende  Seitenzahl  der  >Sitzuiigsl 
luid  bei  dem  Titel  jeder  Mittheilung  die  römiselie  Ordnungszahl  des  Stückes  (Stfil 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die  "Mitlheilungeii"  ei-scheinen  vom  1.  Januar  d.  J.  ab  bis  auf  Weiteres 
heften,  welclie  jährlich  einen  Band  ausmachen.     Das  zu  einem  Monat  gehöi 
wird  in  der  Regel  am  zweiten  Donnerstag  des  folgenden  Monats  ausge^Jiebi 
(rescUschaften  und  Instituten,  welche  bisher  die   »Monatsberichte«   empfingen, 
frei,  statt  der  vollständigen   "Sitzungsberichte-    fortan   nur  die   »MathematisdiOl 
natunvissenschaftliclien   jilitthellungen   aus   den  Sitzuugsbericliteo«    sich   zuscIiickCB'i 
lassen,   und   sie   ^^■erden   ersucht,   von   diesem   Wunsch   dem   Secretariat   so 
möglich   Naehriclit   zu  geben.      Wegen   des  huchhändlerischen   Bezuges    der 
lungen-   siehe  unten. 

In  Cmiittiissi.Hi  hei  Fero.  Dümmlers  Verlassbiiclihandlnns  (Harrwitz  ä| 
in  Berlin  ,T.s<-)i<-i.L,-..: 

S[T;^ÜNrTSBEKICHTE 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCB 

ZI'  UlilfUN.  I 

Jahrgang  188Ü.     gr.  S.     Geheftet.     Preis  12  JL  "i 

Diese  an  Stelle  der  bisheiigen  -Monatsberichte-  der  Akademie  getretenen  -SiteirngdiaMhli 

erscheinen  in  Zwi^chenrSunien  vun  acht  Tagen,  und  enllialten  sämmtliche  zur  VeröffcntficA^j 

geeigneten   geschäftlichen   und   wissenschaftlichen   Milliieihingen,    welche    in    den    Sitziuif^ra  Al 

Akademie  gciiindil   wurden. 

Getrennt   vun   densellicn   ejselieincn  ansserdeiii,  ebeniia  in   Comniissioo: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILONGaai    „ 

AUS  DEN  SITZITNÜ.SRERICHTEN 

KÖNIGLICH  I'UKUSSI.srHKN  AKADEMIE  DER  WISSENS 
ZU  BERJ-IN. 
Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  8  JL 
Dieselben   erscheinen   in   monatlichen    Zwischenräumen   und  enthalleu  nur   die  ^i  null 
liehen  und  die  wissenschaftlichen  Mittlieilnngen  aus  dem  Gebiet«  der  Mntheniaiik  wie  ("     "  ' 
fristenscliaf)  im  weitesten  Sinne,  welche  iu  den  Sitzungen  der  Akademie  j 


zu  BERLIN. 
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Anzeige. 


IMit  (ItMii  I)(Mvinl)t»rh»'ft  dos  Jahrfjjaiij^os  1881  haben  die  »Monatsberichte  derKc 
Prenssisehen  AkadiMnit»  der  Wissenseliaften«  zu  erscheinen  aufgehört,  und  t 
an    deren    Stelle     »Sitzungsl)ericlite«     4^(»tret<*.n ,    für    welche    unter    anderen   fc 

Bestini inun«»:en  i>:elten. 


(Auszui^  aus  dfiii  Rogiciiieiit  iXir  die 

2.  Dio«?«*  «^rsclu'inrn  in  eiiizrlnrn  Stucken  in  Gross- 
Dct.iv  re;?oliiiässi^  Donnerstag  aclit  Ta^o  iiaoli 
jeder  Sifzun^.  Die  snmnitlichon  zn  einem  Kalender- 
jahr Kchoriijen  Stuekc  bilden  VürlHnlii|f  einen  n.in«!  mit 
loitl.iuf»'niler  Riijininms:.  Die  einzelnen  Stucke  erhalten 
anssenlem  eimr  dnrch  den  Uand  ohne  Unterscliie<l  der 
Kategorien  «h'r  Sitzun;;en  lort laufende  röniisclie  Onlnunsrs- 
mitnmer.  und  zwar  «He  nerichtc  ülier  Sitzuni^en  fler  jdiysi- 
kali««i«li-mathemati«icheii  Classc  allemal  gerade,  die  über 
Sitzun?:«*n  der  philosophisch -hi.siorisehen  Classe  ungerade 
Nummern. 

>   ^• 

1.  Jeden  Sitzunsrsheneht  eröffnet  eine  Uebersieht  über 
die  in  der  Sitzuni;  von^i'tragenen  wissen<.chfi fluchen  ,Mit- 
theilunicen  und  über  die  zur  Vei*riffentlichunjr  ireeii;neten 
geschältliehen   Ansceleijenheiten. 

2.  Darauf  f(>li;<*n  die  <len  Sitzunifshrrichten  über- 
wiesenen wissenschatYlichen  Arbeiten,  und  zwar  in  der 
Re^el  zuerst  die  m  der  Sitzung,  zu  <lcr  d.ns  Sinek  jtjehört, 
druck  fertig  übei*j;cbenen,  dann  die,  welche  in  früheren 
Sitzuni^en  niitgrtheilt,  in  den  zu  diesen  Sitzungen  gehö- 
rigen Stücken  nicht  ei-seheinen   konnten. 

§  4. 
2.    Das  VeiTteiclmiss  der  eingegangenen  Dnickschriflen 
>vird  vierteljährlich  ausgegeben. 

1.  Dil*  zur  Aufnahme  in  die  Sitzungsbericht*'  bc- 
stimmte  Mittheilung  muss  in  einer  akademi><chen  Sitzung 
druckferti^  vorgelegt  werden.  Abw^esende  Mit:rlie<ler, 
sowie  alle  Nichtmirglieder,  haben  hierzu  die  Vermittelung 
eines  ihrem  Fache  angeliöifnden  ordentlichen  Mitgliedes 
zu  benutzen.  Kinsendnngen  auswärtiger  oder  correspon- 
dirender  Mitglieder,  welche  direct  bei  der  Gesanmit- 
akademie  oder  bei  einer  der  (/ln.«!}«en  eingehen,  hat  der 
vorsitzentle  Secretar  selber  oder  duirb  ein  amleres  Mit- 
glied zum  Vortrage  zu  bringen.  Mittheilun<;cn ,  deren 
Verfasser  der  Akademie  nicht  angidioren,  hat  er  einem 
zunächst  geeignet  .scheinenden  Mitgliede  zu  überweisen. 

Tnter  allen  Umstünden  hat  die  (iesanmitakademie 
oder  ilie  Classe  die  Aufnahme  der  Mittheilung  in  die 
akademischen  Schriflen  ordnungsmässig  zu  beschliessen. 

§  fi- 

2.  Der  Umfang  der  Mittlicilung  darf  32  Seiten  in 
Octav  in  der  gewohnlich«^n  Schrift  der  Sitzungsberichte 
nicht  ü])erstejgcn.  Mittheilnngen  von  Verfas.sem,  welche 
der  Akademie  nicht  angeboren,  sind  auf  die  Iliilft'C  dieses 
Umfanges  beschrankt.  Ubei-schreitung  dieser  Gi-enzen  ist 
nur  nach  ausdi*ücklicher  Zustimmung  der  (resammtaka- 
demie  oder  der  betreffenden  Classe  statthaft. 

3.  Abgesehen  von  einfachen  in  den  Text  einzuschal- 
tenden   Holzschnitten    sollen   Abbildungen    auf  durclmus 


Hoda<*ti«^n  der  -SitzunpslienVliie-.) 

Ntith wendiges  beschr.Snkt  wcnlen.     Der  Slli  c 
theilung  wird  erst  begcmnen.   wenn  die  Stüdeed 
Text   einzuschnltenden   Holzschnitte    fertig  fäak 
besonders    beiz.ugelienden  Tafeln    die    volle  oft 
AuÜage  eingeliefert  ist. 


?:   7. 


Eine  fiir  die  Sitzuu<;:sbericlit«  hcstfaHfe 
schaflliclie  Mittheilung  darf  in  keinem  Falle  mri 
gäbe  des  betreffenden  Siuekes  anderu'citig,  rfl 
nur  auszugsweise  oder  auch  in  weiterer 
deutsche!*  Spi-aehe  vei-offeiit licht  .sein  oder 
der  Verfasser  einer  aufj^enommenen 
Mittheilung  diese  anderweit  früher  sn 
beab.sichtigt ,  als  ihm  dies  gesetzlich  znsleAki  I 
dazu  der  P^in willigung  der  GesammUlndMil  < 
betreffenden  Classe. 

$  -s. 
3.    Ausw.lrts  werden  Correcturen  nur  wd\ 
Verlangen    verschickt.      Die    Verfxsscr   venfahl 
auf  Kr^eheinen  ihrer  Mitthtrilungen  uach  adill 
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V». 


1.  Neben  der  volNt<lndiicen  Ansgnbe  dar 
berichte  komien  bestinuni-e  Kategorien  wliwwi 
]Nlittheilungen  auch  abgesondert  in  der  Wdl» 
werden,  dass  dieselben  mir  Sondertitel  lud  ftv 
Pagiiiinmg  vei-sehen  und  mit  besonderem  Vv 
in  den  Duchhaiidel  gehi'acht  werden. 

§11. 

1.  Jeder  Verfiisser  einer  unter  den  »^ 
liehen  Mittheilungen"  abgedruckten  Arbeit  crii 
geltlich  iunfzii;  Sonderabdrücke  mit  einem .Uai 
welchem  der  Titel  der  Arbeit  wiederlioU  iriff 

2.  Dem  Verf;u4.ser  steht  frei,  auf  seine  Koil 
gleiche  Separatabdrücke  bis  zur  Zahl  vcm  nodil' 
zu  unentgeUlicher  eigener  Vertheilong  ib 
lassen,  sofern  er  hiervon  rcchtxeitig  «lern  re dl 
Secretar  Anzeige  gemacht  hat. 

?5  5. 
Den  Bericht  über  jetlc  einzelne  ffHwnig 
Secretar  zusammen,  welcher  darin  den  Voi 
Dei*selbe  Secn-iar  tTdirt  die  Oberanlsiclit  fiber 
tion  und  den  Dnick  der  in  ilem  gleldieii  SM 
nenden  wissenschatirlichen  Ar1>citen;  in 
hcisst  er  der  rcdigirende  Sccrctir. 


§  29. 
1.    Der  rcdigirende  Secretar  ist 
gesehäflliclicn    Tlieils    der    Sitai 
lieh.    Fiir  alle  übrigen  Thcfle 
jeder  Riehtang  nur  die  ~~ 


Ar 


:  ■: 


VERZEICHNISS  DER  AVISSENSCHAFrLICHEN  MITTHEILUNGEN« 

zu  St.  XLV. 

S«iie 

:  Über  Spliaeronycteris  toxophylluiii ,   eine  neue  Guttunj:^   und  Art   d<M-   Inigivoren  hlattuasigcu 

Fledeitliiero,  aus  dem  tropischen  America  (hiei-zu  Tat*.  XVI) 987 

Hus:   Nachträgliches  zu   der  Mittheilung    «über  die  babylonische   Halbclle   des   Hrn.  Oppkut-    vom 

1»K  October  d.  J 991 

RARiAE  VON  LiNOKNTHAL :  ZuF  GeschichtP  des  Authenticuni  und  der  Epitome  Nov»'llanjm  des  Ante- 

cessor  Juliauus 093 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  (Kommission  in   Fkkd.   Düsisiler's  Verla^hii(dilmiullnng. ) 


pOELSBERo:  Über  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Ahtheilung «,Ä.  3.(X> 

■:  Beitrage  zur  Petrographie  der  plutonischen  (Tcsteiue.     3.  Abtheilung -  9.(X) 

■ow:  Beitrage  zur  Landeskunde  der  Troas •  10.00 

Wt:  Kitai  und  Karakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens »  1.00 

iOSR,  P. :  Codicis  Theodosiani  fragmenta  Taurinensia •  5.00 

(»8:  Das  archaische  Bronzerelief  aus  Olympia *  2..'>0 

■diakn:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mcxicanischen  Spracht» -  2.fS0 

kann:  über  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Orfrid -  3.'.X> 

i^OBR:  Zur  Kritik  der  Inschriften  Tiglath-Pileser's  H. ,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  •  3.00 

iiULNN:  Zur  Geschichte  des  Axumitischen  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     .     .     .  •  2.50 

UkU,  E.:  Ober  die  Lage  von  Tigranokerta -  r).50 

lir:  Ober  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  Pnni>sisr'h»Mi  Stronien »  1.50 

feSN:  Über  die  Anlange  der  Herolden  des  Ovid -  1.50 

^:  Über  eine  alte  Genealogie  der  Weifen -  0.80 

(tr:    Über  ein    chinesisches  Mengwerk,    nebst  einem  Anhnng  linu;uistisclier  Verbessenmgen  zu 

l    zwei  Bänden  der  Erdkunde  Riiter's -  2.00 

Jpi:  Über  die  Messung  psychischer  Vorgänge -  0.80 

i|üw:  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstannnen      .     .     .  •  8.00 

ks  Der  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pergamon »  2.00 

iiUffD,  Ernst:  Leibnizens  und  Huygens'  Briefwechsel  mit  Papin,  nebst  der  Biographie  Papin's  und  einigen 

zugehörigen  Briefen  und  Actenstücken.     Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischeii  Akademie  der  Wissen- 

'    Bchaften  herausgegeben.     Berlin   1881 Ji.  13.50 

\ 


Zur  gefalligen  Beachtung. 

inif/eii   Em])fänger   der    Monatsberichte,   icflche   Exemplare   von   der   Akademie  direct  erhalten, 
■ersucht f /alLs  ihnen   Theile  des  Jahryangs   ISSI  nicht  zugekommen  sein  sollten,   hiervon  Imldigst 
^•Akademie  Anzeige  zu  machen.     Eine.  Berücksichtigung  eiicaiger  Reclamationen  kann  nur  in  Aussicht 
[werden^  wenn  dieselben  spätestens  bis  zum   Ende  des  Jahres  1882  angebracht  werden. 


A  N  Z  E  I  G  E. 

Vom  1.  Januar  d.  J.  gibt  die  Köuiglicli  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften 
Berlin,  statt  ilirer  bislieri<j;en  »ilc)nats])ericlite«.  ^vöellenTliclle  »Sitzungsberichte*  hoi 
Die  dafür  ojeltenden  Bestimmuni>en  finden  sieli  im  Auszuire  auf  der  zweiten  Seite  i 
Umschlages  der  »Sitzungsberiirhte«  abgedruckt. 

Um  dem  mathematiscli- naturwissenschaftlichen  Leserkreise  den  ihn  näher  i 
gehenden  Theil  des  Stoffes  der  «Sitzungsbericlite«  in  bequemerer  Form  darzubieli 
Avurde  beschlossen,  einen  Auszuir  aus  diesen  Berichten  imter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUNGE« 

AUS  DEN  SITZUNGSBERICHTEN 

DER 

KÖNIGLICH  PKEUSSISCHEN  AKADEMIE  DER  TVISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN 

herauszugeben.     Diese  Sonderausfrahe  wird   sämmtliehe  Arbeiten   aus   dem  (xeliietj 
reinen  Mathematik  wie  aus  dem  der  theoretischen,  experimentellen  und  beobacUnl 
Naturwissenschaften    in   vollständigem    Ab(hiick    enthalten,  welche   in    Sitzu]^:J^ 
Akademie    von    deren    Mitgliedern    oder    ilir    fremden    Verfassern    niitgetheih  it'j 
»Sitzungsberichte«  aufgenommen  wurden.     Auch  demselben  Gebiet  angeliörigej^ 
Hebe  Berichte,  Preis -Aufgaben  und  -Ph'theilungen,  Adressen,  Reden  und  da^lri 
finden   darin   Platz.     Die  »Mittheilunsren«    erhalten  besondere  Pasinirungr,   doidk^ 
auf  jeder    Seite   eingeklammert    die  entsprechende  Seitenzahl    der    »Sitzungsl 
und  bei  dem  Titel  jeder  Mittheilung  die  römische  Ordnung-szalil  des  Stückes  (S 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die  »»Mittheilungen«  erscheinen  vom  1.  Januar  d.  J.  ab  bis  auf  Weiteres  in 
heften,  welclic  jährlich  einen  Band  ausmadien.     Das  zu  einem  Monat  gehörige 
wird  in  der  Regel  am  zweiten  Donnerstag  des  folgenden  Monats  ausgegeben.     Pci 
Gesellschaften  und  Instituten,  welche  bisher  die  »Monatsberichte«   empfingen, 
frei,   statt  der  vollständigen   »Sitzungsberichte«    fortan   nur  die  »31athemati6cheii-'j| 
natunvissenscliaftlichen   Mittheilunsi;en   aus   den  Sitzunj^sberichten«    sich   zuscliickci 
lassen,   und   sie   werden   ersucht,   von  diesem   Wunsch   dem   Secretariat   so   bald 
möglich   Nachricht   zu  geben.      Wegen   des  buchhändlerischen   Bezuges    der  »] 
lungen«  siehe  unten. 

In  Conmiission  bei  Ferd.  Dlmmlers  Verlagsbiichhandliinu  (Harrwitz  &  G< 
in  Berlin  erscheinen: 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN  AICADEMIE  DER  WISSENSQ] 

zu  BERLIN. 
Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  12  JJTv 
Diese  an  Stelle  der  bisherigen  »Monatsberichte«  der  Akademie  getretenen  »Sitzaii(^ 
ei*scheinen  in  Zwischenräumen  von  acht  Tagen,  und  enthalten  sämmtliehe  zur  Ver5ffenfilU| 
geeigneten    geschäfilichen   \md   wissenschal'tliclien  Älittheihingen ,    welche    in  den  Sitzimgieft;^ 
Akademie  gemacht  wurden. 

Gctreimt  von  denselben  ei*scheinen  ausserdem,  ebenda  in  Commission: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILDNGBl; 

AUS  DEN  SITZUNGSBERICHTEN 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN  AKADEÄUE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 
Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  8  JL 
Dieselben   erscheinen  in  monatlichen  Zwischenräumen  und  enthalten  nur  die. 
liehen  imd  die  Avissenschaftlichen  Mittheilnngen  aus  dem  Gebiete  der  Mathematik  wie 
Wissenschaft  im  weitesten  Sinne,  welche  in  den  Sitzungen  der  Akademie  gemacht 
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:  t 

1.  f^>  zur  A'lfr.^.^^rJ•'  i.'.  dir  Siunnrnb^Hrht^  S*- 
ttiffirr,»'  MiUh'-ilriri;;  ffi'i«  in  fin^r  %kvl'-rrA'r].-r.  >'.zz--  .  . 
rfniritlrrtifr  virs-'l'^rt  w^M'-n.  Ahw^^^rM*  Mir^r*-«!«  •. 
VfAi*  a;;»  VirhffTji'ifli»->l»-r,  hAh'-n  fai^rzn  'ii'r  V*-rm;:r^i'-;.^ 
♦  iri«'«  jfi-Mf»  VnrAt*-  *n:,"h'r''ri«i^rt  'jr4*tjtlj';h*n  Mit.-li«''!'' * 
zu    >,'S>'/  n      Kjrn*fi'liifi;rrri   »ii-w:irT:r#-r  od^r  eorr^-pon- 

«kkvi'-mi'-'  o'It  h»-i  *\rt*-r  lUr  f^U^i^n  *-in^»-Ij»-n .  hat  dT 
vor^iljffi'l«-  .ST^ftar  <*-U#*-r  *jd»:r  durch  fin  Andfrr^4  Mit- 
icn»-'!  xnm  \'*ntn^f  x%i  hrinicn.  .Mirrh»-ili innren,  di^nrn 
Wrf«*T  'Irr  Aka/J'-mi'-  nirhr  anif'^h'rpn,  h»t  #;r  »•in'^ni 
/iin&rli^t  y^^hf.vztii-X  ^rli»-in'ii«lr-n   Mirj;li*iJe  zu   Oh«TW#-i«.#-n. 

f'nt'i  'ilt'-n  l'rrittrind'n  liat  di''  G'^^.'urinif.'ik.vlrinic 
od'^r  'li'-  f  la'k*^  di':  AiifiiJÜim^  dfrr  Mittli^ilnii:;  in  di^ 
ik^l'-irii'''h'-n  Sr|irirt«-n  opIniingimJtotig  zu  briAcMiesam. 

5  e- 

2.  f)'>r  T'mfanK  dn*  Mitthelliint^  d.nrf  32  Sftt^n  in 
OrUv  in  dftr  g/wöhnlirlifn  Srhril't  d*T  Sitziins«vh«rriclite 
iiirht  rihfr««i*'ljfn.  fMtihfWuu^fn  v<»n  Verfa-^s-ni.  wi-lche 
df  r  Akail^mi';  nicht  angfh'iren,  nind  aiifdi«^  IInll>A  dieses 
l'mfnnx''^  b«*Hrhrfinkt.  Überschreitung  dieser  Gn-nzen  i»t 
nur  nach  auffdrucklichfr  ZnivtJmmung  d<^r  Gf'Mmintaka- 
d«-inie  oder  ih'v  hetr^flWndf  »i  riasse  stitthnft. 

H.  Ah((eneh«:n  von  finfnrhrn  in  den  Text  HnziMchal- 
t«n'lrn    IJul/.5(chn{tt<*n    soUfn   Aliliildnngen   «if  durehuu 


":-'■  nur«-«    i»-:.:-!:.^  >:ii:ia 


Vi:'  L---.:- .r..-3,   :,::r-r  3Lr:i.»*'i 


Pa.: -.L.-':rr   *• -.-s.-L-::    iz.^1    3X3    be* 
ic  •i»:n  B-.-T.-hir;-!-*  rfbneat  wi 
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lir!i-r.  M;T:.-:>ni»a«  aN,r^irQefcnES 
z^i'W'-.h  iTLn.j;^*  Sond«r»b»L-5«i* 
welirLi^m  Jrr  Tir^l  'i*r  A.-S-it 

2.    Dfon  VeT**\ss»?r  »SfL«  frfi,  aoü 
gl^ich^  S«pvnzAh<Iriieke  bif  zsr  Zahl 
zu     iin*^tLr*IiiirheT     eLrener     V 
lassen,  5oiVm  er  hi>*rvoii 
Seeretar  Knz»]^  ^einAebt  hat. 

Den    Bericht    Aber  jf*le    r: 
Serrerar    znsammeQ.   wrirher 
Derselbe  Secirtar  fülirl  die  O! 
tiun  und  den  Dniek  ili.r  in  dr 
nrnden  wissen^lnftlicltri.  i 
hcisst  er  der  redi^irende  Se«rrtar. 

§  29. 

1.    Der  redij^rende  Scereair  I 
(geschäftlichen    Theils    der    Sl 
lieh.    Ffir  alle  übrigem  Thdle 
jeder  Richtung  nur  ilie  V 


VERZKICIINISS  DER  »WISSENSCHAFrLIClU:N  MITf HEILUNGEN« 

zu  St.  Xli^'l  uiul  \LVII. 

Seite 

Itsca:  Bericht  über  v'\\\r  Keiso  zur  Unlersuclimijr  dvv  in  doii  Museen  England.«»  und  Hollands  vorhan- 
denen Torpedincen 1007 

DTSen:  Zum  Finanzwesen  des  Dionvsios  von  Svrakus 1013 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Commission  in  Ferd,  Dubimler's  Vorlagshiiciihandlung. ) 


:LSBERn :  Ober  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheilung t.fL   3.Ü0 

li:  Beiträge  zur  Petrographie  der  plutonischen  Gesteine.     3.  Abthoilung -  9.00 

SBOw:  Beiträge  zur  Landeskunde  der  Troas •  10.00 

*Tt:  Kitai  und  Karakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens •  1.00 

BOKR,  P. :  Codicis  Theodosiaiü  fragmcnta  Taurinensia «  5.00 

kius:  Das  archaische  Bronzerelief'  aus  Olympia «  2.50 

äftMANN:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache *  2.50 

kAKN:  Ober  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid -  3.00 

PUlder:  Zur  Kritik  der  Lusehriftcn  Tiglath - Pileser's  IL,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  -  3.00 

^akn:  Zur  Gescliichte  des  Axumitischon  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     .     .     .  •  2.50 

pAU,  E.:  Ober  die  Lage  von  Tigranokerta -  5.50 

:  Über  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  Prcussisrhcn  Strömen 1..50 

:  Über  die  Anfänge  der  Herolden  des  Ovid 1.50 

:  Über  eine  alte  Genealogie  der  Weifen ••  0.80 

Ober  ein   chinesisches  Mongwerk,    ne])st  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

zwei  Bänden  der  Erdkunde  Ritter's •  2.00 

:  Über  die  Messung  psychischer  Vorgänge •  0.80 

>w:  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstämmen      ...  -  8.00 

jt  Der  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pergamon «  2.00 

kKD,  Ernst:  Leibnizens  und  Huygens' Briefwechsel  mitPapin,  nebst  der  Biogi-aphio  Papin 's  und  einigen 
^  zugehörigen  Briefen  und  Actenstücken.     Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wisscn- 

'.-  Schäften  herausgegeben.     Berlin  1881 JC.  13.50 


Zur  gefälligen  lieavhtung. 

^jenigen   Empfänger   der   Monatsberichte ^  welche  Krcmplare  von   der  Akademie  direct  erhalten^ 
ersttclU y  falls  ihnen   Theile  des  Jahrgangs  ISSI  nicht  zugekommen  sein  sollten,  hiervon  baldigst 
^Akademie  Anzeige  zu  machen.    Eine  Berücksichtigung  etwaiger  Reclamatimien  kann  nur  in  Aussicht 
l^erden,  wenn  dieselben  spätestens  bis  zum  Ende  des  Jahres  1882  angebracht  werden. 


A  N  Z  E  I G  E. 

Vom  1.  Januar  d.  J.  gibt  die  Köiii;^lioli  Preussisdie  Akademie  der  Wissensd 
Berlin,  statt  ihrer  bisherigen  »Monatsbericrhte«,  wöchentliche  »Sitzungsberichte 
'^  Die  dafür  geltenden  Bestimmungen   finden  sich  im  Auszuge  auf  der  zweita 

Umschlages  der  »Sitzungsberichte«   abged nickt. 

Um  dem  mathematiscli -naturwissenschaftlichen  Leserkreise  den  ihn  n 
gehenden  Theil  des  Stoffes  der  «Sitzungsberichte«  in  bequemerer  Form  dai 
wurde  beschlossen,  einen  Auszug  aus  diesen  Berichten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEIU 

I  AUS  DEN  SITZUNOSBERICHTEN 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN  AKADEMIE  DER  AVISSENSCHAFTl 

ZU  BERLIN 

herauszugeben.      Diese  Sonderausgabe  wird   sämintliche   Arbeiten    aus  dem  G 
^  reinen  Mathematik  wie  aus  dem  der  theoretischen,  experimentellen  und  beobi 

•j  Naturwissenschaften    in   vollständigem    Abdruck    enthalten     welche   in    ätn 

Akademie  von  deren  Mitgliedern  oder  ihr  fremden  Verfassern  mit>gethd 
•  Sitzungsberichte«  aufgenommen  wurden.  Auch  demselben  Gebiet  angehöxiflj 
liehe  Bericlite,  Preis -Aufgaben  und  -Erth  eilungen,  Adressen,  Reden  und  S 
finden  darin  Platz.  Die  »Mittheilungen«  erhalten  besondere  Pag:inirung,  j 
auf  jeder  Seite  eingeklammert  die  entsprechende  Seitenzahl  der  »Sitzung^ 
und  bei  dem  Titel  jeder  Mittheihmg  die  römische  Ordnungszahl  des  Stücka 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die  »Mittheilungen«  erscheinen  vom  1.  Januar  d.  J.  ab  bis  auf  Weiteres  i 
heften,  welclie  jährlicli  einen  Band  ausmachen.  Das  zu  einem  Monat  gehSi 
wird  in  der  Regel  am  zweiten  Donnerstag  des  folgenden  Monats  ausgegeben. 
Gesellschaften  und  Instituten,  welche  bisher  die  »»Monatsberichte«  empfingen 
frei,  statt  der  vollständigen  »Sitzungsberichte«  fortan  nur  die  »Matheniatii 
natursvissenschaftlichen  Mittheilungen  aus  den  Sitzung-sberichtcn«  sich  zum 
lassen,  und  sie  werden  ersucht,  von  diesem  AVunsch  dem  Secretariat  so 
möglich  Nachricht  zu  geben.  Wegen  des  l)uchhändlerischen  Bezug^es  der 
lungen«  siehe  unten. 


I  ■: 

■  1. 


.  l 


In  Cominission  bei  Ferd.  Dümmler's  Verlagsbuchhandlung  (Harrwitk  &  i 
):■  in  Berlin  erscheinen: 

ii  sitzüngsbp:richte 

! }  DER 

i  I  KÖNIGLICH  PREüSSISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHi 

j  zu  BERLIN. 

i  Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  12  JL 

Diese  an  Stelle  der  bisherigen  »Monatsberichte«  der  Akademie  getretenen  •Sitaai 
s  ei-scheinen  in  Zwischenräumen  von  acht  Tagen,  und  enthalten  sammtliche  zur  VerB 

geeigneten   geschäftlichen   und   wissenschaftlichen   Mittheilnngen,    welche    in   den  St 
Akademie  gemacht  wurden. 

Getrennt  von  denselben  ei*scheincn  ansseixlem,  ebenda  in  Cominission: 

MATHEMATISCHE  UM)  NATURWISSENSCHAFTLICHE  "™™™ 

r 

1 1 


AUS  DEN  SrrZÜNGSBERICHTEN 

DEK 

KÖNIGLICH  PREÜSSISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSEN  SC  HAtTXK 
i!}  ZU  BERLIN. 

I?  Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet,     Preis  8  JL 

Dieselben  ei'scheinen  in  monatlichen  Zwischenräumen  und  enthalten  mir 
liehen  und  die  wissenschaftlichen  Mittheihmgen  aus  dem  Gebiete  der  Mat-hematik  i 
Wissenschaft  im  weitesten  Sinne,  welche  in  den  Sitzungen  der  Akademie  gemadil 

4'i 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KÖNK JI JCI I  PREUSSISCHEN 


ADEfflE  DER  WISSENSCHAFTEN 


zu  BERLIN. 


M  I  T    i:  I  N  K  K    TA  F  E  L.  /  V 
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20.  OCTOBEK  1882. 
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BERLIN  1882. 

VERLAC;  DER  KÖNIOhK  HEN  AKADEMIE  DER  WISSEN 8CU AI«TF:N. 

IN  rOMMISSION  IN  FERl).  UrMMLKRS  VFRLACiS-BrCIIIlANDLUNi; 

HARRWITZ  IN»  ODSSMANX. 
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Anzeige. 


jylit  dem  Decemborheft  des  Jahrganges  1881  haben  die  »Monatsberichte  der 
Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften«  zu  erscheinen  aufgehört«  unc 
an    deren    Stelle    »Sitzungsberichte«    getreten,    für    welche    unter    anderen 

Bestimmungen  gelten. 

(Aiiszufi;  aas  dem  Reglement  für  die  Redaction  der  •Sitzungsberichte«.) 

Nothwendiges  beschränkt  werden.     Der  9b 
thcilong  wird  erst  begonnen«  wenn  die  801 
Text  einzuschaltenden  Holzschnitte  fen%  i 
besonders   beizugebenden  Tafeln  die  tÄ 
Auüage  eingeliefert  ist. 

5  7. 
Eine    fKr     die    Sitzuiiu^bni  ichio    feirill 
schafUichc  Mittheilung  darf  in  keinoi  Mb 
gäbe  des  betreffenden  Stückes  andei 
nur  auszugsweise  oder  auch  in  w< 
deutscher  Sprache  veröffentlicht  s^n 
der  Verfasser    einer    aufgcnommenoi 
Mittheilung    diese    anderweit    früher 
bcabsiclitigt,   als   ihm   dies   getetelidi 
dazu   der  Einwilligung  der 
betreffenden  Classe. 


§1- 

2.  Diese  erscheinen  in  einzelnen  Stöcken  in  Gross- 
i)ctav  regelmässig  Donnerstags  acht  Tage  nach 
jeder  Sitzung.  Die  sKmmtlichen  zu  einem  Kalendcr- 
jalir  gehörigen  Stücke  bilden  vorl&u%  einen  Band  mit 
fortlaufender  Faginirung.  Die  einzelnen  Stücke  erhalten 
ausserdem  eine  durch  den  Band  ohne  Unterschied  der 
KnU*gorien  der  Sitzungen  fortlaufende  römische  Ordnungs- 
nummer, und  zwar  die  Berichte  über  Sitzungen  der  physi- 
kalisch-mathematischen Classe  allemal  gerade,  die  über 
Sitzungen  der  philosophiscli  -  historischen  Classe  ungerade 
Nummern. 

5  2 

1.  Jeden  Sitzungsbericht  eröffnet  eine  Uebersieht  über 
die  in  der  Sitzung  vorgetragenen  wissenschaftlichen  Mit- 
tbi'ilungen  und  über  die  zur  Ven>ffentlichung  geeigneten 
geschäftlichen  Angelegenheiten. 

2.  Darauf  folgen  die  den  Sitzungsberichten  über- 
wiesenen wissenschaftlichen  Arbeiten,  und  zwar  in  der 
Regel  zuerst  die  in  der  Sitzung,  zu  der  das  Stuck  gehurt, 
druckfertig  übergebenen,  dann  die,  welche  in  früheren 
Sitzungen  mitgetheilt,  in  den  zu  diesen  Sitzungen  gehö- 
rigen Stücken  nicht  erscheinen  konnten. 

§  *• 

2.  Das  Verzeichniss  der  eingegangenen  Druckschriften 
wird  \dei'te1J5hrlich  ausgegeben. 

§  28. 

1.  Die  zur  Aufnalime  in  die  Sitzungsberichte  be- 
stimmte Mittheilung  muss  in  einer  akademischen  Sitzung 
dmckfcrtig  voigelegt  werden.  Abwesende  Mitglieder, 
sowie  alle  r^chtmi^lieder,  haben  hierzu  die  Vermittel  uns; 
eines  ilirem  Fache  angehörenden  ordentliclien  Mi^liedes 
zu  benutzen.  Einsendungen  auswärtiger  oder  corrcspon- 
dirender  Mitglieder,  welche  direct  bei  der  Gesammt- 
akademie  oder  bei  einer  der  Classen  eingehen,  Iiat  der 
Vorsitzende  Secretar  selber  oder  durch  ein  anderes  Mit- 
glied zum  Vortrage  zu  bringen.  Mittheilungen,  deren 
Verfasser  der  Akademie  nicht  angeliören,  hat  er  einem 
zunüclist  geeignet  scheinenden  Mitgliede  zu  überweisen. 

Unter  allen  Umständen  hat  die  Gesamintakademie 
oder  die  Classe  die  Aufnalime  der  Mittlieilung  in  die 
akadcnu.schen  Schriften  ordnungsmlssig  zu  beschliessen. 

§6. 

2.  Der  Umfang  der  Mittheilung  darf  32  Seiten  in 
Octav  in  der  gewöhnlichen  Scluift  der  Sitzungsberichte 
nicht  übersteigen.  Mittheilungen  von  Verfassern ,  welche 
der  Akademie  nicht  angehören,  sind  auf  die  Hälfte  dieses 
Umfanges  beschrinkt.  Überschreitung  dieser  Grenzen  ist 
nur  nach  ausdrücklicher  Zustimmung  der  Gcsammtaka- 
demie  oder  der  betreffenden  Classe  statthaft. 

3.  Abgesehen  von  einfachen  in  den  Text  einzuschal- 
tenden Holzschnitten   sollen  Abbildungen   auf  durehaoa 


§8- 

3.    Auswärts  werden  Convetnm 
Verlangfn    verschickt      Die    V 
auf  Erscheinen  ihrer  Mittheilungea 


m 
« 

*        §9. 

1.  Neben  der  vollständigen  ft  imslw 
berichtt^  können  bestimmte  KaiegoiieB  «I 
Mitt1icilnitg<'n  auch  abgesondert  in  der  H 
wenlen ,  dass  dieselben  mit  Sondettitai  H 
Paginimiig  versehen  und  mit 
in  den  Buchhandel  gebracht 


§11. 

1.  Jeder  Verfiuser   einer   unter 
liehen  Mittheilnngen«  abgedniekten 
geltlich  fQuf/ig  Sonderabdriickc  mit 
welchem  der  Titel  der  Arbeit  wlederiMH 

2.  Dem  Verfasser  steht  frei«  anf  < 
gleiche  Separatabdrücke  bis  zur  Zahl 
zu  unontgcUiichcr  eigener  Veithefla^ 
lassen ,  sofern  er  hiervon  rechtseft%  dm  i 
Secretar  Anzeige  gemacht  hat. 

§  6. 
Den   Bericht  über  Jede   einzelna  8hl 
Secretar   zusanunen,  weldier  darin    doi 
Derselbe  Secretar  führt  die  ObcranftkÜ  f 
tion  und  den  Druck  der  in  dem 
nenden  wissenscliaftlicheii  ArbeitMi; 
heisst  er  der  redigirende  Secretar. 

§M. 

1.    Der  redigirende  Secretar  te 
geschäftlichen    Theils    der    S! 
lieh.    Für  alle  übrigen  XMte 
jeder  Richtang  nur  die 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  roininission  in  Ferd.  Dümmlrr^s  Verlagsbuclihaiidlimg.) 


imki.srerg:  Über  die  cheiiiisehe  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheiluiig cÄ.    3.(X) 

•h:  Heiträge  zur  Petrographie  der  plutonisclien  Gesteine.     3.  Abtheilung -  9.00 

CHOw:  Beiträge  zur  Landeskunde  der  Troas ...  *   10.00 

OTT:  Kitai  und  Karakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens »  1.00 

IBOER,  P. :  Codicis  Theodosiani  fragmenta  Taurinensia »  5.00 

mvs:  Das  archaische  Bronzerclief  aus  Olympia -  2.50 

icrmann:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischcn  Sprache -  2.50 

niANN:  Ober  die  Wienei*  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid -  3.00 

iIlader:  Zuj*  Kritik  der  Inschriften  Tiglath - Pilescr's  IL,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanijial  -  3.00 

lmann:  Zur  Geschichte  des  Axuniitischen  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     .     .     .  ^  2..i0 

«AU,  E.:  Üher  die  Lage  von  Tigi*anokerta -  5.50 

»kn:  Über  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  Preussisclien  Strömen -  1.50 

Ilin:  Über  die  Anfange  der  Heroiden  des  Ovid -  1.50 

m:  Ober  eine  alte  Genealogie  der  Weifen «  0.80 

I>tt:   Über  ein   chinesisches  Mcngvverk,    nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

zwei  Bänden  der  Erdkunde  Ritter's -  2.00 

|jcr:  Ober  die  Messung  psychischer  Vorgänge -  0.80 

lOw:  Ubei*  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstänmien      .     .     .  «  8.00 

:  Der  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pergamon -  2.(X) 


4KD,  Ernst:  Leibnizens  und  Iluygens' Briefwechsel  niitPapin,  nebst  der  Biographie  Papin's  und  einigen 
zugehörigen  Briefen  und  Actenstücken.  Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 
-   Schäften  herausgegeben.     Berlin  1881 JL  13.50 


Zur  gefälligen  Beachtung. 

yiejenigen  Empfänger  der   Monatsberichte,   welche   Exemplare  von   der   Akademie  direct  erhalten, 
ersucht y  falls  ihnen   Theile  des  Jahrgangs  1881  nicht  zugekommen  sein  sollten,   hiervon  baldigst 
Akademie  Ajizeige  zu  machen.    Eine  Berücksichtigung  etwaiger  ReclamcUionen  kann  nur  in  Aussicht 
^  werden ,  wenn  die^<ielben  spätesten.^  bis  zum  Ende  des  Jalires  1882  angebracht  werden. 


:   l: 


} 


li(M'fniszum'l)«'ii.  l)i«'>o  SoiuliTaiisiial)«'  wird  sänimtlirlu*  ArbfitiMi  aus  <lei 
reinen  Matlinualik  wie  aus  drin  dtM*  tlhMUTtiscIioii.  oxporiiiiuntcllcn  und  bi 
Natun>  isscnscliafren  in  v()Ilständi«»:fMn  Abdruck  fnt halten,  wclclu»  in  S 
Akadcniir  von  (b'ivii  MitiiliocbM-n  odor  ihr  tVi*ni<l(»n  ViM'lassern  initficei 
'>Sitziniirsl>on<dit<**<  aiduvnonunru  wurden.  Audi  deniselbon  Gebiet  ani»:ehö] 
liebe  Heri^'bte.  Preis- Aufgaben  luul  -  Krtiieilun*;en,  Adressen.  Keden  und 
find«Mi  darin  IMat/.  Die  »MittbcMJunü'en««  erbalten  liesondere  Paü^iniruni»: 
a\d'  jecler  Seite  einirc'klanunert  die  entsprec'bende  Seitenzahl  der  »Sitzu 
und  l)tM  dem  J'iii'l  jeder  ^liltheilunü  (be  rönns«»]ie  Ordnuniijszald  des  StfK' 
Keriehte.  dem  sie  entlelnit    ist. 

l>i»'  ''Mittbeilunii:en"  ersejieinen  vom  1.  Januar  d.  J.  ab  bis  auf  AVeiten 
bellen,  welebe  iidirbeb  einen  Hand  ausmaehen.  Das  zu  einem  Monat  »re 
wird  in  cbM*  Rem'!  am  zwi'iten  Donnerstat»;  (b»s  folijendeu  Monats  ausijeti:el>ei 
(iresellsebartiMi  und  Instituten,  welelu»  bislier  die  «^lonatsberiehte*  emptin; 
frei,  statt  der  vollständiuen  »>Sitz\nii»;sberieliti'-  fortan  nur  che  »Matheiu; 
naturwissensehaftlieben  MittluMlunii'en  aus  den  Sitzuny>»berieliten«  sieh  z 
lassen,  und  sie  werden  ersuelit ,  v«m  di(»sem  AVunseli  dem  Secretariat 
möu^Iieh  Naelu'iebt  zu  •^(»ben.  We<j;:en  des  buehliändleriselu'n  Bezui^es  < 
luni»:en«   sielie  unten. 


bi  Coiiiiiiissicin  bei  Fkrd.  DrMMLKii's  Verl*T.u:sbiieiihandlnn^  (Harrwitz 
in    Berlin   ersi-lieinrn : 

\-  SITZIJNGSBKRICHTP: 

■  -*  i)i:k 

:  [  KÖlSKJLlCII  PRKUSSI8CIIEN  AKADEMIE  DER  AVISSENSC] 

•  f  .laiiruMiin  bSS2.     ••r.  s.     (iehel'trt.     Preis  12  . /iT. 

'  \  Die.se  an  Mellr  dri-  l»islierij;on   ■•>b)n«tsberirlit«'-   der  Akademie  gi»treteiien    «Sit 

\\  ersclirinen   in  Z\viscli<'in'iiuiiien   vnn  acht  Ta^ien.  und  enthalten  sainnitlicbe  zur  V 

V'  jfoeinnrien    «ie.sehiil'l  liehen    und    Wissenschaft  liehen   Mittheilnngen.    welche    in    den 

i .  Akach'niie  ;L;eniacht  win'dcn. 

j.  (Jetrennt  von  denselben  crscheinrn  ansserdeni.  ebenda  in  Conunissioii : 

I.  MATRFMÄTTfirHTr   TTKm   XTATTTRWT.Q.QirW.QnWAirTTJnmr   MlTvrirBTT 


C   sr 

SITZUNGSHERKIITE      — 


DKH 


KONKJLKII  PUErSSISriIEN 


AKAI)E3I1E  DER  WISSENSCHAFTEX 


Zr   BERLIN. 


XIJI. 


2.  November  1882. 


BERLIN  1882. 

VEHLAC  \)VA<  KONIOLKHEN  AKADEMIE  DEIMVISSENSC  HAFTEN. 


IN  <  OMMISSION  IN  FKRl».  DCMMLKRS  VKRl.ACS.BrcilHAMU.rN«; 

HAKRWriZ  VND  (JOSSMANN. 


55SSE5E5E5E5E5H5E5E5E5E5E5E5E5E5ESH5EEB5ES55E5E5E5H5E5E5E5E5H5Z 


l 
J 
l 
J 
1 
J 
l 
J 
l 
J 
l 
J 
1 
J 
l 
J 
l 
J 
l 
J 
l 
J 
l 
J 
l 
J 
l 
J 
1 
J 
l 
J 
l 
J 
l 
J 
l 
J 
l 
J 
l 
s 
1 
j 
1 
J 
i 
j 
i 
j 
i 
j 
i 
j 
i 
j 
1 
j 
1 
j 
i 
j 
1 
J 
l 

i 

J 
i 

i 
J 
i 

i 
j 
i 
J 
i 
j 
l 
J 
1 
j 
i 
J 
1 
J 

a 


Anzeige. 


JMit  dem  Decemborhcft  des  Jahrganges  1881  liaben  die  »^lonatsberichte  der 
Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften«  zu  erscheinen  aufgehört,  mk 
an    deren    Stelle    »Sitzungsbericlite«    getreten,    iur    welche    unter    anden 

Bestimmungen  gelten. 


(Auszug  aus  dem  Reglement  fiir  die 

§1. 
2.  Diese  erscheinen  in  einzelnen  Stucken  in  Gross- 
OctAv  regelmässig  Donnerstages  acht  Ta^  nach 
jeder  Sitzung.  Die  sninintlichen  zu  einem  Kalender- 
jahr gehörigen  Stflcke  bilden  vorläufig  einen  Band  mit 
fortlaufender  Paginirung.  Die  einzelnen  Stucke  erhalten 
.insserdem  eine  durch  den  Band  ohne  Unterschied  der 
Knf'gorien  der  Sitzungen  fortlaufende  rümlschc  Ordnungs- 
nunimer,  und  zwar  die  Berichte  über  Sitzungen  der  physi- 
kalisch-mathematischen Cla<;.<ie  allemal  gerade,  die  Ober 
Sitzungen  der  philosophiscli  -  historischen  Classe  ungerade 
Nummern. 

§a 

1 .  Jeden  Sitzungsbericht  eröffnet  eine  Uebersicht  über 
dir»  in  der  Sitzunu;  vorgetragenen  wissenschafllielien  ISIit- 
tliriliingen  und  über  die  zur  Venlffciitlichung  geeigneten 
grsch.'ifllichen  Angelegenheiten. 

2.  Darauf  folgen  die  den  Sitzungsberichten  über- 
wiesenen wissenschaftlichen  Arbeiten,  und  zwar  in  der 
Regel  zuerst  die  in  der  Sitzung,  zu  dfr  das  Sti'iek  geholt, 
druckfertig  übergebenen,  dann  die,  welche  in  früheren 
Sitzungen  mitgedieilt,  in  den  zu  diesm  Sitzungen  gehö- 
rigen Stücken  nicht  erseheiiu  n  kannten. 

§4. 

2.  Das  Verzeichniss  der  eingegangenen  Druckschriften 
wii"d  vierteljnhrlich  ausgegeben. 

§  28. 

1.  Die  zur  Aufnalime  in  die  Sitzungsberichte  be- 
stiniiute.  Mittlieilung  muss  in  einer  akademisciu-n  Sitzung 
dnickn^rti^  vorgelegt  werden.  Abwesende  Mity;liedi'r, 
sowie  alle  Nichtmitglieder,  haben  hiei-zu  die  Vcrmittelung 
eines  ilin;m  Fache  angehörenden  ordentlichen  Mit;;liedes 
zu  benutzen.  £insendunu;en  au^wal'tig(T  oder  correspon- 
«Urender  Mitglieder,  welche  direct  bei  der  Gesanimt- 
akademic  oder  bei  einer  der  Classcn  eingehen,  hat  der 
vorsitjKcnde  Seci*etar  selber  oder  durch  ein  anderes  Mit- 
glied zum  Vortrage  zu  bringen.  Mittheilnngen,  deren 
Verfasser  der  Akademie  nicht  angehören,  hat  er  einem 
zunüciLst  geeignet  schcinr-nden  Mirgliede  zu  überweisen. 

l'nter  allen  Umstünden  hat  die  Gesammrali.'idemie 
oder  die  Classe  die  Aufnahme  der  Mittli«  ilinig  in  die 
.ikadenii sehen  Schritten  ordnungsmässig  zu   be.^chliessen. 

§  6. 

2.  Der  Umfang  der  Mittlieilung  darf  32  Seittm  in 
Octav  in  der  gewrdmliclien  Schrill  der  Sitzung-sberichte 
nielit  übersteigen.  Mittheilnngen  von  Verfa«jsern ,  welche 
der  Akademie  nicht  augehOi*cn,  sind  auf  die  II.-iHn?  dieses 
Umfanges  beschränkt.  Überschreitung  diesei-  Grenzen  ist 
nur  nach  au<:dn]cklicher  Zustimmung  der  Gesammtxika- 
demic  oder  der  betrefFenden  Classe  stattliat't. 

3.  Abgesehen  von  •  Infaelien  in  den  Text  einztischal- 
tenden   Holzschnitten    sollen   Abbildungen    auf  durchaus 


Redaction  der  •Sitzungsberichte*.) 

Nothwendigea  besdirilnkt  werden.     Der  fli 
tlieilong  wird  erst  bej^uiuicn,  wenn  dfeStf 
Text  einzuschaltenden  Holzschnitte  fat% 
besonders   beizugebenden  Tafeln   die  Tolli 
Auflage  eingeliefert  ist 

8  7. 

Eine  für  die  SitzungHlHrichfee 
schädliche  Mittlieilung  darf  in  keinem 
gäbe  des  betreffenden  Stücke.s  sndenvd% 
nur  auszugsweise  oder  aucli  in  wcltotf  I 
deutscher  Sprache  veröffentlicht  sein  oitf  1 
der  Verfasser  einer  aufgenommenes  vk 
Mittheilung  diese  anderweit  firfiher  ■ 
beabsichtigt,  als  ihm  dies  gesetzitdi  Ml 
dazu  der  Einwilb'gung  der  Gesammlalii 
betreffenden  Classe. 

8  8. 

3.    Atiswaiis  werden  Correcturea  atf 
Verlangen    verschickt      Die    Verfi 
auf  Erscheinen  ihrer  Mittlieilnngea 

9  9. 

1.  Neben  der  vollstilndigen 
berichtig  können  bestimmte  KatcgorieB  vi 
Mittheiluiigcn  auch  abgesondert  in  der  1 
werden  ,  dass  dieselben  mit  Sondettild  Ol 
Pagiuinmg  versehen  und  mit  bcsondcMI 
in  den  Buchhandel  gebiiicht  werden^ 

§11. 

1.  Jeder  Veriiisser   einer    nnter  dm 
liehen  Mittlieilungen«  abgedniclctea  Agkd 
geltlich  fiuifzig  Sonderabd rücke  mit  eteüü 
welchem  der  Titel  der  Arbeit  wledeilMlk 

2.  Dem  Verfasser  steht  frei,  inf  i 
gleiche  Scparatabdrücke  bis  zur  Zahl 
zu     unentgrltl  icher    eigener     Vei 
lassen,  sofern  er  Idervon  reehucit% 
Secrctar  Anzeige  gemacht  hat. 

8  8. 
Den   Bericht   über  jede   einzelne  9k 
Secrctar   zusammen,   welcher  darin    den 
Derselbe  Secrctar  fllhrt  die  ObenuiAMft  I 
tion  und  den  Druck  dtr  in  dem 
nenden  wisseuMshaftlichfit  .arbeiten; 
heisst  er  der  redigirende  SeereCar« 

§  29. 

1.  Der  redigirende  Secrctar  fat  Är^ 
gesehiimichen  Theils  der  'iltimmriiieiB 
lieh.  Für  alle  iibr^cn  TheOtf  iitM 
jeder  Richtung  nur  ^io  VerfiuHK'^ 


_.«■ 


VERZEICIINISS  DER   »WISSENSCHAFTLICHEN  MITfHEILUNGEN« 


zu  St.  \lilX  und  L. 

Seite 

Llbb:  Über  die  Lehre  des  Aristoteles  von  der  Ewigkeit  des  (leistes 1033 

OMxcKEa:  Über  die  Coiiiposition  Al»elscher  Gleichungen * 1059 

ibbkck:  Über  die  Phasenuiuorsrhiedc  elokirisdier  Schwingungen 1065 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Coiiiuüssion  in  FV.rh.  Dum3iler\s  Verlagsbuchhandlung.) 


ciUELSBKRo:  Über  die  cheuiische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheilung JL   3.00 

■  :  Beiträge  zur  Petrograpiiie  der  plutonischen  Gestehie.     3.  Abtheiluiig «  9.00 

3How:  Beiträge  zur  Landeskunde  der  Troas ...  -  lO.OÖ 

Stt:  Kitai  und  Karakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens •  1.00 

•OKR,  P.:  Codicis  Theodosiani  fraguienta  Taurinensia »  5.0ü 

^1178 :  Das  ai'chaische  Bronzerelief  aus  Olympia •  2.50 

^BMann:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache •>  2.50 

lUkVN:  über  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Oifrid -  3.00 

Ikadxr:  Zur  Kritik  der  Lischriften  Tiglath - Pileser's  IL,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  •  3.00 

in:  Zur  Geschichte  des  Axumitischen  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     .     .     .  •  2.50 

.u,  E.:  über  die  Lage  von  Tigi*anokerta -  5.50 

Über  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen -  1.50 

:  Über  die  Anfange  der  Heroiden  des  Ovid -  1.50 

:  Ober  eine  alte  Genealogie  der  Weifen «  0.80 

:   Über  ein   chinesisches  Mengwerk ,   nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

xwei  Bänden  der  Erdkunde  Ritter's •  2.00 

:  Über  die  Messung  psychischer  Vorgänge •  0.80 

:  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstänmien      .     .     .  •  8.00 

Der  Tempel  der  Athcna  Polias  zu  Pergamon •  2.00 


I,  Ernst:  Leibnizens  und  Huygens'  Bnefwechsel  mit  Papin,  nebst  der  Biographie  Papin*s  und  einigen 
xugehorigen  Briefen  und  Actenstücken.  Auf  Rosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften herausgegeben.     Berlin  1881 JL  13.50 


Zur  gefulHgen  Beachtung. 

igen  Empfänger  der   Monatsberiehte ^  welche  Exemplare  w/n  der  Akademie  direct  erhalten, 
ersucht,  falls  ihnen  TheHe  des  Jahrgangs  1881  nicht  zugekommen  sein  sollten ,  hiervon  baldigst 
\Jücademie  Anzeige  zu  machen.    Eine  Berücksichtigung  etwaiger  Reclamationen  kaim  nur  in  Aussicht 
hoerden,  wenn  dieselben  spätestens  bis  zum  Ende  des  Jahres  1882  angebra:ht  werden. 


A  N  Z  E  U4  E. 

Vom  1.  Januar  d.  .1.  ^ibt  die  Köni^licli  Preussisclic  Akademie  der  Wi 
Berlin,  statt  ilircr  bisherigen  "Moiiatsberielite-,  wöel»i'ntli<die  •Sitziin^sberitrlit««  & 
Die  dafür  gelfcndeii  IJestimmiinsieii  liiideii  sieh  im  Auszüge  auf  der  z^v^t«ii  SA 
Umselikfifs  der  •SitzHngsheriehte«  abgedruckt. 

Um  dem  matliematiseh- na  tu  nvissensrhaft  liehen  Les^erkreisc  deu  ihn  tSht 
gehenden  Theil  des  Stoffes  der  »Sitzunjisherif^hte«  in  bequemerer  Fonn  dinri 
wurde  beschlossen,  einen  Auszug  aus  diesen  Beriebten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHaUl 

AVa  1>EN  SlTZÜNtiSBERICHTEN 

KÖNKIMCII  l'RIX'SSISrUKN  AKAL)i::\IIK  DER  WISSENSCHA 
ZV  BEKLIN 
herauszufreben.      Diese  Sonderausgabe  wird  sämmtHdie   Arbeiten   aus  dem  I 
reinen  Mathematik  wi.e  aus  dem  der  theoretiseben .  experimentellen  und  I 
Natu^^vi9senschaften    in   vnllständigem    Abdnick    enthnlten     welehe   in   i 
Akademie    von    deren    Mitgliedern    oder    ihr    fremden    Verfassern 
•  Sitzungsberiehte«  aufgenommen  wurden.     Auch  demselben  Gebiet  a   __ 
liclie  Berichte.  Preis-Aufgaben  und  -Krtli  eilungen,  Adressen.  lieden  und  | 
finden   darin   I'latz.     IJie  "Mittbeilungen»    erhalten  besondere  Paginir 
auf  jeiler   Seite   einneUliunitiert    die  entspreehende  Seitenzahl    der    ■Sitat 
und  bei  dem  Titel  ji'der  ^littheilung  die  römische  Onhnmgszahl  des  StI 
Berichte,  dem  sie  e'utlelint  ist. 

Die  -MiTtlu-ilungeu"  erscheinen  vom  1.  .lanuar  d.  .1.  ab  bis  auf  Weite 
heften,  welche  jalirlich  einen  Band  iiusmachen.  Das  zu  einem  Mouat  |^ 
wird  in  der  Regel  am  zweiten  Donnerstag  des  folgenden  Monats  ausgeübt 
(xesellschaften  und  Inatituten,  welche  bisher  die  >MouatBbericbte>  ejnpfii 
frei,  statt  der  vollständigen  »Sitzungsberichte"  fortan  nur  die  »Mathei 
natun\'issen8chaftlichen  Mi  tt  hei  hingen  aus  den  Sitzungsberichten»  sich  : 
lassen,  und  sie  werden  ersucht,  von  diesem  Wunsch  dem  Secretamtd 
möglich  Nachricht  zu  geben.  Wegen  des  buchhändlerischen  Bezuges 
lungen«   siehe  unten. 

In  Ciimiiiissiun  liei  Ferd.  Dühmler's  Verln^^buchhanrlliiiiK  (HARRwm  fe 

in   Berlin  e.^sd.einen : 

SITZUNGSBERICHTE 

DKB 

KÖNIGLICH  PREUSSISCIIEN  AJCADEMIE  DER  WISSEN« 

ZV  BERLIN. 

.Inhrgang  1882.     j^:  8.     Geheftet.     Preis  12  JL 
Diese  an  Stelle  der  bislicrigen  •Monatsbcnelite«  der  Akademie  getreleiioi 
ersclieinen  in  Zwi.srhetiräumen  von  aelit  Taften,  und  entlialten  sämmtlieiie  rarVl 

geeigneten   geseliäflliclipn   und   wissensciiaftlirlieii   Bliltheihmgen,    welche    in    den 
Akadeniip  gniinrlil  wurden. 

Uetreiml  v„i.  .iense)l,e.i  ei-selieinen  ni.ssei-.l.'.n.  el.end.i  in  Cumi.jissiuii : 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEIHINC 

AUS  DEN  SITZUNGSBERICHTEN 

KÖNIGLICH  I'RKr.SSiyClIEN  .AKADEMIE  DER  WISSEN.SCUAFTKN 

ZU  BERLIN. 

.lalirgang  18S2.     gr.  a.     Uelieftel,     Preis  8.«. 

Dieselben   eiscliemen   in    nuinallielien    ZwiscIienrSuuien   hik)    enthalleji  nnr  4l 

liehen  und  die  wi-sseiisehalHictjen  Mittlieilungen  ans  dein  Gebiete  der  MalltrmatilL  wie 

■wissen .seil all   im   WPiteslen   Sinne,   wflrlie   in  den   Sili^inigen  der  Akotlemie   ;;rii»ic)il   Wi 


5B5H5S5E5E5H5E5E5E5E5H5H5E5E5E5E5E5E5B5H5E5E5H5H5E5H5S5E5E5iE5E5El 


SITZUNGSBEUICIITE 


I)i:h 


/ 


/<r. 


•(B 


L:L!BRr. 


\    • 


KÖNIGLICH  PREUSSISCIIEX 


"C- 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


Zr  ßEULIX. 


XLVI.   XLIII. 


i- 


28.  November  1882. 


BERLIN  1882. 

VERLA(;  DER  KÖNKIMCIIEN  AKADEMIE  l)EI{  WISSENSCHAITEN. 

#      -         

IN  COM.MISSION  IN  FKRD    Dl'MMLKRS  VERL.XCiS-HrciIIlANDLl  N(r 

I!\RKW1T7.  UND  «US-SMANN. 
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Anzeige. 


Mit  dem  Üecemberheft  des  Jahi^nges  1881  haben  die  »Monatsberichte  derKA 
Freussiscben  Akademie    der  Wissenschaften*    zu    erscheinen    aufgehört,  und  a 
an    deren    Stelle     •Sitzungsberichte'    getreten,    für    welche    unter    andern  tt 
Bestimmungen  gelten. 


(AusT,ug  aus  dem  Iteglement  fiir  d 
2.    Dies«  cnelielncn  in  einielnen  Stüektn    in  Grotd- 

Octav  reKcIniBssifc  Donnerstags  acht  Ta^  nach 
Jeder  Sitzuiiff.  Die  sUnimtiicheii  lu  einem  Kiilrnder- 
juhr  gebOrigPD  Stacke  bilden  varlKufig  rinen  Rind  mit 
lurllnurender  Pi^iniiiing.  Uie  elnielntn  Stücke  erhilHu 
nuiirrdem  eine  durcli  dm  Bond  ohne  Unccrseliled  der 
Kittegorien  der  Siuungen  fortlaufende  römische  Ordnung!' 
numnwr,  and  tvrtt  die  Berichte  Ober  Sicungcn  der  pliysi- 
kiUiitli-mnÜicmnlischcn  CliWse  iilleni«!  gerade,  die  über 
itzungen  der  philosopbiscb-lilitoriachen  CUne  migerade 


Kiin 


S  a- 


1.  Jeden  Sitzungübcrirht  erfllDiet  eine  Ufbenieht  über 
die  In  der  Siliung  vorgelrHgenen  »iJsenicbaftliclicn  Mil- 
Ihellungen  mid  über  die  lur  VerGffFntlidiung  geeigneten 
gescIiKfllichen  Angclegenlirilen. 

2.  Urnftuf  folspn  die  den  Sitiungsbericliten  Bber- 
wieienen  wincnseliJiftlicbcn  Arbeilen,  und  iw»r  in  der 
Regel  luerst  die  in  der  Sitiunj,  in  der  du  Stück  gebOrt, 
dniekferUg  Obergehcnen,  dann  die,  welche  in  irBheten 
f^iUungen  mitgctlieilE ,  in  den  zu  diesen  Sitzungen  gehO- 
Hgen  SlBeken  nicht  er«clielnen  konnten. 

9* 

2.    Du  VeKcIchnlu  der  eingegangenen  Dniekselirinen 
wli'd  vierteljUirlicIi  ausgegeben, 
g  28. 

1.  Die  lUr  Anrunlime  In  die  Sitzunggberichte  be- 
stimmte Mittheilung  muM  in  einer  abadcmuichen  Sitzung 
d Hielt fc-rtifi  vorgelegt  werden.  Abweicnde  Mitiillcdei-, 
sowie  iilte  Nichtmitglieder,  haben  hicrza  die  Verniittelung 
eine»  ilirem  Fache  angehörenden  Ordentliehcn  Mitgliedet 
lu  benutzen.  Einsendungen  «uiwürtiger  oder  corrcspon- 
dlrrnder  M%1leder,  welche  dlreet  bei  der  Gesanunl- 
ikndfmie  oder  bei  einer  der  Cluien  eingeben,  hat  der 
voi-sitzendc  Seoretir  lelber  oder  dareb  ein  anderes  Mit- 
glied zum  Vortrage  zu  bringen.  Miltbeihingen,  deren 
VerfaMcr  der  Akademie  nicht  angehören,  liat  er  einem 
lunlchit  geeignet  schcinrnden  Mirgliede  zu  Oberweiten. 

Unter  allen  Umit^nden  hat  die  Gcsnmmtakadeniie 
oder  die  Cli-ise  die  AuCnalime  der  Hiltlieilung  in  die 
ikademiiehen  Schriften  ordnungamltulg  zu  beschlleaaen. 

5  e- 

2.  Der  Umfang  der  Mlttliellung  darf  32  Selten  in 
Oclav  in  der  gewOlinlielien  Schrift  der  Sitiongsbertchte 
nlctit  übcrateigen.  Mittlieilungen  von  Verfujem,  welche 
der  Akademie  nicht  angehören,  abid  auf  die  H.ilfte  dieaea 
Umfnngci  l>cschrilDkt  Ubenchreilung  dieser  Grenzen  ist 
nur   nach    ■unlrfickliehei'  Zustimmung   der   Geaammtaka- 

■  r  betrrlTendrn  Classe  stalthait 


1   HiiliHlmilten   sollen 


infaebei 


Redaction  der  -Sitzungsberielite-.) 
Nothwendiges  beaehrtnkt  werden.  Der  BM  4 
theilung  wird  ent  begonnen,  wenn  die  StStb  4 
Text  elniuscbxlirnden  Holzsehnitta  fen^  all 
besonders  bciiugebendcD  Tafeln  di«  mlla  «k 
Auflage  eingeliefert  ist 

B7. 
Eine     far     die    Sitzun^br richte 
ichaftliche  Mitlheilong  diif  in  keinem 
gäbe  des  bctrcffendrn  Stückes  aiiderird%,j 
nur  «luiig^welsr  oder  auch  in  weiteier  M 
dcuticher  Sprache  verfiffenUidil  »ein  odi 
der   VerfasHr    eher    nufgenommenea 
Mlttheilang    diese    andenseii    (Aha   i 
beabsichtig,    sU   ihm   dies   gcaetaliSli  I 
dazu   der  lliiin-ilLigung    der   Grtaaaut 
betreffenden  Classe, 


3.    AuKwnrti  wenle 
Verlangen   verschickt.      Die    VerflwiW 
auf  Erscheinen  U.cer  Mltüieiluog«!  SM 

I  »- 
1.  Kcben  der  volhtindigm  Alatff 
beriebte  kennen  bettimml''  K.iCiforkR 
Mittlirllnngcn  aueli  Abgesondert  in  Aa 
werden,  dass  dieselben  mit  SondratM 
Fagnninjng  versehen  und  mit  beaonde 
in  den  Buchhandri  gebracht  weiden. 


Sil. 

1.  Jeder  Verfasser    einer   i 
liehen  Wittheilungen' 
geltlich  fünfzig  S.md 
welchem  der  Titel  il 

2.  Dem  Verfesif 
gleiclir  Sepualabdi  rL<r 
zu      unentgehlieher 
lassen,  sofern  er  tiiTvoii  reclitiei(%< 
Secretar  Anzeige  gemufhi  hat. 


nickten 


irZablvi 


S   6- 


Ä 


Den  Berlebt  Ober  jed- 
Seeretar  zusammen,  welcli 
Derselbe  Seoretar  führt  die 
tion  und  den  Dm 


I  29. 
1.    Der  redi^iTndc  SecrcUr  lat   I 
gcnJilftllchen    riirlli    der 
lieh.    Für  alle  übrigen  Tkctifr  J(t 
Jeder  Itichtini;  mir  die  \  ri-Taurr  * 
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ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  C'ominission  in  Ferd.  Dübimler's  Verlagsbuchhandlung.) 


9U[f.SDERG :  Über  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheilung vfL  3.00 

■  :  Beiträge  zur  Petrographie  der  plutonischen  Gesteine.     3.  Abtheilung »  9.00 

(■ow:  Beiträge  zur  Landeskunde  der  Troas •  10.00 

wt:  Kitai  und  Karakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens «  1.00 

KGKB,  P.:  Codicis  Theodosiani  fragnienta  Taurinensia «  5.00 

tius:  Das  archaische  Bronzerelief  aus  Olympia »  2.50 

nniANN:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache •  2.50 

IIA2(k:  Ober  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid •  3.00 

ÜkOER:  Zui-  Kritik  der  InscJn-iften  Tiglath - Pileser's  IL,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  -  3.00 

Iiann:  Zur  Geschichte  des  Axumitischen  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     ...  -  2.50 

k&u,  E.:  Über  die  Lage  von  Tigranokerta ••  5.50 

|||k:  Ober  Verändciung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen ••  1.50 

UDv:  Über  die  Anfange  der  Herolden  des  Ovid «  1.50 

r:  Über  eine  alte  Genealogie  der  Weifen -  0.80 

|ifT:   Über  ein   chinesisches  Mengwerk,   nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

■.    zwei  Bänden  der  Erdkunde  Ritter's -  2.00 

E;  Über  die  Messung  psychischer  Vorgänge -  0.80 

w:  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstämmen      .     .     .  •  8.00 

Der  Tempel  der  Athen a  Polias  zu  Pergamon »  2.00 

,  Ernst:  Leibnizcns  und  Huygens' Briefwechsel  mitPapin,  nebst  der  Biographie  Papin*s  und  einigen 
zugehörigen  Briefen  und  Actenstucken.    Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 

Bchaften  herausgegeben.     Berlin  1881 JL  13.50 


Zur  geßilUgen  Beavhiung. 

^Ujenigen  Knipfänger  der  MonatsherklUe  ^  welche  Exemplare  v<m  der  Akademie  direct  erhalten^ 
\  ersucht y  falls  ihnen  TJieile  des  Jahrgangs  188 1  nicht  zugekommen  sein  sollten ,  hiervrm  baldigst 
\  Akademie  Anzeige  zu  machen.  Eine  Berücksichtigung  eJwaiger  Reclamatinnen  kann  nur  in  Aussicht 
Jcerden^  wenn  dieselben  spätestens  bis  zum  Ende,  des  Jahres  1882  angebracht  werden. 


A  N  Z  K  l  (1  E. 

\  Ulli  1.  JaiuKir  (l.  .1.  "ibt  die  Köniii'lioli  Preiissische  Akademie  der  Wisseusobaficn  3 
Berlin,  statt  ihrer  l)isherii»eii  »Äloiiatsberiehte««,  wöelient liehe  »Sitzungsberichte«  henv 
Die  dalVir  ^eltendeii  B(*stimiiiunp:eii  finden  sieh  im  Auszuge  auf  der  zweiten  Seite  d 
Uniseh laues  der   »Sitzmiirsbi^riehte«   abö;edruekt. 

Um  <h*m  matliematiseli-naturwissenselialtliehen  Leserkreise  den  ihn  naher  c 
liebenden  Theil  des  Stolles  der  •'Sitzunpisberiehte«  m  bequemerer  Form  darzubietc 
wunh^  beseldossen ,  einen  Auszuj^  aus  diesen  Beriehten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUNGEN 

AUS  DEN  SITZCNCSBERICHTEN 

KÖNIGLICH  PRKUSSISCIIKN  AKA1)E3IIK  DKR  WISSENSCHAFTEN 

VX  BERLIN 

lierauszuü:ebi»n.  Diese  Sondt^raus^abe  wird  sämmtliehe  Arbeiten  aus  dem  Gebiet  d 
reinen  IMatheniatik  wie  aus  dem  der  tlieoretiselien,  experimentellen  untl  beohachtendi 
Naturwissensehaften  in  v(>llstlindii»;em  Abdruek  enthalten  welclie  in  Sitzungen  d 
Akademie  von  deren  Mitijliedern  ()d(»r  ihr  fremden  Verlassern  mitgetlieilt  in  d 
•  Sitzunii'sIxM'iehte«  aufgenommen  wurden.  Aueh  demselben  Gebiet  angeliöri^  gesdiil 
liehe  Beriehte.  Preis- Auf <»:aben  und  - Ertheilunp:en ,  x\dressen.  Reden  und  dergl.  md 
finden  darin  Platz.  Die  »JlittheiluniJien«  erlialten  besondere  Paginirung,  doch  9fcd 
auf  jeder  Seite  eingeklammert  die  entsprechende  Seitenzahl  der  »Sitzuugsbericliti 
und  bei  dem  Titel  jeder  ^Vlittheilun^  die  römische  Ordnun*»;szahl  des  Stückes  (St,)'d 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die  >'31ittheiluna:en«  erscheinen  vom  1.  Januar  d.  J.  ab  bis  auf  Weiteres  in  Mmul 
heften,  welclie  jährlieh  einen  Band  ausmachen.  Das  zu  einem  Monat  gehörige  Sl9l 
wird  in  der  Regel  am  zweiten  Donnerstafj;  des  folgenden  3Ionats  ausgegeben.  rereoM 
Gesellschaften  und  Instituten,  welche  bisher  die  "31onatsbcrichte«  empfingen,  stehti 
frei,  statt  der  vollständigen  »Sitzungsberichte«'  fortan  nur  die  »Mathematischen  n 
naturwissenschaftlichen  Mittheilungen  aus  den  Sitzungsbericrliten«  sich  zuschickea  \ 
lassen,  und  sie  werden  ei-sucht,  von  diesem  Wunsch  dem  Secretariat  so  bald  H 
mögUch  Nachricht  zu  geben.  Wegen  des  buchhändlerisclien  Bezugc*s  der  »MitdM 
lungen«   sielie  unten. 

in  Conimission  bei  Ferd.  Dümmlers  Verla^sbucliliandlun^  (Harrwitz  &  GrOMlUi 

in   Berlin  crM'lu'inrn : 

sitzüngsberichtp: 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSEN SCHAFTEH 

zu  BERLIN. 
Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheiltet.     Preis  12  vÄL 
Diese  an  Stelle  der  bisherigen  »Monatsberichte"  der  Akademie  getretenen   »SitxuJDgriiaidi^ 
ei*S('heinen  in  Zwischenrniinien  von  acht  Tagen,  und  enthalten  sämmtliehe  zur  Verfi&nfficA|i 
geeigneten   geschafllichen   und   wissenschaAliclien  Mittheihmgen ,    welche    in    den   Sitcimgai  I 
Akademie  geniaclit  wurden. 

Getrennt  von  denselben  erscheinen  ausserdem,  ebenda  in  Comiiiission: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILDliaDr 

AUS  DEN  SITZUNGSBERICHTEN 

DKK 

KÖNIGLICH  PKEUJSSISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN  i 

ZU  BERLIN.  ;^ 

Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  %  JL 
Dieselben   erselieinen   in   nionatliclien   Zwischenräumen   und  enthalten  nur  die 
liehen  und  die  wissenschaftlichen  Mittheilungen  aus  dein  Gebiete  der  Mathematik  wie 
Wissenschaft  im  weitesten  Sinne,  welclie  in  den  Sitzungen  der  Akad^nie  gemacht 
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XLV. 


MIT   KINi:i{    TAKKL. 


1(5.   NOVKMHKK   1882. 


BERLIN    1882. 

VERLA(i  DKK  KONKILK  HKN   AKADK.MIK  DKlMVISSKNSCllAFTKN. 

IN  COMMlSSIdN  IN  I'KKT»   Df-^lMLÜirs  \  IUI.  \«.s- incmiANhM  N<; 

MVKÜWI'I/   IM«   (ii-^^MANN. 
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Anzeige. 


Jjlit  dem  Decemberlieft  des  Jahrganges  1881  liabeii  die  »Monatsberichte  derB 
Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften«  zu  erscheinen  aufgt'hort,  und 
an    deren    Stelle    »JSitzuiigsl)eri(*hte«    getreten,    für    welche    unter    anderen 

B(*stininiiuigen  gelten. 


(Auszug;  aus  dem  Reglement,  fiir  die 

§1. 
2.  Diese  erschoinen  in  oin/rlncn  Stfirken  in  Gross- 
Octav  ro^cliiiässifi:  DoniHTstn^s  nrht  Ta^e  nach 
jeder  Sitziliis:.  Die  sriniintliclien  zu  einem  Kalender- 
jahr gehörigen  Stücke  hihlon  vorlaiifiij  einen  Hand  mit 
fortlaufender  rajrinining.  Die  einzelnen  Stucke  erhalten 
an'i'^erdeni  eine  durch  den  ßtind  ohne  Unterschied  der 
Katr-iforien  der  Sitzungen  fortlautenrlr  römische  Ordnungs- 
innnnier»  und  zwar  die  IJerichte  über  Sitzungen  der  physi- 
kali'sch-mntlifmatischen  Classe  allemal  gerade,  die  über 
Sitzimgen  der  philosophisch  -  historischen  Classc  ungerade 
Nummern. 

§2- 

1.  Jeden  Sitzungsbericht  eröffnet  eine  Uebersicht  über 
die  in  der  Sitzung  vorgetragenen  wissenschaftlichen  Mit- 
theilungen imd  über  die  zur  Veröffentlichung  geeigneten 
gcschälYlichfn  Ani^elcirrnheiten. 

2.  Darauf  foli^m  die  den  Sitzunirs]>ri"ichten  über- 
wiesenen wissonsehallliehen  Arbeitin,  und  i^war  in  der 
Kcti«'!  zuerst  die  In  d^r  Sitzung,  zu  der  das  Stnek  u'ehört, 
dnickfertig  üb«T.:elM*nen,  dann  die,  wf-lehr  in  fruhei-en 
Sit/nngen  mitgrtlicilt,  in  den  zu  dicsrn  Sitzungen  gehü- 
ligi-n  Stücken  nicht  erscheint n  koimten. 

§  4. 
2.    Das  Verxeiclmiss  der  eingi^gangenen  Druckscli rillen 
wird  vierteljährlich  ausgegraben. 

§  28. 

1.  Die  zur  Aufnalime  in  die  Sitzunirsberieht«-  be- 
stimuite  Mittheilung  nni«»s  in  ein^ r  akadi  Mii^ebrn  Sitzung 
driicl%.r<M'tii>:  vor:;rl«'i>t  werden.  Abwrsmdr  Miticlieder, 
sowie  alle  Niehfunt;,'lii'der,  haben  hierzu  ilie  Verniiirelung 
eiurs  ihrem  Fach»'  anj;ohorenden  orvlentliehen  Mituli«des 
zu  benutzen.  Kinsen<lungt*n  auswart iu^T  oder  corre.s])on- 
dirrnder  Mitglieder,  welche  dircct  bei  der  Gosammt- 
akndcmie  od«-r  bei  einer  der  Classen  eingehin,  hat  tli-r 
vol^^itz«*nde  Secrctar  selber  oder  durch  ein  anderes  Mit- 
glied zum  Vortrage  zu  bringen.  Mittheilungen,  deren 
Verfasspr  der  Akademie  nicht  angeboren,  hat  er  eiiu^m 
zuu.^chst  geeignet  scheinenden  Mitgliedc  zu  überweisen. 

Unter  allen  Umstlndm  hat  die  Ge<iammtaka«lemie 
oder  die  Cl&sse  die  Aufnahme  der  Mittlieilung  in  die 
akademischen  SchriflU'n  ordnungsmässig  zu  beschUessen. 

§  6. 

2.  Der  I^mfang  der  Mittheilung  darf  32  Seiten  in 
Octav  in  der  gewöhnlichen  Sclu*ift  der  Sitzungsberichte 
nicht  übersteigen.  Mittheilungen  von  Verfassem,  welche 
der  Akademie  nicht  angehören ,  sind  auf  die  Ufiltlc  dieses 
Umfanges  beschränkt.  Überschreitung  dieser  Grenzen  ist 
nur  nach  ausdrückliclier  Zustimmung  der  Geaamrotaka- 
demie  oder  der  bctreffentlm  Classe  statthaft. 

3.  Abgesehen  von  einfaehen  in  den  Text  einzuschal- 
tenden   Holzschnitten   sollen   Abbildungen    auf  durchaas 


Red.'irtion  der  -Sitzungsberichte«.) 

Nothwendiges  beschrSnkt  werden.     Dar  Sit 
tlieilung  wird  erst  begonnen,  wenn  die  SiBd 
Text  einzuschaltenden  üolzsclinitl«    fettig  d 
besonders   beizugebenden  Tafeln    die  tdUc 
Auflage  eingeliefert  ist 

§  7. 

Eine  für  die  Sitznngsberiehte  bolfai 
schatUiche  Mittheilung  darf  in  keinem  Fdie 
gäbe  des  betreffenden  Stückes  anderweit^« 
nur  auszugsweise  oder  auch  in  weicenr  An 
deut>eher  Sprach«  ven"ffentlicht  sein  oder  fw 
der  Verfasser  einer  aulgcnommcBen 
Mittlieilung  diese  anderweit  früher 
bi-a])siehtigt,  als  ihm  dies  gescLcUcb 
dazu  der  Kinwilligong  der  G( 
betreffenden  Classe. 

§  8 

3.    Auswärts  werden  Curr^^ctiiren 
Verlair4:<'n    verseliickt.      Die    Verfasser   vn^ 
auf  Ki'^eliMuen  ihrer  Mittlieilungen  nuih  MJ 


n  T 


i 


9  9. 
1.    Neben    der   vollständigen 
berichte  kömien  bestimmt.«-    K.otcgorien 
Mirtli'-ilnngen   auch    abge.sonderi   in   der  Wf 
werdi  II ,  d.'Lss  dieselben  mit  Sondextitel  and 
Pa^ininuig  vei-sehen  und    mit    bcsondiim  ^ 
in  den  liuchluindel  gebracht 


§11. 

1.  Jeder  Verfasser  einer  unter  doi  «^ 
liehen  Mittheilnngen«  abgcdnickten  AiMi  I 
gclrlieb  tun f/it;  Sonderahdrücke  mHcfneoiÜi 
weleiiem  der  Titel  der  Arbelt  vriederiwlt.li 

2.  Dem  Verfasser  steht  frei,  anfeeiorSi 
gleiche  Separatabdrücke  bis  zur  Zahl  ToanoA 
zu  unenü^rltl icher  eigener  VertheUof  I 
lassen ,  sofern  er  hiervon  rechtxeltig  den  VM 
Secretar  Anzeige  gemacht  hat. 

I  6. 

Den  Bericht  über  Jede  cinzeliia  Slnm 
Secretar  zusammen^  welcher  darin  doi  IR 
Derselbe  Secretai*  fülu«  die  Oberao&idit  Um 
tion  und  den  Dnick  der  in  dem  glrlnhril  fli 
nenden  wi.ssenschat>lichen  Arbeiten;  Ib 
lieissc  er  der  redlgii-ende  Secretar. 


§  29. 


■|^f 


I.    Der  redigirende  Seerelv  bl  9r  .|i| 
geschftlUichen    Theils    der    S: 
lieh.    Für  alle  fibrigon  TheOe 
jeder  Riehtnng  nur  die 


-fl^^^i3te<*<&« 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(lii  ronnnission  in  Ferd.  Dl-mmler's  Verlagsbuchhandlung.) 


^SBEH«:  Ober  die  chemische  Natur  dei*  Meteoriten.     2.  Ahtheilung JL    ^.(.K) 

Heiträge  zur  Petrographie  der  plutouischeu  Gesteine.     Jj.  Abtheilung *  9.00 

vv:  Beitrage  zur  Landeskunde  der  Troas ...  •  10.00 

:  Kitai  und  Karakitai.  ein  Beitrag  zur  (ieschichte  Ost-  und  Inncrasiens -  1.00 

:h,  P.  :  Codicis  Theodosiani  fragnienta  Taurinensia -  .5.00 

j:  Das  archai.sclic  Bronzerelief  aus  Olympia -  2.50 

ANN:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexieanischen  S])rache -  2.50 

jn:  Über  die  Wiener  und  Heidelberger  Haud^jchrift  des  Oifrid -  3.00 

er:  Zur  Kritik  der  Inschriften  Tiglath - Pileser*s  II.,   des  Asiirhaddon  und  des  Asurbani])al  •  3.<X> 

NN:  Zur  (ieschiclite  des  Axuniitischen  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     ...»  2. .50 

I,  E. :  über  die  Lage  von  Tigi'anokerta ••  5..50 

:  Über  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Stmnien -  1.50 

i:  Uher  die  Anfange  der  Heroiden  des  Ovid •  1.50 

:  Uher  eine  alte  Genealogie  der  Weifen -  0.80 

:    Uher  ein   chinesisches  Mengwerk,    nebst  einem  Anhang  Ihii^uistischer  Vcrl)e.sscrungen  zu 

twei  Bänden  der  Erdkunde  Ritter'a -  2.00 

:  Über  die  Messung  psychischer  Vorgänge -  0.80 

A':  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstänunon      .     .     .  •  8.00 

Der  Tempel  d<T  Athena  Polias  zu  Pergamon -  2.00 

D,  Ernst:  Leibnizens  und  Iluygens*  Briefwechsel  niitPapin,  nebst  der  Biographie  Papin's  und  einigen 
zugehörigen  Briefen  und  Actenstücken.     Auf  Kosten  der  Königlich  Preussisciien  Akadenue  der  Wissen- 

ichaften  lieransgegeben.     Berlin  1881 Jl,  13.50 


Zur  gefölligen  Beachtung. 

iejenigeu    Empfdnyer   der   Mortatsberichte ,   weUhe  Exemplare  von   der   Akadenue  direct  er/ia/te/iy 
ersuchte  falb  ihnen   77ieiie  des  Jahrgangs  1881  nicht  zugehmnmen  sein  sollten,   hiervon  baldigst 
Akadfimie  Anzfige  zu  machen.     Eine  Berücksichtigung  etwaiger  Reclamationen  kann  nur  in  Aussicht 
werden,  wenn  dieselben  spätestens  bis  zum  Ende,  des  Jahres  1882  angebracht  werden. 


A  N  Z  E  1  (;  E. 

Vom  1.  Janunr  d.  .1.  irii>t  dit'  Könit»ii(!li  PiM'ussisclio  Akaileinii»  der  Wisäensohifi^ 
Berlin,  statt  ilirer  bisluTii»vii  »^loiiatsborichte«.  wöcliriitliche  »Sitzuii«»;sberk'hte»  hfl! 
Die  (lalur  «i'<*lt<Mi(leii  Hestimiminii«*n  iiiulen  sieh  im  Auszu^re  auf  der  zweiten  Srite 
Umsehlaües  der   "Sitznuirsberirlit«»«*   abi^edruekt. 

liii  (b'in  matbi'inatiscli-iiaturwissensrbai't liehen  Leserkreise  den  ihn  näha 
i>;eben(b*n  l'heil  cK's  StolFes  (h'r  "Sit/uniisbtM'icbte«  in  bequenurrer  Form  damlH 
wurde  beschlossen,  einen   Auszui;'  aus  di(»sen   Beriehten   unter  (Umii   Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUNGJ 

AUS  DEN  SI  rZL'N(iSBEKKHTEN 

DER 

KÖNIGLICH  PKKVSSISC'IIKM  AKADKIIIK  DER  WISSKN SCHÄFTEN 

Zr  BERLIN 

herauszuiicben.  Diese  Sonderaus«vabe  wird  säinmtliebe  Arbeiten  aus  dem  Gcbill 
reinen  ilathematik  wie  aus  dem  der  tlieoretiselien,  experimentellen  und  beobtdili| 
Naturwissenscdiaften  in  vollst ändiiiem  Abdruck  enthalten  welche  in  Sitzimgs 
Akademie  von  (h*ren  Miti»:lie(U*rn  oder  ihr  iVemdeu  \'erlassern  niitsretLeilt  fli 
»Sit7Aini!;sberiehte«  au%enommen  wurden.  Auch  demselben  (lebiet  an^eiiöri^gOiS 
liclie  Beric*bte.  Preis- Auf i::aben  und  -Krtheiluniren,  Adressen.  Keden  und  deigjLl 
finden  darin  Platz.  Die  >'Mittheilun«ivn"  erbalten  besondere  Pai»inirung,  doäi 
auf  jeder  Seite  einücklamnuM't  die  entsprecliende  Seitenzahl  der  »Sitzungsbokl 
und  l>ei  dem  Titel  jeder  ^littbeilunp;  di(»  römisclie  Ordnunjü^zald  des  Stuckes  (Sfcj 
Beri<'hte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

I)ic  »'Mittheilunu:en«  ei*scheinen  vom  1.  Januar  d.  J.  ab  bis  auf  Weit<*re8  in  Uli 
heften,  welche  jährlicli  einen  Band  ausmachen.  Das  zu  einem  3Ionat  srehomil 
wird  in  der  IJegel  am  zweiten  Donn(»rsta^-  des  folgenden  ihmats  ausgegeben,  nfd 
Gesellschaften  und  Instituten,  welche  bislier  die  «ilonatsbericht^»«  empfingen,  4d 
frei,  statt  der  vollständiiien  »>Sitzuni;sberichteo  fortan  nur  die  »31athematiscluil 
naturwissenschaftlichen  Mittlieilunuen  aus  den  Sitzungsberichten«  sieh  zuschich 
lassen,  und  sie  werden  ersucht,  von  diesem  Wunsch  dem  Secretariat  go  ImU 
möglich  Nacrhricht  zu  geben.  Wegen  des  Imchhändlerischen  Bezuges  der  »IQ 
hingen«  siehe  unten. 

In  Commission  hei  Ferd.  Dümmler's  Verlagsbuchhandlung  (Harrwitz  &  GrOM 

in   Berlin  rrsflicincn : 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTI 

zr  HKHLIN. 

Jahr^rang  1882.     gr.  >S.     Geheftet.     Preis  12  JL 
Diese  nn  Stelle  der  hishorigen  »Monatsberichte«  der  Akademie  getretenen  »Sita 
erscheinen  in  Zwischenräumen  von  acht  Tagen,  und  enthalten  sammtliche  zur  V( 
geeigneten    gesrlinftlichen   und   wissenschartiichen   Mittheilnngen,    welche    in   den  Sil 
Akademie  geniaclit   wurden. 

(letrennt  von  denselben  eisthcinen  ausserdem,  ebenda  in  Commission: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTl 

aus  den  SrrZlTNÜSnERICHTEN 

DER 


KÖNIGLICH  PHKrssiSCHEN  AKADKMIK  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BEiaiN. 

.lalirgang  1S82.     gr.  8.     Gehel>et.     Preis  S  JL 
Dieselben    ejseheinen    in   monatlichen    Zwi.srhenruumen   und   enthalten  nnr  Jtl;: 
lirlien  und  die  wissensehaülielien  Mittheilungen  ans  dem  Gebiete  der  Mathematik  .1 
Wissenschaft  im  weitesten  Sinne,  welche  iu  den  Sitzungen  der  Akademie 'gemacfat 


SITZUNGSBERICHTE 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


zr  r>KKLiN. 
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XLVI.   XLVll 


BERLIN  1882. 


Anzeige. 


jMit  dem  Decemberlieft  des  Jahrganges  1881  haben  die  »Moiiatsb<Ticht6  der  Ei 
Preussischen  Akademie    der  Wissenschaften«    zu    erscheinen    aufgehört,  und 
an    deren    Stelle     »Sitzungsberichte«     getreten,    für    welche    unter    anderai  i 

Bestimmungen  gelten. 


(Auszug  aus  dem  Reglement  für  die 

§1. 
2.  Diese  erscheinen  in  einzelnen  Stücken  in  Gross- 
Octav  rc^oliuüssifc  Donnerstags  acht  Ta^  nach 
joder  Sitzung.  Die  sämmtlichen  zu  einem  Kal^^nder- 
jnhr  gehörigen  Stucke  hilden  vorlaufig  rinrn  Band  mit 
t'oii laufender  Paginirung.  Dio  einzelnen  Stucke  erlialten 
ausserdem  eine  durch  den  Band  ohne  Unterschied  der 
Kat^'gorien  der  Sitzungen  fortlaufende  rOmische  Ordnungs- 
nummer,  und  zwar  die  Berichte  über  Sitzungen  der  physi- 
kalii^ch  -  mathematischen  Cla<ise  allemal  gerade,  die  über 
Sitzungen  der  philosophiscli  -  historischen  Classe  ungerade 


Nummern. 


§2 


1.  Jeden  Sitzungsbericht  eröffnet  eino  Uebersicht  über 
die  in  der  Sitzung  vorgetragenen  wissenschnftlichcn  Mit- 
theilung^n  und  über  die  zur  Veröffentlichung  gecignt^ten 
geschüfllichen  Angelegenheiten. 

2.  Darauf  foljjen  die  den  Sitzungsberichten  über- 
wiesenen wissonschafklichen  Arbeiten,  und  zwar  in  der 
Regel  zuerst  die  in  der  Sitzung,  zu  der  das  Stück  gehört, 
druckfertig  übergebenen,  dann  die,  welche  in  früheren 
Sitzungen  mltgetlieilt,  in  den  zu  diesen  Sitzungen  gehö- 
rigen Stücken  nicht  erscheinen  konnten. 

§4. 
2.    Das  Verzeiehniss  der  eingegangenen  Druckschriften 
wird  vierteljährlich  ausgegeben. 

§  28. 

1.  Die  zur  Aufnahme  in  die  Siuungsbericlito  be- 
stimmt^ Mittheilung  muss  in  einer  akademischen  Sitzung 
druck  fort  ig  voi-gelegt  werden.  Abwesende  Mifulieder, 
sowie  alle  Nichtmitglicder,  haben  hierzu  die  Vermitt^'lung 
eines  ihrem  Fache  angehörenden  ordentlichen  Mitgliedes 
zu  benutzen.  Einsendungen  auswärtiger  oder  correspon- 
dirender  Mitglieder,  welche  direct  bei  der  Gesammt- 
akademie  oder  bei  einer  der  Classen  eingelien,  hat  der 
Vorsitzende  Secretar  selber  oder  durch  ein  anderes  Mit- 
glied zum  Vortrage  zu  bringen.  Mittlieilungen,  deren 
Verfasser  der  Akademie  nicht  angehören,  hat  er  einem 
zun&chst  geeignet  scheinenden  Mitgliede  zu  überweisen. 

Unter  allen  Umständen  liat  die  Gesammtakademie 
oder  die  Classe  die  Aufnalime  der  Mittheilung  in  die 
akadernivchen  Schriften  ordnungsmSssig  zu  beschlieasen. 

§  6. 

2.  Der  Umfang  der  Mittheilung  darf  82  Seiten  in 
Octav  in  der  gewöhnlichen  Schrift  der  Sitzungsberichte 
nicht  übersteigen.  Mittheilungen  von  Verfassern,  welche 
der  Akademie  nicht  angehören,  sind  auf  die  Hfilfte  dieses 
Umfangcs  bcschrfUikt.  Übersclireitung  dieser  Grenzen  ist 
nur  nach  ausdrücklicher  Zustimmung  der  Geaammtaka- 
demic  oder  der  betreffend»'n  Classe  statthaft. 

3.  Abgesehen  von  einfachen  in  den  Text  einzuschal- 
h  nrlen    Hol /.schnitten    sollen   Abbildungen   auf  durchaus 


Redaction  der  •Sitzung.^berichte*.) 

Nothwendiges  beschränkt  werden.  Der  to 
theilung  wird  erst  begonnen,  wenn  die  SfeBefa 
Text  einzuschaltenden  Holzschnitte  fertig  ^ 
besonders  beizugebenden  T&frln  die  ToUs  i 
Auflage  eingeliefert  ist. 

§  7. 

Eine  für  die  Sitzungsberichte  bcstfai 
schaftlichc  Mittheilimg  darf  in  keinem  ¥Ult  y 
gäbe  des  betreffenden  Stückes  anderweitig, 
nur  auKzugÄweise  oder  aucli  in  weiterer  As 
deutscher  Sprache  veröffentlicht  sein  oder 
der  Verfasser  einer  aufge^nommenen 
Mittheilung  diese  anderweit  frfllier  la  « 
beabsiclitiirt,  als  ihm  dies  gifsetzlieh 
dazu  der  Einwilligung  der 
betreffenden  Classe. 

§  8. 

3.    Auswärts  werden  Correcturen 
Verlangen    verscliickt.      Die    Verflisser 
auf  Erscheinen  ilurer  Mittheiliingen 

§  Ö. 
1.  Neben  der  voll sUind  igen  AvagßSbb  i 
beriehto  können  bectiinmt'^  Kategorien  wfap 
Mittlieilungen  auch  abgesondert  in  der  W« 
wcrdi'ii ,  dass  dieselben  mir  Sondertild  VbI 
Paginirung  versehen  und  mit  besondcRM  ^ 
in  den  Buelih.indel  gebracht  werd« 


I". 

1.  Jeder  Verfasser  einer  nnler  dsB  ■! 
liehen  Mittheilungen«  abgedniekten  Aitwk  4 
geltlicli  fünfzig  Sonderabd rücke  mit  einea  U 
welchem  der  Titel  der  Arbeit  wiedeiiiolt  V 

2.  Dem  Verfasser  steht  frei,  snf  seine  lEl 
gleiche  Sep.iratibdrücke  bis  zur  Zahl  voilBdcft 
zu  unentgeltlicher  eigener  Vertbellom  i 
lassen ,  sofern  er  liiervon  reehtseittg  ^Ml  M^ 
Secretar  Anzeige  gemacht  lisL 

§  6. 

Den  Bericht  Hber  jede  »iii**%?  Wn^j 
Secretar  zusammen,  welcher  darin  dw.'Tl 
Derselbe  Secretar  ftührt  die  Oberanfticl*  WiKB 
tlon  und  den  Druck  der  in  dem  ^Ukim-tt 
nenden  wissenschaftlidien  Arbeiten;  tatdllli 
heisst  er  der  redigirende  Secretar. 

§  29. 

1.    Der  redigirende  Secretar  Ist 
geschäftlichen    TlieiLt    der    Si 
lieh.    Für  alle  fibrigcn  Thcile 
jeder  Richtimg  nur  die  VerfiuMT 


VERZEICIINISS  DER   »WISSENSCHAFTLICHEN  MITIHEILUNGEN« 

zu  8t.  \LI\  und  L. 

Seite 

:  Über  die  Lelu*e  des  Aristoteles  von  der  Ewigkeit  dos  (Jeistes 1033 

DüKCKEfi:  Über  die  Composition  Abelscher  Gleichungen ' 1059 

IBbeck:  Über  die  Pliasenunicrschiedc  eloktrisrlicr  Schwingungen 1065 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Coiniiiission  in  Fkkd.  Dümmler's  Verlagsbuchhandlung.) 


tatxi^BERo:  Über  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheiluug JL   3.00 

S:  Beiträge  zur  Petrographie  der  plutonischen  Gesteuie.     3.  Abtheiluug -  9.00 

BHOw:  Beiträge  zur  Landeskunde  der  Troas ...  •  10.00 

DTt:  Kitai  und  Karakit4ii,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens »  l.OO 

EftOKRy  F.:  Codicis  Theodosiani  fragmentu  Taurinensia -  5.00 

Kius:  Das  ai'chaische  Brouzerelief  aus  Olympia -  2.50 

ÜBMann:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Spraclie -  2.50 

IKamn:  Über  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Orfrid -  3.00 

kiLDKR:  Zur  Kritik  der  Inschriften  Tiglath  -  Pileser's  H.,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  •  3.00 

I^amk:  Zur  Geschichte  des  Axumitischen  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     ...  -  2.50 

ju^Uy  E.:  Über  die  Lage  von  Tigi*anokerta -  5.50 

:  Über  Vei-änderung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen «  1.50 

:  Über  die  Anfänge  der  Herolden  des  Ovid -  1.50 

:  Über  eine  alte  Genealogie  der  Weifen -  0.80 

:   Über  ein   chinesisches  Mengwerk,   nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

xwei  Bänden  der  Erdkunde  Ritter's -  2.00 

:  Über  die  Messung  psychischer  Vorgänge -  0.80 

:  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbärstämmen      .     .     .  •  8.00 

Der  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pei*gamon •  2.00 

ro,  Ernst:  Leibnizens  und  Huygens'  Briefwechsel  mit  Papiu,  nebst  der  Biographie  Papin's  und  einigen 
xngehörigen  Briefen  und  Actenstücken.  Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften herausgegeben.     Berlin  1881 JL  13.50 


7jur  geföUigen  Beachtung. 

jenigen  Empfänger  der   Monatsberichte,  welche   Exemplare  von  der   Akademie  direct  erhalten, 
ersucht,  faUs  ihnen  Theile  des  Jahrgangs  188 1  nicht  zugekommen  sein  sollten ,  hiervon  baldigst 
^Akademie  Anzeige  zu  machen.    Eine  Berücksichtigung  eiwaiger  Keclamationen  kann  nur  in  Aussicht 
,  wenn  dieselben  spätestens  bis  zum  Ende  des  Jahres  1882  angd/ra^hi  werden. 


ANZEUiE. 

Vom  1.  Januar  d.  .1,  gibt  lüo  Königlich  Preussisclie  Akadeini«  der 
Bei-Iin,  statt  ihrer  bisherigen  •ilonatsberichte«,  ivüehentliche  >SitzuDgsberidite*  I 
Die  dafür  geltenden  Bestimmungen  finden  sich  im  Auszüge  auf  der  zn'dfain  Sa 
Uiuschlages  der  •.Sitzungsberichte«  abgedruckt. 

Um  dem  mathematiscli- naturwissenschaftlichen  Leserkreise  den  ihn  nlh 
gehenden  Tlicil  des  Stoffes  der  ■Sitzungsberichte«  in  bequemerer  Form  dmri 
wurde  beschlossen,  einen  Auszug  aus  diesen  Berichten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHÖU 

AUS  DEN  SITZUNI  iSBERirUTEN 

VKR 

KÖNIGLICH  PREÜSSISCHF.N  AKAUEMIK  DER  WISSENSCHAF 
ZV  ßKRLlN 
her  auszugeben.     Diese  Sonderausgabe  wird   säninitliche   Arbeiten   aus  dem  < 
reinen  Mathematik  wie  aus  dem  der  theoretischen,  experimentellen  ui 
Naturwissenschaften    in   vollständigem    Abdruck    mthalten.   welche  i 
Akademie    von    deren    Hitgliedern    oder    ihr    fremden    Verfassern    mitgt 
"Sitzungsberichte"  aufgenommen  wurden.     Audi  demselben  Gebiet  ang^ 
liehe  Berichte.  Preis- Aufgaben  und  -Ertheilungcn,  Adressen,  Reden  und« 
finden  darin   Platz.     Die   -iVIittheihmgen"    erhalten  besondere  Paginirung, 
auf  Jeder   Seite   eingeklammert    die  entsprecliende  Seitenzahl    der     "" 
und  bei  dem  Titel  Jeder  IVIittlieihmg  die  römische  Ordnung'szalil  des  S 
Berielite,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die   »Jlittlieilungen«  erscheinen  vom  1.  Januar  d.  J.  ab  bis  auf  Weit« 
heften,  welche  jährlieh  einen  Band  ausmachen.     Das  7.u  einem  Jlonat  ^ 
wirtl  in  der  Regel  am  zweiten  Donnerstag  des  folgenden  Monats  ausgegeiwffl. 
Ciesellschaften  und  Instituten,  welche  bisher  die  'Monatsberichte-   empfii 
frei,   statt  der  vollständigen   »Sitzungsberichte-    fortan   nur  die   »Mathi 
natunvissenschaftlichen   Mittheilungen   aus   den  Sitzungsberichten«    sich  ^ 
liiKsen,   und  sie   werden   ersucht,   von   diesem   Wunsch   dem   Secrctariatf 
möglich   Nachricht  zu  geben.     Wegen   des  biichhändlcrinehen   Bezuges  i 
lungen«  siehe  unten. 

In  Commiasion  bei  Ferd.  DfriUMLERS  VerlairshiichlinndhiriK  (UakrWIIVJJ 

in   Berlin   ersrlieini-n : 

SITZUNGSBERICHTE 

DKR 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN  AICADEMIE  DER  1 

zu  BEKLIN. 

.ToliiRnii;;  im'2.     pr.  8.     Gehenel.     Preis  12,Ä 
Diese  an  Sielle  <!i;i'  Lislieripen  -Monatsbericliie-  der  Akademie  getreWnrtl  ^   .    . 
ersclieinen   in  Zw isilien räumen  von   acht  Tauen,  und   enthalten   sSmmtliche  mrVw 
Recinncteii   gescliHfl liehen   und    n-i.>'.«ensehaftli(-lien   MitlJieiUingen,    welche    "      "       "" 
Akademie  gemacht  wurden. 

(jetrennt  vim  denselUen  ei'sclieinen  Biissenlem,  ebenda  in  Comr)iIs.si 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEELÖl 

AUS  DEN  SITZCrNGSBEKICHTEN 

KÖNIGLICH  I'REUi^SlsCHEN  AKADEMIE  DER  WIS.-^EN.SCHAIT:^ 
ZU  BERLIN, 
.ralirgaug   1882.     gr.  8.      Geheftet.     Preis  8  Jt 
Dieselben    er.sclieinpn    in    monntlichen    Zwischenräumen    und   enlha1l«ti   mm''i 

liehen  nml  die  wis.senscjiaft liehen  Miltheihtngen  aus  dem  Gebiete  der  MfUhmHiIJkll' 
Wissenschaft  im  weitesten  Sinne,  weldie  in  den  .Sitzungen  der  .\kademie  t 
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AKADEMIE  DER  WISSENSCMAFI  EN 


Zr   HllUMN. 


XLVIII. 


30.  NOVEMBKH  1882. 


BERLIN   1882. 

VEKLAi;  WM  KÖNKil.K  IIKN  AKADKMIK  DKK  WISSENS! 'II AFIKN. 

IN  f'OMMISSION  IN  KKUI>   Df'MMI.KU'S  VKKI.ACiS-m'CIIIlANIil.l  N(i 

MAKHWIT/,  CNII  l)ii^>>l.\NN. 
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Anzeige. 


Mit  dem  Decenihcrhoft  des  Jahrganges  1881  haben  die  »MonatsbiTichte  derEdo 
Proussischen  AkadtMnie  der  Wissenschaften«  zai  erscheinen  aufirohört.  und  ee 
an    deren    Stelle    •Sitziingsl>eri<!hte«    getreten,    für    welche    unter    anderen    fbJ( 

Ri^stiniinungen  gelten. 


(Au.v/.iiv;  aus  dem  Rej^leiiient  für 

2.  Diese  eraclicincn  in  i'inz<>Ini-n  Stucken  in  Gross- 
OcfAv  re^pliunssi^  Dniiiirrsla^s  oclil  Tnsrc  iinch 
jrdcT  SitziliifT*  Di''  5i5nuiitlicli«>n  7.11  finein  Knlrndrr- 
jalir  gclirtrigcn  Stucke  !)iM«-n  vorläufig  einen  Band  mit 
fortl.iufondür  I'.'ucinining  Die  einzelnen  Stücke  erhalten 
Ausserdem  eine  durch  den  ßiind  olme  Unterschied  der 
Kategorien  der  Sit/un^en  forrlautViulr  nimische  Ordnung«- 
nummer.  «mil  zwar  «iie  Berichte  über  Sitzungen  der  physi- 
kaliseli-ni.ithem.itischen  ('la«>se  allemal  gerade,  die  über 
Siizuii<;rn  der  philoAuphisch- historischen  Classe  ungerade 
Nummern. 

s  2. 

1.  Jeden  Sitzunursbericht  enlffiiet  eine  Uebersicht  über 
die  in  der  Sitzung  vorgetragen'-n  wissenschaftlichen  Mit- 
tlfiliingrn  und  über  dir  zur  Ven'fft'ntlichung  geeiiTuett-n 
gesch.-itltlichen  An.i;<lci;rnhi'iti-n. 

2.  Darauf  fdlLt'-n  di<*  den  Sitzun^.sbenVIiten  uhtr- 
wiesrnrn  ^vissiiisch.-ittliclirn  Arbeitrn,  und  zwar  in  der 
Ki^ci  zuei'>t  die  in  der  Sit/inu;,  zu  der  das  Stück  '^r'hni't, 
druekfertig  ubiT^elirni-n,  dann  die,  welche  in  tVGlieren 
Sit/.lln^(-n  mitgetlieilt,  in  den  zu  diesen  Sitzungen  geiio- 
ri;j:en  Stücken  nicht  erscheinen   konnten. 

§  4. 
2.    Das  Verzeichnln  der  eingegangenen  Druckschriften 
wird  vierteljfihrlieh  aasgegeben. 

§  28. 

1.  Die  zur  Aufiiahnie  in  die  Sit/ungsbericlitr  be- 
stimmte Mittlieilung  niuss  in  einer  akadcmiseli«  11  Sit/img 
dnickfertis:  vorgelegt  wcnlen.  Abwesende  Mit:ilitMicr, 
sowie  alle  Nichtmitglieder,  haben  hierzu  die  Verinittrlung 
eines  ihrem  Fache  angehon'nden  onlrntlichin  iMituliedes 
zu  benutzen.  Einsendungen  auswärtiger  oder  corre<pon- 
dirender  Mitglieder,  welche  direct  bei  der  Gesammt- 
akademie  oder  bei  einer  der  Classen  eingehen,  hat  der 
Vorsitzende  Seeretar  selber  oder  durch  ein  anderes  Mit- 
glied zum  Voitrage  zu  bringen.  Mittheilungen,  deren 
Verfasser  der  Akademie  nicht  angehören,  hat  er  einem 
zunächst  geeignet  scheinenden  Miigliede  zu  überweisen. 

Unter  allen  Umstanden  hat  die  Gesammtakademie 
oder  die  Cl&sse  die  Aufnalime  der  Mittheilung  in  die 
akademischen  Schriften  ordnungsm&uig  zu  beschlieascn. 

§  6. 

2.  Der  Umfang  der  Mittheilung  darf  32  Seiten  in 
Octav  in  der  gewohnlichen  Schrift  der  Sitzungsberichte 
niciit  übersU'igeu.  Mittlieilungen  von  Verfassern,  welche 
der  Aka<lemie  nicht  angehören,  sind  auf  die  Hälfte  diese« 
Umfanges  beschrllnkt.  Ubersclireitung  dieser  Grenzen  ist 
nur  nach  ausdrücklicher  Zustimmung  der  Gesammtaka- 
demie oder  der  beti-effenden  ('lasse  statthaft. 

3.  AbRCsehen  von  riufaehen  in  den  Text  einzuschal- 
temlen    Holzschnitten    sollen   Abbildungen   auf  durchaua 


die 


Red.-iction  der  •Sitzungsberirlite«.) 

Nothwendiges  beschrfinkt  werden.  Der 
tlieiliing  wird  erst  begonnen,  wenn  die  S^'»ekedcrl 
Text  einzuschaltenden  Holzschnitte  fertig  sind  m 
besonders  beizugebenden  Tafeln  die  rolle  eiftrii 
Auflag  eingeliefert  ist. 

8  7. 

Eine  nir  die  Sitzimgsberichte  bertimBie  v 
sehaftliehe  Mittheilung  darf  in  keinem  Falle  tw  Ai 
gab«*  des  lieti-efTenden  Stückes  anderweit^,  sd  ■ 
nur  auszugswei'<e  oder  auch  in  weiterer  Auflk^ 
dent-iclier  Sprache  vemfremlicht  sein  oder  weite.  ^ 
der  Verfasser  einer  aufgenommenen 
Mittheilung  diese  anderweit  früher  m 
beabsiclitiirt,  als  ihm  dies  gesetzlieh  loitrbt, 
dazu  cirr  LIinwilligung  der  Gesammtakademie 
betrr  ff«  n«len  Classe. 

§  8 
3.    Auswärts  werden  Correctnren  nur  anf ' 
Verlangen    verschickt      Die    Verfasser    vmlrbMl 
auf  Erscheinen  ihrer  Mittlieilungen  nach  adtt  TN|i 

?  »• 

l.  Neben  der  vollständigen  Aufgabe  der  B 
berichte  krinnen  beistimmte  Kategorien  winoMW 
Mittheiinngen  auch  abgesondert  in  der  Wete  fl 
werden ,  dass  dieselben  mit  Sondertitel  und 
Paginivun;;  versehen  und  mit  besonderen  Vi 
in  den  Buchhandel  gebracht  werden. 

8". 

1.  Jeilcr  Verfiisser   einer   nnler  dca    1 
liehen  .Mittlieilungen«  abgedmckten  ArbrÜ 
geltlieli  fünfzig:  Sonderabdrücke  mit  einem  Ui 
welchem  der  lltel  der  Arbeit  wiederholt 

2.  Dem  Verfasser  steht  (rei,  auf  seine 
gleiche  Separatibdrücke  bis  rar  Zahl  ron 
zu     luientgeltlichcr    eigener    Vertheilaqg 
lassen,  sofern  er  hiervon  reehtaeitig  dem  rtdifiti 
Seeretar  Anzeige  gemacht  bat. 

8  6. 

Den  Berieht  Über  Jede  elnielae 
Seeretar  zusammen,  welcher  darin  den 
Derselbe  Seeretar  (thrt  die  Oberanihlebt  ibw  #lj 
tion  und  den  Druck  der  in  dem  gldeheB  Mik  i 
nenden  wissenscliaftlichen  Arbeiten;  iBdlflHrH||i 
heisst  er  der  redigirende  Seeretar. 

8  29. 
l.    Der  redigirende  Seeretar  Ist  flkr 
gesehXftliehen    Theils    der    SitzungAeridiü 
lieh.    Ffir  aOe  übrigen  Theile 
jeder  Hichtmig  nur  die  Verfiuuer 


VERZEICIINISS  DER  »WISSENSCHAFTLICHEN  MITTHEILUNGEN« 

zu  St.  LI. 

S«it« 

LiPSCHiTZ :  Untersuchungen  über  die  Bestimmung  von  Oberflächen  mit  vorgeschriebenen ,  die  Knlnimungs- 

verhältnisse  bctroffenden  Eigenschaften 1077 

HiRsrnFELD:  Bericht  über  die  Ergebnisse  einer  ßereisung  Paphlagoniens 1089 

Krabbe:  Über  die  Beziehungen  der  Rindenspainmng  zur  Bildung  der  Jahrringe  und  zur  Ablenkung  der 

Markstrahlen 1093 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Commission  in  Ferd.  Dühmler's  Verlagsbuchhandlung.) 


Rammelsberg  :  Über  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheilung 

Roth:  Beiträge  zur  Petrographie  der  plutonischen  Gesteine.     3.  Abtheilung 

VmcHow:  Beiträge  zur  Landeskunde  der  Troas 

Schott:  Rifai  und  Karakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens 

Kroeoer,  P.  :  Codicis  Theodosiani  fragmenta  Taurinensia 

CuBTiüs:  Das  archaische  Bronzcrelicf  aus  Olympia 

Buschmann:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache 

J"     Erdmank:  Über  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid 

Schrader:  Zur  Kritik  der  Inschriften  Tiglath - Pilesor's  IL,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal 

DiI'LMann:  Zur  Geschichte  des  Axumitischen  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     .     .     . 

Sach^u,  E.  :  über  die  Lage  von  Tigranokerta 

Haoen:  Über  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen 

"  Vahlen:  Über  die  Anfange  der  Herolden  des  Ovid 

;■  Waitz:  über  eine  alte  Genealogie  der  Weifen 

'Schott:    Über  ein   chinesisches  Mengwerk,   nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

zwei  Bänden  der  Erdkunde  Ritter's 

[Zeller:  Über  die  Messung  ]>sychischer  Vorgänge 

f^ViRcnow:  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstämmen      .     .     . 

Bohn:  Der  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pergamon 
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fGzRLAND,  Ernst:  Leibnizens  und  Huygens' Briefwechsel  mitPapin,  nebst  der  Biogi'aphie  Papin's  und  einigen 
zugehörigen  Briefen  und  Actenstücken.  Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften herausgegeben.     Berlin   1881 JL  13.50 


7jur  gefälligen  Beachtung. 

Dipjeniyen   Empfänger   der   Monatsberichtp ,  welche  Exemplare  von   der   Akademie  direct  erlialten^ 
'•den  ersucht ,  falls  ihnen  Theile  des  Jahrgangs  IHHl  nicht  zitgeknmmen  sein  sollten,  hiervon  baldigst 
i  der  Akademie  Anzeige  zu  inachen.    Eine  Berücksichtigung  eiicaiger  Reklamationen  kann  nur  in  Aussicht 
llt  werden^  wenn  dieselben  spätestens  bis  zum  Ende  de^  Jahres  1882  angebracht  werden. 


ANZEIGE. 

Vom  1,  Januar  d.  J.  gibt  die  Königlich  Preussisclie  Akademie  der  WissenBchaften  a 
Berlin,  statt  ihrer  bishei-igen  »Monatsbericlite»,  wöchentliche  »Sitzungubericlite«  hen» 
Die  dafür  geltenden  Bestimmungen  finden  sich  im  Auszuge  auf  der  zweiten  Seite  da 
Umschlages  der  «Sitzungsberichte"  abgednickt. 

Um  dem  mathematisch  -  naturwissenscliaft liehen  Leserkreise  den  ihn  näher  a» 
gehenden  Tbeil  des  Stoffes  der  "Sitzungsberichte«  in  bequemerer  Form  darzubiels 
Wriirde  beschlossen,  einen  Auszug  aus  diesen  Berichten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUNGEN, 

AUS  DEN  SlTZL'Nr;SBER]CHTEN 

DtlR 

KÖNIGLICH  PRI-:üSSISCHKN  AKADOnt:  DP:R  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN 

herauszugeben.  Uicse  Sonderausgabe  wird  sämmtlicbe  Arbeiten  aus  dem  Gebietjj 
reinen  jVlathematik  wie  aus  dem  der  theoretischen,  experimentellen  und  beobj 
Natunvissenschaften  in  vollständigem  Abdruck  enthalten,  welche  in  SitzungenJ 
Akademie  von  deren  Mitgliedern  oder  ihr  fremden  Verfassern  mitgetheilt  ;' 
»Sitzungsberichte«  aufgenommen  wurden.  Auch  demselben  Gebiet  angehörigt  _ 
hchc  Berichte.  Preis-Aufgaben  und  -Frtheilungen,  Adressen,  Reden  und  dei^d 
Enden  darin  Platz.  Die  nMittbeilimgon«  erhalten  besondere  Paginirung,  doobj 
auf  Jeder  Seite  eingeklammert  die  entsprechende  Seitenzald  der  »Sitzui  ^ 
und  bei  dem  Titel  Jeder  Mittheilung  die  römische  Ordnungszahl  des  Stückes  [ 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die   »Mittheilungen«  erscheinen  vom  I.  Januar  d.  J.  ab  bis  auf  Weitei 
heften,  welche  jahrlich  einen  Band  ausmachen.     Das  zu  einem  Wonat  gehörüje  ! 
wird  In  der  Regel  am  zweiten  Donnerstag  des  folgende»  Monats  ausgegeben.     Fall 
Gescllsehaften  und  Instituten,  welche  bisher  die  "Monatsberichte"  empfingen, 
frei,   statt  der  vollständigen   »Sitzungsberichte«    fortan   nur  die   »MatheniatiscJuft  ^ 
natur\vissenschaftlii'lien   Mittheihingen   aus   den  Sitzungsberichten«    sich   zuschi 
lassen,   und   sie   werden   ersucht,   von   diesem  Wunsch   dem   Secretariat    so   bii)il''V 
möglich    Nachricht   zu  geben.      Wegen    r!es   bucldiiindlerisclien   Bezuges    der    •ilttdni 
lungeu«   siehe  unten.  J 

hl  romniissiüti  tici  Ferd.  Dümmi.f.h's  VerlapsbiichhandUirfi  (Harrwitj;  4:  Goesvunr 
in  Berlin  erselieinen : 

SITZUNGSBERICHTE 

»EH 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSC 

zu  BERLIN. 
.Tahrgang  188Ü.     gi'.  8.     G^lielto.     Preis  12  JK 
Diese  nn  Stelle  der  bisherigen  -Monalsberiphte-  der  Akademie  getretenen  • 
erscheineil  in  Zwischenräiimen  von  aelit  Tageii.  und  entlialten  s3nimtiiche  zar  Vei 
fieeipicten    ge  seh  all  liehen  iind   wi.'isenschnl't  liehen   Mitilieiliingen ,    welche    in    den    ^itron^  I 
Akadeniip  gettmclit  wurden. 

Uefrennt  von  denselben  ei-scheinen  ausserdem,  ebenda  in  Comniission 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILÜNl 

AUS  DEN  SITZUNGSBERICHTEN 

KÖNlGUrH  PRKU.SS1SCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 
Zu  BERLIN. 

Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  8  JK 
Dieselben    erscheinen    in   inoaatlichen   Zwischenräumen  und  entlialten 
liehen  iiml  die  wissensehaDUchen  Miltheiliingen  aus  dem  Gebiete  der  Mathematik  witf 
Wissenschaft  im  weitesten  Sinne,  welche  in  den  Sitzungen  der  Akademie  gem&cbl 


) 


ä^5^5^5E5^5^5^5E5^5E5^5^5^5H5^5B5H5^5^5^5^5^5^5^5^5S5^5f^5^5^5^5a£ 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KÖNK J LICI I  PREUSSISCIIEN 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 
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zu  BERLIN. 


XLIX.   L. 


7.  December  1882. 


BERLIN  1882. 

VERLAC;  DER  KÖNIGLICHEN  AKADEMIE  DER  \VISSENS(  11  AKTEN. 

IN  COMMISSION  IN  FKRD   DOMMLKRS  VERLACiS-BL'CHJlANDl.rNli 

HAKRWITZ  TM)  UdSSMANN. 
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Anzeige. 


Mit  dem  I >e<'emlieiln'i't.  des  Jahrganges  1881  liaben  die  >Monatsbenirhte  daE 
Preussisclicii   Akadi'mii>    der   Wisaenst-liaften«    zu    erscheinen    aiifgshört,  md 
an    deren    Slfllci     •Silzimgaberichte-     }retrpteii ,    für    welche    unter    andcni  I 
Bt^tiininuugeii  gelten. 


>  He^luii 


^  I 


i.  Uioc  erscheinen  in  tinzelncn  SlQckeii  iii  timss- 
(ipiiiv  rcfCplmaHsigr  Dnniierstafpi  acht  Ttge  iiudi 
jcdrr  Siliiirifc.  D»  sümnilliplieii  m  einem  Kalender- 
jnlir  t^hüriKen  StQeke  bilden  vurUii%  einen  Bind  mit 
funlaufmiirr  Faxintniiig.  Uie  einielnrn  Stücke  erlixlten 
■iissrnlein  eine  durch  den  Band  olme  Unterschied  der 
lUti'garieu  der  Sinan);en  fortlaufende  rümiaelie  Ordnungs- 
numiniT.  nml  iwnr  die  Berichte  Ober  SItiungen  der  (iliysi- 
kaliirli-mnlhctnnli^chen  Cluie  nllemal  gemde.  dir  ührr 
Riliiii>in-n  der  {•liilusopliiieh-hiilnrinciirn  Ciat-v  mi^rnrli' 


1.  Jeden  äilziiiijjsbrriclil  emfEnet  eine  Uebei'^ielit  über 
die  in  der  Sllziins  vorgetragenen  wUienicLKhliclieu  Mii- 
tliciluii^ii  und  ßber  die  lUi'  Veröffentlichung  geeigneten 
•jewhilftliclieii  Angelegenheiten. 

2.  Dnraur  folgen  die  den  Sitiungiberlcliten  über- 
wicwnei.  wiiacnsciinniichrn  Arbi^iten,  und  iwar  in  der 
Krgrl  zui'rst  dir  in  der  SiMung,  tn  der  du  Stnek  ^^vliUrt, 
druekfct^  Gbei;^brncn,  dftnn  die,  welche  In  fenlierrn 
l^itiuugen  tni^edielll,  in  den  ta  dicaen  Sitzungen  geiiCf 
risen  SlDcken  nicht  encheiurn  konnten. 


5  *■ 


S  a 


I.  Ilie  zur  Aufnahme 
slliiiuiti'  llltlJirlliinf;  tnuo  In 
ilmckrcrtifr  runcrleKt  werden.  Abwewndc  Miliilirder. 
«■wie  slle  NielUnillicIinler,  linbrn  liirrzu  ilie  Verndilelimic 
eiiii'H  ilirem  Fnebr  nii^TlHlremlen  ordenllidien  Mit^lii'des 
KU  henutien.  £inariiihiu|n:n  «uwürtiger  oder  comnixin- 
diri'uder  Mitglieileri  welche  direcl  bei  der  Geiamml- 
nknilrmie  nder  bei  einer  der  Rhmen  cliwehen.  liM  ilrr 
vtiniticnde  {^evrebtr  selber  oder  ditreli  ein   andere!^  '. 


zum  Vortn^  zn  Illingen.  Slitlhei langen, 
V'erl^juer  der  Akmh'inie  nielit  uigehfiren,  hU  er 
ziiii^chit  Rceigni't  •chriniiulcn  Ml^liede  zu  Obern 


dem 


'    Aurnnhmp    der    Mittheilung    in    die 


2.  Der  irmGiiis;  der  MittheUung  darf  32  Seiten  in 
Uctnr  !a  der  gcwilinillclien  Sehrift  der  Sitztinga  berichte 
nicht  lihenleigL-n.  Xittlieiluiqteu  von  Vcrrnsaem ,  welche 
lier  Akademie  nicht  niij^^bOrcn,  gjnd  mt  dir  llSlfte  die«» 
rminngea  begchHlnkt.  Obcrschreiluog  dieser  Grenien  ist 
nur  nach  autdrilcklicher  Zustimmung  der  GcHanuntaka- 
druiie  oder  der  helci-ffcnden  Clsue  (taCthaft. 

3.  ATigfsrhcn  von  eint>chen  In  den  Text  einiutclial- 
rrndrn    Huluelmliteti    «ollen    Abblldiuigen    auf  durchaus 


1  Kediictioii  der  •Siuiiiigsbeririito-.) 

I  Nothwendl^i  beschrCnkl  wenlcn.     Der  S 

I  tlieilung  ivird  tr-^t  l)cgi<nuen.  wenn  d"    ""' 

'  Text  riuiusi'h rillenden  UoUsehnnu    > 


leiluug    dies-- 
<lrliiji,'l.    ult    Ihm    die*    k'*"*1<<^  ■ 
dtr  F.i.iwillii(uns   der    C.ei 


ndliakt.      Uie    Vrr 


H 


n  der  *ollnXiidi«ni  Aw^iSj^ 
nen  bestimmte  KmagoifaB  ^H 
1  auch  nbgesunder«  fn  Av^ 
<  dieselben  mll  SonderiMpH 


5  11. 

1.    4rd.T  Verf««r   einer    <n.M«  im  ^ 

iehcn  Mittlieilungeii-   abgedriiektrn  AtMl« 

rlrlieh  fenfiig  SondCTabdi-ileke  iidc«hH^ 

reichem  drr  Tilei  dor  Arheli  »MmlHk.^ 

>'rrfi.sfer  iCrhi  bei,  auf  atUrll 

.CaMriicke  bU  tut  Znhl  VMHA 


glei, 


Den  Brricht  über  jede  Hil»lnn  SlBn 
Secrclar  zusuiimen.  weldicr  dtdn  Am  V 
Derselbe  Setrew.-  führt  die  ftbenoEdeM  fbc 
Hon  und  den  Dreck  der  In  dem  gldelkaS 
nenden  wissenschnftlicbeu  Arbrlisi;  Ia4l«a 


*  211. 

1.    Der  rrdiEJrende  gecretar  En   IBi  ta 

geseliälUidicn    Theili    <lcr    Sit.iu«>bMbte 

lieh.    Für  i.ih-  ithrigruTlirik  dmcOc 

jeder  RicUtiiiii;  nur  dir  Yrrbsiter  »en 


VERZE[C;ilNISS  DER   i» WISSENSCHAFTLICHEN  MITIHEILUNGBIN« 

zu  St.  XLIX  iiiid  L. 

Seite 

31 :  Über  die  Lehre  des  Aristoteles  von  dt'.v  Ewigkeit  des  (leiste^ 1033 

wxckeb:  Über  die  Coiupositioii  Abelscher  Gieichuiigeii • 1059 

jueck:  Über  die  Phaseiiunterschiedc  elelvtrischer  Schwingungen 1065 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Coiiiiiiission  in  Fkki».  I)(':m3iler\s  Verlag^biichhandlnn^.) 


UUELSBEBo:  Über  die  chemische  Nutur  der  Meteoriten.     2.  Abtheilung JC.   3.00 

»:  Beiti*age  zur  Petrographio  der  plutonischen  Gesteine.     3.  Abtheilung "  9.00 

caiow:  Beiträge  zur  Landeskunde  der  Troas ...  •  10.00 

OTT:  Kitai  und  Karakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens »  L(X) 

ncoEB,  P. :  Codicis  Tlieodosiani  fragnienta  Taurinensia -^  5.00 

onus:  Das  archaische  Bronzerelief  aus  Olympia -  2.50 

Cbmann:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache -  2.50 

imank:  über  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Oifrid ••  3.00 

BADER*.  Zur  Kritik  der  Inschriften  Tiglath - Pileser's  IL,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  •  3.00 

luakn:  Zur  Geschichte  des  Axumitischen  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     ...  -  2.50 

■AU,  E.:  Über  die  Lage  von  Tigranokerta ••  5.50 

ISk:  Über  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen 1.50 

ii,sn:  Über  die  Anfange  der  Heroiden  des  Ovid 1.50 

xrz:  Über  eine  alte  Genealogie  der  Weifen -  0.80 

Ott:   Über  ein   chinesisches  Mengwerk,    nel)st  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

zwei  Bänden  der  Erdkutide  Uitter's -  2.00 

lbb:  Über  die  Messung  ]>sychischer  Vorgänge *  0.80 

pnow:  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbärstämmen      ...  -  8.00 

v:  Der  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pergamon -  2.00 

tLASDy  Ernst:  Leibnizens  und  Huygens'  Briefwechsel  mit  Papin,  nebst  der  Biographie  Papin*8  und  einigen 
zugehörigen  Briefen  und  Actenstücken.  Auf  Kosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften herausgegeben.     Berlin  1881 JC.  13.50 


Zur  g€ fälligen  Beachtung. 

^  Diejenigen  Empfänger  der  Monatsberichte ,  welche  Exemplare  vrm  der  Akademie  direct  erhalten, 
pM  ersucJä,  falls  ihnen  Theile  des  Jahrgangs  ISSl  mcht  zugekommen  sein  sollten ,  hiervon  baldigst 
|br  Akademie  Afizeige  zu  machen.  Eine  Berücksichtigung  eJwaiger  Reclamationen  kann  nur  in  Aussicht 
■Bf  werden,  wenn  dieselben  spätestens  bis  zum  Ende  des  Jalires  1882  angebracht  werden, 

r 

f  — - 


A  N  Z  E  I  (;  E. 

Vom  1.  Januar  d.  .1.  gibt  die  Königlich  PreussiscLe  Akadcmii'  der  Wissenach 
Berlin,  statt  ihrer  bisherigen  »Monatsberichte«,  AvöchentHche  »Sitzungsbericht»« 
Die  dafür  geltenden  Bestimmungen   finden  sich  im  Auszuge  auf  der  zweiten  S 
Tinschlages  der  »Sitzungsberichte«   abgedruckt. 

Um  dem  mathematisch -naturwissenschaftlichen  Leserkreise  den  ihn  Dil 
gehenden  Theil  des  Stoffes  der  »Sitzungsberichte«  in  bequemerer  Form  dais 
wurde  besclilossen ,  einen  Auszuii»;  aus  diesen  Berichten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILW 

AUS  DEN  SITZUNC;SBERirHTEN 

DER 

KÖNIGLICH  PREÜSSISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEH 

Zr  BERLIN 

herauszu";eben.  Dit^se  Sonderausgabe  wird  sämintliche  Arbeiten  aus  dem  Gdbi 
reinen  Mathematik  wie  aus  (h*ni  der  tlieoretisclien ,  experimentellen  und  beobadi 
Naturwissenschaften  in  vollständigem  Abdruck  enthalten,  welche  in  SitzuBgc 
Akademie  von  deren  Mitgliedern  oder  ihr  fremden  Verfassern  mitgetheOt  j 
»Sitzungsberichte«  aufgenommen  wurden.  Auch  demselben  Gebiet  angehorise gSj 
liehe  Berichte.  Preis -Aufgaben  und  -Ertheilungen,  Adressen,  Reden  und  QO^ 
finden  darin  Platz.  Die  »Mittheilungen*  erhalten  besondere  Paginiruog,  dooi 
auf  jeder  Seite  eingeklammert  die  entsprecliende  Seitenzahl  der  »SitarangsbdJ 
und  bei  dem  Titc»!  jeder  Mittheihmir  die  römische  Ordnungszahl  des  Stückes  |^ 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die  »Mittheilungen«  ei*scheinen  vom  1.  Januar  d.  J.  ab  bis  auf  Weiteres  in l| 
heften,  welche  jährlich  einen  Band  ausmachen.  Das  zu  einem  Monat  gehSül' 
wird  in  der  Regel  am  zweiten  Donnerstag  des  folgenden  Monats  ausgegeben,  fti 
Gesellschaften  und  Instituten,  welche  bisher  die  »Monatsberichte«  empfingen,  if 
frei,  statt  der  vollständigen  »Sitzungsberichte«  fortan  nur  die  »Mathematisite 
naturwissenschaftliclum  j\Iittheilung(*n  aus  den  Sitzungsberichten«  sich  zuscUbI 
lassen,  und  sie  werden  ei-sucht,  von  diesem  Wunsch  dem  Secretariat  so  M 
möglich  Nachricht  zu  geben.  Wegen  des  buchhändlerischen  Bezuges  der  4 
lungen«  siehe  unten. 

In  Commission  bei  Ferd.  Düm>iler's  Verlajrsbtichhandlunp  (HARRwrras  fcGflS 

in  Berlin  erscheinen: 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KÖNIGLICH  PREÜSSISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAH 

Zi;  BERLIN. 
Jalirgang  1882.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  12  JL 
Dif^se  an  Stelle  der  bisiierij^en  »Monatsberichte«  der  Akademie  getretenen   »SitsiaMBill 
erscheinen  in  Zwischenräumen  von  acht  Tagen,  nnd  enthalten  sammtliche  zur  VeriSWI 
^eei^eten    geschäftlichen   nnd    wissenschaftlichen   Mittheilnngen ,    welche    in   den   Sttnli 
Akademie  gemacht  wurden. 

(ietrennt  vcm  denselhen  ei^scheinen  ausserdem,  ebenda  in  Coniniissiun: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  lIITTHEILDi| 

AUS  DEN  SITZUNGSBERICHTEN  J 

DER  A 

KÖNIGLICH  PUKUSSISCHEN  AKADKMIE  DER  WISSENSCHAFTER^   '^ 

ZU  BERLIN.  '^i 

.lalirgang  1882.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  8  JL 
Dieselben   erscheinen    in   monatlichen   Zwischenräumen  und  enthaitea 
liehen  und  die  wissenschaftlichen  Mittlieilungen  aus  dem  Gebiete  der  Mathematik: 
wissenschafY  im  weitesten  Sinne,  welche  in  den  Sitzungen  der  Akademie  gemaehi^ 


C  ,  :?' . 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KÖNIGLK^I  I  PREUSSISCI 1 EN 


AKADEMIE  DER  WlSSENSCliAFTEN 


zu  BERLIN. 


LI. 

•  bOO'. 
1 4.  Decembek  1 882.       :5',-^  r« 


•    ."x 


BERLIN  1882. 

\T.RLAG  DER  KONICiLICIlKN  AKADKMIE  DKR  VVISSKN SCHÄFTEN. 

IN  COMMIJSSION  IN  KKKI»    l»rMMI.FRS  VFRLACiS-IUTHUANDLlNCi 

IIAKKWITZ  ITSl)  GOKS.MANN. 
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Anzeige. 


Mit  dem  Deremberlieft  des  Jahrganges  1881  haben  die  »Monatsberichte  der  E5d 
Preussischen  Akadeuiie  der  Wissenschaften«  zu  erscheinen  aufgehört,  und  es 
an    deren    Stelle    »Sitzungsberichte«     getreten,    für    welche    unter    anderen   fi)il| 

Bestimmungen  gelten. 


(Auszug  aus  dem  Reglement  für  die 

§1-  I 

2.  Diese  erscheinen  in  einzelnen  Stücken  in  Gross- 
<:)rt.'iv  n*fi:eliuässi^  Doiiiierüta^  acht  Ta^c  nach 
jedrr  Sitzung.  Die  sfimmtlichrn  zn  einem  Kalender- 
jahr i;ehöri^cn  Stücke  hihlcn  vorlänfig  einen  Band  mit 
fo  11  lau  ff  mir  r  PaL'inlrung.  Die  rinzelnen  Stücke  erhalten 
aii<iscrdem  eine  diircli  den  Band  ohne  Unterschied  der 
KatPfTorirn  der  Sitziini:«'n  fürtlaufende  römische  (^rdniings- 
niinmirr,  und  zwar  die  Berichte  Gher  Sitzungen  dor  physi- 
kali<<cli - mathr-rantiüchcn  Cla<jse  allemal  gerade,  die  üher 
Sitziiii^rn  der  philoMophisch  -  historischen  Classe  ungerade 
Nummern. 

§  2- 

1.  Jeden  Sitznngsherielit  eröffnet  eine  üehersiclit  über 
die  in  der  Sitzuni?  vorjrctragenen  wissenschaftliclicn  >Iit- 
theihmtren  und  über  die  zur  Verriffentlichung  geci^ni-ten 
geschäftlichen   Angelejjfiilieiten. 

2.  Darauf  lol:;«'n  die  den  Sitzungsberichten  über- 
wiesenen wissensciiaftliehen  Arbeiten,  und  zwar  in  der 
Regel  zuerst  die  in  der  Sitzung,  zu  der  das  Stück  gehr»rt, 
druckfeilig  übenrebenen,  ilann  die,  welche  in  fn'ihen*n 
Sitzunj;en  miigetheilt,  in  den  zu  diesen  Sitzungen  gehö- 
rigen Stucken  nicht  erscheinen  konnten. 

§  4. 
2.    Das  Verzeichniss  der  eingegangenen  Druckschriften 
wird  vierteljährlich  ausgegeben. 

§  2S. 

1.  Die  zur  Aufnahme  in  die  Sit7.^n^^^bel^chto  be- 
stimmte .Mittlieilimi;  muss  in  einer  akadi-mischen  Sitzung 
druc'ktV'rliir  vonjelegt  werden.  Abwe-sende  Mitüli^-der, 
sowie  alle  Niriifmiruliiili-r,  habi-n  hJer/u  die  Vermitfrlun;; 
eines  iiin'm  Fach«-  aie.;thr»ri'n«ien  onlentliolieji  Miti;liedes 
zu  benutzen.  Kin^-endjuii^en  auswüitiger  oder  correspon- 
din^nder  Mitirli«  •!»  r,  wi'lche  direct  bei  der  Gesammt- 
akad'-niii-  oibr  bei  einer  der  Classen  eingehen,  hat  der 
vorsit/rnile  .Secretar  selber  oder  durch  ein  anderes  Mit- 
glied zum  Vortrag!^  zu  bringen.  Mittheilungen,  deren 
Vt-rfaNser  der  Akademie  nicht  angehören,  hat  er  einem 
zunfiehst  geeiunet  sciifinenden  MitL;liede  zu  überweisen. 

l"nt«r  alli-n  T'mstJindf-n  hat  die  Ge<;ammtakademie 
oder  die  Classe  die  Aufnahme  der  Mittheilung  in  die 
akademi.tclien  SchntVen  ordnimgsmRssig  zu  bcschlicssen. 

§  f.. 

2.  Der  Umfang  der  Mittheilung  darf  32  Seiten  in 
Üctav  in  der  grwrihnlichen  Schrill  der  Sitzungsberichte 
nicht  übersteigen.  Mittheilungen  von  Verfassern,  welche 
der  Akademie  nicht  amjeliören ,  .sind  auf  die  Hälfte  dieses 
Uuifanires  beschränkt.  Überschreitung  (iieser  Grenzen  ist 
nur  nach  ausdrückliclier  Zustimmung  der  Gesammtaka- 
demie  oder  <h;r  betreffenden   Classe  statthaft 

3.  Abgesehen  von  eihtachen  in  den  Text  einzuschal- 
tenden   Holzschnitten    sollen   Abbildungen   auf  durchaus 


xQikil,  li 


Redaction  der  «Sitzungsbenchte«.) 

Nothwendiges  beschriLnkt  werden.  Der  Säte  «h 
theilung  wird  erst  begonnen,  wenn  die  Stödvii 
Text  einzuschaltenden  Holzschnitte  fertig  dnd  I 
besonders  beizugebenden  Tafeln  die  ToUe 
Auflage  eingeliefert  ist 

§  7. 
Eine    für     die    Sitzungsberichte 
schaftliche  Mittheilimg  darf  in  keinem  Falle 
gäbe  des  betreffenden  Stückes  anderweitig, 
nur  auszugsweise  oder  auch  in  weiterer 
deutscher  Sprache  veröffentlicht  sein  oder 
der  Verfasser    einer    aufgenommenen 
Mitrheilung    diese    anderweit    früher 
bt  absichtigt,    als   ihm   dies    gesetzlich 
dazu    der  Einwilligung   der   Gcsammi 
betreffenden  Classe. 

§  8. 
3.    Auswärts  werden  Correcturcn 
Verlangen    ventchickt.      Die    Verfasser 
auf  Erscheinen  ihrer  Mittheilungen  nadl 

§  9. 
1.  Neben  der  vollstiindigcn  Ansgabe  isr  I 
berichte  können  bestimmte  Kategorien  wiacHd 
Mittheilungen  auch  abgesondert  in  der  Weinf : 
werden,  daüs  dieselben  mit  Sondertitd  and  &■! 
Pagininmg  versehen  und  mit  besonderam  Yvk 
in  den  Buchhandel  gebracht  werden. 

§11. 

1.  Jeder  Verfasser  einer  unter  den  bWIb 
liehen  Mittheilungen*  abgednickten  Arbeit  «M 
gel tl ich  fünfzig  Sonderabdrückc  mit  einem  ITaMi 
welchem  der  Titel  der  Arbeit  wiederiK»It 

2.  Dem  Verfasser  steht  frei,  auf  seine 
gleiche  Separatabdrücke  bis  zur  Zahl  von : 
zu     unentgeltlicher     eigener     VertheSlung . 
lassen ,  sofern  er  hier\*on  rechtzeitig  dem  reAifi 
Secretar  Anzeige  gemacht  hat. 

§  5. 
Den   Bericht  Über  jede   einzelne 
Secretar  zusammen,  welcher   darin    den 
Dei-selbo  Secretar  fuhrt  die  Oberau&iefal  Ite  li 
tion  und  den  Druck  der  in  dem  ^dehfla-BHkk 
nendcD  wissenschaftlichen  Arbeiten ;  In  dfamr  t| 
heisst  er  der  redigirende  Secretar. 

1 

§  29.  . 

1.    Der  redigirende  Secretar  lit  flir  A^P 

geschäftlichen    Tbeils    der    Sitningsberidilt   ^  ' 

lieh.    Für  alle  übr%en  Thefle 

jeder  Richtung  nnr  die  VerlluHr 


VERZEICHNISS  DER  «WISSENSCHAFTLICHP:N  MITTHEU.UNOJlNa 

zn  St.  LI. 

Seit« 
LiPscniTz:  Untersuchungen  über  die  Bestimmung  von  OberllRehen  mit  vorgeschriebenen,  die  Knlmniungs- 

verhähnisse  betreffenden  Eigenschaften 1077 

Hirscufki.d:  Bericht  über  die  Ergebnisse  einer  Bemsung  Paphhgoniens 1089 

Krabue:  Über  die  Beziehungen  der  Rindenspanming  zur  Bildung  der  Jahrringe  und  zur  Ablenkung  der 

Markstrahlen 1093 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  Coininission  in  Ferd.  Dümmler's  Verlagsbiicli handhing.) 


Rammklsbero:  Über  die  chcmisclic  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheilung «it  3.00 

Roth:  Beiträge  zur  Petrographie  der  plutonischen  Gesteine.     3.  Abtheilung •  9.00 

ViRCHOw:  Beiträge  zur  Landeskunde  der  Troas •  10.00 

Schott:  Kitai  und  Karakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschiclite  Ost-  und  Innerasions •  1.00 

Krueoer,  f.:  Codicis  Theodosiani  fragmenta  Taurinensia -  5.00 

CuRTius:  Das  archaische  Bronzcrelief  aus  01ymj)ia -  2.50 

Buschmann:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache •  2.50 

Erdmann:  Über  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid -  3.00 

Sthrader:  Zur  Kntik  der  Inschriften  Tiglath-Pilcscr's  H.,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal  •  3.00 

Dillmann:  Zur  Geschichte  des  Axuniitisclien  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     .     .     .  •  2.50 

Saco^u,  E.  :  Über  die  Lage  von  Tigranokerta -  5.50 

Hagen:  Über  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  PnMissischen  Sti*omen -  1.50 

Vahlen:  Über  die  Anfange  der  Heroiden  des  Ovid -  1.50 

"Waitz:  Über  eine  alte  Cicnealogie  der  Weifen -  0.80 

Schott:   Über  ein   chinesisches  Meng^verk,    nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

zwei  Bänden  der  Erdkunde  Kitter's •  2.00 

Zeller:  Über  die  Messung  psychischer  Vorgänge •  0.80 

ViRCTiow:  über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstämmen      .     .     .  •  8.00 

Bobn:  Der  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pci-gamon ■  2.00 


Gert.and,  Ernst:  Leil)nizens  und  Huygens*  Briefwechsel  mit  Papin,  nebst  der  Biogi'aphie  Papin's  und  einigen 
zugehörigen  Briefen  und  Acienstncken.  Auf  Kosten  d»;r  Königlich  Proussischen  Akademie  der  Wissen- 
scliaften  herausgegeben.     Berlin   1881 JlL  13.50 


7jur  ge/aHigen  Beachtung. 

DIpjp/tff/en  Kmpfämjpr  der  Monntsbenchtf  ^  tcrfr/ifi  Exemplare  r^m  der  Akademie  direci  erhalten ^ 
Mcerden  ersucht,  falls  ihnen  Theile  des  Jahrganqs  JSSI  nicht  zugekommen  sein  sollten  y  hiervon  baldigst 
hei  der  Akademie  Anzeige  zu  machen.  Eine  Berücksichtignn//  eticaiger  Reclarnatumen  kann  nur  in  Aussicht 
gestellt  vcerden^  wenn  die.selben  spätestens  bis  zum  Erule  deji  »Jahres  1S82  angebracht  werden. 


ANZEIGE. 

Vom  1.  Januar  d.  .1.  p:ibt  die  Könijiclicrh  Preussisclie  Akademie  der  Wissenschaften] 
Berlin,  statt  ihrer  bisheripren  »Monatsberichte«,  wöchentHche  »Sitzungsberichte«  hem 
Die  dafür  ^xeltendon  Bestimmuniren  finden  sieh  im  Auszuge  auf  der  zweiten  Seite  d 
Ums<dila*»:es  der   i»Sitzun<i:sberiehte«   abgedruc:kt. 

Um  (Umu  mathomatiseli-naturwissensehafrlichen  Leserkreise  den  ihn  näher  i 
geliend(»n  Theil  des  Stoffes  der  «Sitzungsbericdite«  in  bequemerer  Form  darzubiete 
wurde  beschlossen,  einen  Auszug  aus  (Uesen  Berichten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUNGEH 

AUS  DEN  SITZUNGSBERICHTEN 

DKR 

KÖNIGLICH  PRKUSSISCHKN  AKADKMIE  DKR  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN 

herauszujjeben.  Diese  Sonderausgabe  wird  sämmtliche  Arbeiten  aus  dem  Gebiet  d 
reinen  ILithematik  wie  aus  dem  der  theoretisehen,  experimentellen  und  beobachtcadi 
Naturwissenseliaften  in  voIlsrändia;em  Abdruck  enthalten,  welche  in  Sitzungen  A 
Akademie  von  deren  iIitG:liedern  oder  ihr  fremden  \'erfassern  initgetheilt  in  i 
»SitzuniTsberichte«  aufgenonnnen  wurden.  Au<^h  demselben  Gebiet  angehörige  gescbl 
liehe  Beri(*hte.  Preis- Aufcaben  und  -Ertheiluuüen,  Adressen,  Reden  und  diergl.  md 
finden  darin  Platz.  Die  "Mittheilun«;en«  erhalten  besondere  Paginining,  doch  std 
auf  jeder  Seite  eine:eklammert  di(*  entsprechende  Seitenzahl  der  »Sitzungsberidite 
und  bei  dem  Titel  jeder  ^littheilunp;  die  römische  ()rdnuno:szahl  des  Stütrkes  (St)  A 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die  »^Mittheiluniren«  ei*scheinen  vom  1.  Januar  d.  J.  ab  bis  auf  Weitere«  in  Monit 
heften,  welche  jährlich  einen  Rand  ausmachen.  Das  zu  einem  Monat  gehörige  Stil 
wird  in  der  Regel  am  zweiten  Donnerstag  des  folgenden  Monats  ausgegeben.  Penooia 
Gesellschafren  und  Instituten,  welche  bisher  die  »Monatsberichte«  empfingen,  fltebt  t 
frei,  statt  der  vollständigen  »Sitzungsberichte«  fortan  nur  die  »Matliematischen  n 
naturwissenschaftlichen  Mittlieilungt»n  aus  den  Sitzungsberichten«  sich  zuschickettii 
lassen,  imd  si«'  werden  ei'sucht,  von  diesem  Wunscli  dem  Secretariat  so  baJd'iri 
möglich  Nachricht  zu  geben.  Wegen  des  buchliändlerischen  Bezuges  der  »TWH&ii 
lungen«   siehe  unten. 

In  Cüinmissioii  hei  Ferd.  Dümmler's  Verla«ishn('hhan(llnng  (Harrwitz  &  Gossaul 

in  Berlin  erscheinen: 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN  AICADEMEE  DER  VVTSSENSCHAFTEK 

zu  BERLIN. 

Jahrgang  188:2.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  12  JL  ;* 

Diese  an  Stelle  der  !)ishengen  «Monatsberichte  •  der  Akademie  getretenen  *Sitxun| 

erscheinen  in  Zwischenräumen  von  acht  Tagen,  und  entiialten  sämmtliche  zur  VerufTentb 

geeigneten   gescliäi'tliclien    und    wissenscliaftHchen   Mittheilungen,    welche    in   den   Rtfjmiy M 

Akademie  gemacht  wurden. 

Getrennt  von  denselben  ei"scheinen  ausserdem,  ebenda  in  Comniission: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MTTTHEILDNGBf 

AUS  DEN  SITZUNGSBERICHTEN  ;., 

DEK 

KÖNIGLICH  T'REUSSIsrHKN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 
Jahrgang  1882.     gr.  8.     Geheftet,     Preis  8  JL 
Dieselben   ei-scheinen   in   monatlichen   Zwisclienraumen   und  enthalten   nur  die 
liehen  und  die  wissenscliairlichen  Mittheilimgen  aus  dem  Gebiete  der  [Mathematik  wie  4^j 
Wissenschaft  im  weitesten  Sinne,  welclie  in  den  Sitzungen  der  Akademie  gemacht 


J 


SITZUNGSBERICHTE 


ItKR 


KÖNIGLICH  PllEUSSISCIIEN 


AKA1)EI\[IE  DER  W ISSENSCHAF TEX 


Zn  BKRLIN. 


LH.   LIII 


M  IT    EINER    T  A  V  E  L. 


21.  December  1882. 
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BERLIN  1882. 

VEHI.AG  DER  KÖNICiLICHEN  AKADEMIE  DEK  WISSENSCHAFTEN. 


IN  COMMKSSION  IN  FKRI>,  DfMMI.ERS  VKRI.AOS-BrciIIIANDl.rNG 

HARRWIT/  l'Nt)  i;i ISSMANN. 


Anzeig:  e. 


Mit  'l'-m  [ff'-'-mh^rli-it  des  Jahrzanses  14SI  baben  die  >Monaisbenchrc  dal 

}'T>r>i^ti^<:ii-ii   Akad-mi-    d»T  WiweniihafwD«    za   erscheinen    aufsebörr.  mi. 

an    d'iren    Sr»-llf     •.■?itzunzsberi<'ht#'     aretreieii.    für    welche    unter 

Be^rimmoneen  Eclien. 


'IE  a'i4  dem  ßetr^ni'^':  flu-  di«  RmUcüos  der  -SiRDrifsbenchie--) 
;  1  Nocfawtsdi^  bachriaki  «fulai.      Dv  ttt 

tbcilonr  winl  cm  brcDnan.  wob  Ai  IM 
Tul  tiBULKtultrodai  HotaehuBC  bli|  t 
btaoaien  brizacrtHiidts  Tifela  dk  >d>  i 
Anligc  tlnplirfm  bL 


1.  Diet^'  fr'ch'in'a  in  'innlnoi  Stfiefcn  m  Gn»*- 
iifat  rrcrliüMir  Unnnentac«  acfal  Tacr  naeb 
Jrdrr  Silllinr.  D>  »mmtütk-n  ni  einem  Kil'o'ler- 
jilii  /•l.'.'i^ii  äriicll*  biM'n  vorlinfi;  rinn  Bind  mil 
t'.,>.wil''ri'l-.'  f^uirlin■nz  Uin  riniclseo  StBek«  ttfailwn 
wi..ir-)rm  r:n'-  4u.-<rit  iJ-D  Biui4  obn«  t'ntnwbi«'!  der 
Ku^piri*»  •l'-r  SiuDDC'n  fintliniiait  r'mivhc  ftnlnnnct- 
niirint'r.  lin-l  i-mr  ii'  tWii'lit^  Obrr  S:tiuiK*n  d'r  p).v*i- 
t»liidi'ftl>tli*ID*R*vli1l  Cl»Hr  mllemnl  fcndc,  di*  iili-r 
Siuuri^n  d*r  plJI'>v,pliii(h-liifU>ri«cLcD  Ciauc  on^'ndr 


n.Siu 


:  t>b«r»i<;hi  übri 
bifil^'rh'f 


dir  in  drr  Siir 

ibritnncrii  uihI  Eibr  die  zur  VerSflifatlieLan;  f  i;-' 

gmhifUirhrn  Anz<:lra»rihritrn. 

2.  iJvwif  TulRrn  dir  den  SlBDnpbrhehlRi  i 
wieirnrn  wiiieni(fa»tUlEhrD  ArbriMi,  nnd  iwar  in 
Ri^l  twft  dir  in  der  Sitzon;,  zu  d<r  da«  Stfirk  b- 
ini'ikf'-nie  GI>rrKr)>rnrn,  duin  die.  welch*  in  frül 
Siuunsrn  rollgethnli,  in  drn  zu  dirim  Siliun^rn  i 
ritprn  Siüüken  nJcLt  «ncbeinen  konnlen. 


ikadfmiieiirn  Siuun; 
Abirtirnde    Miti:I[rdrr, 

1    ordmtlichcn  MUillrdM 


!.    V«t  VeneieLni«!  der  rin^epuigrnrn  Oruck<e)irinen 
wird  virrlelJUirllch  au4gegrltrn. 
5  2H. 

i.  Dir  iiir  Aiirmhni'  in  dir 
■limmf  Mitilirilunii  muu  in  . 
drucbfcriii;  vurg«!^  weMn 
«owii:  mlle  Nieliunit^licdrr,  hxb 
rinr*  Ihrrm  Fvhr  «n^hfirfiiil 
m  liruulirn.  KiDvniliincn  ■ 
dirrmier  HIIKilnier,  wtlrhe  Airra  bri  der 
ak-ulrmlr  •hIt  bei  rbirr  der  Cluirn  rin^rhrn,  bu  der 
fnruuendr  Srcirlir  selber  oder  dureh  rin  uidetei  Mit- 
i^ilrd  >iim  Vnrtraicr  zu  bringen.  HiiEbeilungtn ,  deren 
Vrrf»«ri'  drr  Akulf-mir  niebt  angThlren,  bu  er  einem 
luiiürliw  iftviffiin  nehrlnrnilrn  Slii^lirde  n  DberweiMO. 

ixirr   dir  ClMW    dir    Aufnnlimr    der    MitthelJuDg   In    die 
nkwIemUchrn  Schriften  onlniinpmKDig  zu  beichlieuen. 

Sfi- 

2.  Der  VmCmi;  der  MiUhdIung  duf  32  Seiten  in 
(JeUT  in  der  t;ei><'.linliehen  Scbrift  der  Sitiiuigsbericbu 
nieht  übrner[);<'n.  HIttheilungru  von  Verluaera ,  welche 
drr  Akailrmir  iileht  uii;rhSrrn ,  sind  auf  die  Hülfte  dietn 
UmliuiKri  beiehrilnkt.  ObenehreJlung  dirser  Giemen  ist 
nnr  nxeh  Miwlrfirklldier  ZnitinuDiuig  der  GeuunrntaLn- 
demir  oder  drr  brtrcffenden  CluH  ituthait. 

S,  Aligpirben  von  cIiifaelicD  In  den  Text  einziuelixl- 
Iradon    Haluehniuen    sollen    Abbilrlimi^eD    auf  durehsui 


tör     dir    Siouinbrrietac    ^uäm 
ht  MitzhcLlini^  darf  iz 
I  belnScadiii  S:^rt<- 


»iahrilimr    di 
b- »biiehiiel.   alt   ilim    dii 
duii   der  Kinwillixifng 
beTnlTmdrn  CluM. 

Ü.  AtuwXita  werden  Cofuctnua  iV« 
Verliiik-rn  Tencbieh.  Dir  Vrrfwv  VP« 
Mif  Lr>elieiaeD  ihtcr  Miulirilua^a  hAmI 

I   9.  1 

1.    Neben   der  TollMindis™  A>««t  4 

herirlile  k'-nnra  liefiiininie    Eucgono  vka 

Minbciiuni^rn   lueh    ib^'-tonderl   i»  Sa  V) 
werden,  d*u  dIeKiben  mil  SondeMId «l! 

in  den  Buchhandel  gebricht  wer 

*  n. 

1.  Jeder  Verburr  rinrr  unter  Am  >' 
lieben  Mitthrilungen  <  ab;;edruek(iai  AAA 
seitlich  ffinfUg  Sondrrabdrüeke  mit  iTmh'J 
welchem  der  Thel  der  Arbeit  wiedofagftl 

2.  Dem  Vetfturr  steht  fi«i.  uf  idail 
gleiche  Sepuatiibdrfkkr  big  zur  Zihl  TMOHI 
n     Dnentgeldicher    fri^ner     Ti  iilii  flllH 
lauen,  lofem  er  hirn-on  r«ehueiiig  ilen  H 

S  5- 
Den  Bericht  Über  jede  einzelne  Sm 
Sceretar  nuammen,  welcher  dwin  den  ^ 
Dereelbe  Secretw  fllbrl  die  OhertabädU  (k 
tioD  nnd  den  Druck  der  in  item  ^ejcktt! 
nenden  wineDsebiRlichen  Arbtiiai:  in  dltai 
lieiMt  er  dar  redigireude  Secietiar. 


1.    Der  Kdlglrende  Secr 
KeKhUUichai    Thäi,    der 
lieh.    Für  alle  nbri^en  Thnlr''daMl»i 
jeder  Biehlmig  nur  die  Verr«uer  *« 


VERZEICIINISS  DER  «WLSSENSCHAFTLICHEN  MITTHEILUNGEN« 

zu  8t.  LH  und  LI II. 

Seite 
ER.s:    l/her  Opisthoplus  degener,   eine   neue  (vattuu}];  und  Art  der  Schlangen   mit   ganz  cigenthilni- 

lieber  Hezahnung 1147 

)NE(KKu:   Die  kubischen  Abelsehen  Gleirhung<^n  des  Bereichs  (V"ZI31) 1151 

:n:   l'ber  die  cyklische  Fntwickelung  und  die  Venvandrücbaftsverhältnisse  der  Siphonophoren  (bicM-zu 

Taf.  XVII)' 1155 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren   1879,  1880  und  1881. 

(In  Comniission  in  Ferd.  Dümmler's  Verlagsbuchhandlung.) 


iMKi.sBEKG :  Über  die  chemische  Natur  der  Meteoriten.     2.  Abtheilung 

•h:  Beitrage  zur  Petrographie  der  plutonischen  Gesteine.     3.  Abtheilung 

CHOw:  Beiträge  zur  Landeskunde  der  Troas .     .     . 

OTT:  Kitai  und  Rarakitai,  ein  Beitrag  zur  Geschichte  Ost-  und  Innerasiens 

FKOEB,  P. :  Codicis  Theodosiani  fragmenta  Taurinensia 

TTüs:  Das  archaische  Bronzerolief  aus  Olympia 

chmann:  Die  Ordinal -Zahlen  der  mexicanischen  Sprache 

mahn:  Über  die  Wiener  und  Heidelberger  Handschrift  des  Otfrid 

rader:  Zm*  Kritik  der  Inschriften  Tiglatb-Pileser's  IL,   des  Asarhnddon  und  des  Asurbanipal 
[.mann:  Zur  Geschichte  des  Axuinitischtin  Reichs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhundert     .     .     . 

HAU,  E. :  Über  die  I^ge  von  Tigranokerta 

ibn:  Über  Veränderung  der  Wasserstände  in  den  Preussischen  Strömen 

ilen:  Über  die  Anfange  der  Heroiden  des  Ovid 

rrz:  Über  eine  alte  Genealogie  der  Weifen 

OTT:   Ül)er  ein   chinesisches  Mengwerk,   nebst  einem  Anhang  linguistischer  Verbesserungen  zu 

zwei  Bänden  der  Erdkunde  Ritt«r's 

lxr:  Über  die  Messung  psychischer  Vorgänge 

cnow:  Über  die  Weddas  von  Ceylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Nachbarstämmen      .     .     . 
v:  Der  Tempel  der  Athena  Polias  zu  Pergamon 


M. 


3.00 
9.00 
10.00 
I.OO 
5.00 
2.50 
2.50 
3.0(^ 
3.00 
2.50 
5.50 
1.50 
1.50 
0.80 

2.00 
0.80 
8.00 
2.00 


BJiND,  Ernst:  Leibnizens  und  Huygens'  Briefwechsel  mit  Papin,  nebst  der  Biographie  Papin's  und  einigen 
zugehörigen  Briefen  und  Actenstücken.  Auf  Rosten  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften herausgegeben.     Berlin  1881 JL  13.50 


Zur  ge/ulligen  Beachtung. 

Diejenigen  Empfänger  der  Monatsberichte,  welche  Exemplare  von  der  Akademie  direct  erhalten, 
im  ersucht ,  falls  ihn4>n  Theile  des  Jalirgangs  1881  nicht  zugekommen  sein  sollten,  hiervon  baldigst 
ier  Akademie  Anzeige  zu  machen.  Eine  Berücksichtigung  eiwaiger  Reklamationen  kann  nur  in  Aussicht 
pEf  werden,  wenn  dieselben  spätestens  bis  zum  Ende  des  Jahres  1882  angebracht  werden. 


A  N  Z  E  I G  E. 

Vom  1,  JaiHiai-  d.  .1.  i^ht  ilit'  Köiiiiflicli  Preiissisi-lie  Akadoinic  der  Wissensduftea 
Berlin,  statt  ilin-i-  bislu-rineii  tMiiuarsberu-litcu.  wocheiitliflie  ■Sitziingsberichie«  hen 
Die  dafür  {leitendoii  Best inimuii •reu  finden  sifli  im  Auszugs  auf  der  ZAveiten  Seite 
rniSM^ilaijcs  der  »Sitzuiifisberiirliteu  abficdruekt. 

l'in  dem  inathpniatiseli-natiirwisKi'nsi.'liartlii.'lien  Leserkreise  den  ihn  näher  i 
peilenden  Tlieil  des  StDfl'es  der  ■  SitKiin|rsl)e richte •  in  bequemerer  Form  darzubiet 
wurde  besirhlossen ,  einen  Ansziiu;  aus  diesen  Berichten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUN6B 

ACS  DKN  SITZUN(  iSBERirHTEN 

KÖNICI.iril  PRICCSSISCIIEN  AKADKJllK  DER  WISSENSCHAFTEN 
7.V  HKHI.IN 
heransizn aeben.      I)i<'se  Sonderausiralte  wird   sainniMiohe  Arbeiten   aus  (h-in  Gebiet  d 
reinen  Mathematik  wie  aus  dem  der  tlieoretisclien.  ex  [je  rimen  feilen  und  her 
Natunviä^ensi.'liaften    in   vnllsliindi)^eni    Abdruck    enthalten,  ^velche  in    Sitzungea  i 
Akademie    von    deren    Jlitiiiiederii   oder    ihr    fivinden    Verfassern    mitcetheilt  i 
•  Sitzunfisbericlite"  ntifiienommen  wurden.     Aneh  ilemselben  (lebiet  angehöripeg 
hebe  Berie.bt)^  Preis- Aufiiaben  und  -Erilidhnifien.  Adnwseii .  Keden  und  dei^fl 
finden   darin   Platz,     Die   »Mitthfihinjjjeu"    erlialten  besondere  Paginirung,   doch  I 
auf  Jeder    Seite   einseklamuiert    die  entspreeliende  Seitenzahl    der    »Sitzung! 
und  bei  dem  Titel  jeder  Hittheiluniä;  die  rÖmise.be  Orduiing^zahl  des  Stüekea 
Beriebti!.  <tem  sie  entlehnt  ist. 

Die  ■.Mittheiluiisren"  erwlieim'ii  vom  1.  Januar  d.  -T.  ab  bis  auf  Weiteres  in] 
heften,  welehe  Jährlieh  einen  Band  ansmaelien.  Das  zu  einem  Monat  gefaSda 
wird  in  der  Kegel  am  zweiten  Doniierstaii  des  fcilfiejiden  5Ionats  ausgegeben,  n 
Cfesellse.ba ffen  und  Instituten,  welehe  bisher  <\iv  •Mouatsberiehte«  em[>lin^eii,  ä 
frei,  statt  der  vollHlJindigen  •Silzunti'sberiehte"  fortan  nur  die  •  Mathemaäadicii 
natuiwisseiiscliaftliebe»  jlittlieibuigen  aus  den  ."^itzungsberiehtni »  sieh  zuschkfcl 
lassen,  und  sie  werden  eifuclit,  von  diesem  AVunseb  dem  Seeretariat  so  blU 
möglieh  Naehricht  zu  gelten.  Wegen  des  bnehhändlerisehen  Bezugt»  der  i'" 
hingen«  siehe  unten. 


In  Cr.ii.mis.sion  Lei  Ekrd.  Dl-simler9  V:-i-lai;sbiichhontnuiis;  (Harrwitz  &C 
in  Berlin  nsi'lindNi: 

sitzüngsberichtp: 

I>ER 

KÖNIGLICPl  PREUSSTSCKEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHArt 

Zü  IJKRLIN. 

JalirisniiH  ISS'i.     iir.  li.     Geheftet.     IVeis  12  Jf. 

I>ie,-:e  Hti  yii'lle  der  bislieriper  ■Jlonntsbi?'ricliif  ■  der  Akademie  getretenen  »SitK 
ewclieinen  in  Zwiselicniüiimen  vim  aclit  Tnfjen.  inid  enthalten  sSmmthche  z 
neeiiincten    pfsrlifi II liehen   und   «'issenschnftlielien   Miltheilungen,    welehe    in   i 
Akadi'iiiiit  j^eiiiaflit  wtii"<lpn, 

Cletrennr   von   denselben   ei'selieinen  aii.sspTdeiii .   eheniln  in   Couiniissinn: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILDNGat  _ 

AVS  DEN  srrZUNtiSRERICHTEN 

Kl')NI(.;i.I(H  Pl{KL"S.Siyi'IlEN  AKADKMIK  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BKRLIN. 

.lahvganp  1^82.     gr.  8.     üeheflet.     Preis  8  JL 

Diesellii^n   erecheinen   in   nionntlichen    Zwischen  räumen   und  enthalt«»   nur  die  g 

liehen  und  die  wissenst-linniiclien  Mittheilnngeji  uns  dem  Gebtete  der  MaÜjematik  wie  i«tVi 

'wissensdin»  im  weiletiten  Sinne,  welehe  in  den  Sitzimgen  der  Akademie  gemwltt  i 


AKADEMIE  I)E1{  WISSENSCHAFTEN 


Zr  BKRIJX. 


i-feDULlüR)*! 


NACHTRÄGLICHE  MlTTHEILlTNCiEN  VOM  'JJ!  NOVEMBER  l'ND  21.  DE(  EMBER. 


BERLIN   18S2. 

VERLA(;  DER  KÖNKJLK  HEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

IN  COM.MISSION  IN  FKRI)   DfMMLKRS  VKRI.ACiS-BrcHHANDMNCi 

HAKRWri'Z  TNl)  T.OSSIUANN. 


ke 
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yWt  diesem  Stfickc  schliesst  .lulirju^an^  1882  der  Berichte.     Er  wird  in  zwei  Theile  gefheilu 
Die   Titel    und    Inhaltsverzeichnisse   für   beide  Theile.    da»  Vvy7ä\<iVvtvv«&  ^v',^   <fVB.^Vg«vs«s^^i^ 
Driwkschvii)en ,  dns  \;iniens-  und  Sachrejjistev  Cüv  Ac^u  A«\\v^x\\\vEk  '^v^V^^^  w^A\. 


Anzeige. 


Mit  (l.-iii  I)tv.-mli.Tli<-ft  <l,-s.lalii-iiHiisv,.s  1881 

1'ivnssis.lu'ii    Aliiiil.-mir    d.-r    Wissdisrlial'li'ii. 

;iii    (Ifivii    Sn'lli-     ■.Sirziiiiü,sln'ncht.'"     livtrctc 

rti-stiii\muiit;i 

l.\iis/,ii-  aus  ,1,-m  |{..Klr-.ii,-.,i   ITir  Ji 

^  1' 
2-    Dil—  ,.r.r1,..inri.  it.   i-iii/.,-1i.,>i,  Siück.ii    iii  Cii'-«- 

i)riiiv  rr^-liunNsiic  IhiiiiirrKlaxä  ndit  Tnfti'  iinrh 
jnli-r  Kitzlinic.  Die  >niiiuitllrlmi  in  clncui  Kiüi'mli'» 
jrtlir  ui'Ii'tJ^ii  iSiDckt-  liililni  riirlSnr^-  riiiün  Ifauiil  mii 
VurtLiiil-i-iirlrr  llidninu^.  I)i>-  rinzr-liu'n  Sliii-ki'  i-rliahi'Ti 
.iiisii-nli'ui    rliu'    iliimli    ili-»  Uiind    uliuv  l'iilrrM'lili'cl   ilpr 


Kiui'i^irlrn  Are  Sitiiiiii;™  runluirmiti'  nlraiiichi'  <  Irrtniiiipi- 
iiiimmiT.  luiil  ^Hnnlir  Ih-rielilr  il>HT  Silzun|j;rn  der  giLy-d- 

L»]i<r)l•lllilllll■ln»l)^(■l|p||  Clii-isr    nlliinnl  t^HT.-uli^.  illi!  nhrr 


li:il>.'ii  •li<'   ■.M..iiats1>i-rii'lit('  <ler KÖi 

zu    i'ts<'heiiieii    aiifiicliört.   iimi  » 

it,     für     Hclclii'     initrr     uitilereii    fo 

RcdHorioii  (liT  "SitwmgslierirlitO'.  I 
Nothu-nidiKn  hc-srliRiiikt  Hi-fl-ii.      I>rr  Su  d 
llmlimg  u'ini  iT>i  iHi^iiirn,  wi'nn  dir  äl6ckB  A 
IVxt   i'in/iii'-)uilr<-iiatn  Iluliiphnlttr    fmlR  AI  i 
iH^MiiliD    hi'biie.'b.'u.li'n  TuMu    .lir    roUc  ofa 

«  7- 
si^linfllirlir  .MitUiriluiiK  ■liii'  in  k'-iiu-m  Falb  nr< 


s  a. 

•Irr  VprfMi 
Mitliii'lliiii); 

I.    J.'.1rii  Sir<iii.H'''ri<'lii  rn'lTiO'l  --inr  V<'l«-rsidit  iilxr 

tH-nli^irliti^-t 

!      t>,ir,-ir,.r,.1r„ 

Mtisrhäftlirlip..   Annfli-KPdlK-lh-n. 

•i.     llnrsiir   i-iilK-n    .iii-     .Im    Siaiiii^hLrioliCi-ii     ÜI)'t- 

Krsi'i   iiiTNl  ilir  iii  ili'rSitziiiii:,   in  ilix  iliu  Stin^k  iK'hfin. 

■Ini'i'kri-im;  nhpiK<-l>rnrn.    •Iniin  .|i<'.    h.-IpIi.'   In    Iriiliirrn 

mit  Kr-rJ,--! 

riKi-n   Siilcki-ii   iiirlit  ■■rseJipiiiMi  koimti'n. 

ivini   vi,  rti'tjnlirlirli  .iiümnc''"-!!. 

1.  i»i.-    iTir   An&.nl ■    in    die    Sitiunjoil>'TirliH-    lii- 

.liuniiii'  Milüii'üunj;  nnins  In  riniT  nknilpniisclK'n  Sitmns 
ilnirkn-rlifC  i'onci'li'^rt  w-rdrn.  Alnvctmlc  MittHicdvr, 
sc.wi"  nllc  MrlinninclinliT,  iialir-ii  Iiirnu  dir  VrmdttvltuiE: 
i'inr.^  ilin'in  Fnrlir  unf^liTin-uilni  unli'Dtliftlini  MltKlinln 
in  bi'Unlxrn.  Kinnrndiu^ti-n  Mfm'ärtJgiT  nAer  ciinrapon- 
illivnJrr  M1ti;liril.T,  wrlrbn  Jirrrt  b'i  Afr  GL-suamt- 
akndemii'  ndrr  liri  niner  Aer  ('lii.i.itTii  pinftciim .  liat  in 
voisitii'nilp  Senrrtar  «tllKr  min  Aareh  ein  luuli-rpü  Mit- 
alipd  zum  Voitrnfcc  zu  l>Tiiif(m.  Millliplliingru ,  ilrren 
VrrTaMrr  ilrr  Akulrmip  iiirlit  lui^fhilrai ,  liM  er  rinrin 
miiSehaC  grFJgiiet  nclu'liirnilm  Mitclipili'  zu  fihnrwpJM.ii. 

Unter    alliii    UmitSiukii    liat    die    GcsunmtnkMtr.inic 
oder   die  ('laste    dl«    Aurnalinii'    dpr    MlUlirilnng   in   di« 
■kndrmischm  Krlirißcn  oiilnunitsmSsalg  7.11  )>f!trbli<iwn. 
M- 

2.  Dir  luiRinit  itir  Jllttlieilun|{  darf  32  Siitra  in 
Oetav  in  An  i^irillinlirlirn  Srlirill  der  Siunnguhrrirlit* 
nlrlit  nbrrttrivrn.  MiUhrilnn^:iv  von  VcrRitsrrn.  nelrhe 
drr  Akndcuiie  iiidit  »iKrliilri'n ,  sind  nur  die  llüinp  dicwn 
llmfangps  br-Kpln'änkl.  l^hmrljn'ilnnK  tlivüir  GHaim  ist 
nur  nach  an«lrücklleh<-r  Znslimmuns  drr  Gesammlaka- 
dcmlc  oder  der  hKtrelfcndi'n  Classr  nlottliaft. 

3.  AbBrselirn  von  cinfaelicn  in  dfn  Teit  cininsshal- 
leadrii    Ho1z'!chnitCrii    sollen    Abbildung^    auf  dnrcliaai 


1.  Jeder  Vett^^n    ri 
liclii*n  MiUlicUiiiigcn  •   nbt^dmcltleji   J 
{^Itlieli  fUnfu^  SundErabdrTickr 
in-Ifbpin  An  T^r}  Art  Arh-ii  . 

2.  Dem  Vfrfü...,  r  .r.-l,t  .•,.., 
idrlebc  Separa<nbl: ,.      ■    1    - 

laMrn,  xolWn  rr 


(Jon  nnd  den  Dnn-k  •in 

nenden  wiraenschjill 

heijjl  rr  der  rediicrrnndf   Seoprt«r. 


1,    llrr  rrdif^mule  SrcrrUr  itt   für  d 

Hfsehüftlichen    "HiüiU    der    tüunnp' 

lieh.    Für  alle  übrige»  Tlirili-  d 
jeder  RirlMunf  iihf  die  Verrnovr  • 


VEKZEICHNISS  DER   »WISSENSCHAFTLICHEN  MITTHEILUNGEt 

zu  St.  lilV. 

iin.Ki::   Klnliim.  Kl   (-S   .a-Ti'^s ) 

öV'.kn:   Zuiii   Münzw^vstMi  AtluMis 


ABHANDLUNGEN  DER  AKADEMIE 

aus  den  Jahren  1879,  1880  und  1881. 

(In  CoiMinission  in   Ff.rd.   I)t":3IMLkr's  Verla^shiicliliandlun^. ) 


M.MKi.süKuo:  Über  die  cliciiiis«!hc  Natur  der  Moteoriion.     -.  Ahtlieihing 

rn :  Boirrago  zur  l*<;trograpliie  der  pluronisolien  0«»st(Miw\     'i.  Ahthriiluiiff 

irHow:  Beitrage  zur  Landeskunde  der  Troas 

Hori :  Kitai  und  Karakitai.  ein  Beitrag  zur  Geseliichte  Ost-  und  IinwTasiens 

UKciER,  P. :  Codicis  Thcodosiani  iragnionta  l'auriuensia 

inius:  Das  archaiM'he  Bronz<*rcli«>f  aus  Olympia 

sriiMANN:  Die  Ordinal -Zahlen  der  ujoxicanisclien  Sprache 

dmann:  l'her  die   Wiener  und  Heidelberger  TTandscIu'ift  des  Otfrid 

ukaukr:  Zur  Kriiik  d«T  Insehrifti^u  Tiglaih - I'ileser's  IL,   des  Asarhaddon  und  des  Asurbanipal 
.T.MANN :  Zur  (T(»sehieiite  des  Axuniitisrhen  Reiehs  im  vierten  bis  sechsten  Jahrhimderf      .     .     . 

(HAI-,   K.:  l;l)er  die  Lage  von  Tigranokerta 

(jln:   L'ber  Veränderum;  der  Wa.sserständ«.^  in  den  Preussisehen  Strömen 

Hif:s:  l-l>er  die  Anfange  der  llf-roiden  dej«  Ovid 

AiTz:   Über  eine  alte  (lenealogie  der  Weifen 

hott:    L'ber  ein    chinesisches  Mengwerk,    nebsi  einem  Anhang  linguistischer  VerbP8serungen  lu 

zwei  Brind(»n  der  Krdkuiule  Ritter's 

\A.Kn:  Über  die  Messung  ]).sycliischer  Vorgänge 

i<;now:   Über  die   W^eddas  von  ('<iylon  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Xachbarstämmen      .     .     . 
hn:  Der  Tempel  diT  Atheiia   Polias  zu  Pergamon 

Ki.ANn,  Eunst:  Leibnizens  und  Iluyg<»ns'  Briefwechsel  mit  Papin,  nebst  der  Biographie  Papin's  um 
zugehörigen  Brief(*n  und  Actenstücken.     Auf  Ko.sten  d*^r  Königlich  Preussisehen   Akademie  der 
si'hafteii  h«M-ausgegeben.     Berlin   \HH\ » 


Zur  gefälligen  Beaefitung. 

l)ffjr/if'(/eft    Einp/äthyfir   der  i^itzutKjsherichU-   oder   der    tnathrmafisvhcn    und   nahirwiss/'nschi 
tthrihtjujrn  ^  welche  Exemplare  von  der  Akademie  direct  erhalten,  werden  ersucht,  falls  ihnei 
•  Jahryangs  18S2  nicht  zugekommen  sein  sollten,  hiervon  baldigst  bei  der  Akademie  Arueige  zu 
V   UerVtcksichtigumj  etwaiger  Reclamatümen   kann  nur   in   Aussicht  gesteJIt  iterd^n .    wpttn    < 
itfstens  bis  zum   Ende  des  JaJ^r^x   l^^.'i  amfebrafht  werden. 


A  X  Z  E  I  ( ;  E. 

Orir  (Ijmii  1.  .Ijiimar  ISS'J  o;i|)t  «lie  Köni^lidi  Proussisfhe  Akadt^ini«*  di»r  ^^'i>-••^l>»":l;.i> 
zu  Berlin  wiM^lii'iirlidic  »Sitzunjrsberichtt'«  heraus.  Die  dafiir  •J:elterHlen  Brsrimiijui.^f 
finden  sieh  im  Auszüge  auf  der  zweiten  Seite  des  Umsclilajxes  der  »»Sitzunirsbori«lj;i. 
ab^ednnrkr. 

l'ni  dem  mailiematiseli-nalurwissensehal'rlielieii  I.eserk reise  den  ihn  niilitr  ai 
gehenden  Theil  ch-s  Stoll'es  iler  »Siizuniisheriehre'«  in  bequemerer  Form  i hi rzubii''.e 
wurde  besitlilossen,  einen  Auszut?  aus  (hesen  Berichten  unter  dem  Titel: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILUNGEN 

AUS  DKN  SITZUNC^SnERK  HTKN 

KÖNKtLICII  PKKUSSISCIIKN  AKADIOIIK  DKK  WISSKNsniAlTKN 

ZI'  BKRLIN 
herauszuii'eben.  Diese  Sonderausgabe  wird  sämmtliclie  Arbeiten  aus  dem  liebiet  \i 
reinen  Mathematik  wie  aus  dem  der  theoretiselien,  experimentelU*u  und  beobaehrondt 
Natunvissensehaften  in  vollständiiijem  Abdruck  enthalten,  wekdie  in  SirzunireL  «li 
Akademie  von  deren  Mitirliodern  oder  ihr  fremden  Veriasst^rn  miraei heilt  iii  <! 
»»Sitzunjisberiehte«  auta:*»nonnn(?n  wurden.  Aiudi  demselben  Oehiet  aiiücbÖrice  iiesehäf 
liclie  Berichte,  Preis- Aufj^aben  und  -Krtlieilun<jen.  Adressen,  Reden  und  derirl.  Dieh 
finden  darin  Platz.  Die  «^littheiluno-eii«  erhalten  ]>esondere  Paijinirunir.  docli  std 
auf  jeder  Seite  eintjeklammert  die  ents|)rechende  Seitenzald  der  »»Sitzuni»sberiohi^ 
und  bei  dem  Titel  jeder  Mittheilun*^  die  römische  Ordnunjjszahl  des  Stückes  jSli  A 
Berichte,  dem  sie  entlehnt  ist. 

Die  »Mittlieihm^en«  erscheinen  vom  l.  Januar  1882  ab  bis  auf  Weiteres  in  3lunatj 
lieften,  welche  jälirlidi  einen  Band  ausmachen.  Das  zu  einem  3Ionat  jfehörige  Stüc 
wird  in  der  Regel  am  zweiten  Donnerstaja:  (ks  folgenden  Monats  aus<j:ei5ebeii.  Pt?isoiiä 
Gesellschaften  und  Instituten,  welche  bisher  die  »Monatsbericlite«  enipfinuen,  steht« 
frei,  statt 'tlcr.volIstäXidi«j^en  »Sitzungsbericlite«  fortan  nur  die  »>Matlieni atischon  uni 
naturwissenschaftlichen  Mittheilunjjfen  aus  den  Sitzungsberichten«  sicli  zusehicktai  xi 
lassen,  und  sie  vi'erÜen  ersucht,  von  diesem  Wunsch  dem  Secretariar  so  bald  wi 
möglich  Nachricht  zu  geben.  Wegen  des  buchhändlerischen  Bezui^«^  der  ■Mitthei" 
hingen*  sielie  unten. 

In  Conunission  bei  Ferd.  Dümmler's  Verlagsbuch  hau  dl  iinir  (IIARR^VITZ  k.  GossMASlf' 
in   Berlin  erscheinen: 

sitzungsberichtp: 

DER 

KÖNIGLICH  PREÜSSISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEX 

zu  BEKLIN. 
Jahrgang  188:i.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  VI  JL 
Diese  »Sitzunp:.sberiehte-    erscheinen    in  Zwischenräumen    von  acht  Tagen,  und  enthiitti 
snnnntliche  ziu*  Veroflentlichung  geeigneten   geschäftlichen   und   wissenschaftlichen   Mittheilnngav 
welche  in  den  Sitzungen  der  Akademie  gemacht  wurden. 

Getrennt  von  denselben  erscheinen  au.sserdem,  ebenda  in  Comniission: 

MATHEMATISCHE  UND  NATURWISSENSCHAFTLICHE  MITTHEILDN6EN 

AUS  DEN  SrrZlTNGSBERICHTEN 

DER 

KÖNIÜLK'H  PREUSSISCHKN  AKAOKMIE  DER  WISSENSCHAl-TEN 

ZU  BERLIN. 
Jahrgang  1883.     gr.  8.     Geheftet.     Preis  8  JL 
Dieselben   erscheinen   in  monatlichen   Zwischenräumen  und  enthalten   nur  die  geiehift' 
liehen  und  die  wissenschaftlichen  Mittheilungen  aus  dem  Gebiete  der  Mathematik  wie  der  Hriij| 
Wissenschaft  im  weitesten  Sinne,  welche  in  den  Sitzungen  der  Akademie  gemacht  wuitlen. 
Der  .lahriianji   lSS2  der    "Sitziinju:sl)eriohte'.    sowii»   der    »Mittheilungen"    ist    von   dei 
Buchhandhini!;  zu   hezir*lien. 


■«»J. 


» 


